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PROJEKT BUDOWLANY
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budowlanego:
Zakres opracowania

Kategoria obiektu:

Numery ewidencyjne
dzialek:

Obreb:

Jednostka ewidencyjna:

Branza:

Inwestor, adres;

Jednostka projektowa:

OSWIETLENIE HYBRYDOWE
Wiadrowo gm. Zuromin
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sygn. akt. MAZ/7131-7132/ 352 /12 /E Warszawa, dnia 02 lipca 2012 1.
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. | iart. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inZynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 422 pon. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust 1, 3 14, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz U. 22010 r. Nr 243, poz. 1623 z po#n, zm,) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa 2 dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6zn. zm.)
Okregowa Komisjs Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictws:
nadaje
Panu Sewerynowi Rutkowskiemu
magistrowi inZynierowi ' .

urodzonemu dnia 23 pazdziernika 1972 roku w m. Nidzica, synowi Lecha

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0336 /PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budbwlanymi bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektryczmych i
elektroenergetycznych

Szczegblowy zakres uprawnien

L Na mocy art 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyZej wymienions specjalnosciy, niniejsze uprawnienia stanowis podstawe do:
I/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
-nadzoru autorskiegoe,
2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i
_kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw, ’ -
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,-
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5. :
IL Na mocy § 15 rozporzadzenix Ministra Transportn i Badownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodgielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze mprawnienia
budowlane stanowiy podstawe do:
sporzadzania_ projektu zagospodarowania dzialki lub terenu W 2akresie wyZej wymienionej
specjalnosci.’ _
I, Na mocy § 24 ust, 1 rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji techwicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowis podstawe do:
projektowania obi¢ktu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazddw.




CZASADNIENIE
W zwizhu z uwzglednienie w calofci 23dania strony. na codstawie art. 107 § 4 Kodekiu postgpowania
adminisracyjrego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzi.

POUCZENIE

| Zgodrie = 2rt. 12w T owsiawy - Drowe budowlare, podstawe do wykomywania samadsielmych funks!
teshrisemol w budownicrsis stanowi wps do centralnedd rejesoru, prowadsonego prres Glownezs Insperiira
Nadegry Budowlanegs oras wois nc lute c=lonkdw wisiciwej izby samorzqdu sawodowego.
3 O4 ninizisze) deoysii sluzy odwolanie do Krajowe Komisyl Kwalifitucyne Polskief by Inynierdw
Budownictwa w Warzawie 22 posrednicewem Okrgzowy Komis/i Kwalifikacy nef Mzowieckiej Okeggowef [2hy
Insyriersw Budownicrwa w Warszawle, w terminie 14 dni o dnia jef dorgcrenia. -

Skiad Orxkajgcy
1/ mgr int. Krzysztof Latoszek

1/ mgr in2. Ireaa Churska
3/ mgr int. Krzysztof Booss / $r

Otrzymuja:
1. Pan Sewervn Rutkowski
ul. Stefana Batorego 27
06-500 Mtawa
2. Giéwny [nspektor Nadzors Budowlanego
3. ala .
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Zaswiadczenle
© numerze weryfikacyjnym:

MAZ-TY3-56T-QQpP *

Pan SEWERYN RUTKOWSKI! o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0557/03
adres zamieszkania ul. BATOREGO 27, 06-500 MtAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby thizynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaiwiadczenle 20stato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-28 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(2godnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej op bezpil ym podpi: elektronicznym weryfikowanym przy p y wainego kwahfil 2D certyfikatu =3
ro ine pod wzgled kutkow p ych dok ppatrzonym podpisami wiasnorgeznymi.)

* Weryfikacjg poprawnoici danych w niniejszym zaswisdezeniu moina sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujyc sig z biurem wiaiciwej Okregowe] lzby Iniynierow
Budownictwa.




Mtawa, dnia 05.08.2021r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
~jedn. Dz. U. z 2020 roku poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami).

Oswiadczam

ze projekt budowlany na budowe oswietlenia hybrydowego w miejscowosci
Wiadrowo gm. Zuromin zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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Opis techniczny

Do projektu budowlanego na montaz latarn hybrydowych w celu o$wietlenia placu
w miejscowosci Wiadrowo gm. Zuromin.

1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

Podklady geodezyjne w skali 1:500.
Uzgodnienia z Inwestorem.

Opinig¢ ZUD.

Wizje oraz pomiary w terenie.
Obowiazujace normy i przepisy
Katalogi sprzetu oswietleniowego

ZakKres projektu

2.1. Montaz 4 stanowisk stupowych o wysokosci min. 6 m;

2.2. Montaz 4 opraw o$wietlenia ulicznego LED o min. mocy 40W DC 24V,
2.3. Montaz na kazdym stupie turbiny wiatrowej o min. mocy 400W 24V;

2.4. Montaz na kazdym stupie dwoch paneli fotowoltaicznych, kazdy o min.
mocy 200W 24V;

3.2.

3.3.

Projekt zagospodarowania terenu
3.1

Przedmiot i zakres inwestycji

W  zakresie opracowania jest projekt budowlany, budowy stlupow
hybrydowych w celu o$wietlenia placu w miejscowosci Wiadrowo gm.
Zuromin (dz. nr 251 - obreb: 0023 Wiadrowo).

Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Na terenie objetym opracowaniem znajduje si¢ obecnie: linia napowietrzna
SN-15kV oraz staw, altana i stacjonarna sitownia.

Projektowane zagospodarowanie terenu oraz dane dotyczace zagrozen dla
srodowiska jak rowniez higieny i zdrowia uzytkownikow.

Projektowane zagospodarowanie terenu bedzie stanowilo budowg czterech
stupow oswietleniowych (hybrydowych) w celu o$wietlenia sitowni oraz
placu przed wiata. Realizacja planowanej sieci nie spowoduje zmian w
uksztaltowaniu terenu i przemieszczania gruntu, nie spowoduje
zanieczyszczenia wod, gleby oraz pogorszenia warunkéw krajobrazowych
Srodowiska naturalnego i warunkdéw klimatycznych. Teren opracowania jest
nieruchomoscia, ktora nie wchodzi w sktad ustanowionych terenéw parkow
narodowych, krajobrazowych, rezerwatéw lub innych form ochrony
srodowiska.
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3.4. Zestawienie powierzchni zagospodarowania terenu

Powierzchnia terenu objg¢ta planowana budowa stupow o$wietleniowych
wyniesie ok. 1,0 m?, przy zatozeniu:
e montaz stupow o$wietleniowych — 0,5m x 0,5 m x 1 szt. = 1.0 m?;

3.5. Dane informujace o tym, czy dzialka lub teren, na ktorym jest projektowany
obiekt budowlany sa wpisane do rejestru zabytkow

Teren objety opracowaniem nie jest wpisany do rejestru zabytkow.

3.6. Dane okreslajace wptyw eksploatacji gorniczej na dziatkg lub teren
zamierzenia budowlanego znajdujacego si¢ w granicach terenu gorniczego

Teren objety opracowaniem nie lezy w granicach terenu gorniczego i nie
podlega wptywowi eksploatacji gérniczej.

3.7. Informacje o =zagrozeniu dla S$rodowiska oraz higieny t zdrowia
uzytkownikow

Realizacja planowanej budowy stupow oswietleniowych nie spowoduje
zmian w uksztaltowaniu terenu i przemieszczania gruntu, nie spowoduje
zanieczyszczenia wod, gleby oraz pogorszenia warunkéw krajobrazowych
srodowiska naturalnego i warunkow klimatycznych oraz nie bgdzie miec
negatywnego wptywu na Srodowisko.

. Opinia geotechniczna

Na podstawie zapiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. Poz. 463 w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych, po dokonaniu analizy dostgpnych materiatlow oraz obserwacji w
terenie dzialek na ktérych ma by¢ realizowana inwestycja, warunki gruntowe
okresla si¢ jako proste. Grunt jest jednorodny genetycznie i litologicznie,
zalegajacy poziomo, nieobejmujacy mineralnych gruntéw stabonosnych,
gruntéw organicznych i1 nasypdw niekontrolowanych, przy zwierciadle wody
ponizej projektowanego posadowienia urzadzen oraz braku wystgpowania
niekorzystnych zjawisk geotechnicznych.

Kategori¢ geotechniczng projektowanego obiektu budowlanego w mysl
powyzszego rozporzadzenia okreslam jako pierwsza, ktora obejmuje
posadowienie niewielkich obiektow budowlanych, o statystycznie wyznaczalnym
schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych.

Reasumujac powyzsze stwierdzam przydatno$¢ badanego gruntu dla zadania
inwestycyjnego polegajacego na budowie stupow os$wietleniowych w
miejscowosci Wiadrowo gm. Zuromin na dzialce nr 251.
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5. Obszar oddzialywania inwestycji

Na podstawie §13a Rozporzadzenia MTBiIGM, w zwiazku z art. 3 pkt. 20, art. 34
ust. 3 ustawy z 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2019r poz. 1186

z pdzniejszymi zmianami), informujg ze obszar oddziatywania obiektu znajduje
si¢ w calosci na dzialce, na ktdrej zostat zaprojektowany. Projektowany obiekt
budowlany nie oddziatuje negatywnie na inne dziatki.

Projektowana inwestycja nie stwarza zagrozenia dla srodowiska, otoczenia oraz
higieny i zdrowia jego uzytkownikow. Nie kwalifikuje si¢ do opracowania
raportu o oddziatywaniu na Srodowisko w S$wietle rozporzadzenia Rady
Ministrdw z dnia 09.11.2004r. (Dz. U. nr 257 poz. 2573 z pdzniejszymi
zmianami) oraz nie ma podstaw do ustalania obszaru ograniczonego uzytkowania
w my$] ustawy Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001r. (Dz. U. z 2006r.
nr 129 poz. 902 z pdézZniejszymi zmianami).

6. Prace projektowe

Celem niniejszego projektu jest okreslenie sposobu i srodkéw niezbednych do
wykonania projektowanego o$wietlenia placu w miejscowosci Wiadrowo, za
pomoca hybrydowych lamp o$wietleniowych LED.

6.1 Ogoblna charakterystyka i opis dziatania lampy hybrydowej

Hybrydowe lampy uliczne LED dzialaja bez zasilania sieciowego.
Catkowicie opierajg si¢ na energii stonecznej oraz energii wiatrowej, co jest
nieograniczone, bezpieczne i przyjazne dla srodowiska.

Oprawa lampy hybrydowej jest =zasilana energia zgromadzona
w akumulatorach, ktére posiadaja dwa zrdodta tadowania:

e solarne z modutow fotowoltaicznych,

e wiatrowe z generatora sifowni wiatrowej,

W ciagu dnia, kiedy jest stonce, panel fotowoltaiczny konwertuje energig
stoneczna na energig elektryczna i przechowuje ja w akumulatorze. Jezeli
Jest brak stonca, hybrydowa latarnia uliczna wspomaga si¢ turbing wiatrowa
— wykorzystuje energie wiatru i réwniez jak w przypadku stonca konwertuje
ja na energig elektryczna,

Moduty fotowoltaiczne oraz sitownia wiatrowa poprzez regulator tadowania
taduja akumulatory. Regulator petni réwniez funkcj¢ automatycznego uktadu
sterowania (wlaczania-wytaczania) oprawy LED na zasadzie wytacznika
zmierzchowego. Napigcie generowane przez moduty fotowoltaiczne zmienia
si¢ w zaleznosci od naslonecznienia. Warto$¢ tego napigcia jest sygnatem
sterujacym wlaczaniem 1 wylaczaniem lampy. Po obnizeniu si¢ napigcia do
progu dolnego (zmierzch) regulator wiacza lampg. W momencie kiedy
napigcie z modutéw zaczyna wzrastaé i po osiagnigciu goérnego progu (§wit)
regulator wylacza lampg.
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6.2 Elementy projektowanego o$wietlenia hybrydowego:

Projektowany system o$wietlenia hybrydowego sklada sie z nastgpujacych
elementow:

Stupa stalowego ocynkowanego ogniowo o wysoko$ci minimum 6 m od
powierzchni zamocowania na betonowym fundamencie zakopanym
w gruncie w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania terenu;
Oprawy oswietleniowej, ulicznej z diodami LED — o min. mocy 40 W DC
24V, montowanej na wysokosci minimum 5,2 m od poziomu gruntu,
Turbiny wiatrowej o mocy minimum 400 W 24V,

Dwdch paneli fotowoltaicznych, kazdy o mocy minimum 200 W 24V,
Fundamentu betonowego prefabrykowanego, dobranego do odciazenia
stupa hybrydowego, spetniajacego norme¢ PN-EN 14991:2010, wg.
systemu 2+,

Kontrolera solarnego do sterowania praca elementéw systemu (turbina
wiatrowa, panelami fotowoltaicznymi, oprawa i akumulatorami),

Dwoch akumulatorow zelowych do instalacji hybrydowych kazdy
0 pojemno$ci minimum 120Ah 12V,

O~
4 / PN
\
o ( Turbina wiatrowa

Panel fotowoltaiczny

Oprawa uliczna LED

Inteligentny kontroler

Akumulator ielowy
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6.2.1 Stup o$wietlenia hybrydowego wraz z konstrukcja.

Stupy oswietleniowe projektuje si¢ jako stupy o$miokatne (zgodnie z EN 40-
5:2002 oraz EN 40-2) o wysokoSci min. 6 m (catkowita wysoko$¢ do
turbiny wiatrowej minimum 7,5m), wykonane ze stali (stal S355, stelaz i
wspomik — stal S235) z powloka antykorozyjna zewngtrzng i wewngtrzna
(ocynkowane ogniowo wg. EN [SO 1461). Stupy wraz z konstrukcja pod
panele stoneczne i turbing wiatrowa dobrano do przewidywanego parcia
wiatru dla [ strefy wiatrowej oraz I strefy obciaZenia $niegiem w rejonie
lokalizacji urzadzen wg. PN-EN 1991-1-4. Ponadto wytrzymato$¢ stupow
dobrano na wypadek kolizji drogowej (uderzenie pojazdu) w klasie ,,0”
zgodnie z EN 12767, Swiadectwo stateczno$ci zgodne z EN 40-3-1, klasa
bezpieczenstwa ,,B”, klasa odksztatcalnosci ,,2”, kategoria terenowa ,, 117
Projektowane stupy w dolnej czeSci posiadaja kotnierz przystosowany
do montazu na fundamencie betonowym oraz zamykana wngke montazowa
i podlaczeniowa. W gbrnej czegsci stupa przymocowany jest wysiggnik
stalowy ocynkowany o dtugosci wysiggu 1,5 m dla oprawy o$wietleniowej
LED. Powyzej wysiggnika zamontowany jest stelaz do montazu dwodch
paneli fotowoltaicznych oraz wspornik pod turbing wiatrowa. Obydwa te
elementy powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.

6.2.2 Fundament.

Fundament pod stupy o$wietleniowe projektuje si¢ jako prefabrykowany
F160 V43, wykonany z betonu zgodnie z norma PN-EN 14991:2010 wg
systemu 2+. W/w fundament nalezy umiejscowi¢ w miejscach zgodnie
z planem rozmieszczenia stupow. Projektuje si¢ posadowienie fundamentow
tak aby gdérna powierzchnia plaszczyzny montazowej stopy stupa byta
usytuowana max. 50 mm powyzej poziomu gruntu.

Przed przystapieniem do montazu fundament nalezy zabezpieczyc
przeciwwilgociowo Srodkiem impregnujacym. Calkowite zasypanie
fundamentu wykonac¢ gruntem rodzimym stosujac warstwowe zageszczanie
co 0,3 m.

W obrgbie fundamentu stupa nalezy zakopa¢ wodoodporna skrzynig baterii,
wykonana z PCV, w ktorej beda umieszczone dwa akumulatory zelowe.

6.2.3 Oprawa oswietleniowa.
Projektuje si¢ zabudoweg na stupie z wysiggnikiem oprawe oswietleniowa
z diodami LED o mocy min. 40W DC 24V.

Opis oprawy

e Montaz: Bezposrednio na wysiegniku na wysokosci min 5,2 m od
poziomu plaszczyzny montazowej stopy stupa;

e Regulacja oprawy: od +10° do -15°, skokowo co 5°;

e Stopien ochrony: IP 66 dla czeSci optycznej i ukladu zasilajacego;
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Moc oprawy: min. 40 W;

Temperatura barwy swiatla: 4000K;

Strumien swietlny oprawy: > 4500 lm;

Efektywnos¢ $wietlna oprawy: 120-140 Im/W:

Wspo6tczynnik mocy: > 0,98;

Zywotnosé: > 50 000 godz.;

Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach: od -40°C do +60°C;
e (Gwarancja producenta na oprawg minimum 5 lat

6.2.4 Panele fotowoltaiczne.

Projektuje si¢ zabudowad na stupie dwa panele monokrystaliczne o mocy
minimum 200Wp kazdy. Panele nalezy zamocowaé na stupie hybrydowym
na specjalnym stelazu powyzej oprawy o$wietleniowej, pamigtajac aby
oprawa nie przystaniata czgsci czynnej modutéw fotowoltaicznych.

Panele nie powinny by¢ tez przystonigte przez turbing oraz wspornik turbiny.
Dla wszystkich paneli wymagany jest fast test.

Stosowa¢ panele wykonane z hartowanego szkla solarnego grubo$ci min. 3,2
mm pokrytego antyrefleksyjna warstwa. Projektowane panele testowano
zgodnie z IEC 61215 na obciazenie $niegiem do 5400 Pa (ok. 5,4 kN/m2)
oraz [EC 61730.

Panele nalezy podlaczy¢ réwnolegle przewodem YLY 2x4,0. Moduty
fotowoltaiczne taczy¢ za pomoca specjalnych ztaczek fotowoltaicznych
zapewniajacych IP65

6.2.5 Turbina wiatrowa.

Projektuje si¢ zabudowac¢ na wierzchotku stupa turbine wiatrowa o mocy
400W 24 V.

Nalezy zwroci¢ uwage na dokladne wyosiowanie turbiny umozliwiajacej
szybka reakcje turbiny przy zmianach kierunku wiatru.

Opis turbiny wiatrowej

e Montaz: na wierzchotku stupa na wysokosci min. 8,7 m od poziomu
plaszczyzny montazowej stopy stupa, zgodnie z instrukcja montazu
producenta;

Moc turbiny: min. 400 W;

Maksymalna moc wyj$ciowa: min. 500 W;

[los¢ topat: 3;

Srednica turbiny: 1330 mm;

Startowa predkos¢ wiatru: 2,5 m/s;

Turbina powinna charakteryzowa¢ si¢ cicha praca, starannym wywazeniem
1 minimalnymi oporami tarcia jak rowniez powinna by¢ wyposazona
w mechaniczne i elektryczne zabezpieczenie przed zbyt silnym wiatrem.

mgr inz. SEWERYN RUA
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Turbina powinna posiadal bezszczotkowy alternator oraz zewnegtrzny
regulator tadowania, hermetyczny IP 67.

Nie dopuszcza si¢ zamiany turbiny na inna, chyba ze spelnia wszystkie
opisane parametry. Wykonawca musi do oferty dotaczy¢ karte katalogowa
proponowanej turbiny oraz certyfikat CE lub deklaracje zgodnosci.

UWAGA: Nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na dokladne wyosiowanie
turbiny umozliwiajgcej szybkg reakcje turbiny przy zmianach kierunku
wiatru.

6.2.6 Akumulatory i skrzynka baterit.

Projektuje si¢ dwa akumulatory zelowe NPG do instalacji hybrydowych po
minimum 120Ah/12V  kazdy, w pelni uszczelnione, bezobstugowe
glebokiego roztadowania, przeznaczone do pracy cykliczne;j.

Jako miejsce montazu baterii projektuje sig¢ przy stupie w skrzynce potozone;j
pod ziemia. Skrzynka baterii powinna by¢é wykonana z PCV, wodoodporna,
antywlamaniowa oraz rozpraszajaca ciepto.

6.2.7 Podlaczenia w stupie o$wietleniowym.

W projektowanym stupie hybrydowym (wewnatrz stupa) nalezy zamontowac
przewody umozliwiajace podlaczenie zainstalowanych urzadzen. Z wneki
montazowej stupa wyprowadzi¢ przewody YLY / LgY 2x2,5 do zaciskdéw
kontrolera 1 akumulatoréw w celu awaryjnego tadowania akumulatoréw
1 sterowania kontrolerem z komputerem, oraz wykonaé potaczenia
elementow systemu hybrydowego YLY / LgY 2x4,0 osobne dla kazdego

mgr int. SEWERYN-RUTKDWSKI
Uprawnienia budowl|are do ]eltlownnla .

w speciainodcl: imtalacyjt
i | eektroenerngetyczych 14




panelu fotowoltaicznego PV (rownolegle) oraz turbiny wiatrowej, zgodnie ze
schematem potaczen przedstawionym ponizej.

[URBHA
SCLART SCLAR2

—
UPRAWA
LED
4
|

FFCHIATLR 1l ]2
SOLAENY

1L

REGUI ATOR
TURKINY

o | i’l 1

| ARUMUILAT R 1 AKUMIUILATOR 2

Prawidlowa kolejno$¢ podtaczenia:

e Panele stoneczne podlaczy¢ réwnolegle (+ do + i - do -) za pomoca

zhaczki;

Kolejnos¢ przewodow przy turbinie oraz regulatorze nie ma znaczenia;

Podlaczy¢ akumulatory szeregowo i podtaczy¢ do regulatoréw;

Podtaczy¢ panele do regulatora;

Podlaczy¢ wszystkie 3 przewody z oprawy LED do sterownika LDC

(zielony do PWM);

e Podlaczy¢ sterownik LDC do regulatora (ustawienia sterownika LDC
[3/9], [3/71, [3/5], [3/3];

6.2.8 Sterowanie pracg elementéw systemu.

Do sterowania praca wszystkich eclementow systemu projektuje sig
mikroprocesorowy kontroler MPPT 24V 20A. Powinien on by¢
wodoodporny w klasie P67 z wbudowanym czujnikiem zmierzchu.

Kontroler pelni funkcje zaréwno zabezpieczen elementéw jak i kontroli
przeptywu mocy mig¢dzy akumulatorami i oprawa o$wietleniowa. Kontroler

mgr inz. SEWERYN.RUTHOWSKI
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zabezpiecza akumulatory przed nadmiernym roztadowaniem oraz zapewnia
optymalne tadowanie baterii przy gwattownym spadku obciazenia. Jest on
réwniez wyposazony w automatyczny hamulec i odiaczenie zasilanego
obciazenia. Dodatkowo ma wbudowany czujnik zmierzchu oraz mozliwosc
zdalnego programowania i sterowania lamp na odlegto$¢ za pomoca pilota.

6.3 Uziemienie

Projektowane stupy nalezy uziemi¢. Uziom wykona¢ jako pionowo -
taSmowy. Uziemienie taSmowe wykona¢ z bednarki PFe/Zn 25x4mm
ocynkowanej, natomiast pionowe z prgta stalowego ocynkowanego.
Polaczenia w ziemi wykonac poprzez spawanie zabezpieczajac materialem
bitumicznym, natomiast potaczenie do zacisku kontrolnego stupa wykonac
na dwie $ruby z podktadkami sprezynujacymi.

Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci Ru < 10 €.

UWAGA: W miejscu zblizen z innym wuzbrojeniem podziemnym,
wszystkie roboty ziemne przy stawianiu stupéow wykonaé r¢cznie pod
nadzorem wlascicieli lub uzytkownikéw tych urzadzen. Pozostale
wykopy wykona¢ recznie lub mechanicznie.

7. Uwagi koncowe

a)
b)

c)

d)

e)

g)

h)

i)

Umiejscowienie projektowanych stupow uzgodniono z przedstawicielem
Gminy.

Do budowy systemu o$wietlenia hybrydowego zastosowaé kompletne
rozwiazania producentéw

Cato$¢ prac wykonal w  oparciu o ninigjszy projekt z zachowaniem
postanowien obowiazujacych norm, albuméw, katalogow, przepisoéw
w wykonawstwie oraz zgodnie z wiedza techniczna.

Tyczenie oraz inwentaryzacje powykonawcza zleci¢ uprawnionej jednostce
geodezyjnej.

Fundamenty betonowe, nalezy zabezpieczy¢ $srodkiem impregnujacym.
Wszelkie prace montazowe wykonaé zgodnie z zgodnie z obowiazujacymi
przepisami BHP.

Materiaty i urzadzenia zastosowane w Bubowie powinny posiada¢ aktualna
dokumentacje dopuszczajaca do obrotu i stosowania, deklaracje zgodnosci
CE jeSli dotyczy, $wiadectwa jakoSci, instrukcje obstugi. Materialy te
powinny by¢ dofaczone do dokumentacji powykonawczej inwestycji i
przekazane Inwestorowi

Wszelkie prace winna wykonaé osoba, przedsigbiorstwo, ktora posiada
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do prowadzenia robét w zakresie
elektrycznym.

Teren po wykonaniu wykopow wyréwnaé i doprowadzi¢ do stanu jak przed
rozpoczegciem prac.

mgr ini. SEWERYNRUTKDWSKI
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Zestawienie materialow podstawowych

. Hybrydowa lampa uliczna LED kpl. 4
e Turbina wiatrowa (min. 400W 24V) kpl. 4
e Panel fotowoltaiczny (min. 200W 24V) kpl. 8
e Oprawa uliczna LED (min. 40W DC 24V) kpl. 4
o Kontroler MPPT 24V 20A kpl. 4
e Akumulator 120AH 12V szt. 8
e Skrzynka baterii szt. 4
e Shup stalowy ocynkowany w wysoko$ci min. 6,0m kpl. 4
* Fundament prefabrykowany kpl. 4
Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mb. 40
Pret stalowy ocynkowany (4 x 1,5m) kpl. 4
Grot szt. 4
Zacisk krzyzowy szt. 4
Sruba M10x 25z podktadka sprezysta i nakretka szt. 8
Przew6d YLY 2 x 4 mm? mb. 60
Przewéd YLY 3 x 2,5 mm® mb. 80

Inne drobne materiaty

mgr int, SEWERYNAUT(
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INFORMACJA

Dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Temat: BUDOWA OSWIETLENIA HYBRYDOWEGO
Adres: Wiadrowo gm. Zuromin

Inwestor: Gmina i Miasto Zuromin _
Plac Jozefa Pitsudskiego 3, 09-300 Zuromin

Projektant: mgr inz. Seweryn Rutkowski
ul. St. Batorego 27, 06-500 Mtawa

Podstawa opracowania:

l. Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500 wydana przez Wydziat
Geodezji, Kartografii, Katastru i Gospodarki Nieruchomos$ciami Starostwa
Powiatowego w Zurominie.

2. Pomiary uzupelniajace w terenie oraz uzgodnienia z Inwestorem

Zakres rzeczowy przedmiotowej inwestveji oraz kolejnos¢ realizacji:

Roboty ziemne, montazowe 1 instalacyjne hybrydowych stupdw oswietleniowych
wraz z oprawami.

Kolejnos¢ realizacji robot:

- Zapoznanie pracownikow z projektem budowlanym

- Przygotowanie placu budowy

- Wytyczenie przez geodete lokalizacji montazu shupa oSwietleniowego

- Wykonanie wykopow i montaz fundamentu oraz skrzyni z akumulatorami
- Wykonanie uziemienia stupa

- Rozplantowanie nadmiaru ziemi z wykopu

- Montaz stupa hybrydowego na fundamencie

- Montaz konstrukcji wsporczej pod turbing wiatrowa oraz panele stoneczne
- Montaz wysiggnika oprawy

- Montaz turbiny wiatrowej, paneli stonecznych oraz oprawy o$wietleniowej
- Wykonanie potaczen elektrycznych migdzy elementami systemu hybrydowego
- Wykonanie pomiarow ochronnych

- Uruchomienie uktadu — wysterowanie trybu pracy

- Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przez geodetg

- Zgloszenie obiektu do odbioru

Wykaz istniejacvch obiektow budowlanych podlegajacych rozbiérce lub
adaptacji: - nie wystepuja

mgr int. SEWERYN RUTKOWSKI
Uprawnlenia budowiane do projektowania
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Wykaz elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- Istniejaca linia napowietrzna SN

Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacveh podcezas realizacji robot
budowlanych:

- transport i sktadowanie materiatow budowlanych — przycisnigcie pracownikowi
konczyn przez elementy konstrukcyjne, otarcia naskorka

- wykopy mechaniczne pod fundamenty i slupy — zaczepienie, zahaczenie
pracownika przez swider

- wykopy reczne pod fundamenty i stupy — oberwanie si¢ skarpy i przysypanie
pracownika

- montaz 1 stawianie fundamentéw i stupow - przyciSnigcie pracownikowi
konczyn, uszkodzenie ciata przy zerwaniu lub zsunigciu zawiesi z haka dzwigu

- montaz osprzetu wspornikach linii — pracownik moze spasé, poociera¢ naskdrek

- porazenie pradem elektrycznym: przy pracach z uzyciem elektronarzedzi

- halas: w czasie pracy maszyn i narz¢dzi mechanicznych

- wysitek fizyczny: wystgpuje podczas wykonywania wigkszosci prac

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do robot
szczegdlnie niebezpiecznych:

- zapoznanie pracownikow  zatrudnionych na budowie =z zakresem
niebezpieczenstwa przy poszczegolnych fazach robot budowlanych
bezposrednio przed przystapieniem do wykonania robét

- prowadzenie szkolen z zakresu BHP

Wskazanie Srodkow technicznvch zapobiegajacych niebezpieczenstwom

- wyposazenie pracownikéw w odpowiednie srodki techniczno — ochronne

- zabezpieczenie placu budowy przed dostgpem 0s6b niezatrudnionych

- zabezpieczenie placu budowy w niezbedne srodki tacznosci

- wyposazenie budowy w $rodki pierwszej pomocy

- sktadowanie materiatéw w odpowiednich miejscach aby nie tarasowaty i
utrudniaty dojazdu i dojscia

- wyposazenie placu budowy w niezbedny sprzet p. poz

Opracowat:

mgr ing. setgsnvuauf;owsm
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Przedmiar robot

rzeczowych
KNNR
51010-020-090

mocowanych na gotowym mas=cie lub konstrukcji -
ANALOGIA: montaz turbiny wiatrowej

krotnosé= 1,00

Lp. Podstawa Opis robot Jedn. Obmiar
ustalenia miary
1. Budowa oswietlenia hybrydowego
1 2 3 4 5
wg nakladow Montaz i stavvinanie stupow oswietleniowych stalowych szt 4,00
rzeczowych o masie do 100 kg
KNNR krotmosé= 1,00
51001-010-020
wg nakladow Aparaty elektryczne o masie do 5 kg - montaz szt 4,00
rzeczowych akumulatorow
KNNR krotnosé= 2,00
50406-020-020
wg nakladow Montaz wysiegnikow mocowanych na stupie szt 4,00
rzeczowych kromoscé= 1,00
KNNR
51002-020-020
wg nakindow Montaz wysiggnikéw mocowanych na stupie - szt 4,00
rzeczowych ANALOGIA: montaz stelazu pod panele
KNNR krotnosc= 1,00
51002-030-020
wg nakladow Montaz wysiegnikow mocowanych na stupie - szt 4,00
rzeczowych ANALOGIA: montaz wspornika pod turbing
KNNR krotosé= 1,00
51002-030-020
wg nakladow Montaz przewodow do opraw oswietleniowych, kpl 4,00
rzeczowych weiggane v slupy i wysiegniki. 1'ysokos¢ latarn do 10 m
KNNR krotnosé= 1,00
51003-030-090
wg nakladow Montaz pr=ewodow do opraw oswietleniowych, kpl 4,00
rzeczowych weiggane w stupy, rury oslonowe i wysiegniki. Wysokosé
KNNR latarindo 12 m
51003-040-090 krotnosé= 1,00
wg nakladow Montaz opravw oswietlenia zevnetrznego na szt 4,00
rzeczowych wysiegnikach
KNNR krotnosé= 1,00
51004-020-020
wg nakladow Montaz =nakow drogowych podswietlanych kpl 4,00

System kosztorysowania WINBUD Kosztorys Prof (wer. 2016.30)
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10 | wg nakladow Montaz znakow drogowych podswietlanych kpl 4,00
rzeczowych mocowanych na gotowym maszcie lub konstrukcji -
KNNR ANALOGIA: montaz paneli fotowoltaicznych
51010-020-090 krotnosé= 2,00

11 | wg nakladow Uziomy powierzchniowe i pretowe w instalacji m 15,00
rzeczowych odgromowej. Montaz uzioméw pozionych w wykopie o
KNNR glebokosci do 0,80 mv guncie kategorii [V
50605-060-040 krotosé= 4,00

12 | wg nakladow U=ziomy o dlugosci 3 m ze stali profilowanej mied-iowane st 1.00
rzeczowych (metoda wykonania udarowa) = zastosowaniem agregatu
KNNR prgdonvorczego. Kategoria gruntu ITT
50606-04010-020 | kromosc= 4,00

13 | wg nakladow Uziomy - za kazde nastgpne 1.5 m dlugosci.ze stali szt 4,00
rzeczowych profilowanej mied-iowane (metoda wykonania udarowa)
KNNR - zastosowaniem agregafu pradohvorczego. Kat.gruntu
50606-06010-020 | 1]

krotnosé= 4,00
2. Prace uzupelniajace
1 2 3 4 5

14| wg nakladow Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej. Uziemienie szt 1,00
rzeczowych ochronne lub robocze, pomiar pierwszy
KNNR krotnosé= 4,00
51304-01-020

15 | wg nakladow Badania i pomiary instalacji uziemiajqcej. Uziemienie szt 2,00
rzeczowych ochronne lub robocze =a kazdy nastepny pomiar
KNNR krotnosé= 4,00
51304-020-020

16 | wg nakiadow Obsluga geodezyjna - tyczenie i inwentary-acja kpl 1.00

rzeczowych
AW-090

krotosé= 1,00

System kosztorysowania WINBUD Kosztorys Prof (wer. 2016.30)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA

Nazwa i adres obiektu
budowlanego:
Zakres opracowania:

Kategoria obiektu:

Numery ewidencyjne
dziatek:

Obreb:
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WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia hybrydowego w miejscowosci Wiadrowo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z budowa oswietlenia hybrydowego.

W zakres prac wchodza :

- Wykopanie i zasypanie wykopoéw pod stupy oswietleniowe,
- Montaz stupéw o$wietleniowych

- Montaz wysiegnikow na stupach o$wietleniowych

- Montaz opraw oswietleniowych,

- Montaz ogniw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjami

- Montaz turbiny wiatrowe;j

- Wciaganie przewodédw do stupdéw oswietleniowych

- Montaz szafy sterownicze;j

- Ukladanie bednarki ocynkowane;j

- Wykonanie powykonawczych namiaréw geodezyjnych

- Montaz kolektorow stonecznych wraz z oprzyrzadowaniem
- Montaz ogniw fotowoltaicznych wraz z oprzyrzadowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie
zelbetowym, stluzaca do zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokoSci nie
wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.43. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shizace do rozdzialu, filtracji
1 przeksztalcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto §wiatla, zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
1.4.4. Ustoj - rodzaj fundamentu dla shupdéw o§wietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa sterownicza — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze do sterowania turbina
wiatrowa, panelami fotowoltaicznymi oraz oprawa o$wietleniowa wyposaZona
w sterownik oraz akumulatory

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktorych PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez




producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢é wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe stalowe zaleca sig¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania
dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznoSci
od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych”.

Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sig na wyrdéwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przekladkach z drewna sosnowego. Dopuszcza sig
stosowanie fundamentéw wylewanych ,,na mokro”. Do zbrojenia zastosowac stal typu
ST3SX.

Wykonawca przed wykonaniem musi przedstawi¢ proponowane rozwiazanie
fundamentu laczenie z odpowiednimi atestami, deklaracjami itp. w celu ich
zatwierdzenia.

2.2.2.0prawy

Nalezy stosowac oprawy oswietleniowe z diodami LED o mocy calkowitej min. SO0W.
Oprawa powinna by¢ dwumodulowa z niezaleznie sterowanymi modutami. Oprawa
LED powinna emitowa¢ $wiatlo biale o temperaturze nie wyzszej niz 5000 K
i strumieniu $wietlnym wiekszym niz 5000 lm oraz trwatosci Zrodta Swiatta minimum
50 000 godzin.

Oprawa musi by¢ wykonana w obudowie o klasie ochrony IP 65 i klasie ochronnosci
II. Temperatura pracy oprawy powinna wynosic¢ od -300C do +600C

2.2.3.Shupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane jako stozkowe o wysokosci min. 8,7 m.
Shupy powinny przenie$é¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw, wysiggnikow,
turbiny wiatrowej, paneli fotowoltaicznych oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-77/B-0211 [12]. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedna wneke
zamykana drzwiczkami. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 . Spoiny nie moga
wykazywaé pekniec, a otwory na elementy aczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna
miekkiego. Stup powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie powtoka ocynkowana.
CERTYFIKATY I BADANIA:

Deklaracja zgodnosci potwierdzajaca normy:

PN —-EN40-5:2004; EN 40-3-3; EN 60529; EN 50102; EN 12767; EN ISO 1461

Stupy nalezy pokry¢ powtoka antywandalowa do wysoko$ci 3 metra w gore.

2.2.4.Wysiegniki
Wysiggniki wykona¢ z rur stalowych. Grubo$é Scianki rury powinna wynosi¢ 4mm.
Ramie wysiegnika nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien




wynosi¢ zaleznie od potrzeb od 1,5 m do 4 m. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie powtoka ocynkowana. Skladowanie wysiggnikow na placu budowy
w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Uklad sterowniczy

Uktad sterowniczy jest wyposazony w sterownik wiatrowy i stoneczny ktdry ma na
celu przetwarzanie i magazynowanie powstalej energii a takze umozliwia regulacje
i programowanie wszystkich podstawowych parametrow pracy.

Kontroler powinien petnié funkcje zaréwno zabezpieczen elementéw oraz kontroli
przeptywu mocy miedzy akumulatorami i oprawa os$wietleniowa. Kontroler
zabezpiecza akumulatory przed nadmiernym roztadowaniem oraz w trybie PWM
zapewnia optymalne tadowanie baterii przy gwattownym spadku obciazenia. Kontroler
wyposazony jest m.in. w automatyczny hamulec i odlaczenie zasilanego obciazenia,
pilot do zdalnego programowania radiowego, interfejs do podtaczenia z komputerem
Sterownik musi posiada¢ deklaracje zgodnosci potwierdzajaca normy:

EN 60950-1:2001+A11:2004

EN 55022:1998+A1:2000+A2:2003

EN 55024:1998+A1:2001+A2:2003

2.2.6. Akumulator

Akumulatory zelowe do instalacji hybrydowych powinny mie¢ po minimum
150Ah/12V. Musza by¢ w pelni uszczelnione, bezobstugowe, gtebokiego roztadowania
przeznaczone do pracy cyklicznej. Napigcie pracy uktadu 24V.

Miejscem montazu baterii powinna by¢ skrzynka przy stupie, potozona pod ziemia.
Skrzynka baterii powinna by¢ wykonana z PCV, wodoodporna, antywtamaniowa oraz
rozpraszajaca ciepto.

Akumulator musi posiadac¢ certyfikat CE potwierdzajacy zgodno§¢ z normami: EN
50081-1/1992: EN 55014 oraz EN 50082-1/1997: EN 55014-2 (EN 61000-4-2).

2.2.7.Turbina wiatrowa

Zastosowac turbine wiatrowa o mocy minimalnej 400 W przy napigciu 24 V DC.
Turbina powinna by¢ pigcio topatowa i fadowac juz przy predkosci wiatru 2,5-3,0 my/s.
Turbina powinna charakteryzowaé si¢ cicha praca, starannym wywazeniem
i minimalnymi oporami tarcia jak réwniez powinna by¢ wyposazona w mechaniczne
i elektryczne zabezpieczenie przed zbyt silnym wiatrem. Turbina powinna produkowac
minimum 250 W przy predkosci wiatru 12 m/s oraz posiadaé bezszczotkowy
alternator. Nie dopuszcza si¢ zamiany turbiny na inng, chyba ze spelnia wszystkie
opisane parametry. Wykonawca musi do oferty dotaczy¢ kartg katalogowq
proponowanej turbiny oraz certyfikat CE lub deklaracje zgodnosci. Turbina musi by¢
doktadne wyosiowana umozliwiajac szybka reakcjg turbiny przy zmianach kierunku
wiatru.

CERTYFIKATY I BADANIA:

Certyfikat CE potwierdzajacy spetnienie norm: EN 61000-6-3:2001+A11:2004 oraz
EN 61000-5-1:2001, ISO 9001:2000

2.2.8.0gniwa fotowoltaiczne
Panel fotowoltaiczny o mocy minimum 270W.




Panele nie powinny by¢ przystonigte przez turbing oraz wspornik turbiny. Dla
wszystkich paneli wymagany jest fast test. Stosowaé panele wykonane z hartowanego
szkta solarnego grubo$ci min. 3,2 mm pokrytego antyrefleksyjna warstwa. Panele
nalezy podtaczy¢ rownolegle przewodem YLY 2x4,0. Moduty fotowoltaiczne taczy¢
za pomoca specjalnych ztaczek fotowoltaicznych zapewniajacych min. IP65
CERTYFIKATY I BADANIA:

Wykonawca musi przedstawic¢ deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty z dwdch badan
laboratoryjnych pochodzace z akredytowanych instytucji potwierdzajace spetnienie
norm: EN61215, EN 61730-1, EN 61730-2 (2007) . Test akredytowanego labolatorium
potwierdzajacy stopien ochrony IP 65 w oparciu o normy CEI EN 60529
[1997]+CEIEN 60529/A1 [2000] oraz certyfikat CE

2_,.2.9.Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej [1I i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-66/6774-01

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacje Nadzoru
Inwestorskiego.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru
w terminie przewidzianym w kontrakcie.

3.2. Sprz¢t do wykonania o$wietlenia ulicznego hybrydowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa
Jjako$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego — podnos$nik koszowy,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem &£ 70 c¢m,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do £ 15 cm,

- Zespotu pradotworczego trojfazowego , przewoznego 20kVA

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre
nie wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu
powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materialéw i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:




- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego ~ podnos$nik koszowy,

- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe) oraz
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé
dobrana w zaleznosci

od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.

Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom
BN-83/8836-02.Wykopy pod stupy o$wictleniowe zaleca sie wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac

ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do
20 cm

i zaggszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament
powinien by¢ ustawiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehlniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-
66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rze¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek

i poziom gbérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm.
Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cim.




5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgSciowo wykonane
ustoje.

Spdd stupa powinien opierac si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250
[3] grubosci min.10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedlug
dokumentacji projektowej. Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wigksza ni_ 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka
znajdowata si¢ od strony przeciwnej do ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysi¢gnikow

Wysiegniki nalezy montowaé¢ na wysokosci 6m na stupach stojacych przy pomocy
dzwigu 1 samochodu z balkonem. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90
stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy
jezdnia jest w tuku. Nalezy dazyé, aby czesci uko$ne wysiggnikéw znajdowaly sie
w jednej plaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
z balkonem.

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weciagnig¢ciu przewodow zasilajacych do
stupow

1 wysiggnikéw. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach w sposdb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru
dla I strefy wiatrowe;.

5.6. Montaz turbiny wiatrowej

Montaz turbiny wiatrowej nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem na
szczycie stupa. Turbing nalezy montowac po uprzednim weciagnigciu przewodow do
stupéw. Turbing nalezy mocowal na szczycie stupa w sposdéb wskazany przez
producenta, po wprowadzeniu do niej przewodow zasilajacych. Turbina powinna by¢
mocowana w sposob trwaly, aby nie zmieniala swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe.

5.7. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli na konstrukcjach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
z balkonem. Ogniwa nalezy montowaé¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow
zasilajacych do stupow. Panele nalezy mocowac na konstrukcjach w sposob wskazany
przez producenta, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Panele powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy
wiatrowej.




5.8. Montaz uziemien

Wszystkie przewodzace elementy o$wietlenia nalezy uziemic. Uziemienie wykonac za
pomoca tasmy stalowej ocynkowanej 25x4 oraz pretow stalowych ocynkowanych o dt.
min. 1,5m. llo$¢ pretéw dobraé do$wiadczalnie w celu uzyskania opornosci
uziemienia: Ru 10<Q

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie S$cian wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzic wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Stlupy o$wietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 BN-79/9068-01
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakoSci potaczen kabli 1 przewodow

- jakosci potaczen Srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Nadzér Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore
wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po
pisemnym powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane
beda do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celow miesiecznej platnosci na
rzecz wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez wykonawce i Nadzor.




7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla stupéw jest komplet (stanowisko stupowe).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw opornosci uziemienia stupa

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

. PN-79/E-063 14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

10. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

15. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

W o ~JON U = W

9.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczefistwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

3. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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