Parametry funkcjonalno - u zytkowe funkcjonuj gcego systemu
monitoringu w technologii GSM/GPRS/EDGE ze stat g adresacj q IP
obiektow chronionych systemem APN

Informacje podstawowe 0 systemie monitoringu.
System monitoringu sktada sie z dwéch podstawowych elementow:
a) obiekt zdalny — przepompownia Sciekow
wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE , ktory zawiera sterownik PLC
z wysSwietlaczem LCD oraz modem komunikacyjny do transmisji pakietowej danych.

b) obiekt lokalny —Istniejace Centrum Dyspozytorskie, mieszczace sie w ZZK Sp. z o.o.
ZWiK - eksploatatora sieci kanalizacyjnych w Gminie Zuromin

Informacje o stanach obiektu sg przesytane za pomocg GPRS do stacji monitorujgcej, ktdra
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca jest
zainstalowana w siedzibie eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych w Gminie Zuromin.

System wizualizacji powinien si ¢ sktada € z:
- gtbwnego okna synoptycznego
- okna poszczegolnych urzadzen (obiektow)

Wymagane systemu monitoringu:
Powy zszy monitoring powinien spetnia € nast epuj ace funkcje:

- Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
powinna powodowa¢ wystanie petnego statusu wejsc/wyjs¢é modutu telemetrycznego oraz
dodatkowo stacja monitorujgca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusic
przestanie w/w statusu z danego modutu telemetrycznego. Inaczej mowigc, w momencie
wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalgczenie pompy,
otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujgcej zostaje
wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu
telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca moze
czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduly telemetryczne o ich aktualny stan
wejS¢/wyjsE.

- Funkcja - Gtéwne okno synoptyczne — powinna umozliwia¢ podglad graficzny
wszystkich monitorowanych obiektéw pod wzgledem np:

0 wizualizacja pracy danej pompy,

0 wizualizacja awarii danej pompy,

0 wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalgczana w
automatycznym cyklu pracy,

0 wizualizacje wlaman na obiekty,

0 wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli alarméw
biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z nastepujgcymi informacjami: data
wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie
alarm zostat potwierdzony przez operatora.

- Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji mon itoruj gcej — powinna
umozliwia¢ na przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator
0 najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przeglgdania obiektow bez
mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawa
dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania urzgdzeniami.



Funkcja alarmoéw historycznych ~ — powinna umozliwia¢ przeglgdanie archiwalnych
zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanych obiektach za
dowolny okres czasu wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego.
Dodatkowo posiada¢ mozliwos¢ uzyskania informacji kiedy dany alarm zostat
potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku
sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarmow bie zacych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli
wszystkich biezacych (niepotwierdzonych) stanéw alarmowych z monitorowanych
obiektow lub urzadzen. W jednoznaczny sposob identyfikowaé, czy dany alarm jest
aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy juz ustgpit (kolor: zielony).
Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje powinien on zostac
umieszczony w pamieci systemu i powinno sie posiada¢ mozliwos¢ przeglgdania go za
pomocg funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu
alarmowego na dowolnym obiekcie lub urzgdzeniu powinen aktywowaé sie sygnat
dzwiekowy, ktérego bedzie mozna wylgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora
innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujaca,

Zapis danych — System monitoringu powinen umozliwia¢ zapis wszystkich
odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej przeglagdania oraz
eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MS Exel.

Kontrola pot gczenia stacji monitoruj acej z monitowanymi obiektami lub
urzadzeniami — system monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o
czasie ostatniego odczytu danych

Kontrola dost epu do monitorowanego obiektu  — system powinien umozliwiaé
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie w przypadku np.: ujec
glebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W
momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysylane z niego sygnaty alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesytania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca
na oszczedno$¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS - oszczednos¢ w
kosztach eksploatacii.

Alarm wlkamania - system powinien wywota¢ na stacji monitorujgcej alarm wlamania
po okreslonym czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien
ulega¢ skasowaniu po czasie. System powinien wymagac zdalnego skasowania alarmu
przez operatora, w ten sposéb informujgc go o swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wyt aczenia sygnalizacji alarmowej  dzwiekowo-optycznej z
poziomu stacji monitorujgcej.

Funkcja od swiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do
stacji monitorujgce] aktualnego statusu wejsc/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego
obiektu lub urzadzenia.

Funkcja od swiezenia zegarow - umozliwia ha zyczenie operatora przestanie do
stacji monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zalgczen danej
pompy. Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a
nie w stacji monitorujgcej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylgczenia
stacji).



Funkcja kasowania zegarow — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegarow czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilosci zalgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rbwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zat gczanie/wyt gczanie pomp.

Funkcja odt gczenia/podt gczenia pompy - pozwala na zdalne ,poinformowanie”
sterownika o odtgczeniu/podigczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem
danej pompy w cyklu pracy zestawu, np. jezeli zdalnie odigczymy pompe, to sterownik
nie uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze zalgczy pompe, ktéra fizycznie
wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy zestawu pompowego — istnieje
mozliwos¢ zdalnej (ze stacji monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczania, wytgczania
pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie przy wystepowaniu przetwornika cisnienia
na rurociggu ttocznym.

Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wi ekszej ilo $ci pomp
— funkcja niezbedna w przypadku wartosci zabezpieczenia prgdowego w zigczu
kablowym na przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej pompy

Funkcja blokady wystania kilku rozkazow  — operator w danej chwili moze wykonaé
tylko jeden rozkaz (np. zatgcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze
wykona¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazow
w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgl adu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii
pomp, pradu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pradu na
doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwos¢ wykonania wydruku sporzgdzonego wykresu.

Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen,
ilosci awarii, czasu awarii pomp, przeplywu sumarycznego w wybranym okresie
historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzgdzonego
zestawienia.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego cz  asu pracy wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urz adzeniu - funkcja konfigurowana przez
operatora stacji monitorujgcej

SMS - Dodatkowo system powinien umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod
wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w
obiektach.

STANDARD MINIMALNY WYKONANIA SZAFY STEROWNICZEJ

Rozdzielnia Sterowania Pomp —wyposa zenie i funkcje szafy sterowniczej :
a) Obudowa szafy sterowniczej:
- wykonana z poliestru wzmocnionego poliw eglanem GRP o stopniu
ochrony min. IP 65, wspoiczynniku udarowo  $ci mechanicznej IK 10 z
uszczelk g PUR



b)

- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktérych sag
zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci
zasilania, awarii ogdélnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr
1, pracy pompy nr 2; wylgcznik gtébwny zasilania, przetgcznik trybu pracy
pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w
trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

- 0 wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokosc)x300(gtebokosc)

- wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

- wyposazona w co hajmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

- posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikébw plywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

Urz adzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z wys$wietlaczem LCD i klawiaturg
posiadajgcy co najmniej wyposazenie i mozliwosci wymienione w podpunkcie €)

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przetwornik pr gdowy do monitorowania pr gdu pompy

wytgcznik réznicowo-prgdowy czteropolowy 63A

wytacznik gtéwny sie ¢é-agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyt  gcznikiem
nadmiarowo-pr gdowym klasy B10

wylgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytgcznik nadmiarowo prgdowy klasy B dla fazy sterujgcej

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejSciami dla zasilania sygnatu
dzwiekowego i optycznego

przetgcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

dla mocy 2 5,5kW - rozruch soft-start

wylgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

hermetyczny wytgcznik krancowy otwarcia wtazu przepompowni

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pragdowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H,O wraz
z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z tancuchem ze stali
nierdzewnej

antena typu YAGI dla sygnalu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat2 — z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

oswietlenie wewnetrzne szafy

Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/G  PRS/EDGE do ktorego
wchodz g nastepujace sygnaly (UWAGA!! Wszystkie sygnaly binarne majg byé
wyprowadzone z przekaznikdéw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (Wigczone/Wylgczone)

awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytgcznika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytgcznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wkazu pompowni



d)

- kontrola ptywaka suchobiegu

- kontrola ptywaka alarmowego — przelania

- kontrola rozbrojenia stacyjki

- sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)
Wyijscia (zatgczanie przekaznikdw napieciem 24VDC):

- zalgczanie pompy nr 1

- zalgczenie pompy nr 2

- zalgczenie sygnhatu dzwiekowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego

Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
- naprzemienng prace pomp
- kontrole termikéw pompy i wytgcznikéw silnikowych

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie sciekow ponizej poziomu suchobiegu

— tylko dla pracy recznej

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu 0 sygnhat z

dwdch ptywakow

Wytyczne odno $nie wyposa zenia i mo zliwo $ci modulu telemetrycznego
GSM/GPRS/EDGE :

a) Wyposa zenie:

— sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem

nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane

danych

- zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajgcy prace w

bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi
- 16 wejs¢€ binarnych
- 12 wyj $€ binarnych

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtgczenia sondy

hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sg pompy

- 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podigczenia

przektadnikéw pradowych

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - rezerwa lub do

podigczenia przeptywomierza
- 1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa

— komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokolu MODBUS

RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
- wejscia licznikowe
- kontrolki:
— zasilania sterownika
— poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= Jogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
* brak lub zablokowana karta SIM
— aktywnosci portu szeregowego sterownika
— stopien ochrony 1P40
- temperatura pracy: -20° C...50°C
— wilgotnosc¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
- modut GSM/GPRS/EDGE
— napiecie zasilania 24VDC
— gniazdo antenowe



gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

b) Mozliwo $ci:

wysylanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujgcej wramach ustugi GPRS
dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN

wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania
standéw alarmowych na obiekcie

sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z
ptywakow i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada
pracy rownolegtej)

sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu
wystanego ze stacji operatorskiej

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie
przepompowni:

1. brak karty SIM

2. poprawnosc¢ PIN karty SIM

3. btedny PIN karty SIM
4. zalogowanie do sieci GSM

5. zalogowanie do sieci GPRS

6. wejscia i wyjscia sterownika

7. aktualny poziom sciekéw w zbiorniku

8. nastawiony poziom zatgczenia pomp

9. nastawiony poziom wytgczenia pomp

10. nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy

11. liczba zalgczeh kazdej z pomp

12. liczba godzin pracy kazdej z pomp

13. prad pobierany przez pompy

14. poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach

zmiana podstawowych parametrOw pracy przepompowni, po wczesniejsze]
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

1. poziomu zalgczenia pomp

2. poziomu wytgczenia pomp

3. poziomu dotgczenia drugiej pompy

4. zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

5. zakresu pomiarowego uzytego przektadnika prgdowego

prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezgcych awariach:

1. kazdejz pomp

2. zasilania

3. wystgpieniu poziomu suchobiegu

4. wystgpieniu poziomu przelewu

5. blednym podigczeniu ptywakow

6. sondy hydrostatycznej

7. wilamaniu

naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia

automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego
czasu pracy z mozliwoscig wylaczenia opciji

blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwos¢ zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytgczenia
zZliczanie czasu pracy kazdej z pomp
zZliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp

pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:



1. pobieranej mocy
2. zuzytej energii
3. napiecia na poszczegolnych fazach
- mozliwos¢ podtgczenia sygnatu wiamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki
alarmowej

f) Protokot komunikacji okre  slony i zgodny z trybem pracy modutu
MODBUS RTU

Szafy sterownicze maj g posiada ¢ Certyfikat Zgodno $ci CE, oraz peiny raport z
badan w zakresie kompatybilno $ci elektromagnetycznej zgodnie z dyrektywami
EMC i EEC.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.
Dostawca przepompowni $ciekbw wraz z  szafami sterowniczymi zawierajgcymi
oprogramowanie istniejgcego systemem monitoringu musi posiada¢ niepubliczng sie¢
APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych
zapewnia dostawca systemu monitoringu.



