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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.9@ymagania Ogolne odnosiesiio wymagé wspdlnych
dla poszczegélnych wymaggadechnicznych dotyegych wykonania i odbioru robét w ramach gradowy
ul. Zamojskiego, Licealnej i Plac Wolfa w miejscowdci Zuromin.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako ce$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robd4t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania ogdlne natg rozumie i stosow& w powigzaniu z ntej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01 Wyznaczanie tras i punktow wysé@hkowych wraz z inwentaryzacpowykonawcz
D-01.02.01 Wycinka drzew

D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-03.02.01a Regulacja pionowa goizea

D-04.01.01 Profilowanie i zagzczanie podima

D-04.02.01 Warstwa odcinga

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw naturdddgmanych stabilizowanych mechanicznie
D-04.05.01 Ulepszone podie z mieszanek zazanych spoiwem
D-05.03.05a Warstwa wiaca i wyrOwnawcza

D-05.03.05b Warstwécieralna

D-05.03.11 Frezowanie

D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.02.01 Chodnik z ptyt betonowych z wypustkami
D-08.03.01 Betonowe obrza& chodnikowe

D-08.05.01Scieki z kostki betonowej

1.3.2.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgijach Technicznychela

stosowane przez Wykonaww jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawoweJzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumiet w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nieftlacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego czs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lutbopogojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony pieagiag Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania pol@ceinnej korespondenciji technicznej paaey Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia €ze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaopowaniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqrania.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatta w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zalcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez ktyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegte przez Zamawigiego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hiadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy -wszelkie tworzywa niezjine do wykonania robét, zgodne z Dokumentdrijojektove i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania open od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwg Scieraly a podbudowy, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &toa do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladésie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen cazstek podiéa. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwngatdaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu uniegdiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.



1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy 7aadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzei chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywae pojazddéw, umieszczenia
urzadzenr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Polecenie lkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczregldta autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego ga#tenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu upogzrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyii wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejnaci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane eze¢$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtegjhniczno-aytkowych. Zadanie
moze polega na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownigracownik Zamawiajcego, wyznaczona przez
Zamawiajicego do reprezentowania jego interesOw przez spvamie kontroli zgodn&i realizacji robét
budowlanych z DokumentagjProjektovs, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadamiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontrglkmowy).

1.4.28. Zamawiajicy — kazdy podmiot szczegétowo okileny w umowie (kontrakcie) udziekggy zamowienia
na podstawie ustawy o zamoéwieniach publicznyctO(zZerwca 1994 r z péiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z ki&tamawiagcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrza, w ktérej prowadzonegsoboty budowlane, wraz z przestrzemajmowain
przez urgdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.32 Kontrakt - umowa pomidzy Wykonawg i Zamawiajcym
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgodid@ Dokumentagj Projektov,
SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu BudowyZamawiajcy w terminie okréonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentayojektowy i komplet SST.



1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunikaewy,tj. przetargowdokumentagj projektovg ktére
zostan przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodné¢ robét z Dokumentacjy Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez aodatkowe dokumenty przekazane przeyriera
Wykonawcy stanowi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione wdahojednym z nichgsobowizujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe nasgpujaca kolejndé ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéninzyniera. W przypadku rozhieosci opis wymiaréw waniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane rghiadostarczone materiatyetls zgodne z Dokumentag;j
Projektows i SST. Dane okigone w Dokumentacji Projektowej i w SSEda uwazane za wartci docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweneéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog@ przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjdy, materiaty lub roboty niegkda w
petni zgodne z DokumentacProjektovy lub SST i wplynie to na niezadowaley jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty bdg niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu @& do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed pgpiestiem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedriarzdem drogi i organem zaydzapcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob&kresie trwania budowy. W zateoici od potrzeb i pogpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien dyaktualizowany przez Wykonawcna biegco. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstalupedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewgtgajv ten sposéb bezpiecmtwo
pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warrwittoczndci w dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wedbw bezpieczstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia
zabezpieczare kedg akceptowane przezayniera. Fakt przygpienia do robot Wykonawca obwig publicznie
przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych trebedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice
informacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji roliiszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaclougj zaptacie i przyjmuje @i ze jest whczony w Cen
Kontraktowg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowyykaiczania rob6t Wykonawcactzie: a./ utrzymywa
Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtgj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu
stosowanie gido przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skaenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rastwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga
bedzie miat szczegdlny wzgdl na: 1./ Lokalizacg baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéwdgd
dojazdowych2./ Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniemratiow i ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, - zanieczysnigm powietrza pytami i gazami, - misvoscig powstania
pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie zdji robdt norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczcych ochronyrodowiska obejzg Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzeggorzepisdw ochrony przeciwparowej. Wykonawcadulzie utrzymywad sprawny
sprzt przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na nterebaz produkcyjnych, w



pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazyraaz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopaln
bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm osoéb trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowgteudo robot bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniom jednostlk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivig zanika
(np. materiaty pylaste) magy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie ngdab zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposolgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone naviezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie Terenu Budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera.

1.5.9. Bezpiecaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzed@aprzepisdw dotyceych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegdblnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nédsigjgcych odpowiednich wymaga sanitarnych.
Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczmje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajeg¢size wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez kyniera. Wykonawcadzlzie utrzymywa
roboty do czasu kowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalgjym stanie przez caty czas, do momentu odbiofickvego. Jdi Wykonawca

w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to nkepenie Irtyniera powinien rozpogé roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmgéejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek spos6b zwzane z robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctgzas prowadzenia robét. Wykonawealhie przestrzega
praw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych gdzen lub metod. Wykonawcaekizie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnane dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie Izyniera.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére magpetnia
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych noprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmwi
inaczej.

1.5.13. Ochrona wihasnfxi publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenmasndgci publicznej i
prywatnej. Jeeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakimiatay ze strony
Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie whascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwtasnag¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczehigkonawca odpowiada za ocheoinstalacji na
powierzchni terenu i za wdzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewodsgcigi, kable itp., ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawaggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wiadzgdacych
wihascicielami tych urzdzex potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeznZeiapcego, dotycgcych
doktadnego potzenia tych urgdzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przysenia do rob6t w pobiu tych
urzadzea lub instalacji, Bdz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadénah wigscicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetjeminstalacji i urgdzea w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego udzkaia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Zamawiajcego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy powgdionawca. Jeeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudpwnieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy
minimalrg niedogodné¢ dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasrigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwigkszy¢ cere kontraktove,.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykotayggem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych aloat
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dajiyeproponowanegirédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatlow i odpowiedri@iadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Irkyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danegualta nie oznacza automatycznie wszelkie
materialy z danegérddta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zoba@any jest do prowadzenia bada celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegédta w sposob ggly spetniaj wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiodel wiacicieli i odnagnych wltadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirodta. Wykonawca przedstawi
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi. Wykonawca ponosi odpowiedziadd@a spetnienie wymaga
ilosciowych i jakagciowych materiatow z jakiegokolwiekddta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyigmane z dostarczeniem materialtdw do robét. Humus i
nadktad czasowo zete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniakigi zwiru bedag formowane w hatdy

i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stamerte przy ukéaczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy aumnych miejsc wskazanych w Kontrakciedl
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad adpdnio do wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera. Z



wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegolzie prowada zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéteigne w Kontrakcie. Eksploataciaddet materiatdw
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralnoaétsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywaesiv
miejscach nie naigcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mdxy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giiavosci.
Wynik tych kontroli kkdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzellem jakdci. W
przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcivytwérni beda zachowane nagtujagce warunki:a./
Inzynier tkedzie mial zapewnion wspétprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsiza
przeprowadzania inspekch;/ Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatdw przeznaczonych do realizdojitraktu.c./ Jezeli produkcja odbywa si
w miejscu nie nategcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atiz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robét, nt te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tycharialéw zostanie przewadtiowany przez
Inzyniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs gakos¢ i whasciwos¢ do robo6t i bylty dosipne do
kontroli przez liyniera. Miejsca czasowego sktadowanigd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommaminych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglujozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera 0 swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzjgrzed
uzyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jéli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgtal, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach stz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn@& sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie
robdt, zgodnie z zasadami okienymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazahidnzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Spitzbedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogyodowiska i
przepisami dotycrymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy zinierowi kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgitm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisarateld
Dokumentacja Projektowa lub SST przewidupozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alkaeptprzed ayciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtgmwzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdfykonawca powinien dysponowasprawnym
rezerwowym sprgem, gotowym do iytku, w przypadku awarii sp¢iu podstawowego.

4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wkkiwosci przewaonych materiatéw. Liczbdrodkéw transportu dmzie
zapewnié prowadzenie robét zgodnie z zasadami diareymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniam
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przzhiu na drogach publicznych pojazdydip spetnia
wymagania dotycgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaanych obgizen na osie pojazdéw

i innych parametréw technicznycBrodki transportu nie odpowiada@ie warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera lzda usungte z Terenu Budowy. Wykonawcgdrzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadhogublicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z Kontraktem, oraz za jakazastosowanych
materialdw i wykonywanych robo6t, za ich zgodhiew Dokumentag Projektows, wymaganiami SST oraz
poleceniami layniera. Wykonawca ponosi odpowiedziadté@a dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw robd6t zgodnie z wymiaramiz¢dnymi okr&lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera. Nasfpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego
przez Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zosganesli wymaga: tego legdzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawg na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robotiylanaczenia wysokai przez Irkyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaked za ich dokltadn@. Decyzje Iityniera dotyczce akceptacji lub
odrzucenia materialéw i elementéw robd&¢dp oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a t&kw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajynier
uwzgledni wyniki bad#& materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i w badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn
kweste. Polecenia layniera lgdg wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grabg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfudmosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanmych z jakécig robét, ocen jakosci stosowanych
materialdw i posipem robot, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu grféykonawe. Inzynier jest
upowaniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@wstarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, wglczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi Wykonawg o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty body, ktére nie spetnigjwymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatléw oraz robo6t. synier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca kdzie przeprowadza
pomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstetliwoscig zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Bkpwej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
bada i ich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gily zostaty one tam
okreslone, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznybyazapewni wykonanie robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawcaddzie posiadé odpowiednieswiadectwa wydane przez upoivaone jednostkize
wszystkie stosowane wdzenia posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok#éajacych procedury bada Inzynier bxdzie mie€ staty i nieograniczony dagi do
pomieszczé laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ maozliwosé uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze probek itp. Wszystkie kosztyazame z organizowaniem i prowadzeniem Bachateriatow
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplkstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawcaduzie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe badania tych materiakbére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania prébeidip dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera.



Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez ltyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezayniera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi ktyniera

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowéi przechowywa raporty ze wszystkich baflaudostpniat je na kadezyczenie
Inzyniera. Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badagrzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatéw i robét,zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaile od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta risdéav. Inzynier kedzie ocenié jakos¢, zgodndé
materiatow i robot z wymaganiami SST i Dokumentdjojektowej na podstawie przede wszystkim wynikow
wlasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego
Zamawiajcy maze wykon& nastpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpocziem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

- badania sprawdzge do odbioru rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @Egolinych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy prébki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddd z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

Polslg Normg lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pakt 1 i ktére spetnigjwymogi SST. W przypadku materiatow, dla
ktérych ww. dokumenty ss wymagane przez SST, ida partia dostarczona do robd&¢dhie posiada te
dokumenty, okréajace w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiada ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby popaméami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych bada bedg dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spejgiaych
wymaga bedg odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ditcck okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietsgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony byddtezdy zapis w Dzienniku Budowyeblzie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankais
stuzbowego. Zapisy ¢t czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgizone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelds oznaczone kolejnym
numerem zafcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera. Do Dziennika Budowy nade wpisywat

w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawgeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementdéw robot,

- przebieg rob6t, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia tyniera,

- daty zargadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbioréw robdét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przadtiakcie wykonywania robdét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdoprzedia@one Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjgig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Buglobliguje Inzyniera do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak stepiontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzataeo jak@ci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawégm. Dokumenty te stanowkahczniki
do odbioru robdét. Winny kiyudostpnione na kade zyczenie Iryniera.



(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijgce dokumentya./ pozwolenie
na budow, b./ protokoty przekazania Terenu Budowgy/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawnegd./ protokoty z odbioru robog./ protokoty z narad i ustate f./ korespondenegj na
budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢rg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomicedzabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowyabzawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokatacy Projektovg i SST,

w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysfer@wym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu kyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie @om co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiarudala rejestrowane. Jakikolwiek 4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziefpecyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji ryniera na gimie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagan w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera. Obmiar odbywéasie bedzie w obecnéci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Diugosci i odlegicci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda
wyliczone w m3 jako dlugi@ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gla
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&pecyfikacji Technicznych. Pojazdyywane do
przewaenia materiatow rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny iywazone co najmniej raz
dziennie. Idynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i sopatadowania pojazdow, a w przypadku
stwierdzeniaze obgtos¢ materiatu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od woiEgszej uzgodnionej, to
calas¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od wezpeprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kaly samochdéd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uthiaviajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nagspowa w punkcie dostawy. Za zggdnzyniera Wykonawca ma@ dokonywa wazenia
pojazdéw w publicznych punktach wenia na urgdzeniach wagowych posiadeych wane swiadectwa
legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiadéd wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiaroweddlg przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbaét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta&k w przypadku
wystcpowania dliszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdtbn@ar robdt zanikagych
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegggh zakryciu przeprowadzaggprzed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niegdm obliczenia &dg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchuti bbgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé w Kontrakcie i odpowiednich SSToboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez ltyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu. Odbiér robot zanikggych i ulegaicych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umtbiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogolnego
postpu robot. Odbioru robot dokonujezymier. Gotowdé danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadom@m Irkyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pfiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika dwgd i
powiadomienia o tym fakcie iyniera. Jaké i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmisv
konfrontacji z Dokumentagj Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenigyhiera badania
sprawdzajce przeprowadza Laboratorium Zamawi&go.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze t@wym robot. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci i
wartcsci. Catkowite zakéaczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie layniera.
Zakaiczenie robOt musi zostapotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajcymi na dokonanie potwierdzgego wpisu & - przekazanie bynierowi kompletnych badai
pomiarébw wymaganych przez odpowiednie asortyment®8& do odbioru ostatecznego robdt, - uzyskanie
pozytywnych wynikdw badai pomiaréw Odbiér ostateczny robét rgstw terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczic od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokamaisja wyznaczona przez Zamawizggo w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektows i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru estatego wykonuje Laboratorium Zamawiggo,
na prébkach pobranych przez Wykonawe obecnéci Inzyniera. Irkynier wskazuje miejsca poboru prébek.
Préby do bada odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaygego Irkynier. Podstaw do odbioru
ostatecznego robdg przede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajicy dokonuje odbioru ostatecznego robaigejeich jakasc i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniapdleceniami Iayniera. Roboty z wadami niectly
podlegaty odbiorowi. W toku odbioru ostatecznegbdtokomisja zapoznaesk realizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikgych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykaaamyznaczonych robét poprawkowych lub
robdt uzupetniajcych w warstwieicieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdoio

i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W praijpastwierdzenia przez komgsjze jakaé wykonywanych
robét w poszczegdinych asortymentach nieznaczridegd od wymaganej dokumentagrojektovg i SST z
uwzglkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEEzeéstwo ruchu,



komisja dokona podcen, oceniagc pomniejszog wartags¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robét jest protokdt odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzamiy
przygotow# nastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

- opinig technologiczp sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- protokoty odbioru i przekazania robo6t towarzysgch wigcicielom urzdzes, (np. na przetzenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.)

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z VWgkeg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zaprizone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiae keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robatpetniajcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym. Odbiér pogwarancyjnyetizie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwetdpiieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéIné>odstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena estikowa pozycji bdzie uwzgédniat
wszystkie czynn&i, wymagania i badania sktageg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w pkt. 9 SST
i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowadtie obejmowé

- robocizre bezpdredna,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z powrotem,
mont& i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w skiad ktérych wchogizptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty ugrizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyre oznakowania robodt, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzieawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zargdu przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysjpic¢
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,



- podatki obliczane zgodnie z ob@ziijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana pv¥gzonawe
za dam pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostatecanayklucza maliwosé¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6tgipgh &3 pozycp kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projdkttynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajagcych z posipu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciri tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

i jest wkalkulowany w cepkontraktows Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®eU.Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokoiowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zygdanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zalam@ oraz wyznaczeniem punktéw wysdékowych dla przebudowy ul. Zamojskiego, Licealnej i
Plac Wolndci w miejscowdci Zuromin.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniariyw p.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z DokumentaBrojektovy i obejmugp:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robdt, zgodnie z dokumentagjrojektovy,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezgracztkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okrdenia - 3 zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robét Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne.Ogdélne wymagania dotygee materialdbw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowad pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istyigj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadandtugdci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonegsiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich ikstabiji
powinny mie srednie 0.15-0.20 m i diugixi 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéalaiy stosowa
szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugm okoto 0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki wbijane obok palikow
osiowych powinny mié dtugas¢ okoto 0.50m i przekrdj prostatay.



3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne’ Bk
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robo6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- ta8my stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnymmwinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatlow potrzebnych ddlstadji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM@ "Wymagania ogolne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z obogriujgcymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiaroweigzane z
realizacj rob6t naleg do obowizkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazug na pomiarach Wykonawcy nie naog
by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przegriera. Prace pomiarowe powinny dy
wykonane przez osoby posiaglzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawvcponosi
odpowiedzialné za nasfpstwa niezgodni@i wykonanych rob6t z dokumentagprojektows oraz niniejszymi
SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osilsy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgozenia powinny b zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azalkdowizane do punktdw pomocniczych, pobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m. Maksymalna odledi® pomigdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Reper roboczy nalezalary¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. Radne reperu naly okresli¢ z doktadnéciag do 0.4 cm/km
stosujc niwelacg podwéjry w nawizaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinnydowyposaone

w dodatkowe oznaczenia, zawieyad wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢adnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows przekazam przez Zamawiagego. G
trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy. Dsgmzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy
stosunku do dokumentacji projektowej nie zmoby¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi trasy nailg



wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalahy ktorych
usunkcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rodsifpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza graaicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmajéwyznaczenie kragdzi jezdni i poboczah./ wyznaczenie
krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okienie granicy rob4t ziemnyclt)/ wyznaczenie w czasie trwania
robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw w przekiadj poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw
poprzecznych) i powinno KBywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rola@kaeptowanych przez dyniera. Do wyznaczenia
krawedzi jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikvdniane. Do wyznaczenia
krawedzi wykopow nalgy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naglestosowa w przypadku
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégita co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojowpmecznych musi unitiwia¢ wykonanie warstwy
wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopdw o ksztatcgodnym z dokumentagjprojektows. Konieczne jest
profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkipbnktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacj
projektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz lrryniera

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania agblpkt. 6. Kontrad jakosci
prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@lowych naley prowadzté wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé0©go6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0. Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogdlne" pkt. 8. Odbidr robot gasie
na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodeysh Ilub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkfada zgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania 0ogéIne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowefCena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualngtyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovy

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochr@ataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna D- Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovagma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna @- Wysokdciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstmgeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfagGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiaealizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg/sokaciowe, GUGIK, 1979.



D-01.02.01 Wycinka drzew

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikdeghnicznej (SST)aswymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wycink drzew i krzakéw dla przebudowy ul. Zamojskiegigealnej i Plac Wolngi w
miejscowdci Zuromin.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokumentetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbiot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t z@anych z usugtiem
drzew wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Drzewa przeznaczone do wycinkida jedynie te ktore unienitiwiaj 3 realizacje zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Drzewo posiada wyksztalcony piePodstawowy parametr charakteryzyj drzewo tgrednica pnia mierzona na
wys. 130 cm od poziomu terenu (tzw. gieca).

Pozostale stosowane o#lenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@®,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wyspuja.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zyganych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczewmamioraz ich usuetia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zaanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny



Pnie i karpénnalezy przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawigie warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Usungcie drzew

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu iytkowego (np. budowlany, meblarski itp.) nafe
wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera. Wykonawca ma oboyziek prowadzenia robét
w taki sposob, aby drzewa nie utracity tej égiavosci w czasie prac.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z raslinnosci tak, aby zawartd czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczyici¢ tak, aby czsci roslinne nie znajdowaly gina gkbokdsci
do 60 cm poriiej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phibgda wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypoéw i zagzczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D@RO0. ,Roboty ziemne”. Doty
w obrebie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
Drewno powinno b§ sktadowane w miejscu wskazanym przezyhiera w sposéb upogdkowany.

Raoslinnos¢ istniegca w pasie robo6t drogowych, nieprzeznaczona doieman powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé, ktéra miala by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwto powinna by odtworzona na jego koszt, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadci po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalaniestimnosci usunitej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sistosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch sé czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniestiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w infgjste zaakceptowane przezyniera,

w ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatoi po spaleniu powinny léyusunéte przez Wykonawgez terenu budowy. 3k pozostatdci



po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna léyprzykryta warstwy gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu

o grubdci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostalo po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwa sé

przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jad@ robo6t polega na wizualnej ocenie komplé&tio usunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypelngggego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar®5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosflobmiarows robét zwihzanych z usugtiem drzew jest sztuka [szt.]
Jednostik obmiarowy robét zwihzanych z usugciem krzakéw jest hektar [m2.]
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatni@ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- mechaniczna wycinka drzew lub krzakéw
- mechaniczne karczowanie pni,
- odciccie gatzi od diwzycy,
- zasypanie i zagzczenie dotéw po karpinie,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. Przepisy zwazane
Nie wyspuja.



D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sjlwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drog dla przebudowy ul. Zamojskiego,ehbloej i Plac Wolngi w
miejscowdci Zuromin.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana, jako dokument przetargowy itrdabiowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
- kraweznikéw betonowych 15x30 cm
- faw z betonu
- obrzezy betonowych
- chodnikéw z ptyt chodnikowych 50x50 cm
- chodnikéw z kostki betonowej gr. 6 cm
- zjazddw i zatoki autobusowej z kostki betonowejgcm
- zjazdow i placu z betonu
- nawierzchni bitumicznej
- podbudowy z kruszywa tamanego
- znakow drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany poriej,

lub inny zaakceptowany przezzymiera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody e¢tarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.



4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow droég obejmujisunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Inzynier maze polecté Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkabwej, w
ktérej zostanie okgtony przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mina wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposdb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mlowe do powtérnego wykorzystania powinny coysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze

Na Wykonawcy robot spoczywa obaek i koszt zagospodarowania odpadéw powstatycbbsbtr
drogowych — zgodnie z przepisami ustawy z dnia ®ietnia 2001r. o odpadach ( j.t. Dz.U. z 2010r.185,
p0z.1243 ze zm.) z watkiem stanowjcych wtasné¢ Zamawiajcego:

- materiatéw pochodgych z rozbiérek nawierzchni jezdni;

- elementow betonowych prefabrykowanych przeznagdodo powtérnego wbudowania, ktére rigte

a) kostka betonowa — ocmyj¢, posortowd, umiesci¢ na paletach i opakowa

b) ptyty betonowe — ocZgi¢ i posortowa;

c) krawezniki, obrzeza— oczyci¢ i posortowa;

- elementdw prefabrykowanych nawierzchni, nie ngadagjh sé do powtérnego wbudowania i wszelkiego rodzaju
podbudéw, dostarczonych jako materiat rozkruszofmakciji od 0 — 31,5mm do 0 — 63mm;

- demontowanych znakéw drogowych.

W/w odpady Wykonawca przewiezie na miejsce skladuvavavskazane przez Zamavgeggo i po
protokolarnym przekazaniu zeskiaduje.

Wszelkie koszty zwizane z czynniiami dotycacymi transportu, oczyszczenia, frezowania, kruszeni
sktadowania odpadéw ponosi Wykonawca robét drogowyc

W przypadku wtpliwosci co do zakwalifikowania (przydatsa) danego materiatu, kdorazowo oceny
na placu budowy dokona Zamaviey.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elenten drég, ogrodzei przepustéw znajdage st w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje wiykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakaci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni powinno
spetnig odpowiednie wymagania olitene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:

dla nawierzchni, podbudowy -2 (metr kwadratowy),

dla obrzga, kraveznikéw - m (metr),

dla faw z betonu — m3 ( metr seienny)

dla znakéw drogowych, wpustéw deszczowycht sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegazbitwki,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkir

- wyrownanie podie i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki obrzey, kraweznikdw:

- odkopanie wraz z wggiem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i few,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki

c) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr

- uporadkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla
przebudowy ul. Zamojskiego, Licealnej i Plac Wdltiov miejscowdci Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniariyw p.
1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia rob6t ziemnych i obejrpu;j
- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (KatV),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdéé nasypu lub gkbokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®igzene poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone poza pasem robo6t drogowych

1.4.6. Odktad- miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziegrantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - g:stos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalratgé objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotéa optymalnej, okréona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnany BN-77/8931-

12 [Mg/m3]

1.4.8. Wskanik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilona
wg Wzoru:

U= d60/d10 gdzied60 -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm] d10 <$rednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
wzoru: lo=E2/E1 gdzie:E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjoigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérroimeigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostate ok&tenia - s3 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" bk



1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdtWykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robot
oraz za ich zgodrié z dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniami Ayniera. Ogélne wymagania
dotyczce robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymaganiaogbpkt 1.5. Przed przygiieniem do wykonania
rob6t ziemnych naley zakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres rob6t patggawczych i
wymagania dotycgce ich wykonania ok&ono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegolnienie _ Grupy gruntow
’ Jednostki . . . .
. whasciwosci niewysadzinowe wtpliwve wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty | mato
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
’ gliniasta glina piasz-
pospéika czysta zwgzia,
_ rumosz gliniasty| glina  zwizla,
piasek gruby i aliniast glina  pylasta
zwir gliniasty i
piaseksredni 2wigzia
_ pospotka it, it piaszczys-
piasek drobny gliniasta ty, i pF;/Iasty y
zuzel nierozpadowy
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 zawarté¢ czstek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskanik piaskowy <25
WP >35 od 25 do 35

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy



tylko wéwczas, gdy stanowinadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny ywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw
na odktad natey do obowizkéw Wykonawcy. Iaynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robd6t ziemnych powinien wykézse mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkiptadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dla transportu podano w ST D-M}0@O. “Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkiad nafestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmeii
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecigtwa, zarébwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe porusz@ie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnigd odpowiednie wymagania w zakresie parametréw chamngdupcych pojazdy, w szczegllbm w
odniesieniu do gabarytéw i oheenia na é. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obaizajg Wykonawe. Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waici
zatwierdzone nie mi@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegixi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni 10

cm. R&nica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanig sig

od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na
powierzchni skarp nie powinny przekraézeD cm przy pomiarze igat3-metrows, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzen stanowicych elementy systemédw odwadn@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykoia urzagdzenia, ktére zapewsi odprowadzenie wdd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania robét spadki poprzeczne i padéu zapewniace prawidtowe odwodnienie. die wskutek



zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiago za te czynioi, jak rOwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearoboét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie robot
ziemnych nalgy zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uthiwiajgce
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacjiojgktowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bynniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy2#o w przypadku
gruntdéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindéw wykonywania innych robot na spetnienie vega dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu roboét ziemnychZrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i

/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngledprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwykonane zgodnie z dokumentaprojektowy i SST. Szerok&
dna i gtbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiardw projektowanych o ggej niz 5 cm. Dokladné¢ wykonania
skarp rowdw powinna l&yzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot

Kontrola jakaci robét powinna b przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podam&T D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovy. Szczegdla uwag nalezy zwrdcic na: - widciwe ugcie
i odprowadzenie wod opadowych, - ¥dave ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®l.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna  czstotliwos¢ bada i
pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, fato dtugdci
3 m i poziomig lub niwelatorem, w

2 Pomiar szerokai dna rowow odstpach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego tukach o R 100 m co 50 m na tukach g R
100 m oraz w miejscach, ktére bydz

4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp




7 Pomiar spadku podimego powierzchni korpusuPomiar  niwelatorem  exinych w

lub dna rowu odstpach co 200 m oraz w punktach
watpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okrda¢ dla

kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzi¢j
niz w trzech punktach na 5000 m2
warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz 10 cm.

6.3.3. Szerok&é dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemia.

6.3.6. Réwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg f&tmetrows, nie mog przekraczd 3 cm.

6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekracza 10 cm.

6.3.8. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sply przez pomiar niwelatorenmednych
wysokasciowych, nie mae dawa rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy Is 0,95 na ghbokasci od
0 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych. W przypadruntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nagiBN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. ¥ materiaty nie spetniate wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wadja wicksze
odchylenia cech od okilenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest m3 (metr szZeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0(MIymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne9p.

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oitemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektw
3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapaci biernej
4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. | PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztateemaerzchni podatnych
i podiaza przez obgizenie ptyh

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkeéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég $dggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podattm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002



D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svyymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtik dla
przebudowy ul. Zamojskiego, Licealnej i Plac Wditiov miejscowdci Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwy przy zlecaniu i realizacji robot wymienioyes p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycarowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogbéjmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0g0Ilne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Nie wystpuja.
3. SPRAET
3.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-0210akt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki
sposéb, aby grunty o zdym stopniu przydatrsei do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie,pas$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonanigypéas
powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktadle Inzynier dopydci czasowe
skltadowanie odspojonych gruntéw, nalge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.



5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnisymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika
zagszczenia (Is) = 0,95 od 0 do 50 cm od powierzobindt ziemnych

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniavymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogsci¢ do wartdgci Is = 0,95.

Jeeli wartaici wskanika zagszczenia nie m by oshagnicty przez bezp@rednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartcsci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi. Dodatkowo naley sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na
powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiarumégo modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-022®@&19
dla KR2.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadkladu) povsj
rzednych robot ziemnych jest mniejszaz),3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykonaych € czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spawpdszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofize
powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powywarunkdéw obciza Wykonawe
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt
6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgsci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:

- sposOb odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczfw skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-020pk 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowe robét zwihzanych z wykonaniem wykopow jest metr &enny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@k: 8



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne dotyegce ptatnaci

Ustalenia ogdélne dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasypra odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokemtacy projektow,

- zag:szczenie powierzchni wykopu do wiellcb podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i alddoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadanienoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.






D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegétowej specyfikacji techniczne
Przedmiotem niniejszej j szczegdtowej specyfikéafihnicznej (SST)aswymagania dotyegre wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z budow kanalizacji deszczowej dla przebudowy ul. Zamiegé, Licealnej i Plac
Wolnoéci w miejscowdci Zuromin
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy itrk&towy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem

kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzak@ekdw

opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongtacyjnego odprowadzanfaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciek6w opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanatl przeznaczony ddemmia sciekOw z kanaldéw oraz kanaldw zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangiyio wysokadci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkwio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dardid i

prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzenia co najmniej dwdéch

kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.



1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiaj acy wytragcenie nadmiaru enerdiciekdw, sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego do

nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego,

spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwoch kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie

nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylotciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracacych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekéw pod przeszkad

na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany m#eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego

zatrzymania agci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze

urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu riszego na wWiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych

powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czydeneksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja

obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@analizacyjnej pormgdzy kinet asciarg komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okéenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot



Og6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pade SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregéw betonowych lukelbetowych odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pomej wefgcia kanatbw powinna Ky wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadegjo wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub

alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dstevosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadaice wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigp
drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pazpusem
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. materiaty dla komor przelotowych, pegeniowyh i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami

uszczelnigicymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.
2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje iz kregéw betonowych lutelbetowych Grednicy 0,8 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].



2.4.3.Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
2.5 Studzienki bezwtazoweitepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komorge polaczeniows (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagago
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domiesmkauszczelnigicymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg

Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3.Plyta denna

Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-800
04 [13].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2 5[22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stabtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego statOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mize by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], B1111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpatdaawymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw



2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladaj je w pozycji leagcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnacébytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvearstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada& wyroby w pozyciji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wieskoi gatunkéw w sposob

zapewniajcy stateczn@ oraz umadaliwiajacy dostp do poszczegblinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqgi

Kregi mazna skladowéna powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wke& sktadowania nie powinna przekra¢Zg8

m. Sktadowanie powinno umbiwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynciregow.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahniardzonej z
odpowiednimi spadkami unabiwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb uposdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj
wysokdaici nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.
2.9.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdgagh korodujco. Wiazy

powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanidrpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletaciosach o

wysokasici maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczey je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.



3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotycgce materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag# sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2 Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiepazgjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomediwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do diugoi, wigkszej ni 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem
pod wptywem sit bezwladriai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysza& $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie &gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych naley uktada& na podktadach drewnianych, szposzczegdine
warstwy w miejscach stykaniacsiyrobow naley przektadé materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od

2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadlpakyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&lindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum

trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni@baodzie prefabrykatu.



4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchinodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwpowinien si odbywa mechanicznie za
pomog urzgdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5 Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cg¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigieiklad& na paletach
po 10 szt. idczye tasma stalowva.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpgidczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakié srodki transportowe, ktére nie spowosluj
segregacji sktadnikdw, zmiany skladu mieszanki, iezmyszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreilong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cement i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkdw osiowych, kotkévwéwiadkdw i kotkéw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sfiny geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow iigtine przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne



Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (¢cznie
lub mechanicznie) powinny Bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajec si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskevai@n i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadz¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonawvecna
odkiad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegireojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng faykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zjmierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnalwyykonane od 0,10 do 0,15 nelglej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyetwjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakctedtd podtae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubi@i od 15 do 20 crmgEznie z utaonymi gczkami odwadniajcymi. Dla przewodow
o $rednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru
lub tlucznia o grubgxi od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimiopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie me@y¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw crednicy do 0,4 m - 360,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s§z#a rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wyndésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na Kaedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w

celu zapewnienia nitiwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy tym kanale.



5.5.1.Rury kanatowe

Rury ulazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afaone, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.

Poszczegodlne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienrqdku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@hia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mima wykoné:
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi
- sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy

od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanakyeanicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryts - slep).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 20

Rury naley uktada w temperaturze powgj ® C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnt8 C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoad przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna &yprosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinierynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednice 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu meoby wykonane za pwoednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 40Q%0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnathwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 60),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjepdlaczeniovy naley dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezngci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrmnpoza
scianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny¢by

usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, n@lezry przestrzega nastpujgcych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okréonymi w

tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego przelotowej paiczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganas¢pujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich

odlegtaciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na

zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalzy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natstmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laxynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagiednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydrauliamhyNatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrerstudzienki.
Rdznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagmgniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,56, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadfpic z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,



- witazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ntievysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenypomvalaj zapewnt ww. wysokdaci) dopuszcza
si¢ wysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow#& i uszczelni materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z keggdw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nglevykona na plyciezelbetowej przéciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavade nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas béppdnio na komorze
roboczej naley umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a pov®j przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna¢rksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natcatie
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@mnych na obgizenia
dynamiczne)powinny méewtaz typu cg¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkactzma stosowa
wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené b nig rowny, natomiast w trawnikach i
zieleacach goérna kragdz wtazu powinna znajdowasic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wiazowego salEamontowa mijankowo stopnie ztazowe w

dwoch rzdach, w odlegitciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowdé komory przelotowe i pgtzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina witazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pava wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,



— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkgodtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powen wynost 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30
m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzatenione § ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni
kinet, ktore naley przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwjT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi&gach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanadkivy5s. 3.
5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeggia posczeniach kanatdéw érednicy od 0,60 m, przy dych r@&nicach
poziomow w celu unikricia przekroczenia dopuszczalnych spadkowe@koici wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganas¢pujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pkzé& kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

— pomost goérny naley wykona w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yepwego,

- nad pomostem gdrnym i dolnym najegprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieé¢zyarier wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa: jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych
i, w zaleznoéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 WVszystkie kanaly w tych studzienkach rgle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griso7 cm, po ut@eniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimia¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiarfyednicy kanatu powinna stanaimprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowyezdni drdg i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi



— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byisytuowana wicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczaprzy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@do
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczddzwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienksciekows wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik
natomiast powinien kyustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studzienkak

réwniez z kanatlem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepamia przed korogjkonstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéii zewntrznej i wewrtrznej powierzchni

warstwy izolacyjry asfaltow, posiadajca aprobag techniczig, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaile od czynnika agresji, studzienki nateabezpieczyprzez
zagruntowanie izolagjasfaltovs oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia

czynnika agres;ji) sposéb zabezpieczenia rur proeoziy Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie



Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rébwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien gy
zgodny z okréonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary, badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw do betonu i zapraw i

ustali recepg.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zateonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych staltych punktow
wysokdaciowych z doktadngciag do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleghei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej
niz+5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéga 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleatdegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,



— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt}(% projektowanego spadku (przy zkg§zonym
spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopoéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadréciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobét.

Dhlugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednpostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robét,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamiem cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podta i fundamentu,



— wykonanie gczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazahni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badaniguty znakowanie,
sterowanie jakécia

2. PN-EN197-1:2002 Cement.d¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu
powszechnegozytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych worzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej fciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przysztgciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofivgrzyszigciowych. Tymczasowo halg
stosowa& normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaztw\Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtirene do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na ggco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do peiczeir sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z bet#trggi betonowe kelbetowe

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

19. Instrukcja zabezpieczania przed kagda@jnstrukcji betonowych opracowana przez Instytthniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

20. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolkizi 30 lub 60 cm

21. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

22. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecdirzadzen sieciowych, wodoegowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesestyeyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierptel 984 r.

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)



24. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

25. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upaweonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-03.02.0l1a. Requlacja pionowa studni kanalizacyjmph, zawordw
wodociggowych, studni telefonicznych oraz przelenie kabla
telefoniczneqo

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegétowej specyfikacji techniczne
Przedmiotem niniejszej j szczegdtowej specyfikéafihnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z regulagj studzienek $ciekowych, zaworéow wodoggowych i studni
telekomunikacyjnych oraz moritaur ostonowych dla przebudowy ul. Zamojskiega;délnej i Plac Wolngi
W miejscowdci Zuromin
1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy itrk&towy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
regulacji studzienkisciekowej, zaworéw wodoggowych i studni telefonicznych oraz przadmie kabla

telefonicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - audzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptewie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusticiekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przefia woéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4\Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siekzk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krawéniku) - urzzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastaj

sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Kanalizacja kablowa - zesp6t ggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzoo
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.8. Pozostate okéenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji studzienki

Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej abaje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukargk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceéciem kravedzi uszkodzenia pjttarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotdw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej ezci studzienki (np. axci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studziepk kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieeghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@z gornej cgici studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

6. wykonanie deskowania oraz ukmie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B28dtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia igoa powierzchni (jezdni, chodnika, pasa daelgo
itp.), a take rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawementow.

5.3. Wykonanie regulacji studni telefoniczne;j

Wykonanie regulacji studzienkitelefonicznej obejeu;j

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratk§ciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia

podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukargk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pjttarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotdw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.,

3. osadzenie przykrycia studni tygdii
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5.5. Wykonanie regulacji zaworéw wodogjgowych

1. odkopani zasuwy
2. przedtzenie zasuwy wodogijowej
3. monta skrzynki ulicznej na zasuwie

5.6. Montaz rur ostonowych

1. odkopanie przewodu
2. zabezpieczenie zgodnie z Dokumerngaethniczia lub SST
3. zasypanie i zggzczenie gruntu

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Cze;it:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczdnej . . .
do wykonania wyeicia lraz Niezkhdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdbtowe rozpoznanie uszkodzenja i o
decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja tyniera
4 | Regulacja studzienki i zaworu Ocenggta Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenagglta
L . wihaz studzienki ks i studnip
6 | Potazenienie w stosunku do otaczegj 1 raz telefoniczna - 1cm ponad
nawierzchni poziom nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny w zakresie wygtu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
— poprawnd¢ profilu podtuiznego i poprzecznego, nailjgcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiaj gcego
sptyw powierzchniowy wéd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
1 szt regulacji studzienki kanalizacyjnej
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1 szt regulacji studni telefonicznych
1 szt regulacji zasuwy wodagjowej
1 mb zatgenia rury ostonowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
— regulacja studzienki.
— zalazenie rury ostonowej
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” pkt9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ka@ayjnej, studni telefonicznej i zasuwy
wodochgowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie regulacji studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania przetenia kabla telefonicznego obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— odkopanie przewodu

— zabezpieczenie przewodu guostonovy,
— zasypanie i zagzczenie przewodu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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D-04.01.01. Profilowanie i zagszczanie podiaa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyee wykonania i odbioru robot zydanych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia podta dla przebudowy ul. Zamojskiego, Licealnej i Rldolnosci w miejscowdci
Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana, jako dokument przetargowy iradtdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaryw p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawoweOkreslenia & zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganiadbg”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot Wykonawca jest odpowiedzialny, za jékavykonania robét oraz za
ich zgodné¢ z dokumentagj projektovg, ST i poleceniami liyniera. Ogdlne wymagania dotyez robo6t podano
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mozliwosciag
korzystania z nagbujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem;Zynier maze dopgci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgeych.

W miejscach trudno daginych prace naky wykonywa recznie. Stosowany spgiz nie mae spowodowa
niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Do transportu gruntu na odkiad natestosowd samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmmiki
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogow bezpiecastwa, zarbwno w okbie pasa robét
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszgie st po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnigd odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charngdupcych pojazdy, w szczegllbm w



odniesieniu do gabarytéw i oheenia na é. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obaizajg Wykonawe. Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waidci
zatwierdzone nie m@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiaa bezpérednio
przed rozpoogiem robot zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim, jest maliwe
wytgcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.wyikonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych, nk co 10 metréw. Rodzaj spitm, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongermeboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania konytavinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wy@asub odwieziony na odktad.

Zapewnienie terenow na odktad nalelo obowjzkoéw Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiczeo

oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane radne podtaga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt speinigty wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ikei koniecznej do uzyskania wymaganycledizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley
stosow& réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przezdgniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zagszczanie podim naley kontynuowg do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu KR1iKR 2
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozdo 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢2a2. Wilgotng¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczyodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&olajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszpzegélnienie bada Minimglna qastotliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

o

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w plani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej kraxziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

o

6

7 Zagszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego podtaza)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5cm.



6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza) Nieréwnaici podtwzne koryta i profilowanego podia naley
mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z normBN-68/8931-04 [4]. Nierdwnii poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy
tata. Nierébwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczneSpadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z
dokumentagj projektovy z tolerancj 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdcioweRdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczel cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w plani€®s$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 5 cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa) Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od podanego w tablicy 1.sllgako kryterium
dobrego zaggzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, afomych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza

od 2,2. Wilgotné¢ w czasie zagszczania naley badg& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiea
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie deghgikasci, co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtdrne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranemyta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentacja projekdp®ST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wynikzgtywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podita,

zagszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian&@zanie wilgotn¢ri

3. BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcgnia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4, BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu




D-04.02.01. Warstwa odcinaca

1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej SST wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstw odcigeych
dla przebudowy ul. Zamojskiego, Licealnej i Placlééci w miejscowdci Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana, jako dokument przetargowy iradtdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw
p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffi&acji dotycz zasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem
warstw odcinajcych o gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrédenia podstawowegzgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z okleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padar ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw
Materialem stosowanym przy wykonpweawarstw odcinajcych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw gsapcych i odcinaicych powinny spetnianasg¢pujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznodicia:

Lis
das

23
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinajcej lub odgczapcej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatéw stosowanych przy esgiwaniu warstw odgzapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:



gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywaniasivaodgczapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgcziicych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw adgapcych i odcinagcych powinien spetnhiawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowaaig/ykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynmi materialami kamiennymi.
Poditaze w miejscu sktadowania powinnodgbéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygiujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaliee” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczaniem podi@”.

Warstwy odcingja i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unalwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny léyustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilpwinno umdliwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byrozktadane w warstwie o jednakowej grékip przy wyciu roéwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéweidaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggnicto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej
0 grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukfadania
kazdej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widocznat jesgregacja kruszywa najeprzed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinaicej naley przysapi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwa
pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gornej kragdzi.

Nierowrgzi lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedephych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagpzczanie nalegy kontynuowa do osjgniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlugBR0#481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].



W przypadku, gdy gruboziarnisty eratt wbudowany w warstyv odsiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmagszczenia
nalezy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pietmego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza
2,2.

Wilgotné& kruszywa podczas zeggczania powinna iyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartemi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&b wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spfizbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

- okrdlenia grubéci warstwy materiatu w stanie Zznym koniecznej do uzyskania wymaganej griab@o
zag:szczeniu,

- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powmizy¢ takich materiatéw oraz spytu, jakie krda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa ogszapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszczag¢sruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgiogyj lub odgczapcej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa degmza si ruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazaly
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niew¢awego utrzymania warstwy olygia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.



Geowtdkniny przeznaczone do wykdaawarstwy odcinajcej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszgzeg(’)!nienie Minimalna czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w plani¢| co 25 m w osi jezdni i na jej kraiziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na 2000

8 Zag:szczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerolkd warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy
Nieréwngei podhwne warstwy odcinapej i odgczagcej naley mierzyé
4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwngzi poprzeczne warstwy odcinagj i odgczagcej naley mierzyé
4 metrowy tatg.

Nieréwnéxi nie mog przekracz&20 mm.



6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odeiogjj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rénice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

@ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej g:egj nz = 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o gdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubcsé warstwy

Grub& warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancj
+1lcm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmash, naley mierzy
taczrg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach waditly pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalglkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiakaszt. Po wykonaniu tych robét ngsit ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje¢sporéwnanie wartei modutdéw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krdlonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotné¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wylazwigcksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie

zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét



Ogolne zasady obmiaru robot podar®rl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odgczapcej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy pfatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Zmvarstwy odcinajcej z piasku obejmuje:

prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,

- wyréwnanie utlonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealio nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oocadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie pty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnyeh stabym podial z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylnia i Odbioru Robot Budowlanych (SS¥s/magania
dotyczzce wykonania i odbioru robot zgdanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych
nawierzchni dla przebudowy ul. Zamojskiego, Lioegli Plac Wolnéci w miejscowdci Zuromin

SST jest stosowana, jako dokument przetargowy irk&towy przy zlecaniu i realizacji robot wymienigrh w
punkciel.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot z@@nych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nasipnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy kouktiyjne
asfaltowe skropionechbla emulsp asfaltowg szybkorozpadow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12568raz PN-EN 14733
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagda ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygze Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbpkt.1.5

2. MATERIALY

2.10golne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do zlyczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe spetnigie wymagania normy PN-EN 13808 oraz wymienionebelach 1 2 .

Tabela 1. Wymagania dotygz kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda badéawg Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 zZM
techniczne normy Klasa Zakres wartgi
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub Lub
4 70 do 130
Zawartgé lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do%2
Czas wyptywu dla fi | PN-EN 12846 s 1 TBR
2mmw 40 C
Pozostaté¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwalos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 %(m/m) 1 TBR
WT-3, zat. 2 % pokrycia 1 TBR
PN-EN 1428 powierzchni 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfiaych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25C PN-EN 1426 0,1mm 3 <10
Temperatura PN-EN 1427 °C 5 >3
micknienia




3 Emulsg mazna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu rii nizszego ni 40% ( m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcigzanych wod na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do amania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo
hydrauliczne

®) Do skropigé podbuddéw niezwizanych, w szczegolioi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego dopuszcza siosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracii
160/220

2.3. Przechowywanie materiatéw

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obrenia jakdci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien ldyzgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. &kt

3.1. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglestosowd szczotki mechaniczne. Zalece sizycie uradzea
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinawpkonana z twardych elementéw czysgmych i sheyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaee i stiyé do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.

Sprzt pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki gczne.

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza wyposamng dodatkowo w lang do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna fyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na
sprawdzanie i regulowanie nggtijgcych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozugej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie, tak aby bylo miiwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozkiadanie lepiszcza z toleramej-10 % od iléci zatlazonej.

W miejscach trudnodaginych naley stosowd koncowkg (lanc) policzors ze skrapiark do rcznego
skropienia.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganidrag pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza gistosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowy@ysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie wickszej nz 1 n¥, a kada
przegroda powinna miewvykroje umaliwiajace przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donssportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-Q0@QWymagania ogdlne” pkt. 5.



5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczysazz
mechaniczne lub przyzyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytazywvana woda to skropienie lepiszczem z@monasipic dopiero po
wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy m@ rozpoca¢ sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinga bgodna z temperaturzalecan przez Producenta.
Skropienie powinno kyrownomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powbyadéwna
ilosci zalazonej w p.5.2.1.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna kypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreglwigny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wodynalsji.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyaawca powinien zabezpie&zgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonaweg naprawione.

5.2.1. Zuycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczeeflenie
ilosci skropienia lepiszcza na drodze nglevykona w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pedipod warstw asfaltovs podaje tabela 3:

Tabela 3.
Uktadana warstwa ) llo$¢ pozostatego
asfaltowa Podira pod warstw asfaltow lepiszcza [kg/m2]
Warstwa wjzaca z Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05 40.7
betonu asfaltowego mechanicznie T
. N

Warstwascieralna z Warstwa wjzgca asfaltowa 0,1 +0,3
bet falt .

efonu astaftowego Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoipit. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadgiébne skropienie w celu okfenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadneyaie emulsji powinno by ustalone na odcinku prébnym, w
zalezncéci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinnadgparta na atestach producenta (deklaracja zgogné/ykonawca z kadej dostawy
powinien kontrolowé indeks rozpadu oraz czas wyptywu @lamm w temp. 40°C na zgodéiaz atestem. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnéxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wodyayaleykona zgodnie z wymaganiami PN-EN
12272,



Badanie naley przeprowadzakazdorazowo przed rozpoeziem pracy skrapiarki w danym dniu oraz wygei
dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robopodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 n? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powadmi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.0QW§magania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikid& z biezgcej kontroli emulsji, iléci roztazonego
lepiszcza, deklaracje zgodid producenta.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow bagl&/ykonawcy i ogédzin warstwy.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenga&rojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rAoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnybejmuije:

- 0znakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnyclerzsbdw,

- koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcji,

- prébne skropienie w celu ustaleniayctia emulsiji,

- mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

- napetnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem wédiczgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych esjitdsfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d8@ie rozpadu — G%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@Em mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d8@ie rozpadu — @%¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzae zawartéci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzasmie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozgane pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzemie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzemie przyczeprioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez



odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rknienia — Metoda Piécien i Kula
13. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Teratogia

14. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Esjeuasfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptyme —
Kontrola Produkcji Przemystowej

10.2 Inne dokumenty

17. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfadtoWarszawa 2010



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalah
lamanych stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyegce wykonania i odbioru robot zydanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaiedla przebudowy ul. Zamojskiego, Licealneji Plac
Wolnoséci w miejscowoéci Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy ireéitdwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniarhyw
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyzasad prowadzenia robot z@énych z wykonaniem podbudowy
z mieszanki kruszyw 0/31,5 mm gr. 25cm, 20cm, 15 éthcm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia ¢ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN #22oraz PN-EN 13285

i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wyn@ada ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.1.Mieszanka niezwjzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do,D)
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego p@dgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéngu lub

mieszaniny tych kruszyw w okdlenych proporcjach. Kruszywo powinno spethimymagania niniejszego SST.
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom vgigiwosci kruszywa tub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartéd¢ graniczna. Nie ma zalposci pomidzy kategoriami renych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostag dzielory ( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu erarowego, tadunek barki) lub haldktéra zostata wyprodukowana w okresie wpgstvania
jednakowych warunkéw. Przy agtym procesie produkcyjnym jako partinaley przyjmowa ilos¢
wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - warstwa zapewnigga przenoszenie olagen z warstw wyej lezagcych na podige. lub
warstwy niej lezagce.

1.4.5. PZJ- Program/Plan Zapewnienia J&kb

1.4.6. ZKP - Zakladowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR- Kalifornijski wskanik nasnosci w %

1.4.8. S:obszar uziarnienia w ktérym powinna sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta. Zatznik informacyjny A wyjania pogcia zwkzane z S, og6lnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

14.4.9. k-wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892:2004

1.4.4.10. D15 wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@arzechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki z
ktérej jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Ogblne wymagania dotygeze Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogtpkt.1.5

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych robét oraz za ich zgodaéa@ Dokumentagj
Projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.



2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padeanSST D-00.00.00.
»~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy
Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z nogrPN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niez@ganych przeznaczonej do wykonywania warstwy podimydnozna
stosowé kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu
2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwaazameszanek niezgranych do warstwy podbudowy

przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiigzanych do warstwy podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wihasciwasé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
13242 niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy
41-42 Zestaw sit #mm 0,063;0,5;1;2;4,5;6;8;11,2;16;22,4,31,5;45;63; i 90
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: G 80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: GA'80
Kruszywo o cigtym uziarnieniu: G} 75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach pérednich wg PN-EN 933 GTc 20715
1
Tolerancje typowego uziarnienial
433 kruszywa drobnego i kruszywa @ Kruszywo drobne: GA'10
e ciagglym uziarnieniu wg PN-EN | Kruszywo o cigtym uziarnieniu: GE 20
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
44 a) maksymalne wargoi
' wskaznika ptaskéci lub a) FI 50
b) lub maksymalne warfoi b) SI 55
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
45 p.rzekruszonej. Igb tamanych oraz C90/3
ziaren calkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-
4.6 L . fDeklarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakéé pytow fDeklarowana
Odporng¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097- LA40
2, kategoria nie wisza ni:
Odporna¢ nascieranie kruszywa
5.3 grubego wg PN-EN 1097-] Mpe Deklarowana
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
5.4 roidzia} 7?8 albo 9 Deklarowana




Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097- WoNR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w e
L - WA 2%
zaleznaosei od frakciji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-| ASnr
Calkowita zawart&c siarki wg
63 PN-EN 1744-1 SR
Statas¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PNEN1744- | Vs
1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.2 wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.l
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku @dodowiska
o wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrbnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . ,
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg P \I-SBLA
' EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporné¢ na frakcji - skaly magmowe i przeobrane F4
7.3.3 kruszywa 4/8 wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Zalgcznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje
Zakcznik C, xz’réd}ach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdziat Istotne cechygrodowiskowe L . .
c34 odniesieniu do kru’szyw sztugerych [ qdpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw
*w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione hakprawdzt mrozoodporn&e
** pod warunkiem gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych zzngch kruszyw kady ze sktadnikdw powinien spetdiavymagania z
tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymiokumentowanymi wynikami dotychczasowych
zastosowa dopuszcza giodstpstwa od tych wymagao ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gzszrzeniu
metod; Proctora spetnia wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca sktadnikbéw wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale unieniiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych do warstw podbudowy
2.5.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy natg stosowé mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych wyhiaich
nalezacych do Wykonawcy, zakupionych od zewmnego dostawcy, wymieszanych na placu budowy,
zapewniajcych spetnienie warunkéw jednorodui ciggtego uziarnienia zgodnie z niniegs3ST.



W przypadku stosowania centralnych wytworni mieskatub zakupu gotowej mieszanki od zewmnego
dostawcy, odlegk® transportu mieszanki nie ro® powodowda rozsegregowywania gsimieszanek w czasie
transportu. W przypadku stwierdzenia rozsegregoavanieszanki nalg ja ponownie wymiesza aby jej
uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym. Whudowywamaszanka powinna nmieodpowiedri wilgotnaosé
zblizong do wilgotndci optymalnej.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanki

Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do tmarpodbudowy

Podziat
w PN- Wihasciwosé Wymagania wobec mieszanek nyemnych _
EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie
13285
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5
432 Maksymalna zawartsé pytow: UF
kategoria UF
432 Mlnlmal_na zawarte pytow: LFa
kategoria LF
4.3.2 | Zawart& nadziarna: kategoria O¢ QC
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys. 1 niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodsw
4.4 uziarnienia poszczegolnych partii - Wg tab. 4

poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodsw
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych { Wg tab. 5
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz: wskanik
4.5 . L 45
piaskowy SE), co najmnigj

Odporna¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wysza ni

LAss

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria i

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,03 i >120
moczeniu w wodzie 96h




Wodoprzepuszczal§é mieszanki
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora
do wskanika zagszczeniad1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

4.5 Brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczonej, %(m/m) wilgotrigi 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych w oglnych
przepisach

UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw igyoh i grubych a powstaje w jednymgu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grudsane z tej mieszanki powinno spetnp@rametry
dotyczce kruszywa grubego z tablicy 1, ktérych nie mallity 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszywinno spetnid wymagania przedstawione na rys.
Nrl.

Jako wymagane oboydujg wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na rysunku.
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Rys.1 - Mieszanka niezgdana 0/31,5 mm



3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

3.2.Sprt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) jezeli Wykonawca jest réwnie producentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wybamnia mieszanki
wyposaonej w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw ema przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minnyaterialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” .

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowpowinno by nosne, dla ktérego wtdérny modut odksztatcenia wyrxisio MPa. Podize
powinno by réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodn@okumentagj projektovs.

Podbudowa powinna kyutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

— <5 1)

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®blziaren warstwy podbudowy lub warstwy gaizapcej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktre przecho&#o&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso
090

<12 (2



w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziaren gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by wczeniej przygotowane i ustawione w osi drogi i vedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przezymiera. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacigniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinnac by
roztozona w sposéb zapewriay oskgnigcie wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa skladasiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkoedimgch wysokéciowych. Wilgotng¢ mieszanki kruszywa
podczas zagszczania powinna odpowiatailgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgoconywpen zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej watd, mieszank nalery osuszy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinnachytrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawadania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchado wbudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiciwosci okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestas¢ oraz zakres badla pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica3. Cestotliwos¢ i zakres badapodbudowy

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadaga na
jedno badanie (f

Minimalna liczba bad@ana
Lp Wyszczegdlnienie bada dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2000

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 2 3000

Przy ka&dej zmianie kruszywa i nie rzadzieprii badanie
petne na 6 miescy wykonywania warstwy z jednego rodzaj
kruszywa (zrodfa)

4 Badanie wiéciwosci kruszywa
zgodnie z tablig 2*

—

* - Jeili dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wony certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji, to Wykonawca mi® wykorzystd wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno né@¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunku
Nr 1 liniami przerywanymi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-1 i 2 z toleranejl0% - 20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zagszczenie i nénosé¢ podbudowy
Zagszczenie podbudowy powinng; sidbywa az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia 181,00
wg metody Proctora. Noos¢ warstwy naley bad& metod, obcizen ptytowych.

Dopuszcza sgiza zgod Inspektora Nadzoru badanie ptgtynamicza.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe, kontrok zag:szczenia i nénosci podbudowy naley
oprz& na metodzie obgien ptytowych Wynik modutu naley oblicza w zakresie obgizen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzgj obcizenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu pglzastosow@mnaznik
¥4, zgodnie z normPN-S-02205:1998

Zagzszczenie podbudowy nale uzna& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekazy od 2,2.

Wielkos¢ E; nie powinna b§ mniejsza ni 150 MPa a Enie mniejsza i 80MPa

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taldlic



Tablica 4. Cegstas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaié podhuzna w sposab ciglty planografem albo co 20 m 4ata kazdym pasie ruchy
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokéciowe co100m
6 | Uksztaitowanie osi w planié* |co 100 m
7 | Grubcg¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej n raz na 400
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm,-5 cmNa jezdniach
bez krawgznikow szeroké¢ podbudowy powinna liywi¢ksza od szerokoi warstwy wyej lezacej 0 co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnd¢ podbudowy
Nieréwndaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz& 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentagprojektows, z tolerancj
+0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 5em.

6.4.7. Grubcgsé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie miee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.



6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4

powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajtcsci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gfcbokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatemodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar kedzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowg i w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiiaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie odbioru, co najmniej 3 dni przgdhtterminem.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie ( opuszczenie) wdiach podanych lepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obogdku ukaiczenia wszystkich robot wskazanych w dokumentacjgiktowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy stosowany w czasie obmiaruzadanie Inspektora Nadzorgdy przedstawione
do akceptacji a gdy spizlub urzdzenia wymagaj bada atestugcych to Wykonawca rowniena zadanie
Inspektora Nadzoru przedstawi do wajl wazne §wiadectwa legalizacji.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrysiengj powierzchni warstwy.



8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

»= oznakowanie robot,

= sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

= roztozenie mieszanki,

= zagszczenie roztonej mieszanki,

= przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezzane do drog krajowych"

10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptdach i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.05.01 Ulepszone podie z mieszanek zwazanych spoiwem

hydraulicznym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania iodbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padta mieszanki zwizanej spoiwem hydraulicznym CBGM 0/16
Rm=2,5 MPalla przebudowy ul. Zamojskiego, Licealnej i Plac Wolnoéci w miejscowoéci Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:
- ulepszonego podia z mieszanki zwzanej spoiwem hydraulicznym CBGM 0/16 o gr. 15 &m=2,5
MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaetg¢owo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszamkazywa, cementu i wody, a w razie potrzeby do@atk

ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych idgiach, zagszczona

i stwardniata w wyniku ukaczenia procesu wkania cementu.

1.4.3. Podiee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.4. Pozostale okdlenia § zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Za jaka¢ stosowanych materiatéw i wykonanych rob6t orazzgbdné¢ z Dokumentagj Projektov,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca roboét.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania ulepszonego podé z kruszywa stabilizowanego cementem stosgjeasitpujace materiaty:
kruszywo, cement i wad Dopuszcza giinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagdaj aprobat
technicza wydar przez uprawniomjednostk.



2.3. Cement

Nalezy stosowé cement CEM Il lub CEM lIl, klasy 32.5N lub 32,5R)WN-EN-197-1 .

Cement pochodgzy z kazdej dostawy musi spetriavymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.

Cement naley przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.

Wymagania dla cementu przedstawiono w tabeli 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197-1 [11]

Lp. Wiasciwosci (asa pumanty
32,5R 32,5N
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), nie mniej niz: po 2 po 7
dniach dniach
- cement portlandzki bez dodatkéw o >16.0
- cement hutniczy —
- cement portlandzki z dodatkami =10,0 -
>10,0 -
2 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie >32,5
mniej niz: < EY B
3 |[Czas wigzania: 75 min
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz <10

2.4. Kruszywa

Do mieszanek zwizanych cementem mpa stosowéakruszywa spetniace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw

Rozdziat w PN- . )
Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa

EN 13242
0,063;0,5;1;2;4,5;6;8;11,2;16;22,4;31,5;45,63,;
90

41-42 Zestaw sit #mm
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: G 80/20

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: &80

Kruszywo o cigtym uziarnieniu: G 75




Ogolne granice i tolerancje uziarnienia

432 kruszywa grubego na sitachgpednich wg GTcNR
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa Kruszywo drobne: GTNR
433 drobnego i kruszywa o ggitym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1 Kruszywo o cigtym uziarnieniu: GK NR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wargoi wskaznika ptaskdci
4.4 lub
a) FI deklarowane
b) lub maksymalne wartoi wskaznika
ksztaltu b) SI deklarowane
Kategorie procentowych zawatd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
4.5 . o | CNR
ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1:
4.6 a) w kruszywie grubym
f Deklarowana
b) w kruszywie drobnym
f Deklarowana
4.7 Jakéé pytow Brak wymaga
Odporna¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
5.2 LAGBO
2, kategoria nie wisza ni:
Odporna¢ nascieranie kruszywa grubego wi
5.3 P ywad g JMDENR
PN-EN 1097
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8
5.4 Deklarowana
albo 9
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55 ] ) . Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zataosci od frakciji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN _
6.2 - kruszywo kamienne ASO,2

1744-|




- zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

- kruszywo kamienne SNR

6.3 Catkowita zawartd siarki wg PN-EN 1744-1
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajce na szybk& wigzania i
6.4.1. twardnienia mieszanek zgganych deklarowana
hydraulicznie
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1 ] Vs
PNEN1744-1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.l
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 P i P w Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-ENBrak substancji szkodliwych w stosunku do
o 1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 136713,
7.2 SBia
wg PN-EN 1097-2
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7(
jezeli kruszywo nie spetni warunku W42 to
7.3.2. ) WA242
nalezy zbad# jego mrozoodporng wg
p.7.3.3.)
- skaty magmowe i przeobrane F4
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 4/8 wg
7.3.3 - skaly osadowe: F10
PN-EN 1367-1
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25*%)
Zalgcznik C Sktad materiatowy deklarowany
Zakcznik C, Istotne cech§rodowiskowe Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG




podrozdziat

C.34

zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartée
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych

przepiséw

*w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione hakprawdzt mrozoodporn&e

** pod warunkiem gdy zawarté w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementemeintualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawarto szkodliwych dodatkéw, odpowiadaip wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowy wodk pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet
nie maze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodag normy lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatdci nasciskanie prébek mieszanki kruszywa i cementu wykgnh z wod pochodzcg z

watpliwych zrédet i z wod wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody pochodzcej z watpliwych

zrédet do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Sktad mieszanki

Sktad mieszanek projektujessie wzgtdu na wytrzymatét nasciskanie prébek ( System | ) zsgczanych

metod; Proctora wg PN EN 13286-50 w formach walcowych #ID

Tablica 2. Wymagania dla mieszanek z@anych cementem dla warstw ulepszonego padto

Lp Wiasciwosci Wymagania

1 Skiadniki -

1.1 cement wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo 24

1.3 Woda zarobowa 25

2 Mieszanka =

2.1 Uziarnienie CBGM 0/16mm wg rys Nr 1

2.2 Minimalna zawart& cementu 3% m/m
Ustalenie na

2.3 Zawarté¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg PN

24 WWrzyrpaitié nasciskanie ( system I) klasa Klasa C 1,5/2,0 EN 13_286—41 pq

wytrzymataici Rc 28 dniach

pielegnacji

Rys. Nr 1. Krzywa uziarnienia mieszanki CBGM 0/16
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Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.1. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania mieszanek kruszywa i cementu w naig&ch powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

- mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodaoginych.
Wykonawca przyspujacy do wykonania na miejscu warstwy ulepszonegoqadstabilizowanego spoiwem
hydraulicznym powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do
rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodaoginych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z PN-EN-197:2002.



4.3. Transport wody

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub cysternami.

4.4, Transport mieszanki

Mieszank kruszywa i cementu moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemsm

Zawart@¢ cementu w mieszance nie neoprzekraczawartaici podanych w tablicy 2. Zalecagsaki dobér
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakziowe.

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiédeilgotnosci optymalnej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerandj2% jej wartdci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtawosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianaskmkrymi w tablicy 2.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stakidgowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpecim robot, Wykonawca powinien dostarégzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i eatm pobrane w obecéwm Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

- wyniki bada kruszywa,
- wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN-EN 197-1:2002,
- wyniki bada wytrzymatdci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagaiejszej Specyfikacji.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawi&ra

- wymagan zawart@d¢ cementu w mieszance,

- wymagan zawartd¢ wody w mieszance, odpowiadeg wilgotnasci optymalnej kruszywa
z cementem,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jak&i wody wg PN-EN 197-1:2002.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubai¢ warstwy ulepszonego podis z kruszywa stabilizowanego cementem powinriazigpdna z
ustaleniami Dokumentaciji Projektowej.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa ulepszonego podz kruszywa stabilizowanego cementem nigerim¢ wykonywana, gdy
temperatura powietrza spada p@ji2’C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgte i podczas opaddw deszczu.
Nie nalery rozpoczyna stabilizacji kruszywa cementeni@i prognozy meteorologiczne wskazua maliwy
spadek temperatury paej 2°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podiga

Przed utgeniem warstwy ulepszonego pozhoz kruszywa stabilizowanego cementem, poeligrunt rodzimy
lub nasypowy) naley oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdZzijego cechy geometryczne i
zag;szczenie. Wymagania oditoe parametrow podia podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 oraz ST D-
04.01.01.



Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanikepszonego podi@a powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacikgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciEm robét wydcznie na wniosek ktyniera Wykonawca powinien wykoéa
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladanégszczania jest
wihasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedonym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materialdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane

do wykonywania ulepszonego pogio

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fAlecz podczas budowy po zaakceptowaniu
przez lrzyniera wielkad¢ powierzchni mae ulec zmianie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania ulepszonego pogdow przypadku decyzji o jego wykonaniu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hiera.

5.8. Wykonanie warstwy ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem

W projekcie przyjto, ze technologia stabilizacji cementem metadeszania w mieszarkach stacjonarnych
bedzie wykonana na trasie zasadniczegidach. Jeeli Wykonawca bdzie dysponowat spetem, ktory
zapewni uzyskanie nalgtej jakasci robot dopuszczaeskorzystanie ze speu do wykonania na miejscu
warstwy ulepszonego podia stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Natomiastirogach dojazdowych i
porzecznych dopuszcza siykonanie warstwy ulepszonego padianetod na miejscu z zachowaniem
wymaganych parametrow.

5.8.1. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wegpace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa

i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsfpnych probach. W mieszarkach typagtego pedkosé

podawania materialéw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnaéhyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Géab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.



Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podhmych

i poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowia profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantygej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.8.2. Stabilizacja metod mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu rua wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotndc¢ i w razie potrzebygj zwiekszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woehozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemiesz&z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioly lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego granosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodnéé na okrélong glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufmm warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem gglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r&nic¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej
niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendogtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych

w dokumentacji projektowej egdnych oraz spadkéw poprzecznych i padlgch. Po wyprofilowaniu nasy
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naly przeprowadzi w sposob okigony
w pkt 5.9.

5.9. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememizigy prowadzé przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodniorngmzynierem.

Zagszczanie ulepszonego pogdoo przekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i przesuwa
pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Pojawiaice s¢ w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pelngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mié prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.



W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarrracje zagszczania i obrébki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zageszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskenika zagszczenia mieszanki 1.0 okrdlonego
wg BN-77/8931-12 .

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podwch
i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,giane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zagszczenie.

5.10. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadoej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obgié
pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona
poprzeczy spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonane;j
mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgom
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipujg spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.11. Pieégnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwemyidraulicznym

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emutsjasfaltows, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 wsdbod 0,5 do 1,0
kg/n?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotw§mz posiadajcymi swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,il@éci do 0,5 kg/mM, po uprzednim
zaakceptowaniu ichaycia przez layniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagw ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczédiiia z tworzywa sztucznego, won na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonagwinne materiaty przeznaczone do pgriacji mog

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7drjej wykonaniu.

5.12. Utrzymanie warstwy ulepszonego podia

Ulepszone podize po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinno yutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zggdnzyniera, gotow warstwe ulepszone podia do
ruchu budowlanego, to jest obagany naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przaezueh.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania ulepszonego pagimbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw ulepszonego pozio uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckidha jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego pagio



Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawérby przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne" pkt. 6.

6.2. Czstotliwosé i zakres badai kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu wargtkruszywa stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ bada przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanesgoiwem

hydraulicznym

Czestotliwos¢ bada
SInienie bad Minimalna ilos¢ | Maksymalna powierzchnia
Lp. PRS0 ES 22GE bada na ulepszonego podia
dziennej dzialce | przypadajca na jedno
roboczej badanie [
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3. Zageszczenie warstwy 2 600
4, Gruba¢ warstwy ulepszonego podia 3 400
5. Wytrzymatd¢ nasciskanie dla po 28 dniach 6 400
6. Mrozoodporné¢ kruszywa stabilizowanego Przy projektowaniu i w przypadkach
spoiwem watpliwych
7. Badania spoiwa Przy projektowaniu sktadu miekzigorzy
kazdej zmianie
8. Badania wody dla kaej partii i przy kadej zmianie rodzaju
kruszywa
9. Badania wiéciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzajy
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszoneagpodtaza z kruszywa stabilizowanego spoiwem

6.3.1. Czstotliwosé i zakres badai i pomiaréw
Czestotliwoi¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy podano w tablicy 5.



Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych ulepszonego

podtaza stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podivzna co20m
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co25m
6 Grubd¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nzdeqdzialce roboczej, lecz nie rzadzi
niz raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000 i
7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraglziej nk raz na 600
kruszywa m?

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badanalezy pobierd z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienieZywa powinno b§
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2

6.3.3. Wilgotnasé¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,

z tolerancj 2% jej wartgci.

6.3.4. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1.00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.5. Grubasé warstwy ulepszonego podiza
Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegei co najmniej 0,5m od kraselzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatasé na sciskanie
. Prébki do badanalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem i
uzyska wyniki zgodnie z tablig 2.

6.3.7. Badanie cementu
Dostarczone spoiwo powinno spefhisymagania okrdone w tablicy 2

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wiéciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy bada przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. V¥awosci powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 2

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego poizto

6.4.1. Réwndé¢ wzmacnianego podiga
Nieréwndici podiuzne wzmacnianego podta naley mierzy¢ 4-metrowy tatg | z czstotliwoscig podan
w tablicy 5.

Nieréwndici nie powinny przekraczal5 mm.



6.4.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego pod#
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscig podamn w tablicy 5.

Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj +0,5%.

6.4.3. Rzdne ulepszonego podia
Rzedne naley sprawdzé w miejscach charakterystycznych zstotliwoscig podam w tablicy 5.

Réznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢gnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0cm, -2cm.

6.4.4. Uksztalttowanie osi ulepszonego pod
Uksztattowanie warstwy podia naley sprawdza w miejscach charakterystycznych zsiotliwosciag podan
w tablicy 5.

Podiare ulepszone w planie nie @by przesunjta w stosunku do projektowanej ogej niz £5cm.

6.4.5. Szeroké& warstwy ulepszonego podima
Szerokd@¢ ulepszonego podia naley sprawdza z czstotliwoscig podamn w tablicy 5.

Szerokdg¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm i -5¢cm.

6.4.6. Wymagania dotycgce grubasci warstwy
Grubai¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego padimie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej

niz +10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Mdymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padta gruntu lub kruszywa
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiitaulicznymi
obejmuje :

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwy mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatow i gozen
pomochiczych,



b)

10.

10
1.

2.

3.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

- rozitozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji ,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatow i gozen
pomochiczych,
- dostarczenie i régzielenie sktadnikdw zgodnie z recepaboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsry ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy.

PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawargi zanieczyszczeobcych.

PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie sktadu ziarnowego.

. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfai siarki metod bromows.
. PN-78/B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych.

. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgegjfi pobierania prébek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

. PN-S-96012/1997  Drogi samochodowe. Podbudowarz@w stabilizowanych cementem oraz warstwa

podiaza gruntowego ulepszonego cementem.
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
PN-EN 459-1:2002 Wapno budowlane ¢£&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniesska piaskowego.

PN-EN 197-1:2002 Cement —¢8¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieodotyczce cementéw
powszechnegozytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement —¢8& 2: Ocena zgodrioi.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozaraeavytrzymatéci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oaraezxzasow vgzania i statéci objetosci



20. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozardezstopnia zmielenia

21. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Spopobierania i przygotowania prébek cementu



D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a. Warstwa wizaca i wyrownawcza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (ST)gwymagania dotyere wykonania
i odbioru robé6t zwjzanych z wykonaniem warstwy s¥gcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowegia
przebudowy ul. Zamojskiego, Licealnej i Plac Wolnosci w miejscowosci Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w erel.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej gr. 4 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 1310B47] oraz warstwy
wyréwnawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obgzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze édlzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowhtarej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecjgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skladaesi wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypeltniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w sST D-M-00.00.00 ,Wymama ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyrbwnawczej

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtt mae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),



1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia betonu asfaltowego AC16W rglstosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[27].
Asfalt drogowy powinny speinéawvymagania podane w tablicy 3.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego wgEMN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzenju, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej nk
7 | Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej fi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#giiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergngcj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010,¢3& 2 i podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Kruszywa
2010

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablig 24 PN EN
13043

5.2.2 Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niegsia MB¢10

niz:
53.1 Zawart&¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1 %(m/m)
5.3.2 Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta




54.1. Wolne przestrzenie w suchym zagczonym V 2845
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie risza ni:

5.5.3. Zawarta¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug CCrno
PN-EN 196-21, kategoria niezsiza ni:

5.5.4. Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka10,Ks Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria:
2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowé kruszywa drobne i grube wg wymagaodanych
odpowiednio

w tablicy 3 i 4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywsie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego lub o agitym uziarnieniu do warstwy wiacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagan&gatia: G85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie niegkgze nk wedtug GrcNR
kategorii:
4.1.6. Zawarté& pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria niezsga ni: fis
4.1.7. Jakéé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niesia ni: MB(10
4.1.10. Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz, 8, Ecspekiarowana
kategoria nie risza ni:
4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2; mpc0,1
kategoria nie risza ni:

Tablica 4. Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwyagicej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wihasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigszia Gc85/20
niz:




4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieghsze ni Gaon7,5
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
nizsza nk:
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flss lub Sks
EN 933-4; kategoria nie ¥8za ni:
4.1.9. Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni Chbeklarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria nie#siza ni:
4.2.2. Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LA3s
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria niesgaa ni:
4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta
4.3.3. Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazazpproducenta
4.4.1. Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgiznik B; WA 24pekiarowana
kategoria nie risza ni:
4.4.2. Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie F,
nizsza nk:
4.45. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
45.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mp0,1
p.14.2; kategoria nie ¥8za ni:
4.6.1. Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego wymagana odporrso
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.191:
4.6.2. Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrsé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
4.6.3. Statc¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vis
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie¢saa ni:
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikige na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzeoizaj
i wtasciwosci dodatkdéw powinny b§deklarowane.

Nalezy stosowd srodki adhezyjne feeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje pmmiactwa
fizykochemicznego, zapewnigiego odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodpdRaj$rodka i jego iléd¢ powinna by dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oeegprzyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstaworaz metog A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-
11 badania przyczepém lepiszcza do kruszywa. Przyczepfidepiszcza do kruszywa powinna wynosio
najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odp&ingotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzis@a
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6 7.




2.6. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin naleuzywat past lub tém o grubdci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny
posiadé wazna Aprobat Techniczi oraz by zaakceptowane przezzymiera.

2.7. Uszczelnienie krawdzi

Do smarowania kragdzi nawierzchni oraz elementdéw ogranigzgch nawierzchgi nalezy uzywaé asfaltu na
goraco spetniajcego wymagania PN-EN 12591:2004

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

Wytwérni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni oaszaniu cyklicznym lub ggtym z wagowym dozowaniem
wszystkich skladnikow i automatycznym sterowaniesho, wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sterowanie dozowaniem wszystkich skladnikbw powinbg elektroniczne. Wytwdrnia powinna dy
wyposaona w uradzenia do automatycznego dozowakiadkédw adhezyjnych (fi ich stosowanie é&dzie
konieczne) i innych niezidnych dodatkow. Wytwdrnia powinna zape@miysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikbw oraz zachowanie temperatury skladnikégotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikow powinny wynésjedna dziatka elementarna wagi, lecz nieogj niz 2% w stosunku do
masy sktadnika.

e Zespotu rogcietaczy o wydajnéci skorelowanej z wydajr$gig wytwérni mas bitumicznych, kay
Z roZcietaczy powinien posiadanastpujgce wyposaenie: automatyczne sterowanie pozwglajna
utozenie warstwy zgodnie z zaong niweley oraz grubécig, elementy wibrujce do zagszczenia
wstepnego wraz z regulacpzestotliwosci i amplitudy drgd, urzdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rogcietacza. Zespot rézietaczy lub jeden rdézietacz ma zapewé@imozliwosé ukladania
warstwy wizacej na calej szerokoi jezdni w jednej operacji technologiczne;.

«  Walcow lekkich,srednich i cgzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walegl®syy w kadym
zespole roboczym powinien bywyposaony w n& do odcinania i dociskania kradzi cieptej
mieszanki.

e Walcow wibracyjnych.

e Walcéw ogumionych.

e Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych agizeh czyszcacych.

e Samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrowb termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamalme” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywaiec zgodnie z zasadami przyymi przez producenta asfaltuzéé asfalt jest

transportowany w podwigzonych temperaturach to podlega przepisom dlartwaiebezpiecznych ADR/RID,
pkt. 15, poz 22 i 23.

Transport asfaltow drogowych m®odbywé sie w:

e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowygehkceptowanych przezzymiera.



4.2.2.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentaeny przewaony dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczapy przed uszkodzeniem opakawa

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w @asi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunekuviar czas transportu mieszanek mineralno-asfajtiwod
produkcji do wbudowania, powinny zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca s} stosowanie samochodow termoséw z podwaéjnigisinami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy
oraz skrzyt fadunkowych z wyokiglonym dnem. Powierzchnie skizyadunkowych aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne nie
wptywajace szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaenstablicy 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80

8 - -

2 25 35

0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmina,a

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej

Warunki
Wiasciwos¢ zag;ls:’z,\izé’;lgla w9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimaxs,0
Wolne praestrzente | ¢ 1.2 ubijane, PN-EN 12697-8 [33], VFBrio
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBninso
lepiszczem




Zawarta¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAY
mieszance 2x50 uderze p.5 14
mineralnej

. . PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
Odporn_cﬁc na C.1.1,ubjjanie, 40°C z jednym cyklem zamrania, I TSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzgé . o

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@sznainki mineralnej nie powinna oyvyzsza
owiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejjnMaza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soi&j wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC 16W

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wtaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw wigzaca z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
Przed utégeniem kadej warstwy asfaltowej podie naley skropt emulsy asfaltows, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia m¢dzywarstwowego, w ileci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczeni
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wizaca z betonu asfaltowego @by ukladana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +2C.
Nie dopuszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknpodiazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru $V16 m/s).

Wykonawca powinien miergytemperatuy oraz okréla¢ stan pogody trzy raz wagu doby: w tym przed
przysgpieniem do rob6t i rbwnomiernie w czasie ich trvaani

Dopuszcza gsiuktadanie warstwy wizgcej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosovegmzewania
podtaza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przgmiera

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest agdanie Irryniera do przeprowadzenia
w jego obecnéxi proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegodnéci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgci pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.



Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-
27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy avigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca wydcznie na wniosek liyniera wykona odcinek probny celericislenia organizaciji wytwarzania
i ukladania oraz ustalenia warunkéw gszrzania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 # a dtugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spgtw jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

5.8. Zlycza

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi. Wszystkie
zimne zhcza technologiczne oraz zakzenia dziennych dziatek roboczych powinny biksztattowane sknie,
poprzez odeicie i dogszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pogmoza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcieta mieszanka asfaltowa powinnachysungta z budowy (mge byt wykorzystana w warstwie podbudowy
asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie zicza wykonywane metacha zimno, krawdzie warstwy oraz zakeozenia dziatek roboczych nale
posmarowaasfaltem drogowym na ggoo lub innym podobnym materiatem posiaggjm Aproba¢ Techniczg,
w ilosci co najmniej 50 g na metr ligcy na 1 cm grubiei warstwy. Nie dopuszczaesstosowania emulsji
asfaltowych do uszczelnianiaeky.

Krawedzie warstwy wizacej bez ograniczenalezy uksztattowd ze spadkiem nie wkszym ng 2:1 i dogscic¢

urzadzeniem zagszczagcym zamontowanym na walcu. Gorna keaw warstwy oraz obie kragdzie w strefie
przechytki powinny by posmarowane gecym asfaltem w iléci 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno léynaniesione
odpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegly zabrudzeniu. Mij potazona krawdz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechyiki) powinna pozostanieuszczelniona. Dopuszczas §ednoczesne uszczelnianie kgl

warstwy whzacej wraz z krawdziami warstw niszych, jeeli warstwy byly utaone jedna po drugiej, a kradzie

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniermelideiszczelniana jest tylko kraaz warstwy wizacej, to
przylegajca powierzchng odsadzki niszej warstwy naley uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralsialéowe] asfaltowej powinien Byzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszapknineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia a®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdie dopuszczaesiktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcilego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podcagkonywania warstwy wizacej lub wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robét
Warstwa wizaca 0 +2

Rodzaj robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbwybudowywana rozktadagkwyposaons w uklad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE #Zulkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegagadanie. Ikynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

Rodzaj bada mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z migjrstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badgontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz prze
przysgpieniem do rob6t — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika foetacza
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika ¢oetacza
mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Grubdg¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej ni co 25 m w osi i na brzegach warstwy
wg pkt. 8.5 WT2
5. Szeroké¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
dokumentacji projektowej

o
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6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentaciji projektowéj

7. Rowna¢ poprzeczna warstwy Pomiardat-metrows co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2

8. Rowng¢ podtuzna warstwy Pomiar tag 4-metrovs co 10 m lub metad
réwnowang — wg pkt. 8.7.2 WT2

9. Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar rezdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

10. Uksztaitowanie osi w plant&) Wspotrzdne osi ze skokiem wedtug dokumentacj
projektowej

11. | Ocena wizualna jednorodiwdopowierzchni warstwy Ocenaggta
12. Ocena wizualna jakei wykonania ziczy Ocena cigta wszystkich diugei zlaczy i krawedzi
podiuznych i poprzecznych, kramizi i obramowania
warstwy
13. Wskanik zag:szczenia warstwy 1 prébka na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni

jedna prébka; w razie potrzeby liczba probekeno
zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

11%

14. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kade rozpocgte 6 000 rfinawierzchni jedna

prébka; w razie potrzeby liczba prébekia@osta

zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

15. Wiaciwosci przeciwpdalizgowe Miarodajny wspétczynnik tarcia ok§leny dla odcinka
testowego nie ditszego ni 1 000 m i odlegtéci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie gkiszej ni
50m

6.3.3.Badania kontrolne

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badaWykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, lfynier ma prawaadat przeprowadzenia badl&ontrolnych.
Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsiWykonawca w obecrigi
Inzyniera.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki badan wykonawcy i bada kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
6.3.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione apliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad
Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssobna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.
6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia se: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.



Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszczasi
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy naley sprawdzéa metod, geodezyjnej inwentaryzacji ¢gdnych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nieziegchiz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych
— w osi i przy brzegach warstw. Grddavarstwy po wykonaniu nie nie r&ni¢ si¢ od projektowanej w wrcej
niz +10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jedresnym zastrzeniem,ze na catym odcinku gruké
srednia nie mee by mniejsza od projektowane;.

6.4.2.2. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy wazacej z betonu asfaltowego powinnatlsgodna z dokumentacprojektowa, z toleranci
-0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukej kravwedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dw@nkach prostych i na tukach powinny ¢ygodne
z dokumentagj projektowvs z tolerancj + 0,5 %.

6.4.2.4. Redne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 1 cm.

6.4.2.5. Uksztalttowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs, z tolerangj = 5 cm.

6.4.2.6. Ocena wizualna jednorodaicpowierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éigdnolia tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sé i spckanych.

6.4.2.7. Ocena wizualna jad@ wykonania ziczy podtinych i poprzecznych, kraydzi i obramowania warstwy
Ztacza powinny by wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkdie 5.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.2.8. Wskanik zag:szczenia wykonanej warstwy agacej i wyrownawczej
Wskaznik zag:szczenia wykonanej warstwy agacej nie mae by mniejsza 98% w jakiejkolwiek prébce
pobranej z zagszczonej warstwy.

6.4.2.9. Zawart@& wolnych przestrzeni w warstwie

Zawart@¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy ggcej nie mae przekraczé poza przedzial podany
w punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébce pobranej z gagzonej warstwy.

6.4.2.10. ROwn& poprzeczna warstwy

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy oftych zakresem kontraktu najestosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina. Pomiar natg wykonywa: w kierunku prostopadtym od osi jezdni, nadam ocenianym
pasie ruchu, z estotliwoscig wg tablicy 10. Graniczne wada odchyle, wyrazone w mm, okréa tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne wartéci odchyléh w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierodciavarstwy wazacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne warfoi nierowndgci — ilos¢
pomiaréw
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.2.11. Rown& podiwna warstwy

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy nawierzchni natg stosowd metod pomiaru umaliwiaj aca obliczenie
wskaznika rownaci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkichratav w tym i dla podbudowy. Warié



IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne wasm IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).
Jednostl obmiarowg jest Mg (tona) wykonanej warstwy wyrownawczej zdoel asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigejojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) i wyréwnawoakgjmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzdzen obcych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatébw wystijgcych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamieartéci chlorkow, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdeievosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cegé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych éehaosci kruszyw — Ocena zawatim drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych cgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczngdgciwosci kruszyw — Oznaczaniggtasci
nasypowej i jamisteci

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdciwosci kruszyw — Ceé¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Ceé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczngdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateémperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzmmie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —magzzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania pomidzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okre&lanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriysdwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplq@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&fee na drogach krajowych

10.4.

66.

67.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997



D - 05.03.05 WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego, ktére zostagkonane dla przebudowy ul.
Zamojskiego, Licealnej i Plac Wolbg w miejscowdci Zuromin

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontratprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkt 1.1, zgodnie z Specyfikadp-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji pmaastosowanie przy wykonywaniu:
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 gr 4 cm
wg PN-EN 13108-1, norm zwzanych oraz Wytycznych Technicznych Nawierzchniéalewe na Drogach
Publicznych WT-2 2010, zgodnie z zakresem gdkreym w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca zobovgzany jest prowadziZaktadovg Kontrok Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjia szgodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w

Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC} mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszypnaziarnieniu rownomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klirygg sie struktue.

1.4.2. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze D2 mm, ktérego wiksza cez$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne r® powstd w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkahg
albozwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego oddmgm skitadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa(MMA) - mieszanka mineralna z odpowieglnioscia asfaltu,
wytworzona na gaico, spetnigica okrglone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista— mieszanka mineralno-asfaltowa do warsteigeralnej (z wydczeniem
asfaltu lanego), wiacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista- jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstigyacej i podbudowy,
w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy:rli6 mm.

1.4.8. Pyl— kruszywo z ziaren przechagt¥ch przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra popradisez¢ asfaltu do materiatow
min[tlInylh or[T][Wwigk[TI]odporno$¢ btonki [Tf[1tu nlJpowilt[Thni krulTywlIn[]lodmyw/[hi[lwoda;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa— jest to wielké¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszezatstcnéé pewnej ildgci ziaren, ktdre pozostana
goérnym sicie lub przechodprzez dolne sito, zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita mee by réwny O.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— jest to okréenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwikszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostale oké&enia s3 zgodne ze SpecyfikacjD-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, odéroymi
normami oraz WT-2.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygze wykonania Robét podano w Specyfikacji D-M-00000, Wymagania Ogolne”
punkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.084/imagania Ogdlne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Dla nawierzchni AC 8S natg zgodnie z dokumentacjzywat asfalt zwykly 50/70 spetniagy wymagania
okreslone w PN-EN 14023:2008.

Wymagania dla asfaltéw podano w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowadeguarstwyscieralnej AC 8S

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze’50,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura rgknienia,’C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mnieg,fiC 230 PN-EN-22592
4. Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych nie mnief f m/m 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrostwiecej niz, % 0,5 PN-EN 12607-1
m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mrnigfi 50 PN-EN-1426
7. Temperatura rgknienia po starzeniu nie mniejnPC 48 PN-EN 1427
8. Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temperatury glinienia po starzeniu nie wdej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlivigi nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, ¢3& 2 i podane
w tablicy 2.
Tablica 3. Wymagane wiciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Kruszywa
2010
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 938; zgodne z tablig24 w
PN EN 13043

5.2.2 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria ni¢sga ni: MB(10

53.1 Zawarté¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)

5.3.2 Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez ypecedta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym ggagzonym wypetniaczu V 2815
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury ¢khienia wedtug PN-EN 13179-1, [res8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczal§d w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie risza ni:

5.5.3. Zawart& CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCrno
EN 196-21, kategoria niezsza ni:

5.5.4. Zawart& wodorotlenku wapnia w  wypetniacZu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. .Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2, wagana BNpekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od nawierzchni nalgy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagpodanych odpowiednio
w tablicy 3 i 4 i 5. Skladowanie kruszywa powinndbgwa: sie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.




Tablica 3. Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego lub oagjtym uziarnieniu do warstwicieralnej z betonu

asfaltowego
Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania Wymagania
Kruszywa AC 8S 50/70 AC 8S
2010 PmB 45/80-55
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-wym/(g[n[] Ge85 lub G\85 G85 lub &85
kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieksie GreNR Grc20
niz wedtug kategorii:
4.1.6. Zawart& pylu wedlug PN-EN 933;: fie
kategoria nie risza ni:
4.1.7. Jakéé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategorja MBg10 MBe10
nie nizsza ni:
4.1.10. Kanciastd kruszywa drobnego wediug PN- EcdDekl Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
4.3.1. @stas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.  deklarowana przez deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta producenta
4.5.2. Nagikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 WA 24 Deklarowana WA24 peklarowana
lub 9:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN} mpc0,1 mpd0,1
EN 17441 p.14.2; k[t[gori[ ni[niz[ 11 niz:
Tablica 4. Wymagane wiciwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego
Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa AC 8S AC 8S
2010 50/70 PmB 45/80-55
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933k t[ gori[InilIniz[TT] Gc85/20 &90/20
niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieksize n wedtug Goors Gesi1s
kategorii:
4.1.6. Zawarté& pytu wedtug PN-EN 933 kil gorilIni(nizTT] fo
niz:
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedPN- Flzs lub Sbs Floo lub Sho
EN 9334; k't goril ni[niz[11niz:
4.1.9. Procentowa zawastoziaren o powierzchni przekruszonej Choex Cos/1
i tamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933t
kategoria nie risza ni:
4.2.2. Odporn& kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy HN-
EN 10972, roldlil1 5; k[t gorilIni[Iniz[11Iniz: LAz LAz
4.2.3 Odporné& na polerowanie kruszywa( badanie |na PSV gekiarowane P SV gekiarowane nie
normowej frakcji kruszywa do MMA) wg PN EN 1097-8, mniej niz 48
kategoria nie risza ni:
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldiekvana przez producenta
4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta
4.4.1. Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 109%; [Tta[Tnik B; WA 24pekiarowana
kategoria nie risza ni:
4.4.2. Mrozoodpornig wedtug PN-EN 13676t gori nil] Fnaci?
wyzsza hi:
4.4.5, »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 2:36 SBia
wymagana kategoria:
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petriagay deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNiEZB4-1 mp0,1
p.14.2; k(t[gori[ ni[ Inizsza nk:




4.6.1. Rozpad krzemianowyzla wielkopiecowego wymagana odporrso
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19/1:

4.6.2. Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrsé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

4.6.3. Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vis
PN-EN 17444, p. 19.3; kat[ goria ni[ niz[Ta niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikige na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenidzaj
i wtasciwosci dodatkdw powinny by deklarowane.

Nalezy stosowa srodki adhezyjne jeeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje pmmiactwa
fizykochemicznego, zapewnigego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoi§so
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgd®jsrodka i jego ilé¢ powinna by dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. O¢eprzyczepnéci nalery okreli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawanaz metod A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-11
badania przyczepioi lepiszcza do kruszywa. Przyczepéepiszcza do kruszywa powinna wynoso najmniej
80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpdona@otowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzi@awody wg
PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6 i 7.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nale uzywaé past lub tédm o grubdci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny
posiada wazng Aprobat Techniczig oraz by zaakceptowane przezzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawdzi

Do smarowania kragdzi nawierzchni oraz elementéw ograniezach nawierzchgi nalery uzywaé asfaltu
na gogco spetniagcego wymagania PN-EN 12591:2004 lub asfaltu modyfiany wg PN-EN 14023:2008

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymaganigdhe” punkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

e Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytworni oaszaniu cyklicznym lub ggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikdw i automatycznyreravaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wsagist sktadnikow powinno by elektroniczne.
Wytwadrnia powinna b§ wyposaona w uradzenia do automatycznego dozowamalkéw adhezyjnych
(jesli ich stosowanie gdzie konieczne) i innych niegbnych dodatkéw. Wytwdrnia powinna zapewni
wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow araghowanie temperatury sktadnikdéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowasktadnikow powinny wynoé&i jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie egej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytwérni po®mni
funkcjonowa certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkajjodny z PN-EN 13108-21.

» Zespotu rogcietaczy o wydajnéci skorelowanej z wydajrgia wytworni mas bitumicznych, kay
Z rozcietaczy powinien posiadanastpujgce wyposaenie: automatyczne sterowanie pozwglajna
utozenie warstwy zgodnie z zaong niweley oraz grubécig, elementy wibrujce do zagszczenia
wstepnego wraz z regulagiczestotliwosci i amplitudy drga, urzdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rogcietacza. Zespét réezietaczy lub jeden rézietacz ma zapewaimazliwos$¢ uktadania
warstwy wizacej na catej szerokoi jezdni w jednej operacji technologiczne;.

e Walcow lekkich,srednich i cézkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walegl®vy w kadym
zespole roboczym powinien bywyposaony w n& do odcinania i dociskania kradzi cieptej
mieszanki.

e Walcow wibracyjnych.
e Walcow ogumionych.

e Skrapiarek.



e Szczotek mechanicznych lub/i innych agizeh czyszcacych.

e Samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrowb termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.08yjnagania Ogélne” punkt
4,

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbydaie zgodnie z zasadami przgymi przez producenta asfaltuzéé asfalt
jest transportowany w podwszonych temperaturach to podlega przepisom dla rtawaniebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.

Transport asfaltow drogowych m®odbywa si¢ w:

« cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

* bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowyehkceptowanych przezzymiera.

4.2.2.8rodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazenimé przewaony dowolnymisrodkami transportu w
sposbdb zabezpiecaay przed uszkodzeniem opakawa

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviadgpkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunekuwat czas transportu mieszanek mineralno-asfajttiwod
produkcji do wbudowania, powinny zapewhigrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca s} stosowanie samochodoéw termosoéw z podwojngoi@nami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy oraz skraytadunkowych z wyokyglonym dnem. Powierzchnie skrzyadunkowych aywanych do
transportu mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé¢ tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywgie szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bad@laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecrai Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu nalg przeprowaddi dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e upitywu 3 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany ztga kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

« zmiany gstaici kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu d#sztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
odporndgci na rozdrabnianie, odporéw nascieranie,

« kanciastéci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.



W ramach Badania Typu naleprzeprowad#i badania podane w tablicach 61 7.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
e doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,

« okrelleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Sktad mma do warsfaigralnej z betonu asfaltowego matkaaprojektowany metoda
empiryczr. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy vdizacej z betonu
asfaltowego oraz minimadrzawartd¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawaxtoasfaltu

Wymiar oczek sit #
[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 85  Mieszanka mineralna AC 8S
50/70 PmB 45/80-55

16,0 -

11,2 100 100

8,0 90+100 90+100
5,6 70+90 60+80
2,0 45+60 40+55

0,125 8+22 8+22

0,063 6+14 5+12

Minimalna zawarté¢ asfaltu Bmins,8 Bmin 5,6
w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m

Bmin 0zNacza bezwzeling najmniejsz dopuszczalpzawartdé asfaltu w kadej badanej prébce.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier bgtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie
z norny PN-EN 13108-20 zatznik C, WT-2 oraz normami pogdaanymi. Probki powinny spetniavymagania
podane w tablicach 6, w zalesci od rodzaju betonu asfaltoweg.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstisralne;

. Warunki zagszczania wg Metoda i warunki AC 8S AC 8S
Wihasciwosé PN-EN badania 50/70 PmB 45/80-55
13108-20 [48]
Zawarta¢ vyolnych C.1.2,ubijanie,2x50uderte PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin2,0
przestrzeni p. 4 Vmax3,0 V max4,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie,2x50uderae PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs -
wypetnione lepiszczem p.5 VFBminos
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w mieszance| C.1.2,ubijanie,2x50uder#e PN-EN 12697-8 [33], VMA min14 -
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie N przechowywanie w 40°C Z
wody C.1.2,ubijanie,2x35uderdie | o 4nom cyklem zameania, ITSRypo ITSReo
badanie w 15°C

od ¢ na def ) PN-EN 12697-12, metodd VT Sairo,50

pf)rndc ha deformacie| ¢ 1 20,ubijanie, 2x35udertie B w powietrzu, PN-EN . PRDar
trwate 13108-20 D.1.6, 600C, deklarowane

10000 cykli




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubggtym
spetniajcej wymagania podane w punkcie 3.zynier dopdci do produkcji tylko otaczarki posiadap
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkogjodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzod@datki powinny by dozowane, w procesie produkciji,
w ilosciach okrélonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania, zapevguan
utrzymanie statej temperatury z tolerancg 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraéza

+ dla asfaltu 50/70 18C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenainaodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna ®yvyzsza o wgcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasvej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynosi

» dla mieszanki 50/70 140 + 180.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtd®ezpdérednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatwrmomencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nszej od wymaganej powinna bpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4, Przygotowanie podig@a i polaczenie mgdzywarstwowe

Podiae pod warstw $cieralry z betonu asfaltowego stanowi warstwaayca z betonu asfaltowego, ktéra
powinna spetni@wymagania Specyfikacji D-04.07.01.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z DokumentacProjektovs. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Przed utégeniem kadej warstwy asfaltowej podie (poprzednj warstw) nalezy skropt emulsy asfaltovs,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w Specyfikacji D-
04.03.01 ,0czyszczenie i skropienie warstw konstyjrkych”.

Powierzchnie czotowe kraamikow, wtazdw, wpustow itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem na ggro,
a nasgpnie oklejone materialtem uszczeln@jm okr&lonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przezyniera.

Podtaze powinno by wolne od zanieczyszca®rganicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwascieralna z betonu asfaltowego fedy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest riigzai od +5C.
Nie dopuszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknpodiazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru $V16 m/s).

Wykonawca powinien mierZytemperatug oraz okréla¢ stan pogody trzy raz wagu doby: w tym przed
przysgpieniem do rob6t i rbwnomiernie w czasie ich trvaani

Dopuszcza si ukladanie warstwy wizgcej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podia, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przgmikra.

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przygtieniem do pierwszej produkcji mieszanki minerasgfaltowej jest zobowrany
do przeprowadzenia, w obedaolnzyniera, proby technologicznej (zaréb probny). Napdszcza siocenienia
dokfadndci pracy otaczarni oraz prawidtow® sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu,
z uwagi na mgliwg segregagj kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu naley pobra probki z
Co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pregiukolerancje zawartei skladnikdéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oldta sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeespoprzez analiz sitowg kruszywa. Do badanalezy pobra& prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rézetacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powi one produkowamieszank asfaltows o takim
samym sktadzie i z takich samych materiatow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpeciEm robot, tylko na pisemny wniosekzimiera, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

* stwierdzenia czyiyty sprzt jest wigciwy,



e okrellenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,
« okrellenia potrzebnej iléci przep¢ walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz sz, jakie keds stosowane do wykonania
warstwyscieralnej.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Minimalna diugé¢ odcinka prébnego powinna wynésninimum 100 m a szeroké robocza rofrietacza
powinna wynosi co najmniej 4 m.
Wykonawca mee przysspi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowandicinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladask wyposaons w uklad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.
Elementy rozktadape i dogszczajce rozktadarek powinny lBypodgrzane przed rozpagiem rob6t. Grub&
wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwe $cieralm nalezy uktadd& jednym rozcietaczem na catej szerakm projektowanej nawierzchni lub
przy wyciu zespotu rotietaczy poruszagych s¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwochécietaczy
uktadapcych cad szerokeé¢ warstwy nawierzchni — gecy szew roboczy — odlegidé pomicdzy rozcietaczami
nie powinna przekracz£20 m.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyigie zgodnie ze schematem prgeyvalcéw ustalonym na odcinku
probnym. Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaku srodkowi.
Temperatura mieszanki w momencie rozgotz zagszczenia powinna zapewnbshgniccie zagszczenia
podanego w tablicy 7.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny hiyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wtaciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskanik zag:szczenia [%] >98,0
2 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni [%0]
- dla nawierzchni AC 8S 50/70 1,0+3,0
- dla nawierzchni AC 8S PmB 45/80-55 2,0+40
5.8. Zlycza

Ztagcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi drogi.
Wszystkie zimne zkza technologiczne oraz zalezenia dziennych dziatek roboczych powinny¢ by
uksztaltowane skmie, poprzez odecie i dogszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomomrza
zamontowanego na walcu stalowym. Qtitimieszanka asfaltowa powinnachysuneta z budowy (mge by
wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jgkanulat asfaltowy).

Wszelkie zicza wykonywane metadna zimno, krawdzie warstwy oraz zakeozenia dzialek roboczych
nalezy posmarowé asfaltem drogowym na ggro lub innym podobnym materialem posiagdgim Aprobag
Techniczm, w ilosci co najmniej 50 g na metr liigey na 1 cm gruliei warstwy. Nie dopuszczagsstosowania
emulsji asfaltowych do uszczelnianiaczy.

Miejsca po4czenia nawierzchni z wdzeniami § ograniczajcymi — naley okleic materiatami
termoplastycznymi wtapiggymi sk w gomcag nawierzchrg. Grubdgé¢ utozonego materiatu termoplastycznego
powinna wynosi co najmniej 15 mm a iké naktadanego materialu powinnacbygodna z AT. Zcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesurgte wzgkdem siebie, co najmniej 0 20 cm, a poprzeczne o
min. 2 m. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

W miejscach gdzie warstwécieralna jest ograniczona elementami odwadniani, krawedz warstwy
powinna by wyzsza od elementéw ograniczeych od 5 do 10 mm. Kramlzie warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniazenalezy uksztattowa ze spadkiem nie wkszym nig 2:1 i dogsci¢ urzadzeniem
zagszczagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednosinm pochyleniu poprzecznym goérna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechyiki obie kegwie powinny by posmarowane gecym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/nt. Lepiszcze powinno Ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdastaeuszczelniona.
Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglai warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wraz z kedwiami
warstw niszych, jeeli warstwy byly uldone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed



zanieczyszczeniem. Jai uszczelniana jest tylko kradz warstwy $cieralnej, to przylegaga powierzchrg
odsadzki niszej warstwy naley uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci

Og6lne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wyraaip
Ogollne" pkt 6.
Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzorayimera).
Badania kontrolne dzigki¢ na:
— dodatkowe,
- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmu;
— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwkiamkacej badania i sprawozdanie z bada

Na zgdanie Irkyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych daldwy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nailg przekazé probki o odpowiedniej wiellkizi, a Inzynier kedzie je przechowywat pod
zamkniciem. Strony kontraktu potwierdaajiznanie prébek na ggnie, w protokole pobrania lub przekazania
probek. W ramach bad&ontrolnych probki te poska do oceny zgodrigi dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien przedstawi
Badania kruszyw i lepiszcza wg tablic nr 1 + 4 oBadlania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltomweglu
jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku za@sia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 BadanjgpT
nalezy ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minenab-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkciji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontrolid®ikaji nalezy przeprowadzana prébkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem nddwg.
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano

w tablicy 8.
Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe;
Lp. Wyszczegoblnienie bada Czestotliwos¢ badan
1. | Wisciwosci asfaltu e Zatwierdzeniegrddia przed pierwszym
uzyciem
e Przy kadej zmianiezrodta dostawy
*  Wiasciwosci rodzajowe 1 raz na 300
2 Mg
(@) . .
S » Dla kazdej dostawy ocena
g organoleptyczna
g 2. | Wiaciwosci wypetniacza e Zatwierdzeniegrddia przed pierwszym
o uzyciem
% e Przy kadej zmianiezrodta dostawy
s 3. | Wiaciwosci kruszywa e Zatwierdzeniegrddia przed pierwszym
uzyciem
e Przy kadej zmianiezrodta dostawy
e Analiza sitowa co 2000 Mg,
» Codzienna ocena organoleptyczna




4. | Wisgciwosci dodatkow e Zatwierdzeniegrodta przed pierwszym
uzyciem
e Przy kadej zmianiezrodta dostawy
e Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna
s . 5. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie Czestotliwos¢ uzaleniona od
% 9 g mieszanki mineralno-asfaltowej Produkcyjnego Poziomu Zgodéw
S s 2 pobranej w wytworni wytworni
.5 Q \.g 6. | Zawartg¢ wolnych przestrzeni G;Btoﬂlwoéc’ uza_le'znlona od _
SE® Produkcyjnego Poziomu Zgodst
wytworni
7. | Temperatura sktadnikéw mieszanki Dozor chgly
5 & mineralno-asfaltowe;j
e 9 8. | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy zatadunek
g2 asfaltowej w wytworni
s g 9. | Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek
ISz mieszanki mineralno-asfaltowej
8 10. | Ocena wizualna przydatud Przed pierwszymayciem oraz w przypadku
S -§ samochodoéw transportowych watpliwosci
5 11. | Ocena wizualna czyst Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochodoéw transportowych

6.3.2. Badanie wisciwosci asfaltu

Badania istotnych wigiwosci asfaltu podanych w tablicy 1 najlewykonywa przy zatwierdzanigrodia
przed pierwszym xyciem oraz kadorazowo przy zmianierodta dostawy. Co 300 ton najewykona® badanie
penetracji lub temperatury gkinienia. Ocea organoleptyczm nalezy przeprowadzadla kadej dostawy, a w
przypadku korzystania przez dhry okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikaraz na tydzie w
zbiornikach.

6.3.3. Badanie wiaciwosci wypetniacza

Badanie wtaciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 najevykonywa przy zatwierdzanidrodta przed
pierwszym ayciem, kadorazowo przy zmianigrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wtaciwosci kruszywa

Badania wHaciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nglevykonywa przy zatwierdzaniarédta, przed
pierwszym uyciem oraz kadorazowo przy zmianigrédta dostawy. Z estotliwoscia podamn w tablicy 10 nalgy
okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt. 2 i zalecamitnzyniera. Oces organoleptyczp stosowanego
kruszywa nalgy prowadzt codziennie. Badania istotnych égavosci (np. wytrzymatdc), ksztatt i wskanik
ziaren rozkruszonych nadg bad& kazdorazowo przed zastosowaniem materialtdw z nowag@dia lub w
przypadku zaistnieniagtpliwosci co do jakdci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptyczneplia sitowg
nalezy wykonywa kazdorazowo przy kalej zmianiezrédta dostawy, w przypadkuatpliwosci oraz co 2 000 ton
zwzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wiaciwosci dodatkow

Przed pierwszym ayciem naley zatwierdz¢ zrodto dostawy dodatkéw. Ocemrganoleptyczgn dodatkow
nalezy wykonywa dla kadej dostawy.

6.3.6. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfeowej pobranej w wytworni

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlag wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu skladu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 ddmysgo kruszywa z prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszankégijej wystaniem na budawDla kazdego wyniku badania
nalezy obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej walt nastpujgcych parametrow:
przesiew przez sito 11,2 mm,
przesiew przez sito 8 mm,
przesiew przez sito 5,6 mm,
przesiew przez sito 2 mm,
przesiew przez sito 0,125 mm,
przesiew przez sito 0,063 mm,
zawartd¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczaca biezgca wartdé srednia z odchyhe kazdego z tych parametréw powinnactgachowana z ostatnich
32 analiz. Ocep zgodndci nalezy wykonywa metod, pojedynczego wyniku. Graniczne waitd odchylé
stosowane w ocenie zgodwd produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolantacy projektowg



przedstawiono w WT2 2010 . Na podstawie liczby Wwgmi niezgodnych z wymaganiami $péd ostatnich 32
bada nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodidoi wg tablicy 10.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgogh@rodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dolemtacj

Projektovs.
Lp. Przechodzirzez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenéeednie od
(procenty) pojedynczej prébki od zatonego zatazonego skiadu [%)]
sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
1. 11,2 mm -2 -2
2. 8 mm 7 +4
3. 2mm 16 +3
4. 0,125 mm +4 2
5. 0,063 mm +2 *1
6. 11,2 mm 0,5 0,3
7. Zawartgc¢ -2 -2
rozpuszczonego
lepiszcza
Tablica 10.Okreslenie Produkcyjnego Poziomu ZgodooWytwaérni
Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sp@d ostatnich 32 bada zgodndci
od 0do 2 A
od 3do 6 B
>6 C

Czestas¢ bada uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodhhmkreslonego na podstawie ostatnich
32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukoyeh w danej wytworni. Przy uruchomieniu nowej
wytwaorni lub jej przeniesieniu, €stas¢ powinna by utrzymywana na poziomie PPZ-C, @ przeprowadzenia
32 analiz. Cgstas¢ moze by wtedy zmieniona na odpowiagded zgodndci z otrzymanymi 32 wynikami.
Minimalne czstadsci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna czstas¢ bada sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki méateo-asfaltowej

(tony/badania).
Kategoria PPZ A PPZ B PPz C
z 2000 1000 500

Dodatkowo, w przypadku pracigych wytworni, ktére wytwarzajniewielkie ilasci mieszanki i dla ktérych minimaln
czestas¢ bada wynikajgca z powyszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powiniesta zrobione przynajmnie;j ]

D

badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni natg sprawdzé wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszankegrz
jej wbudowaniem w dokfadnie taki sam sposéb, jakygotowane zostaly probkizyte podczas wykonywania
badaniach typu. Prébki powinny bpobrane zgodnie z nognPN-EN 12697-27, tak aby otrzyhaystarczajca
ilos¢ mieszanki do wykonania wymaganych badazstas¢ badania zawartgi wolnych przestrzeni na prébkach
z mieszanki pobranej na wytwérni zata jest od Produkcyjnego Poziomu Zgoghid podan ja w tablicy 12.



Tablica 12. Czstas¢ wykonywania bada zawartdci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Cgstas¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczasraperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej w wytwaérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoywsjega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Dokk&idpomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mireno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralnaltasfej polega na ocenie wizualnej jej wydl w
czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z ranym wyghdem z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnéci samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatdsamochodow transportowych do przewozu mieszankéralno-asfaltowej
pod latem izolacyjndci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmiggiznymi. Oceginalezy wykonywat
przed pierwszymzyciem danego samochodu oraz w trakcie jegeia.

6.3.12. Ocena wizualna czysfoi samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto skrzyni tadunkowej samochodu transportowego paterk obecnfci
zanieczyszcze tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki minecahsfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi srodkami magcymi utatwia® roztadunek mieszanki. Ocenie podlegazdsa pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyim@ badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswt. Wyniki bada Wykonawcy nalgy
przekazywa Inzynierowi na jegazadanie.

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramachsnésggo nadzoru
podano w tablicy 13.
Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramachsnéso
nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dzienwitym jeden raz przed przygteniem
do robot — pkt. 8.5 WT2

2. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowdego
asfaltowej podczas wykonywania zasobnika roietacza
nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportovdego

mieszanki mineralno-asfaltowej zasobnika roxietacza




zlgczy podhinych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy

13 Wskanik zagszczenia warstwy Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywaieepkaci
14. Zawartec eré?)s/fvcigrzestrzem w Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywaeepkdcCi

DWyniki pomiaréw geodezyjnych naig przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przezinera.
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattiev osi w planie naky wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinnadayierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggishiem do rob6t oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie aizmhych w planowanym okresie realizacji dziennej tzia
roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej pdczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca ¢sistosowanie miernikdw na podczerwido bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie utatwiacych pomiar i zwgkszapcych bezpiecziestwo pracownikéw. Dodatkowo, nale sprawdza
temperatuyg mieszanki za stotem réaetacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przerw
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodeteli temperatura za stotem po zakeeniu postoju édzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogagzenia, to naly wykona: zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces ukfadania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mindra-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodizd mieszanki, prawidtov4zi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.
6.4.5. Grubaé¢ warstwy

Grubd¢ warstwy naley sprawdzéa metod, geodezyjnej inwentaryzacjigdnych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej,aoi 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych eswi przy
brzegach warstw. Grubé warstwy po wykonaniu nie mie r&ni¢ sie od projektowanej w wej niz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesrgastrzéeniem,ze na catym odcinku gruléé srednia nie
moze by mniejsza od projektowane;.

6.4.6. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢lggodna z dokumentagijprojektovy, z
tolerancy -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ult®] kravedzi szeroké¢ naley mierzy w srodku linii
skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego mowi by zgodne
z dokumentagj projektowy z toleranci = 0,5 %.

4, Grubg¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziejnco 25 m w osi i na brzegach warstwy — wg pkt. 8|5
WT2

5. Szeroké warstwy Cestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

6. Spadki poprzeczne warstwy ¢&Siotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentagji
projektowef)

7. Réwnd¢ poprzeczna warstwy Pomiardat-metrovg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2

8. Rowna¢ podiuzna warstwy Pomiar tat4-metrowa co 10 m lub metadréwnowana — wg pkt.

8.7.2 WT2
9. Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar rzdnych niwelacji podiznej i poprzecznej oraz usytuowartia
osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w plani? Wspotrzdne osi ze skokiem wedtug dokumentacji projektowej
11. Ocena wizualna jednoroditd Ocena cigta
powierzchni warstwy
12. Ocena wizualna jakoi wykonania Ocena cigta wszystkich dtugeei zlaczy i krawedzi



6.4.8. Réwnd¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej wszystkich nawierzchni afiych zakresem kontraktu
nalery stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiaalety wykonywa w kierunku
prostopadtym od osi ukladanej nawierzchni, zstatliwoscia wg tablicy 15. Graniczne waldc odchyle,
wyrazone w mm, okréa tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartéci odchylédr w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierédgiopoprzecznych
warstwyscieralnej

Nawierzchnie Maksymalne wag nierbwngci
100%
AC 8S <4

6.4.9. Rowné¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy nawierzchni nalg stosowa metod pomiaru umaliwiajaca
poréwnanie z dokumentacprojektovg, np. niwelacja.

Wymagana réwni@ jest wyraona jako warté¢ wskanika ktérych nie mena przekrocz§ na 80%, 100%
diugcici badanego odcinka nawierzchni

Tablica 17. Maksymalne wartai odchylés w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierodeigpodiuznej
warstwyscieralnej

Nawierzchnie Maksymalne wagm nierdwngaci
80% 100%
AC 8S <2 <33

6.4.10. Rzdne wysokdciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 1 cm.
6.4.11. Uksztattowanie osi w planie

Os ukladanej warstwy w planie powinnadysytuowana zgodnie z dokumentapjojektowy, z tolerancgj +
5cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodniei powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednoliy tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sé i spckanych.
6.4.13. Ocena wizualna jaké&ci wykonania zlgczy podtuznych i poprzecznych, kravedzi i obramowania
warstwy

Ztacza powinny by wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkdie 5.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.4.14. Wskanik zageszczenia wykonanej warstwy wizacej

Wskaznik zag:szczenia wykonanej warstwy axcej nie mae by mniejszy od podanego w punkcie 5.8
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zgggczonej warstwy.
6.4.15. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartag¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwyawgcej nie przekraczgpoza przedziat podany w punkcie
5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zagczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez layniera

Badania kontrolne ssbadaniami Zleceniodawcy, ktérych celem jest spmemie, czy jak& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych sikladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Préby do bada kontrolnych g pobierane w obecioi Inzyniera. Jeeli wyniki bada kontrolnych Irkyniera
wykaza, ze raporty z badaWykonawcy g niewiarygodne, podstawodbioru lgda wyniki bada kontrolnych
Inzyniera. Do przeprowadzenia badentrolnych jest upowaiony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyhtakiej placéwki.



6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie meze byt mniejsza
niz:

dla wypetniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu povzgj 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza naley pobr& probke sredni sktadajca sic z 3 prébek cgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czesciowg naleey poddd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejmg préble, jezeli zewretrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatow do uszczelnianipotaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych mgleobra& prébki srednie sktadajce st z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy poddé& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadad
kolejra proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczeniayzenbudzé
obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaftwej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badaontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamej warstwy jest nagiujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- gestas¢ | zawartad¢ wolnych przestrzeni probeki.
- wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rOwnac,

- grubg¢,

- zawarté¢ wolnych przestrzeni.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskka zagszczenia i zawartsi wolnych przestrzeni natg
wykonywa dla kadej warstwy i dla kadej dziennej dziatki roboczej nie rzadzief rs00 m nawierzchni.
Pozostale cechy nadg sprawdzé wg czstotliwosci podanej w tablicy 15. W razie potrzeby liczbalpek mae
zost& zwiekszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badéekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych. iynier i Wykonawca
decyduj wspolnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczesdainkdw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniencbyniejszy, nt 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgkdniane § odcinki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione spliwosci ze
strony Ireyniera lub Wykonawcy (np. wynikgte z przeprowadzonych wlasnych b@daadania arbitraowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych. Koszty
bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsorsa, na ktérej niekorZdy przemawia
wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie Ihadditrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 tygodni od zawiadomienia przezyniera.

6.9. Dopuszczalne odchytki zawartei lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltouey
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie xecodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
dopuszczalnej odchyiki réwnej0,3 %.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostlk obmiaru jest [f] (metr kwadratowy) przy okéonej grubdci warstwy $ciaralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00/ymagania Ogoélne”
punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovy, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pudk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatng¢ nalezy przyjmowa jako ryczalt za wykonane prace zgodnie z ST i Do&ntacy Projektowy po
odbiorze Robot.
Wykonania nawierzchriicieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- badania laboratoryjne,
- odcinek prébny,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowegjitfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumictadma izolacyjm krawedzi kraweznikdw, sciekdw oraz
urzadzen obcych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as2dy klasyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Méygania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

4. PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfakowWymagania -- G&¢ 1: Beton asfaltowy

5. PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfako- Wymagania -- G&¢ 20: Badanie typu

6. PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfatto- Wymagania -- G&¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

7. PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowwyamulsji asfaltowych

8. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - m@mologia

10.2. Inne dokumenty

9. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minefrasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

10. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe naatrb publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM — 1997.

12. Rozporadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warwmkiechnicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.



13. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpieh (ADR)
(Dz. U. 05.178. 1481 Z fia.zm.).



D - 05.03.11 Frezowanie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SF wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem frezowania nawierzatiniprzebudowy ul. Zamojskiego, Licealnej i Plac Wolnosci
w miejscowosci Zuromin
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&udent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno o gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom glebokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” plkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokascé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej réw§um oraz
pochyler poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpreavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuicego powinna bydobrana zalenie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szeradid skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gmo w otaczarce, zaleca $rezowanie wspétbime, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by



dopuszczone frezowanie przeciwdne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangrafki musz, a poza nimi powinny, lgy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopucic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mée wywea tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakieVik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmirac; frezarki bez
postojéw. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentag;j
projektows i ST.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wagléw
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchny,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokpodiwnych pionowych kraedzi nie mae
przekracz&a 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo Sciete.

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wefm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwetedrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢
projektowan z dokladnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.



Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna laty 4-metrove co 20 metrow
2 | Rébwnd¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.RO6wWNG¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrowy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioy¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiadélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndgcig £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem

i tatg.



D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sg wymagania dotyege wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla przedwg ul. Zamojskiego, Licealnej i Plac Wokw w
miejscowdci Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@t®&pecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej zjazdowoahikow, cagu pieszo-rowerowegasciezek rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgn@u sk ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sic
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diaipnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materialami wypetniggymi.

1.4.7. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@6] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudes ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowd kostlke gatunku 1, klasy ,50”, barwy czerwonej grébb 80 mm na zjazdach
(niefazowanej na zjazdach wygu proj. cigu pieszo-rowerowego, barwy szarej g¥dd@0 mm niefazowanej



na chgu pieszo-rowerowym, barwy grafitowej griglsd80 mm na chodniku w rejonie Muzeum Wsi Mazowiegk
i barwy szarej grubi@i 60 mm na pozostatych chodnikach.

Szerokd¢ i dlugas¢ kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgddnirnzynierem.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczig, wydarny przez uprawnionjednostlk

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgiych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury
badawcze, zgodne z paskymi wskazaniami:

1) ksztalti wymiary powinny ldyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogasizgmi odchytkami
od wymiaréw:

- dlugsciszeroké¢ 3,0 mm,
- grubd¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymalé¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporni: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwyklg, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywagpeknieé¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- hczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycbzniow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracz®% masy probek nie zanianych,

- obnzenie wytrzymaléci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zasara/ch nie powinno ky
wigksze ni 20%,

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, ékmea strad wysokaci, nie powinna przekracza
wartaici:

- 3,5mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35",

6) szorstk&, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7)  wyghd zewrtrzny: powierzchnie elementdw nie powinny hieys, gknig¢ i ubytkbw betonu,
krawedzie elementéw powinny Byrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartcsci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidhyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wysgpujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikajy
okresie do 2 lat)



Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wihasciwosci Wymagania

gatunek 1

1 Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii

- rysyispkania niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu producenta jednotity danej partii

- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowezelparwienia na

pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wod niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielké (dtugas¢ |30 mm x 10 mm
szerokdc)

3 Szczerby i uszkodzenia kregizi inaray | niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielké (dtugas¢ |20 mm x 6 mm
gtebokasc)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], adfadajcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,078) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypkcementowo-piaskosvpod nawierzchgi



- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggngpetniagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszegbnuytku spetniagcego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiagiagj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na poagypiaskowej
- piasek naturalny spetriay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,078) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nenachni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gérnej efi szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].
3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) ecznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniwgdza uktadajcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsecaeich ulgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukifadaniu kostek, raoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmadpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaleyy stosowad betoniarki.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [10] pkt 4.

4.2, Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet sradki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecxajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportueagj palecie zalecasiktada do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i
roztadunku.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rmma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami [504.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowe] raielonej bezpérednio na podiu z gruntu piaszczystego o wsgkiku
piaskowym WP= 35 wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@iaskows, obejmuj:

1. wykonanie podbudowy,



2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikow, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i r@zielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ul@enie kostek z ubiciem,

5. wypelnienie szczelin dylatacyjnych piaskiem,

7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdpemateriaty do wykonania obramosvaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubd¢é podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsyglowinny by zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchmai
kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspobtczynnika wodnocementowego od 0,25 86,0,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby padscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na ditonsladow wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weozg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozcielona podsypka powinna bwvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubgé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapraws musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.



5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacjprojektowg lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do @gaiowania Inynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamvgtwérni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 rhwstkpnie wybranych kostek, waygznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niegsiej ng +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie robot zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplémyeh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemaza@nych wymiaréw
i ksztattOw kostek. Uktadanie kostek powinni wykera¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie /momie€ duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszssi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kraedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@mietypowych wymiarach, wadrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cietg, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalseazakmczye
prowizorycznie okoto p6tmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utaong nawierzchrg na
podsypce piaskowej natg rozebré i usury¢ wraz z podsypk



5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walilywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku je&rodka i jednoczeie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGengowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme p:knicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kgt 4%°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) piaskiem, spelniggym wymagania punktu 2.3 c) $fenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania punktu 2.3 d),genawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghhinagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgominowymi. Przed rozpogziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoywnalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfiagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy naley przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggdiach zgodnych z
dokumentagj projektows lub SST wzgldnie nie wikszych nk co 8 m. Szeroks szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnabniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okrélonymi w punkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szeczpbhwinien odpowiadawymaganiom OST
D-05.03.04a ,Wypetianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyed szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiwykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.



5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpem mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw cementowo-
piaskov, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2otygodni (przy temperaturZzeedniej otoczenia nie iszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilery oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfi®] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobattechnicza,

- certyfikat zgodnei lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonasweech zewetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materialéw prefabrykowanych (kreamikdw,
obrzezy),

- ew. badania wéaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartaici dopuszczalne

Z kostki

Lp. Czestotliwos¢ bada
bada i pomiaréw
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowaniag ST D-08.01.01;D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiar¢miezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej  dzialkki  robocze|projektowanej grubii *1
grubaici, spadkéw i cechcm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentagj pro-jektowg i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni

a) a) zgodn& z dokumentagj
projektowa

roboczej

Sukcesywnie na kaej dzialcg -

b) b) pot@enie osi w planig
(sprawdzone geodezyjnie)

2Co 100 m i we wszystkic
punktach charakterystycznych

hPrzesunicie od
projektowa-nej do 2 cm

0s

c) ¢ rzdne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokéciowe
instrumente

Co 25 m w osi i prz)

nkrawedziach oraz we wszystkigh
punktach cha-rakterystycznych*1 cm; -2 ¢cm

Odchylenia:

d) d) rowngé w  profilu
podtwznym (wg BN-68/8931-01

[9] fatg czteromet-row)

Jw.
i

Nieréwndci do 8 mm

e) rowné¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona 4a
proflowg z po-ziomnig i
pomiarze przévitu kli-nem

Jw.
it

Przéwity micdzy fag a
powierzchni do 8 mm

cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

9 spadki poprzeczrigw. Odchytki od do-kumentag;ji
(sprawdzone me-tadchiwelacji) pro-jektowej do 0,3%

0) 9) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od sze-rokei
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej dot5 cm

liniowym)




h) h) szerok& i gtebokas¢ | W 20 punktach Wg punktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych — dzienrlej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dug.
10 cm)

i) i) sprawdzenie koloru kostekKontrola bieaca Wg dokumentacji
desenia ich utzenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utazeniu budowy nawierzchni

szczelin - w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikow, obrzey, | wygladu, prawidiowdci desenia, koloréw
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wyt

krusze, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie pgémia osi cd
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip|
5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuznal| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne|clharakterystycznych (wg metod
szerokdé i dopuszczalnych warfoi podanych W

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeraio spoin i| Wg punktu 5.5i5.7.5

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w punktae! i 5.5.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podikganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcfini

- ewentualnie wypetnienie dolnejgézi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogolne”
[10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sghz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,
- ulaenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,
- piebgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spetu.



Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemabét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny loyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreak
jest okrélony przez OST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurane do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych oznakowaniem poziomym dla przebudowy ulm@akiego, Licealnej i Plac Wolgoi w
miejscowdci Zuromin

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmijaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (ST), stosowanej, jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad wykonania i odbioru robot zeanych z
wykonaniem oznakowania poziomego dla obiektéw wymaieych w pkt. 1.10 nawierzchni twardej, zgodnie z
lokalizach wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w Specyfikacjia szgodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w

Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne” pkt4.

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizaghpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych, strzatek, napiséw, syimbraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zateici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segregufe, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazace.

1.4.2 Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone mdj pod niewielkim ktem, wystpujace,
jako linie pojedyncze: przerywane lulagie, segregacyjne lub krgdziowe.

1.4.3 Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace, jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa.

1.4.4 Znaki poprzeczne znaki stigce do oznaczenia miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw.

1.4.5 Znaki uzupetniagce - znaki o régnych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, stanowisk i paséw postojowych.

1.4.6 Materiatly do poziomego znakowania drég- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttadza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiada witasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego- farby rozpuszczalnikowe, wodoroztigzalne
i chemoutwardzalne naktadane warsgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8 Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktérym zakczyt sk czas schecia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary #¢avosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WymaigaOgolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”, pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétniearunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodnaci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@g) zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogia norng zharmonizowas[3, 3a].



Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjvzycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadb oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgostia@ aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzailodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co, do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lukreddytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@echnicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakéowaaterialdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79§H2 a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechniczig IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoerzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEkg rozporadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleemvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyraagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania
2.6.1. Materialy do oznakowaienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstwgo powinny b§ farby nakladane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane
W roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére magwystepowa: w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarsdgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrmy w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomegoeakowania cienkowarstwowego oiegg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartéc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyahie powinna przekracza25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryjess,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wgdgl na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni mipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawienz@owinny zachowastatgé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, carmagj 6 miesicy sktadowania w warunkach oktenych
przez producenta.



Materialy do poziomego oznakowania drég wmgleprzechowywd w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - porj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien

wykaza& sie maozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do té&m,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewniodpowiedni, jakas¢, ilos¢ i wydajndg¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania

Materialy do poziomego znakowania drog ngl@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicieosci materiatow. Pojemniki powinny lByoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materialtdw niebezpmech opakowania powinny By
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalay i masy chemoutwardzalne ngtdransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gadzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy
3, oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w leadharakterystyki wyrobu spadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadaje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgo@ni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@0O ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico najmniej 5C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wy&osb najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchn¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musidygzysta i sucha.



5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowartgidmazna wykona przedznakowanie, stoggjsi
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania vma stosowa nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

5.5. Wykonanie oznakowania
5.5.1Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania, spetmag wymagania podane w punkcie 2, powinny ldostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.5.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowsostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioa naley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca si
przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezgatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farky nalezy naktad& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze maitkiwto $¢ farby zuwyta w czasie prac, oldena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie @ st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii. W przypadku mniejszych prac, wiglk, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzajotyczcg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyhner
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiqggoggo musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsma wi&ciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéfa sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty wkiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okg&tono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalialejne badania kontrolne nalewykonywat po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatdw o trwat
diuzszej nk 1 rok.

6.3.1.2. Widzialndé w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancj i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspofczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 g¢rua
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltovegj,najmniej 0,40, klasa B3.



Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfalipwe najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty mae@odane

w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,385
0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 /
0,36 / >
0,35 /
0,34
> /
0,33 <
0,32 \
0,31

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
x

Rys. 1. Wspétredne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancd maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji éwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okr&lenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosuje Si
wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego #guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mccPix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w
ciggu catego okresuzytkowania barwy biatej, co najmniej 100 mcc? ix-‘(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialng¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghlnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd Ix?, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwybiatej, co najmniej 150 mcd ix?, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu,
barwybiatej, co najmniej 100 mcdfix !, klasa R2.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkachiliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 12380 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,

barwy:



— biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd Ixrt, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniygym z naniesionymi wygarbieniami ro® byt wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obciyzony duzym bledem.

6.3.1.4. Szorstké&¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WakdbSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PRolishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru zspdo jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowrgpoziomych.

6.3.1.5. Trwaldé oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana, jako atopirzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynosti po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania:, co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwakgé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfag@doczngci
w dzien, w nocy i Szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schecia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdn&i oznakowania)

Za czas schgtia oznakowania przyjmuje¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zigmie
moze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymaloivdziennych.
Metoda oznaczenia czasu scitm znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubad¢ oznakowania

Grubadi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z natatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwoweqgaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnraz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasipujagce badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoraghbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualmg ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmdokumentagj projektowy i zalgcznikiem nr 2

do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn prébks, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwis czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomega,yimier maze
zlecic wykonanie bada



— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyedtug metod okstonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp][ Jeeli wyniki tych badéa wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia Badania
powinien zlec& Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn&
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika @dilowdci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodniez tabpliz. W
kazdym z mierzonych punktéw nalg wykona& po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Wartos¢ wspoétczynnika odblaskowoi i luminacji aparatamiecznymi zaleca si 1 raz na kade 1000 r#
oznakowania odcinka.

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagiedla materiatéw i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maltariaW tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

L Wiasciwosé Jednostk Wymagania
p. a

1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Okres staléci whasciwosci materiatdw
do znakowania przy sktadowaniu

miesice >6

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na drogach i obiektach szkoleniowych

L Wiasciwosé JednostK Wymagan Klasa
p. a ia

1 |Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej, med n? Ix?t =200 R4
mcd n? Ix?t > 150 R3
2 Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 ngegi
po wykonaniu, barwy biatej mcd n? Ixt =150 R3
3 | Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed n? Ix? >100 R2
barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznaF%-C d me Ix-t

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia 250 RW3

wykonaniu, barwy bialej




L Wiasciwosé Jednostk Wymagan Klasa
a ia

5 | Wspodtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznaern-C d m? It > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria, =
barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancj3 dla oznakowat
nia nowego (od 1do 30 dnia po wykonaniy

barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

7 | Wspétczynnik luminancjd dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwybiate] - >0,30 B2

8 |Wspodiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagju od 14do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej fa
nawierzchni asfaltowej mcd nm? Ixt >130 Q3

9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagt
catego okresu eksploatacji po 30 dniu|®oacd m? Ix* > 100 Q2
wykonania, barwy bialej na nawierzchni
asfaltowej
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1

11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schricia materiatu na nawierzchpi
- wdziea h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektows i zalcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadanastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej @5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugi cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej

z 10 kolejnych cykli o wicej niz £50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek rozstaw punktéw narokowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru b0

mm dla wymiaru diugei i £20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, iro
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 8kt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rawykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie
i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég

Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego damweania drog
Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny

(Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotycce poziomego oznakowania
drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego ¢aweania drog.

Wymagania dotyce poziomego oznakowania
drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu



5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomegmakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadiég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalridg. Wiaciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniske- Metody bada— Czé¢

4: Metoda pomiaru oporow plizgu/paclizgniecia na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

1.

10.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

. Rozporadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 13 lipca 2012 roku w sprawie

egzaminowania 0sob ubiegaych s¢ o uprawnienia do kierowania pojazdami, szkoleagzaminowania i
uzyskiwania uprawnieprzez egzaminatorow oraz wzoréw dokumentéw stoegalaw tych sprawach.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazoakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062GBeria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestniggze w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U.nr 249, poz. 2497)



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sg wymagania dotyege wykonania i odbioru

oznakowania pionowegtia przebudowy ul. Zamojskiego, Licealnej i Plac Wolnosci w miejscowosci Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@t®&pecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
oznakowania pionowedo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy ldblicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powiergdttdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza nmie
by¢ wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane, jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wyine jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami shcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesjce od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegn ktéry nie ma normy, musi posidgda
aproba¢ techniczg wydarn przez uprawniomjednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigfednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane, jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadg/maganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, j przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania kyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiasgymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowéa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznjag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoeyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigéwiatta, zmian temperatury, wptywy



atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgwainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukgi montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,
c) instrukat utrzymania znaku.
2.4.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, rzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.4.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébio co najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityggm Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerag). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrnexzmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyrbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgziarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna fmiejsza ni 310 MPa.
2.4.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng loglporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubimi:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoagch przettoczeniami lub osadzonych w ramach, co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich,namniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nieprzykryte foliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

- dlatarcz wzmocnionych przetloczeniem luadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,



- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.4.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gladka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiivavgied,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszyé réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznydidrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczaesstosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejgkbdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinygdrzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie g1ing wigksze od 0,8
mm.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesiz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.5.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcgz znaku
przez caly okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchniitarczy znaku powinien unieriwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obsgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zalezncéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadrgdwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychiiednich,
- 3 mmdla znakéw daych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaslazes¢ znaku nie powinny hywicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsiednich,



- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystgpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarachcm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wigkszej n 10 cm.
Na catkowitej diugéci znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok€ri nie wickszej ng 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢siréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nieprzekraczagej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalrel p
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponke;.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wgbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie saovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarbs nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnibmihanciji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Grubg¢ powtoki farby nie mee by mniejsza
od 20pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.6. Znaki nieodblaskowe

2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykteygmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspoétdimego). Nie dopuszczaggizywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatéw fluoressgnych.

2.6.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musaykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchri
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@tanaku. Niedopuszczalnes sv szczegoélnéci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub failkravwedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.



2.6.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must psdnolita - bez lokalnych szczelin lutzkmicé.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie me@ by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2@m.

2.6.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemowvia¢ jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzegach tarczy znaku, jak réwrikrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowwa
itp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona mtlegialné¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.6.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miagi réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighiyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie maze sprzyj& osadzaniu na niej zanieczysziezeb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wigckszej od 0,8 mm i diugai
nie wiekszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykow,
rozlegtych zarysow wyczuwalnych nieréwniei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusieez jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakilo na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad trzech usterek o charakterze wskazanymewgraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza siie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,5 mm i diugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiga lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokai¢ siega do podiga oraz do giciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaajych 4 mm w kadym kierunku w znakach matyctgiednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkienze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztiattresci znaku.

Wady w postaci nieréwrgoi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsté przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekracz&1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwxeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekdw o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.6.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie magna niej wys¢gpowa lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wiekszej ni 8 mm itp.) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowaoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad 2 lokalnych usterek jak u®gj, o wymiarach nie wkszych od 2



mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie wickszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszazange
wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i dugéci przekraczajcej 10 cm, lecz nie wkszej od
20 cm - pod warunkiente zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwétddopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczaij 8 mn3 kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekragezaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku zkgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znakug powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych w dalszym

ciggu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadsiorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odklejerozwarstwi@, zanieczyszcze
itp. migdzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzcluak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagjyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie graxzajicych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa: zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdg/¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakan
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona matawarkg nieodblaskowy barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,68 0,10 - wedlug wzorca stan@eggo zajcznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @xas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze staikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywaee
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn. W przypadkach wycinania
tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powienzatvo - kravedzie tarczy naley zabezpiecziyyodpowiedny
powtoka przeciwkorozyjs.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mody¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigrwatos¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.



2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniactiziy soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnig¢,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelsZanych lub paletach, w
zalendici od ich wielkaci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla grigeh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nalsy uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podigzem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleaigrialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15°ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéwdpslupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikdw na wogl

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizac} znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokd&¢ zamocowania znaku

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentagcprojektovs.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wdej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokiei umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajvsporcz musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalegsssbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazyweety integraln@¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegllim - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nigerst od niej
odigczat w sposbb powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.5. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey pelry czytelndgdé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calinesie jego #ytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.



5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi rmigbliczke znamionow z:
a) nazw, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem uradwviajagcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dag produkcji,
Cc) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata réwni¢ miesiac i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masay¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na buganaprobag techniczg lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada
p odzaj badania Liczba bada pis ba wynikow bada

1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badal Powierzchng zbada@
powierzchni |z \wybranycH hieuzbrojonym okiem. Do ew.
[0SOWO sprawdzenia gbokasci wad
elementow ~ wUzy¢ dostpnych nargdzi (np.|\wyniki bada
kazdej liniatow z czujnikiem, howinny by

dostarczonej suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne 7

partii - wyrobow, . _ wymaganiami
liczacej do 1000 Przeprowadzi uniwersalnym punktu 2

. elementéw przyrzadami pomiarowymi lul
2 | Sprawdzenie sprawdzianami (np. liniatamii

wymiaréw przymiarami itp.)




W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodné& wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysok
zamocowania znakoéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayadnie z punktem 2 i 5,
- poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes)
- poprawn& ustawienia stupkoéw , zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalngtipkéw U-2, punktéw odblaskowych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigejojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,



- przeprowadzenie pomiaréw i badamymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TomZasady stosowania znakéw i gdzen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zaydzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacghtécznej § wymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t dla ustawienia krganikdw betonowych wraz z wykonaniem taw dla przebwugoul.
Zamojskiego, Licealnej i Plac Woléc w miejscowdci Zuromin

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy iradtdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniartyw p.
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1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zwanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych 15x30cm, 15x22 cm na tawie betogja@woporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch s¢
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w peteniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pogdzy
powierzchniami poddanymi #aym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostate okridenia podstawowe ags zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami SST.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstruk¢ydnez w warstwigscieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pomghnia widoczna powinna ndieminimalm
grubas¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,



— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sia w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni, przy
rozmraanie z udzialem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/tn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymaitai¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe;j 1 3,5 >2.8
lub przez lityniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
23| Trwalg¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatae)
wytrzymatai¢ jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiej Bdéhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | sciernej, wg zat.| wg zal. H normy — badanie
przez lreyniera) NosCi G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sk Nie okresla sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mn3
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mn3
2.5 | Odporn& na palizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawaaja odpornéc,
b)jesli wyj astkowo wymaga si podania wart&ci odporngci
na palizg/paslizgniecie — naley zadekla-rowé
minimalrg jej wartag¢ pomierzoml wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-




walajgca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno lkyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

W przypadku zastosowiakraweznikéw betonowych na powierzchniach innyctt mpirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kranikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerolké 5 cm, dtugéci min. 5 cm w¢kszej od szerokei krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Nalezy stosowd nas¢pujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetgieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do keegoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyainmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kragnik nalezy stosowa beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spminkraveznikéw zgodnie z obowizujgcymi
normami




3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowad w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywsia w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemngtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinienébygodny z SST. W przypadku braku wystargeggh danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie SST lub wskaizesp. nadzoru:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— zabezpieczyistniegce drzewa, krzewy itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgdgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.Lawa betonowa

tawe betonowy zwykly w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.



tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réegielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewovy.

Przykitady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegitéé gornej powierzchni kragznika od jezdni powinno wynasiod 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravg
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikOw zapraw cementowo-
piaskowg stosuje s wylagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢é wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjm, tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z SST. Do rob6t wykozeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyejh warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy
— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikbw naley przeprowadZi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystkepujagcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przawishiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj



a) zgodné profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z zaprojektowaniweley, niwelet projektuje
Wykonawca we wkasnym zakresie w nazaniu do istniejcego terenu.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé&:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymyeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
*+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérry powierzchma kraweznika i
przytozong tatg nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Insp. oadjezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,



— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogélne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego

Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegozytku

Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

Cement. Transport i przechowywani

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987



D - 08.02.01 Chodnik z ptyt betonowych z wypustkami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
wykonania chodnika z ptytek z wypustkami dla praftwy ul. Zamojskiego, Licealnej i Plac Wokud w
miejscowdci Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST
Jako ces¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®pecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robd4t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem

chodnika przed prz&jiem dla pieszych z ptytek z wypustkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane plyty betonaeespecjalnie uksztattowaigorm powierzchr
z wypustkami w ksztalcie stka $cictego stosowane w celu zasygnalizowania strefy diec$tuza do
poinformowania osoby niedowigeej, niewidomej,ze w miejscu ich wyspowania jest madiwos¢ (lub
koniecznd¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wysbwania znajduje siprzegcie dla pieszych przez
jezdnk.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
- ptyty wskanikowe,
- piasek na podsypk
- cement do podsypki
- woda,

2.3. Piyty ostrzegawcze

2.4.1.Kolorystyka - kolorzoétty
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedétZamawiajcemu prébki ptyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostangza ptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien byarwiony
w masie, w zwjzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia techigidane pod wzgidem jaskrawéci. Na
przyktad dla odcienia maksymalnie Ziohego do koloruéttego beton winien kiyco najmniej o barwie RAL
1002 lub bardziej jaskrawe;j.

2.4.2. Wymagania techniczne
2.4.2. 1 Wymiary i ksztalt
Wymiary i tolerancje wypustek plytki ostrzegawcnaj podstawie normy DIN 32984
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a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h(14.5mm

Wymiary podstawy 300 x 300
Wymiary powierzchni gornej 297x297
Grubos¢ (bez wypustek) 80

2.4.2.3. Aspekty wizualne

Goérna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych
probek ptyt.

2.4.2.4. Sktadowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.5. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,57,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nast¢pujace wymagania normy PN-EN
13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.

Podsypka winna osiggna¢ wytrzymato§é R28>14MPa.

3. SPRZAET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparko-tadowarek z osprzg¢tem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
- zageszczarek do podsypki
- ubijakow recznych do ubijania ptytek,
- narzedzi brukarskich
- pit mechanicznych do ciecia ptyt
- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbgdny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plytek

Ptyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi
srodkami transportu, po osiagni¢ciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej. Ptyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.



4.3. Transport pozostatych materiatéw
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podiau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné layprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaan podanymi w ST
D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie
moze by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasiokoto 3 cm. Podsypka powinna dywilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Piytki wskaznikowe powinny by uktadane na podbudowie z mieszanki kruszyw natycél stabilizowanych
mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady uktadania ptyt wskanikowych

Piyty przy kravgznikach i gsiadupcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostiétonowej naley
uktad& w taki sposéb, aby ich gorna kred¥ znajdowata i na poziomie krawdzi sisiednich elementéw. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyppedednio dogjte naley uklad& w jednym poziomie,
regulupc wysoka¢ urzzdzer naziemnych do poziomu chodnika. Piyty rngleskiad& zgodnie ze wzorem
wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty mdgy¢ przycinane. Plytek nie nafg dobijac zag:szczarkami
ptytowymi — dobijanie wykonamiotkiem brukarskim poprzez elastygzmrzektadk. Zaleca si uktadanie ptytek
ze spoin szer. do 3mm w poziomie gérnych krgdzi. Po utgeniu plytek, spoiny wypethidrobnym piaskiem,
lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka

a) w zakresie betonowych pityt wekakowych

- deklaraa} zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych piyt,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonagicech zewstrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktore buglavatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podima

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektove i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:

- gigbokasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: + 1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokdci koryta: £ 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodngi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchgleni
grubasci podsypki nie mogjprzekraczé+ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowei wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédinowvykonania z
dokumentagj projektowy oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnfci chodnika



Sprawdzenie réwrigi przeprowadzénalezy tatg czterometrow, co najmniej raz na kde 5 m2 utlaonego
chodnika z wmontowanymi ptytami wsk@kowymi i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 5 m2
chodnika. Dopuszczalny przeit pod tat nie powinien przekraczaD.5cm. Rénice wysokdci przylegajcych
krawedzi ptyt, kostki lub krawznika nie mog przekraczé 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podhinego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzief, ¢ 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety afikd w punktach
zatamania niwelety nie magrzekracza+ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 5 m2
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanggélu wynosz + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegkzi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadz&aza pomog dwdch sznuréw naglych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowg raz na dziatk robocz. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokai i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywaatkowite wypetnienie badanej spoiny na peajfebokas¢. Szerokéé
spoin nie powinna kywieksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utonych piyt

Barwa, typ ptyt i deseutozonych piyt naley na bieaco kontrolow& z dokumentagj projektovy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) utonej nawierzchni z ptytek ostrzegawczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgobIne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsaci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptytek ostrzeggeh obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow
- ulozenie i zagszczenie podsypki
- ulozenie i ubicie ptytek
- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pighacg nawierzchni,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymaganiaetoay bada
2. PN-EN 206-1 Beton. €&¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni.



3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-EN 197-1Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikamlgerania prébek, badanie i ocena przydatineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proéagsrodukcji betonu.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego dla przebudowy ul. Zamojskiego, &lioej i Plac
Wolnosci w miejscowdci Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (ST), stosowanej, jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robét za@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego zgodnie z lokalizaeyg Dokumentacji Projektowej przy chodnikach

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacjig szgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w

Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzaa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzea okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ywiagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WymaigaOgolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

- Betonowe obrzea chodnikowe,
— piasek na podsypk
— cement do podsypki,

- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe magmieé nastpujace cechy charakterystyczne:
— obrzee mae by produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstruk¢ydnez w warstwigicieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pomghnia widoczna powinna ndieminimalm
grubas¢
4 mm),



— skasne kravedzie obrzea powyzej 2 mm powinny by okreslone, jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— obrzeee maze mig profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanagk¢ prostego odcinka obrza wraz
ze zhczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzea maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

- plaszczyzny czotowe obrzg mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatydgjuktadanie lub
ryglowanie,
Spetnienie wymagaprzez obrzga betonowe okéa sk klasami stanovwcymi cz$¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton o wytrzymadai nasciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003.
Wymagania techniczne stawiane dla obyzbetonowych okrda PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzg betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosawan warunkach
kontaktu z scj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadngcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskdci i
prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni, przy czym
zamraanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
rozmraanie z udziatem
soli  odladzajcych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 50 > 4,0
2.3 | Trwalg¢ ze wzgédu na F Obrzea maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione
wytrzymaitai¢ Sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawageaermalnej konserwagciji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczeniall Klasa szerokiej Boéhmego,
normy) odpor- | éciernej, wg wg zat. H normy — badanie
nosci | zat. G normy —| alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20mm | <18000 mr¥5000 mni
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I a)jesli goérna powierzchnia obrza nie byla szlifowana i/luk
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalrg jej
wartas¢ pomierzog wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach wytkowania obrzea jest zada-walaga przez caly




Lp.

Cecha

Zalcznik

Wymagania

okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania
gdy na znacznej e€%ci nie zostato odstogie kruszywo
podlegagce intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia obrzea nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w obrzezach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura

@przeza z powierzchmi o specjalnej teksturze — produce
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna yporéwnana z prébkami dostarczonymi prz

producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wigciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, n
Sa uwazane za istotne

nt

ez

e

3.3

Zabarwienie

dprwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno yporéwnane z probkami dostarczony
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)roznice w  jednolitdci zabarwienia, spowodowar
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcéw lub warunkow

mi

dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgrgano w tabeli 2.
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Rysunek 1 Ksztatt betonowego obrza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzey

Wymiary obrzey, cm

I b h r
75 6 20 3
100 6 20 3

2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianych
wymiarach, co najmniej: gruléé62,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢é minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.6. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavtymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B
11113. Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaghmmenna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008 oraz
mozna stosowawod pitng bez ogranicze

Materiaty do wypeienia spoin pogaizy sciankami bocznymi powinny odpowiatlaymaganiom podanym
w Specyfikacji D-08.01.01 pkt 5.5.4.



3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaganiadbhg”, pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuizoomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ységania Ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe powinny l&yprzewaone na paletach - dowolnyirodkami transportowymi
po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w Specgfika-08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu.
5.2. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka (tawa) zeviru lub piasku, o grubei warstwy 3 cm po
zagszczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z
polewaniem wogl.

5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami DokumgnBrojektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna b¥y obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli, jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli, jakoi robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaga Ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne

(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewegtrzne obrzey.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego obrzey nalezy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przpwishiu obrzey betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:



a) koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obfaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3y pl@puszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost +2 cm na kade 100 m diugéri obrzeta,
- niwelety gornej plaszczyzny obvze ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéi
obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw,e&kipwinno wykazywacatkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgljiebokaié.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@M\Bymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikadjli0.00.00 "Wymagania Ogoélne", pkt 6.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovy, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie betonowego obrzechodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie i zagszczenie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— utrzymanie i ochrona obrzg w czasie robat,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
2. PN-EN 1340:2003 Kragizniki betonowe. Wymagania i metody bada
3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i
piasek.
4. PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaofgerania probek, badania i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu



D-08.05.01 Scieki z kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotycge wykonania i odbioru robot

zwigzanych wykonanieniciekdw z 3 rzdéw kostki brukowej dla przebudowy ul. Zamojskiegiwealnej i Plac
Wolnosci w miejscowdci Zuromin

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w erel.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniemsciekdw ulicznych przykragznikowych z 3 rzdéw kostki brukowej grub. 8cm i 6¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjia szgodne z odpowiednimi normami i okkeniami podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne"tpk.4.
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni sticy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanepklizacji deszczowe;j.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 , WymaigaOgolne”, pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw Specyfikacii
D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt. 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonaniascieku naley stosowd krawgzniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacj
projektows.
Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom PN-EN 1340 [10].

2.3. Beton na taw
Do wykonania taw betonowych pod kraamik nalezy stosowd, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
2.8. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa powinna odpowiadavymogom jak w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z brwkp
kostki betonowe;j”.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataogfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonaniascieku

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgt, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kostki powinien odbywasie wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej” pkt 4, transport krasnikow i kruszyw wg SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” pkt 4, a
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidgcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i o8 $cieku zgodnie
z dokumentagj projektovy.

5.3. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szeroksei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4. tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonow o ksztalcie zgodnym z DokumentadProjektovy wykonuje s¢ w szalowaniu. Beton
rozicielony w szalowaniu lub bezgmednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czynenabtosowd co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczrmag zalewowy wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraveznikéw

Ustawienie krawznikéw na tawach betonowych powinno doywykonane zgodnie z dokumentacj
projektows oraz z postanowieniami SST D-08.01.01 ,Keaniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z brukowej kostki betonowej

Ogodlne wymagania dotygee uktadania podano w SST D-05.03.23 ,Nawierzchniastki brukowej
betonoej".

Rodzaj i wymiaryscieku z kostki powinny byzgodne z dokumentacprojektow.

Do wykonaniascieku naley stosowa kostle, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejsz
SST.

Na zagszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowe] ayalgozy¢ kostke betonowa w iléci
rzedow zgodnej z dokumentagprojektovy, zachowuic projektowan niwelet scieku.

Spoiny o szerokwi 5 mm naley zala zapraw cementowo-piaskogvo wytrzymaitadci co najmniej 25
MPa. Przed wypetnieniem spoin zapsawawierzchniagcieku powinna b§ zwilzona wod z dodatkiem 1%
cementu. Gibokas¢ wypetnienia spoin nie powinna bynniejsza ni 4 cm.

Wykonanysciek z kostki w okresie 7 dni nahe pielegnowa przez pokrycie warstypiasku i zwikanie
wodg. Po zakaczeniu pie¢gnaciji piasek nalg usuryg.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku klinkierowego i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.



Badania kostki powinny Hy wykonywane w zakresie i z g¢xtotliwoscia wg SST D-05.03.23
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 6.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wska scieku powinny obejmow@a wszystkie
wilasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonanierttieku klinkierowego naley sprawdza:
- wykop pod taw,
— gotowy law,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentagcjprojektowy oraz zagszczenie
podtaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiza powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee st rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

— wysokaci (grubdici) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gérnej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,

- rownaici gérnej powierzchni fawy 1 cm pr@eitu pomigdzy powierzchrg fawy a przylgong czterometrow
tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegagj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma st réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m ustawionego
krawgznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkize kade 100
m dtugdici, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchry kraweznika
a przyloomg czterometrow tatg,

d) wypetienie spoin, sprawdzane naudtgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naiych 10 metrach ustawionego krganika, ktora nie mge by wicksza
od1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonankgieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podhezna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puiktaa kade 100 m dhuggxi,
ktéra mae wykazyw@ przéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad
czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeet rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST-DMO0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
koryto pod tawg,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacja betonu i ew. rozbiérka szalunku,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikow,
— wypetnienie spoin,
— ulozeniescieku z kostki betonowej wraz z wypetnieniem spgirelegnacg scieku,
- zasypanie zewatrznejsciany kraveznikw gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-EN 206- Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
. 1:2003
3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondwapraw
6.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7.
BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
8.
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizcdrég, ulic,
9. 03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahbadania
1 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizcdrdg, ulic,

0. 03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe



1 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
1.

1 PN-EN 1340:2003 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
2.

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPHEDansprojekt-Warszawa, 1979.



