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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanej (OST) $ wymagania ogolne dotygeze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy Z kyus stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePkgS-06102 [21] i obejmujOST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreilenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarugélne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdbinych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszgabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:



D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa el
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]




Ko e Cog] 0d30| 0d30 | 0d30| 0d30 | | BN-6asge3L

6 |Scieralnég¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, ni¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnGg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, 9%(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krz_em|anowyz|ela- _ -37 [10]
Za.Wy.h(.:.Zr“e, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce| nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki wi
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nosnosci Whe Mmie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d85
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrar geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
0 <12 2
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poroéw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢é nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania W $pésob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna grubo projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie neo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna igztazona w sposob zapewrnialy oshgniecie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeéeli podbudowa skilada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzamczania powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448/1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony wnien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigtpawiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spit do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkadbnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowagzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgerezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania wwvmny
obejmowad wszystkie witaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegoblnienie bada badai na dzienne




dzialce roboczej| padaja na jedng
badanie (1§
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa |

przy kazdej zmianie kruszywala

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkénapobierd w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontraddagszczenia nale/ oprze na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 fylub wedtug zaleaelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E. < 22
Eq

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badé@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyza/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob caigly planografem albo ¢
2 |Rowndi¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubag¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczgj,
lecz nie rzadziej giraz na 400
Przed odbiorem:




w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng
2000 nt

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na dde

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWiqpny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
Z kruszywa a Wskanik . M|n|ma|ny modut odksztat
wskazniku | zag:szczenia Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
W NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
? ° 40 kN 50 kN obcihzenia B obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwjicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wnej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwey odpowiedni
gicbokas¢, zgodnie z decyazjlnzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmwdgciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkau tych robét nagpbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadhpudowy tylko wtedy, gdy zarénie nd@nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynndzi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanej (OST) $ wymagania ogolne dotygeze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robét na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie.
Ustalenia zawartggsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidliee” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohar@cznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowarzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej askywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/liviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej uskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, spehtaj wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane #egpochoda z przekruszenia ziarkwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaamcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST 4308.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagan
ogo6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogoélne” pkt
4

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.Bodbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagmjibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST -044.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien kawyac odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw kontrolnych w czasie rob6t podano w 0O85704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.



6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudakruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-04@fP@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozigonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogolne” pkt 10.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW NATURALNYCH
t AMANYCH STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyee wykonania i odbioru robot zydanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczrid’dtebudowa drogi gminnej ulicy Lubowidzkiej weatfiowie

i w Brudnicach GmZuromin

1.2. Zakres stosowania ST



SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniary w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robot zw@nych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki kruszyw 0/31,5 mm gr. 20cm, 15cm i 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN ¥32oraz PN-EN 13285 i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagao@blne” pkt. 1.4.

1.4.1.Mieszanka niezwjzana- ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d = O do,Etpry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchriigdMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,z/kéngu lub

mieszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach. Kruszywo powinno spetnigymagania niniejszego SST.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wieiwosci kruszywa tub mieszanki niezyganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zairosci pomiedzy kategoriami renych wiaciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzg nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3.Partia - wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory ( np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub haidktora zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkéw.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.4.4.Podbudowa- warstwa zapewnigga przenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na podige. lub warstwy
nizej lezace.

1.4.5. PZJ- Program/Plan Zapewnienia J&&b

1.4.6. ZKP - Zakladowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR- Kalifornijski wskanik nasnosci w %

1.4.8. S:obszar uziarnienia w ktorym powinna siniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta. Zatznik informacyjny A wyjdnia pojcia zwiazane z S, ogdélnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

14.4.9. k-wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892:2004

1.4.4.10. D15 wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktqrzechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki z ktérej
jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotycce Robot

Ogolne wymagania dotygee Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania gbpkt.1.5

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodéa@ Dokumentagj Projektovy,
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.10golne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-00.00.00.
-~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z nompPN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw nieaganych przeznaczonej do wykonywania warstwy podimydaozna
stosowa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwaazamieszanek niezwkanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych do warstwy podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
13242 ¢ niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy

0,063;0,5;1;2;4;5;6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63; i 90

4.1-4.2 Zestaw sit #mm ( zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Kruszywo grube: Gd& 80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: GA'80
Kruszywo o cigtym uziarnieniu: G} 75

Ogllne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego mn
432 sitach pérednich wg PN-EN 933-aGTC 20115
1
433 Tolerancje typowego uziarnienjaKruszywo drobne: GA'10

kruszywa drobnego i kruszywa |oKruszywo o cigtym uziarnieniu: GE 20




cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

Ksztalt kruszywa grubego wg PN
EN 933-4

a) maksymalne warfoi

44 wskaznika prasksci lub a) 1 50
b) Ilub maksymalne warfoi | b) SI 55
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchn
45 przekruszonej lub tamanych 0raz~g/3
' ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-
4.6 L . fDeklarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakéé pytow fDeklarowana
Odpornd¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097- LA40
2, kategoria nie wisza ni:
Odpornag¢ nascieranie kruszyws
5.3 grubego wg PN-EN 1097- Mpe Deklarowana
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
>4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097- Wo-NR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (NWX“AZ*
zaleznoici od frakcji) 2
Siarczany  rozpuszczalne W
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-| ASwr
Calkowita zawart& siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 SR
Statasé objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PNEN1744-Vs
1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 xgzll;%?:zeﬁowym kawatkowym Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.|
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym  kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne wBrak substancji szkodliwych w stosunku sfedowiska
T wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odebnych przepiséw
6.4.4 Zani . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkig
4. anieczyszczenia . . ,
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN<
& EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBra
. .| - skaty magmowe i przeobrane F4
7.3.3 kMr[JOsZz?/(\zfapZ/rg?/\c/g Pl::?EN f;%k?qi - skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Zakycznik C Sklad materiatowy deklarowany
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych okienych w
Zalcznik C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatjc
podrozdziat Istotne cechyrodowiskowe w zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jed
C.34 w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychiya

nak



bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartmi dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

*w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione hakprawdzt mrozoodpornét
** pod warunkiem gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw kady ze sktadnikdw powinien spetgiavymagania z tablicy 1.
W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi udokumeatoxmni wynikami dotychczasowych zastosévwdbpuszcza
sie odstpstwa od tych wymagao ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gzszrzeniu metag Proctora spetnia
wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowd wode nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale unienitiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogéine

Do warstw podbudowy nalg stosowé mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych wytwath naleéacych do
Wykonawcy, zakupionych od zewmnznego dostawcy, wymieszanych na placu budowyewafapcych spetnienie
warunkéw jednorodniei i ciggtego uziarnienia zgodnie z niniegs3ST.

W przypadku stosowania centralnych wytwérni mieskalub zakupu gotowej mieszanki od zetvanego dostawcy,
odlegla¢ transportu mieszanki nie rm® powodowda rozsegregowywania esimieszanek w czasie transportu. W
przypadku stwierdzenia rozsegregowania mieszankiynga ponownie wymieszaaaby jej uziarnienie byto zgodne z
deklarowanym. Wbudowywana mieszanka powinnaragpowiedni wilgotnas¢ zblizong do wilgotngci optymalne;.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanki

Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do tmgroodbudowy

Podziat
w PN- Wiasciwose Wymagania wobec mieszanek n]emnych .
EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie
13285
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5
Maksymalna zawarté pytow:
432 kategoria UF U
Minimalna zawarté¢c  pytow:
432 kategoria LF LFre
4.3.2 | Zawarté nadziarna: kategoria OG QC
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys. 1 niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodsud
4.4 | UZiarnienia poszczegbinych partii| - Wg tab. 4

porownanie z deklarowan przez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodstd
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych| - Wg tab. 5
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz: wskanik

4.5 . o 45
piaskowy SE), co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej g LA

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wysza ni

Odporng¢ na s$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria dd

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa  8/16  odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

N

F4




Wartes¢ CBR po zagszczeniu dg
wskaznika zagszczenia £1,03 i >120
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczaldé mieszanki
w  warstwie odgczapce] po
45 zagszczeniu wg metody Proctora

do wskanika zagszczenia 4-1,0; Brak wymaga
wspotczynnik filtracji k co najmnie

cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance

zagszczonej, %(m/m) wilgotrigi 80-100

optymalnej wg metody Proctora

Wigkszai¢  substancji  niebezpiecznych o#anych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy =zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartgi dopuszczalnych w oglbnych przepisach
UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw myob i grubych a powstaje w jednymagu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grotl€iane z tej mieszanki powinno speinfmarametry dotycgce
kruszywa grubego z tablicy 1, ktérych nie ma witab2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszywinno spetnia wymagania przedstawione na rys. Nrl.
Jako wymagane oboydujag wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na rysunku.

4.5 Inne cechyrodowiskowe
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Rys.1 - Mieszanka niezgdana 0/31,5 mm

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
3.2.Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) jezeli Wykonawca jest réwnieproducentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wybania mieszanki
wyposaonej w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki,



b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw wma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyaterialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno by nosne, dla ktérego wtérny modut odksztalcenia wynes00 MPa. Podize
powinno by réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnaokumentagj projektovs.

Podbudowa powinna lbyutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D o5 1
d85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod¥olziaren warstwy podbudowy lub warstwy gc=apcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtéknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznacza
sig z warunku:

I < @
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥bziaren gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poroéw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ wczeniej przygotowane i ustawione w osi drogi i vedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinnmazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dbyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinna ligztozona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk wiccej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Wilgotné¢é mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiada
wilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN EN 11328@Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong ilosciag wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej watd
mieszank nalezy osuszy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinnadoytrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu



budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawadania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchodo wbudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiciwosci okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czgstas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 3.
Tablica3. Cgstotliwos¢ i zakres badapodbudowy

Czestotliwosé bada

Minimalna liczba bad@ana I\gglglsj)(/jrgalnarrz)owézrz_zhgf
Lp Wyszczegolnienie bada dziennej dziatce roboczej P jedn(\;v%gda}rlwri)e (%;
1 | Uziarnienie mieszanki 1 2000
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 2 3000

Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziejznil badanig
petne na 6 miesty wykonywania warstwy z jednego rodzaju
kruszywa (zrodia)
* - Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wony certyfikowany system zaktadowej kontroli prodjikto
Wykonawca mée wykorzysta wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/produgent

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

4 Badanie wiCiwosCi kruszywa
zgodnie z tablig 2*

Uziarnienie mieszanki powinno ndE¢ sic pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunkulN
liniami przerywanymi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wg préby Proctora, zgodnie z
PN EN 13286-1 i 2 z tolerangci-10% - 20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinnogsbdbywa az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia 81,00 wg
metody Proctora. Nmos¢ warstwy naley bad@ metod; obchzen ptytowych.
Dopuszcza giza zgod Inspektora Nadzoru badanie ptytynamiczg.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nitivae, kontrok zag:szczenia i nénosci podbudowy naley
oprze na metodzie obgien ptytowych Wynik modutu naley oblicza w zakresie obgizen jednostkowych 0,25-0,35
MPa, doprowadzag obchzenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu agleastosowa mnaznik %,
zgodnie z norm PN-S-02205:1998

Zageszcezenie podbudowy néle uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu EZpamwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest nieckszy od 2,2.
Wielkos¢ Ez nie powinna by mniejsza ni 150 MPa a Enie mniejsza i 80MPa

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w ta#lic



Tablica 4. Cgstas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie  bada i Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow
1 | Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaié podhuna w sposéb eigly planografem albo co 20 m d4ata kadym pasie ruchy
3 |Ro6wnas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w plani¢* |co 100 m
7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nazdej dziatce roboczej, lecz rfie
rzadziej ni raz na 400rh
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5 cmNa jezdniach bez
kraweznikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej lezagcej o co najmniej 25 cm
lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowndé¢ podbudowy

Nieréwnadici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz& 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackiqmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovws, z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza
Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5¢cm.
6.4.7. Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom waej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwey odpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzjInspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiateodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgikdu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganej dmmsci.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar kxdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektows i w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamgbit
i terminie odbioru co najmniej 3 dni przed tym témem.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie ( opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obowdku ukaczenia wszystkich robét wskazanych w dokumentpojijektowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy stosowany w czasie obmiaruzadanie Inspektora Nadzorwdy przedstawione do
akceptacji a gdy spek lub urzdzenia wymagaj bada atestuycych to Wykonawca réwniena zadanie Inspektora
Nadzoru przedstawi do wglu wazne s$wiadectwa legalizacji.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrygdenej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt,
= gsprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
= roziozenie mieszanki,
= zagszczenie rozionej mieszanki,
= przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezzane do drdg krajowych"



KANAL TECHNOLOGICZNY

. Lokalizacja projektowanego kanatu technologiczneg ramach opracowania przebudowa drogi gminnegjyuli
Lubowidzkiej we Wiadrowie i Brudnicach polegef na przebudowie nawierzchni i projektujec dianat
technologiczny wzdtu uktadu drogowego po prawej stronie jezdni zgodniRozporadzeniem Ministra Administraciji

i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawieamunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiddkanaty
technologiczne, projektuje esikanalizact teletechniczy wraz ze studniami o profilu: - kanat technologigzn
sktadajicy sk z rur ostonowych RPP 110x6,33dzenia rur projektuje siw studniach kablowych. Zestawienie
projektowanego kanatu technologicznego znajdugewsizahczniku graficznym plan sytuacyjny. Catkowity zakres
robét ziemnych wg niniejszego opracowania wyno88 i

- Studnie kablowe stosowatudnie zgodne z normami: - ZN-96/TP S.A.-023 Sieidkablowe. Wymagania i badania. -
ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokrywy studnil@&alych, dodatkowe (wewgtrzne). Wymagania i badania. -
BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejse. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary. - BN
73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejseo®Ramy i oprawy pokryw. z kompletnym wypésaiem i
zabezpieczeniem pokryw wtazu przed ingergrogob nieuprawnionych. Nafe stosowa studnie prefabrykowane a
jedynie ich nadbudog wykonywa& na placu budowy. Pokrywy i ramy powinny dyak posadowione, aby nie
przecinaty obrzea sciezek rowerowych i chodnikéw.

- Obiekty kablowe — kanalizacja Prggp kablowe wykonywéa zgodnie z opisem i rysunkami projektowymi z
zachowaniem norm zaktadowych. W miejscach, w kidrikable znajg sic pod drogami naley stosowd rury
grubagcienne. Pod istnigtymi drogami lub tam gdzie wygli znaczne zagbienie rur przepusty wykonywa
technikami bezwykopowymi. Jako dokument odniesiedia okrélenia zgodnéci stosowanych materiatdw z 10
artykutem Prawa Budowlanego naje stosowa norme PN-EN 500086-2-4 - Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodow. Zgodnie z narPN-EN 50086-2-4 okéta sk dla rur: a) wytrzymal& na uderzenia - L
(mafa) / N (normalna) b) wytrzyma#® na sciskanie (dla 5% ugcia) - typ 250 / typ 450 / typ 750. Dodatkowo
stosowane rury powinny Byzgodne z normami: - ZN-96/TP S.A.-016. Telekomanifna kanalizacja kablowa. Rury
polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymaganiebaidania. - ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna
kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej igongu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania. - ZNFg6/
S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.ryRypolietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania. W celu prawidtowego afnia rur w gruncie naky zapewné minimalne otulenie rur obsypk- min. 10 cm z
kazdej strony. W przypadku kanalizacji wielootworovedjsypka dotyczy tylko rur zewtrznych, natomiast dla agu
rur naley zachowa odlegtgci w poziomie i w pionie odpowiednio 2 + 3 cm pogzzzastosowanie uchwytow
dystansowych. Zasypka (wypetnienie do poziomu grupbwinna wynosi nie mniej nk 0,5 m, a dla rur dwudzielnych
0,7 m. Zagszczenie gruntu powinno bynie mniejsze i 85% wg zmodyfikowanej préby Proctor'a. Ubijaniezypr
pomocy uradzer mechanicznych mma prowada gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Rury nafeuktada ze
spadkiem min. 0,1% z kielichami (w przypadku rukielichem) wskazujcymi kierunek przeciwny do spadku i
kierunku zacigania kabli. Pod projektowanymi jezdniami zapewminimalne przykrycie dla rur przepustowych 1,0
m. Dla rur dzielonych zachowahoryzontalne ulzenie zamkow i zaktad 0,5 m (przestoie wzgkdem siebie
montowanych potdwek ostony). Bezpednio przed montgem, naléy chroni rury przed nadmiernym nagrzaniem a w
trakcie sktadowania przed nastonecznieniem. Rolzmynne lgda powodowd ograniczenia ruchu drogowego i
pieszego, wykonawca robo6t winien oznakéwaren budowy zgodnie z projektem organizacji rucliagowego i
pieszego zatwierdzonym przez administratora drogi.

- Dane o istnigjcym i projektowanym uzbrojeniu obcym Istrjeg i projektowane uzbrojenie pokazano na planach
sytuacyjnych. Pelne informacje o uzbrojeniu istiogm i projektowanym zawarte $1a planszy zbiorczej uzbrojenia —
stanowj one podstawdo wykonywania prac.

- Uwagi dla wykonawcy;

a) Wszelkie prace zazane z budownalezy wykonywat za zgod i pod nadzorem wigiciela uradzen.

b) Nowoprojektowane ugelzenia znajg siec w istniegcym i projektowanym pasie drogowym na dziatkacterzaych
do Inwestora.

c) Zachowa nalezy podane na rysunkach wspéldne lokalizacyjne oraz ¢dne wysokéciowe.

d) Budowe linii telekomunikacyjnych naley skoordynowé z robotami pozostatych bran

e) Wszelkie zmiany w projekcie uzgodmi inspektorem nadzoru i projektantem.

f) Prace wykona zgodnie z obowizujgcymi przepisami, normami (zwlaszcza Normami Zakiagmi TP S.A.),
instrukcjami branowymi i przepisami BHP.

g) Stosowa materiaty spetniage art. 10 Prawa Budowlanego

h) Przy prowadzeniu prac ziemnych riglevykopy odpowiednio oznakowa zabezpieczy.

i) W rejonie istniejcego uzbrojenia terenu prace wykonygwecznie.

j) Po zakaczeniu robot sporzizic odpowiednie protokoty, dokohadbioru z udzialem przedstawicieli gestorow sieci




Zakres podstawowych rob6t budowa kanatu technotogigo o diugéci 799 m i budowa 7 studni kablowej z
zabezpieczeniami .



