SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
(SST)

REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
MIESZKANKA MINERALNO ASFALTOWA Z RECYKLERA



1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej za pomocg mieszanki mineralno —
bitumicznej z recyklera.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) dotyczy robdt zwigzanych z wykonaniem
remontéw nawierzchni drog gminnych potozonych na terenie gminy i miasta Zuromin.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych i
obejmuja naprawg czgstkows nawierzchni bitumiczne;:
— mieszanka mineralno-asfaltowg (ubytki),
— mieszankg mineralno-asfaltowa =z naruszeniem podbudowy i ewentualnym
uzupelnieniem podbudowy kruszywem drogowym (wyboje).

1.4. Okreslenia podstawowe

Ubytek — wykruszenie nawierzchni na gl¢boko$¢ nie wigksza niz grubos¢  warstwy
$cieralne;j.

Wyb6éj — j.w., lecz na gltebokos¢ wiekszg niz grubos$¢ warstwy Scieralnej.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania remontu, za prawidlowe
oznakowanie robot oraz bezpieczenstwo rob6t i ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robét.

2. Materialy
Do robo6t objetych niniejszg SST stosuje si¢ nastepujace materiaty :
- asfalt wg PN-65/C-96170 D 70
- kruszywo naturalne — piasek wg PN -B - 11113
- kruszywo klasy I gat. I wg PN — B — 11112 na doziarnianie. Do warstw dolnych dopuszcza

si¢ grysy klasy II, tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym,
- lepiszcze do smarowania ubytku,
- dopuszcza si¢ stosowanie destruktu mieszanki mineralno-bitumicznej pod warunkiem
zachowania wymogow recepturowych.
Ze zgromadzonego destruktu nalezy pobra¢ srednig probke i zbada¢ laboratoryjnie celem
okreslenia jego przydatnosci i ustalenia sktadu mieszanki.
Uzyskane wyniki badan sg podstawg do wskazania ewentualnej poprawy sktadu mieszanki
przez doziarnianie grysami lub wzbogacenie asfaltem.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania receptury i przediozenia jej w terminie 2
tygodhni przed rozpoczeciem robot w celu zatwierdzenia.
Recepta powinna byé opracowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego do wbudowania.
Sklad mieszanki z recyklera powinien by¢ dobrany w zaleznosci od rodzaju wykonywanej
naprawy:
A — proponowany sktad do naprawy ubytkow:

- asfaltu - 5,5 - 6,5%



- ziaren ponizej 0,075 mm - 7-9 %
- ziaren powyzej 2 mm - 52 — 64 %
Uziarnienie mieszanki mineralno-bitumicznej 0 — 16 mm
B — proponowany sklad przy naprawie wyboi (remont dwuwarstwowy masa):
1. Warstwa gorna — jak w pkt.A
2. Warstwa dolna:
-asfaltu-4,5-5,5%
- ziaren ponizej 0,075 mm - 4—7 %
- ziaren powyzej 2 mm - 59 — 75 %
Uziarnienie mieszanki mineralno-bitumicznej 0 — 20 mm

3. Sprzet
Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, a jego ilo$¢ i rodzaj zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

3.1. Sprzet do przygotowania uszkodzonych miejsc do naprawy
- pite do cigcia nawierzchni
miot pneumatyczny
frezarka do nawierzchni
sprezarka powietrza
skrapiarka
palnik gazowy do osuszenia i podgrzania $cianek ubytku lub wyboju

3.2. Sprze¢t do wykonywania naprawy:
- recykler
- sprzet do zaggszczania : plyta wibracyjna lub walec

3.3. Sprzet pomocniczy do kontroli i naprawy :
- szablon drewniany lub aluminiowy dtugosci 2,5 m
- miara sktadana
- klin

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie.

4. Transport
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi, sprawdzonymi technicznie $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot
3.1. Zasady ogélne wykonywania napraw
Zasada ogo6lng jest, aby naprawi¢ nawierzchnie takim samym rodzajem mieszanki
bitumicznej i takimi samymi materialami jak naprawiana nawierzchnia. Tak wigc
nawierzchnie z mieszanek mineralno — bitumicznych powinny byé naprawiane mieszanka
mineralno — bitumiczng otaczang na goraco.
Wykonawca jest zobowigzany zbada¢ istniejacy sktad mieszanki wbudowanej na
remontowanym odcinku drogi i na podstawie otrzymanych wynikow przygotowaé recepture
na mas¢ uzyskiwang z recyklera (w przypadku destruktu oznaczaé¢ to bedzie wyliczenie
uzupelnienia sktadu).
a) do naprawy ubytkéw nalezy stosowal takg mieszanke, ktdrej Srednica najgrubszych ziaren
jest co najmniej 2,5 - krotnie mniejsza od glebokosci ubytkéw, przy czym nie zaleca sig
stosowa¢ mieszanek, ktorych najgrubsze ziarna sg wieksze od 16 mm,



b) wyboje powstate w warstwach bitumicznych powinny by¢ naprawione dwoma rodzajami
mieszanek : ponizej warstwy Scieralnej mieszanka, ktorej najgrubsze ziarna sg réwne lub
wigksze od 20 mm, natomiast warstwe $cieralng jak w pkt a)

¢) naprawa wybojow o duzej glebokosci, siggajacej warstwy podbudowy niezwigzanej lub

zwigzanej spoiwem hydraulicznym obejmuje naprawe podbudowy klinowanym kruszywem

grubszym i napraw¢ warstw bitumicznych jak w pkt b).

5.2. Przygotowanie nawierzchni do remontu

Przygotowanie obejmuje:

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi
nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

— pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na
glebokos¢ umozliwiajgcg wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt proste;
figury geometrycznej np. prostokata,

— usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,

— usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

— dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu,
zwiru, piasku i pyhu.

— posmarowanie lub skropienie (bez nadmiaru) krawedzi i dna uszkodzenia lepiszczem
bitumicznym,

— posmarowanie styku starej nawierzchni i wypehienia poprzez powierzchniowe utrwalenie
emulsjg i zasypanie grysami miejsc polgczen nawierzchni z uzupelnionym ubytkiem.

Zamawiajacy dokona wstgpnego obmiaru i ustali zakres uszkodzen na drodze.

5.3. Warunki atmosferyczne

Remont mieszanka mineralno — bitumiczng otaczang na gorgco z recyklera nalezy
wykona¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5° C. W sytuacjach zagrazajacych
bezpieczenstwu uzytkownikow drog wyjatkowo w temperaturach nizszych po uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

5.4. Wykonanie remontu

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2),
nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsjg
asfaltowa w ilosci 0,5 1/m? wrzglednie zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego
uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy lopat i listwowych
Sciaggaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze
srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie je
rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchni
naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu naprawiona
powierzchnia byla rowna z powierzchnig sasiadujgcych czesci nawierzchni. Réznice w
poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z
predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny byé wicksze od 4 mm. Rozlozong mieszanke
nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka plytowsa. Krawedzie stykéw z istniejaca
nawierzchnia posmarowaé szybkorozpadowg kationows emulsjg asfaltowa i grysami
twardymi o waskich frakcjach uziarnienia 2-5mm.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewnié odpowiedni opér
boczny dla zaggszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Fragmenty nawierzchni, na ktérych wykonano remonty czastkowe wykonawca ma
obowiazek w widoczny sposob oznakowaé farbg w sprayu.



Ponadto istnicjagce oznakowanie poziome w miejscu remontowanym nalezy
odtworzy¢.

Warunki atmosferyczne:

Roboty przy naprawie nawierzchni bitumicznych mogg by¢ wykonywane emulsjg
asfaltowa przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5° C.

Zabiegi pielggnacyjne wynikajace z technologii rob6t, w okresie gwarancyjnym
obcigzajg Wykonawce.

5.5. Zaladunek na srodki transportowe nalezy dokonaé recznie lub mechanicznie.
Miejsce i sposéb ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania
gruzu 1 odpaddw powinien spetnia¢ wymogi ochrony $rodowiska i przepisy sanitarne.

5.6. Oznakowanie robét

Ze wzgledu na to, ze remont nawierzchni wykonywany jest pod ruchem, konieczne
jest wlasciwe oznakowanie odcinka robét.

Oznakowanie powinno by¢ zgodne z:

1) Ustawg z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (tj. Dz. U. z 2012r.

poz. 1137);

2) Rozporzadzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002r. w sprawie znakéw i sygnatléw drogowych
(Dz. U. z2002r., Nr 170, poz. 1393);

3) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drodze (Dz. U. z 2003r., Nr 220, poz. 2181) tacznie z zatgcznikami nr 1, 2, 3 1 4;

4) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie
szczegolowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym rozporzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania przed przystgpieniem do realizacji
przedmiotu zaméwienia, projektu tymczasowej organizacji ruchu na prowadzenie prac na
drogach gminnych, na ktérych realizowany bedzie przedmiot zamdwienia. Projekt ten winien
by¢ opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzony przez organ
zarzadzajacy ruchem na drogach gminnych, tj. Staroste Nakielskiego oraz uzgodniony
uprzednio z zarzadcg drogi gminnej, tj. Burmistrzem Szubina. Zamawiajacy zastrzega, ze
zadanie to winno by¢ uwzglgdnione w cenie ofertowej i nie podlega dodatkowej wycenie.

Za prawidlowos$¢ oznakowania robot w obrebie odcinka, na ktérym jest wykonywany
remont nawierzchni, od chwili rozpoczecia rob6t az do ich zakonczenia, odpowiedzialny jest
Wykonaweca roboét.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli

a) za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robot oraz ich zgodnos$é z SST i
poleceniami zamawiajgcego odpowiedzialny jest Wykonawca robét,

b) Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie,

c) oceny jakosciowej rob6t dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego na podstawie badaf
wykonanych na jego polecenie przez laboratorium inwestorskie lub na podstawie badan
wykonanych w jego obecnosci przez laboratorium Wykonawcy.



6.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmujg:

a) sprawdzenie oznakowania robot
Sprawdzenia oznakowania robdt przed ich rozpoczeciem dokona przedstawiciel
Zamawiajacego.

b) ocen¢ wizualng
Oceng wizualng przeprowadza przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy
na biezaco oraz przy odbiorze robot. Przy ogledzinach wykonanego remontu nalezy
zwrdcié¢ uwage na nastepujace elementy:

- czy miejsca naprawione nie sg przebituminowane, co charakteryzuje sie wyciskaniem
przez kota pojazddéw sladow na nawierzchni,
- ¢Zy miejsca naprawione nie sg niedobitumowane, czy masa nie jest przepalona lub zle

zageszczona, co charakteryzuje si¢ wyrwaniem ziaren przez kota pojazddw.

¢) pomiar réwnosci
Pomiaru réwnodci powierzchni warstwy wypelniajacej w profilu podluznym i
poprzecznym dokonuje si¢ w przedstawiciela Zamawiajacego.
Nier6wno$¢ powierzchni warstwy wypelniajgcej mierzona szablonem miedzy
krawedziami ubytku lub wyboju nie powinna przekraczaé¢ 4 mm.
Naprawione miejsce nie moze znieksztalcaé profilu podtuznego i poprzecznego
nawierzchni. Styki starej nawierzchni i wypelnienia powinny byé wykonane
prawidlowo tzn. zapewnia¢ szczelno$¢ nawierzchni,

d) badania laboratoryjne sktadu mieszanki
Sktad wbudowane] mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca sprawdza
codziennie. Przedstawiciel Zamawiajacego pobiera probki wyrywkowo celem
wykonania badan do odbioru robot. Ilos¢ pobranych probek powinna umozliwié
dokonanie prawidlowej oceny jakos$ci wykonanego remontu.
Prébki moga charakteryzowaé codzienng produkcje lub jesli sg pobierane rzadziej
kilkudniowg produkej¢. Prébki wraz z protokélem poboru, powinny byé dostarczone do
laboratorium. Wyniki badafi wraz z ich oceng przedstawiane sz odbierajgcemu
przedstawicielowi Zamawiajgcego.
Sklad mieszanki moze rézni¢ sie od sktadu recepturalnego o:
- 0,5% dla asfaltu
- 1,5 % dla ziaren ponizej 0,075 mm
- 4,0 % dla ziaren powyzej 2 mm

6.3. Dokumenty dotyczace prowadzenia robét

Ksigga obmiaru, dokumenty laboratoryjne i inne dokumenty budowy maja byé
prowadzone zgodnie zogélnie przyjetymi obowigzujgcymi zasadami i na zadanie
udostepnione przedstawicielom Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

Szczegblowy obmiar robét prowadzi Wykonawca osobno dla kazdej drogi, na
powykonawczej karcie obmiaru robét, stanowigcej zatacznik do niniejszej SST. Jednostka
obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni.

8. Odbior robot

Odbioru dokonuje Zamawiajacy w obecnosci przedstawiciela Wykonawecy.
Odbiér polegaé bedzie na obmiarze powykonawczym m? wyremontowane;

nawierzchni i ocenie jakosci wykonanych robdt, ktora obejmuje ocene wizualng wygladu
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zewngtrznego, jednorodnosci wyremontowanej nawierzchni, rowno$ci oraz szczelno$ci
struktury. Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ obmiar wykonanych robét
osobno dla kazdej drogi, na powykonawczej karcie obmiaru robdt, stanowigcej zatacznik do
niniejszej SST.

9. Podstawa platnos$ci
Cena remontu czgstkowego wykonanego technika masg na gorgco z recyklera
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie projektu tymczasowej organizacji ruchu i uzyskanie zatwierdzenia go przez
organ zarzadzajacy ruchem na drogach gminnych, tj. Starost¢ Nakielskiego, po uprzednim
uzgodnieniu tego projektu z zarzgdca drogi gminnej, tj. Burmistrzem Szubina,

- oznakowanie robot,

- wywoéz odpadéw,

- dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania remontu (ocena, oczyszczenie)

- wykonanie naprawy zgodnie z przedmiarem, SST i ewentualnie zaleceniami
Zamawiajacego, w tym odtworzenie oznakowania poziomego w miejscu remontowanym

- oznakowanie farbg w sprayu naprawionej nawierzchni,

- prowadzenie obmiar6w robdt na powykonawczych kartach obmiaru robét

- wykonanie badan laboratoryjnych uzytych materiatéw na zyczenie Zamawiajacego

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

Nalezno$¢ za wykonane roboty bedzie wyliczana przez Wykonawce na podstawie

potwierdzonego przez Zamawiajgcego obmiaru powykonawczego robot uwzgledniajgcego
powierzchni¢ wyremontowanych ubytkéw i wybojow wystepujacych na danym odcinku drogi
oraz stawki za wykonanie 1 m? wyremontowanej nawierzchni.

10. Przepisy zwigzane .

BN — 68 / 8931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem.

PN — B - 11112 z 1996r. — Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych.

PN — B - 11113 z 1996r. — Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych — piasek.

PN - 65/C — 96170 — Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN — 78 / B- 06714 — Kruszywa mineralne. Badania.

Zasady projektowania betonu asfaltowego - IBDM W-wa 1995r. Wyd. II.

11. Postanowienia koncowe
Zamawiajacego bedzie reprezentowat pracownik Urzedu Gminy i miasta w Zurominie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegblowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojew6dzkich powiatowych i gminnych,

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
warstwy §cieralnej, wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych”, IBDIiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/ dob:’y

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 0 2000

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona,

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wods; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa
zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébmy — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugoéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Og6élne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniaé wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 11 2.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypehiacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-8-96504:1961 [9] dla wypekiacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiaty Wyma.gan’ia. wobec mat(?.rialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | odKR3doKR 6
1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I, I1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.D
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1 1I -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. L, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilogci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilodci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialéw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu




nr normy KR 1 1lubKR 2 KR 3do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl.1,1I; gat.1,2 | kI. I, IIV; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL I, 11; gat.1, 2 .
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1,11 -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI.I,II;gat1,2 | kLI, 11V gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy “
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 [ Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzglgdem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. T; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 {7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
~ doborze skiadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 11lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
sit 0, mm Mieszanka mineralna, mm
ol TN [ T PTR PR PR Y
do 20 do 12.8 d0 63 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70488 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 22440 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21437 44458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosé

ziarn>2,0 | (41+471) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20447 26+50 27+52 20428 20+35 18+28 25+36
0,42 13436 19+39 18+39 13+20 17430 12420 18+27
0,30 10+31 17433 15+34 10+17 15428 10+18 16+23
0,18 7+23 13425 13425 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12422 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,546,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KRI lub KR2



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
80 L 10
/
80 VA VA 20
® / /)
o 70 30 RN
b= e / .
7 R\
8 e0 0 8
N — pd ] w
S A 0 ©
= 50
'E e / .;_3’.
£ 40 Z 60 @
g - :
o 30 // 70 O
A
A / 0
20 — - P 8
& -
10 £ g0
0 100
0,075 015 018 0,3 042 085 2 4 63 896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
§cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy s$cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym uziarnieniu)
do warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla, Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8. :

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetniaé wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Whasciwosci i warstwy §cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 |KR3doKR6
Modut sztywnosci petzania 1, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (18)¥
2 | Stabilno$é probek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, kN 25,5 2 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 0d2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wypoelmeme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 0d 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) prébki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
0, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 169
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 754100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67492 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50469 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45463 45+67 54+73
4,0 40+67 42469 45465 32452 36+55 42460
2,0 30455 30+54 35+55 25+41 25441 30445
zawartosé
ziarn>2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20440 25+45 16430 16430 20433
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13425
0,30 10+25 11+24 15435 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16




0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 347 3+8 349 4+6 4+7 5+8
Przechodzi przez:

31,5 100

25,0 100 84+100 100

20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100

16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100

12,8 65493 78+100 85+100 62+83 66490 774100

9,6 57+86 67+92 70+100 55474 56+81 67+89

8,0 52+81 60+86 62+-84 50+69 50475 60+83

6,3 47476 53+80 55+76 45463 45467 54473

4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42460

2,0 30455 30+54 35455 25+41 25+41 30+45

zawartos¢

ziam>2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

0,42 13430 14+28 18+38 10422 9422 13425

0,30 10425 11+24 15435 8+19 7+19 10421

0,18 6+17 8+17 11428 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9425 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainegj BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
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nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmachiajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej

Lp. Whasciwoscei . L e
i wzmacniajacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| odKR3 do KR 6
Modut sztywnosci pelzania D, MPa nie wymaga si¢ >16,0 (>22)Y
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (>6,00% 211,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0

4 | Wolna przestrzenn w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0




5 Wypoelnlenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 <750
jw., %
6 | Grubo$é warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika,

Jezeli jest przewidziane dodanie érodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w spos6b i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

wzglednie

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralna wiazaca i wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
Drogi klasy Gi Z 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.



Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié¢ emulsjg asfaltows lub
asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji Iub
uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. . . z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego. _kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbud9wa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0d0,3do 0,5

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazdg ulozona warstwg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Iloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanic wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Watstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci 00 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V O 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnik6éw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m



Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1lubKR 2 KR3doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach O
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0 +2.0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
0 0,075mm £20 1.5
4 | Asfalt +0,5 +£0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgeiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebne;j ilodci przej$é walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni,

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym
na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
ZIacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw



Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badari innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wla$ciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$é wypelniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwoéé badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sklad i uziamienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg |
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej 28
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . N
. : (o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1iIp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie whasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.



6.3.2. Sktad i vziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wla$ciwoéci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnoéé wypetiacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej OZOT clag
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyzglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- :oden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni J
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wla$ciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wla§ciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego



Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wediug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugoé¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzefi w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej pofozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§é warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnoéci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . .
$cieralna wiazaca | wzmachiajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do
3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny byé
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy



Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzefi obcych i kraweznikéw,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



