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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach
zadania

1.2. Zakres stosowania STWIOR

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1

1.3.  Zakres robot obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR majg zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podtoza
Z mieszanki zwigzanej cementem

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwi gzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.1. Mieszanka zwi gzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajagcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.2. Podio ze ulepszone z mieszanki zwi gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore
powinny spetia¢ dodatkowe wymagania.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,

i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 pkt.
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
c) polaczenia)ib)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w
oparciu o PN-EN 13242
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy
PN-EN | Wiagciwose
13242: zwiazanej warstwy podbudowy pomocniczej i
2004 podtoza ulepszonego
KR1-KR6
4142 | Zestaw sit # 1;2; 4, 5,6; 8; 11.,2; 16; ?2,4; 31,5; 45; 63; 90
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gg80
GA75
Ogolne granice i tolerancje
4.3.2. uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR
sitach po$rednich wg. PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o
R ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTANR
1
Ksztalt kruszywa grubego
a)maksymalne wartosci wskaznika =
4.4, ptaskosci wg. PN-EN 933-3 *) Deklarowana
b)maksymalne wartosci wskaznika S|
ksztaltu wg. PN-EN 933-4 *) Deklarowana
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5, lub famanych oraz ziaren Cnr
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos$¢ pytow wg. PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym**) foexiarowana
b) w kruszywie drobnym**) foekiarowana
4.7, Jakos¢ pytow brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2. kruszywa grubego wg. PN-EN LAsgo
1097-2
Odpornos¢ na $cieranie wg. PN-
5.3. EN 1097-1 MpeNR
Gestos¢ wg. PN-EN 1097-6:2001
5.4. rozdzial 7.8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg. PN-EN 1097-
5.5. 6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 (w Deklarowana
zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie Kruszywo kam. ASO,2
- wg PN-EN 1744-1 — - -
Zuzel kawalkowy wielkopiecowy AS1,0
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- Kruszywo kam. SNR
6.3. EN 1744-1
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2
Skiadniki wptywajace na szybkos¢
6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek deklarowana

zwigzanych hydraulicznie
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Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1. |stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2. |wielkopiecowym kawatkowym wg. brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.2. |wielkopiecowym kawatkowym wg. brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
A wg. PN-EN 1744-3 Srodowiska wg. odrebnych przepiséw
6.4.4 Zani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
4.4, anieczyszczenia ) . .
mogacych pogorszyé wyrdb kohcowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN- SB
e EN 1367-3, wg. PN-EN 1097-2 LA
Nasigkliwos¢ wg. PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7 (Jezeli kruszywo
nie spetni warunku WA,,2, to WA,,2
nalezy zbadac¢ jego
mrozoodpornosé)
Mrozoodpomosé na frakj skaly magmowe i przeobrazone: F4
733 | \ruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaly osadowe: F10
kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Za+qcc:zn|k Sktad mineralogiczny deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatgcznik wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
., | Istotne cechy srodowiskowe . i )
podrozdziat sztucznych i odpardowych nalezy bada¢ czy
C.3.4. zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) } gczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna miescié¢ sie w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement
Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywaé cementu luzem
przechowywanego wylgcznie w silosach nie diuzej niz 3 miesigce.
Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania
dla kazdej dostawy czas6w wigzania , statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu
wg. PN-88/B-04300. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci
na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowe;j.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkéw
odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitna.
2.4. Dodatki ulepszaj ace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem,
ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
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2.5.

Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2

3.

SPRZET

Mieszanke cementowo-gruntowg nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych
wagowe dozowanie gruntu i cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach

oraz jednorodne wymieszanie.
Wydajnos¢ sprzetu powinna byc¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4.

TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-gruntowej jak réwniez sama
mieszanka powinny byé transportowane w spos6b uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie.

5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2

Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podfoza i
warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania
L.p. Wiasciwosé warstwa ulepszonego warstwa podbudowy
podtoza pomocniczej
KR1- KR3- KR5- KR1- KR3-
KR2 | KR4 | KR6 | KR2 | KR4 |KRSKRG
1 | Skiadniki
1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1 wg. PN-EN 197-1
1.2. | Kruszywo tablica nr 1 tablica nr 1
1.3. | Woda zarobowa wg. PN-EN 1008 wg. PN-EN 1008
1.4. | Dodatki wg. pkt. 2.4. (WT-5) wg. pkt. 2.4. (WT-5)
2 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarniania | krzywe graniczne uziarniania
- | mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5. - - rys.1.5. - -
- | mieszanka CBGM 0/11,2mm | rys.1.4. | rys.1.4. | rys.1.4. | rys.1.4. | rys.1.4. | rys.1.4.
- | mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. | rys.1.3. | rys.1.3. | rys.1.3. | rys.1.3. | rys.1.3.
- | mieszanka CBGM 0/22,4mm | rys.1.2. | rys.1.2. | rys.1.2. | rys.1.2. | rys.1.2. | rys.1.2.
- | mieszanka CBGM 0/31,5mm | rys.1.1. | rys.1.1. | rys.1.1. | rys.1.1. | rys.1.1. | rys.1.1.
Minimalna zawartos¢ . .
2.2. cementu wg. tablicy 4 wg. tablicy 4
2.3. | Zawarto$¢ wody ha podstawie 2PN—EN 13286- | o podstawie PN-EN 13286-2
klasa klasa klasa
Klasa C1,5/2,0 C1520| C34 | C56
. . ) (nie (nie (nie
Wytrzymatosc na Sciskanie wiece] | wiecej e
> (system 1) - klasa nis - wiecej niz
4. o Iz niz
wytrzymatosci Rc wg 4,0MPa) | 6,0MPa) 10,0MPa)
tablicy.3 ’ '
badanie wg. PN-EN 13286- | badanie wg. PN-EN 13286-41
41 po 28 dniach pielegnacji po 28 dniach pielegnaciji
2.5. | Mrozoodpornos¢ | | 20,6 | 20,6 | 20,6

104




D.04.05.01

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wihasciwosciach jak te, ktére bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Skiad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System | wg. WT-5),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg. tablicy 3.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna

by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach, Mpa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc klasa -~
Préoki walcowe HID'=2,0 | Probki walcowe H/D=1,0° | “Yr2ymaiose!
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Ci520
3 3,0 4,0 Csu
% H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki
® H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w

obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki.

Mieszanka 0/31,5
100 140 100 g
90 881/ 10
85
g 80 5 / 20
E | / E
< 70 7 = 30 E
g 5 50 Vi 5 @
- / g
§ 40 40 45 60 _.ué.
S 3p 8
g 30 70 §.
% 20 // /As . 80
11 1B
10 - ,..-’;'/ 90
,?..—-——'-""-—-—-——;
0 -+ O o o U’-v wy 100
E &8 &8 4 - ° B ~8 PR pev

sito # mm
Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Mieszanka 0/22,4
100 ‘"’V?% o (i
90 10
80 - /g“- 20
70 y 30
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asy” /e
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s/
30 P /’,/ 70
20 _ ,/ 3 80
]

e 3
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o

50
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pozostaje na sicie, % m/m

10

= 1
0 - o - @ 0 o~ e % w g 2 100
g § i i ¥+ T8 5
sito # mm

Rys. 1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4

Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa | Minimalna zawarto$¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilodci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek
Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-

EN 13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z
zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. Pokojowe;.

5.2.4. Badanie wytrzymatosci

Wytrzymatos$¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacii.
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5.2.5. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie Rc “° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na sciskanie Rc prébki po 28dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc “°/ Rc

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji
b) wyniki badan cementu
¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajgcg uzyskanie wilgotnosci optymalnej

5.3. Grubo $¢ warstwy i metody stabilizaciji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie
stosujac technologie mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie wymagane
zageszczenie potwierdzone na odcinku prébnym.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadéw
deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00. ,Roboty ziemne”
oraz STWIORB D.04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.6. Wytwarzanie i rozktadanie mieszanki

Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu
ciggtego.

Mieszarka powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania / w stosunku do masy
suchej mieszanki/ :

-grunt + 3%

- cement = 0,5%

-woda * 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.

W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob , aby zapewnié jednorodnosé mieszanki.

Przed utlozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktada¢ przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkow
podtuznych i poprzecznych.
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5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej STWIORB.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢ , wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Zageszczenie powinno byé ukonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody

do mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny byé diuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora , zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Poprzeczne spoiny robocze na potgczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnac¢ przez pionowe
obciecie krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Piel egnacja warstwy mieszanki zwi gzanej cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastepng
warstwa to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych
sposobéw :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczymi posiadajacymi swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m? , po uprzednim zaakceptowaniu
ich przez Inzyniera

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia , w czasie
co najmniej 3 dni , lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , gruba wtdkning techniczna lub warstwa piasku
w celu utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac sie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykonac
odcinek prébny. Na podstawie odcinka prébnego Wykonawca okresli grubosé warstwy materiatu

w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby
przejs¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wlasciwych robét po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wiasciwo $ci mieszanki zwi gzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Wykonawca powinien wykonac¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie
okreslonym w pkt. 5.2.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwosé badan przy budowie podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem podano
w tabeli 5.

Tabela 5
Lp. [WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
minimalna ilos¢ maksymalna
badan na dziennej powierzchnia przypa-
dzialce roboczej dajaca na jedno

badanie [ m”

1. Uziarnienie gruntu

2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem 2 600

3. Zageszczenie warstwy

4. | Wytrzymatos¢ 7-dniowa

5. | Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3 400

6. Mrozoodpornos¢ grunto-cementu Przy projektowaniu oraz w przypadkach

watpliwych

7. Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. | Szczegdtowe badania gruntu w zakresie
podanym w tabeli 1 w pkt. 2.1

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu O

O Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy opracowaé¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszan ki zwi gzanej cementem.

Czestotliwosé i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej podbudowy podano w tabeli 6.

Tabela 6
Lp. |WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
| POMIAROW BADAN | POMIAROW

1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy : w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem : w trzech punktach lecz nie

lecz nie rzadziej niz raz na

na 2000 m?

2. | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3. Roéwnosé podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

5. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku
i koncu kazdej krzywej przejsciowej , na
poczatku , w $rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego

6. Rzedne wysokosciowe

7. Uksztattowanie osi w planie co25m

6.4.1. Grubosc¢ warstwy

Pomiar grubosci wykonuje sie na wycietych otworach w losowo wybranych punktach , odlegtych

conajmniej 0,5 metra od krawedzi.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ = 1,5 cm
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6.4.2. Szeroko$c¢ warstwy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm , - 5 cm.

6.4.3. ROwnosc warstwy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma
BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tabeli 4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscig podang w tabeli 4.
Dopuszczalna nieréwnos¢ - 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy 4.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cig podang w tabeli 4.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cm i-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach giéwnych trasy i w innych punktach
z czestotliwoscig podang w tabeli 4.
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie , ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie przewiduje sie zastgpienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od ceny kontraktowej.
Zageszczenie warstwy sie za niewlasciwe jezeli procent wynikdw badan w granicach dopuszczalnych
jest mniejszy od 80.

Warstwe takg nalezy zerwac¢ i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wiekszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe
pozostawia sie stosujgc potracenia.

PROCENT WYNIKOW BADAN W GRANICACH POTRACENIA OD CENY JEDNOSTKOWEJ %
DOPUSZCZALNYCH
95 5
90 10
85 20
80 40
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy mieszanki zwigzanej
cementem .
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych badan oraz ogledzin warstwy.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0ogolne".

Cena 1 m? wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje :

10.

10.1.

10.
11.

10.2

prace pomiarowe,

zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie , wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i
PN-EN
1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
PN-EN 13242:2004

. Inne dokumenty

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

.Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”,

12. ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania
Techniczne” zalecane do stosowania Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r
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