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D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robdét dla Przebudowy ulicy

Zeromskiego w Zurominie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa naturalnego grubosci srednio 15 cm stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa, ktéra po zageszczeniu stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
,,Wymagani ogolne” pkt.2.
2.2. Materialy do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ mieszanke
piasku, pospotki, zwiru spetniajagcg wymagania niniejszych Specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia,
podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06714/15 i powinno leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi.
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wymiary oczek kwadratowych s|t Przechodzi przez sito, 9p
mm
315 100
16 58 — 87
8 42 -70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ do dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie powinno stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.3. Wtasciwosci kruszywa
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich ztozona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej powinny
spetnia¢ wymagania okreslone tabela 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej

Lp. Wiasciwosci badane wg Wymagania
1 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, dla frakcji povsj 4 mm, wg 30
PN-B-06714/16, % nie wecej niz:
2 | Mrozoodporn&, ziaren wgkszych od 2 mm, wg PN-Bf 10

06714/19 po 25 cyklach zaniemia i odmraania, ubytek
masy, % nie wicej niz:

3 | Plastyczn&, wg PN-B-04481 frakcji przechogleych przez 25
sito 0,42 mm:
a) granica plynnei, % nie wecej niz:
b) wskanik plastycznéci, % nie wicej niz: 4
4 | Wskeanik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-krotrie 30-75
zageszczanego metachormalrg wg PN-B-04481
5 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12, % nfe 0,2
wiecej niz:
6 | Scieralng¢ ziaren wekszych od 2 mm, wébnie Los Angeleg 30
wg PN-B-06714/42 ubytek masy, % nieckszy niz:
7 | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-6714/26 Barwa cieczy nadkywem
nie ciemniejsza od barwy
Wzorcowej

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Wykonawca przystepujac do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,
- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomy mieszek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych lekkich i srednich,
- walcéw wibracyjnych.
D.04.04.01. Podbudowa — Podbudowa z kruszywa naturalnego
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajgcej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w
ST D.04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsgaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w ST D.04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszone
podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 10 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie podbudowy
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2.
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2.
c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczgce wykonania odcinka prébnego podano w ST D.05.01.00. ,,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogélne” pkt. 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki Zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowang, tj 10 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
zageszczania podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposOb zaakceptowany przez Kierownika Projektu, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% -
zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub
powietrzny).

Jezeli podbudowe z kruszywa naturalnego wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
profilowana i zageszczona z zachowaniem wymogdw jak wyzej.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Kierownika Projektu, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wtasny
koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej w skutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $nieg, mréz i stonce.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli
mimo tych zabiegdw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usunaé, dosypaé swiezej
mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy podaje tablica 3.

D.04.04.01. Podbudowa — Podbudowa z kruszywa naturalnego
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Uksztattowanie osi w Co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
planie

2 | Rzdne wysokéciowe Co25m

3 | Réwnda¢ podiuzna Co 20 m na kalym pasie ruchu

4 | Roéwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz mkiaeh gtéwnych tukéw poziomych

6 | Szerokét 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubd¢ Podczas budowy — w trzech punktach nadkf dzialce lecz nig
rzadziej nk raz na 400 S
Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie r&diiz raz na
2000 mt

8 | Zagszczenie 1 badanie na 3000° podbudowy

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych podbudowy od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
niz+lcmi-2cm.

6.3.4. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowsa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancja £ 0,5%.
6.3.6. Szerokosc podbudowy
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz—5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci

nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac + 10%.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia
z Dokumentacja Projektows.

Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdzi¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia waéd.

6.5. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie podbudowy nalezy badac¢ co najmniej 2 razy dziennie, z tym ze maksymalna powierzchnia

nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m . kontrole zageszczenia nawierzchni nalezy
wykona¢ metodg obcigzen ptytowych.

Podbudowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana nosnos¢ podbudowy z kruszywa

Droga Minimalny modut odksztalcenia przgyaiu ptyty osrednicy 30 cm
[Mpa]
Pierwotne — I\/E Wtérne — ME
Droga powiatowad >100 170

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia M ¢ Od pierwotnego M _mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2:
_M <22

ME

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 m2 (1 metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i Kierownika Projektu i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robdt poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptacisiez 1 m’ wykonane]j podbudowy z kruszywa naturalnego.

Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robat,

¢ spulchnianie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,

* dostarczenie materiatow,

¢ dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

e wyréwnanie do wymaganego profilu,

® zageszczanie poszczegdlnych warstw,

¢ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Oznaczenie sktadu ziarnowego
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Oznaczenie ksztattu ziarn
. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Oznaczenie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednig
. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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