D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 malyania Ogoélne odnosisio wymaga wspélnych dla
poszczegodlnych wymagaechnicznych dotyezych wykonania i odbioru rob6t w ramach Przebudagy
laczacej ulice Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania ogdlne natg rozumie i stosow& w powigzaniu z ntej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01 Wyznaczanie tras i punktow wysé@hkowych wraz z inwentaryzacpowykonawcz
D-01.02.01 Wycinka drzew

D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-03.02.01a Regulacja pionowa goizea

D-04.01.01 Profilowanie i zagzczanie podima

D-04.02.01 Warstwa odcingja

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kabstyjnych
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw naturéddgmanych stabilizowanych mechanicznie
D-04.05.01 Ulepszone podie z mieszanek zazanych spoiwem
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05a Warstwa wiaca i wyrOwnawcza

D-05.03.05b Warstwécieralna

D-05.03.11 Frezowanie

D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe humusowaniefsianiem
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.07.01 Instalacjaswietlenia ulicznego

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.01.06 Krawzniki kamienne

D-08.02.01 Chodnik z ptyt betonowych z wypustkami
D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

D-08.05.01Scieki z kostki betonowe;

1.3.2.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgtijach Technicznychela

stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowdJzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nieftlacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iaytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel)



1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubopogpojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zekzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony pieagia Zamawiajicego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia €z¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohtta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzania.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢z&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celwzattia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakesepte przez Zamawiggego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentdtjojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st migdzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniaca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa saoa do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stgca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadési¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giéwngadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinggra - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.



1.4.15. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjaméesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdOw. Pas drogowy zeadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chroncych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyieat pojazddw, umieszczenia
urzadzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniegcego

pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharakterystyki wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz robdt z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane ezg$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odegbng catas¢ konstrukceyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegd na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownigracownik Zamawiagcego, wyznaczona przez
Zamawiajcego do reprezentowania jego interesOw przez sprami@ kontroli zgodnéei realizacji robot
budowlanych z DokumentacjProjektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadamedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontrgktmowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczeg6towo oléleny w umowie (kontrakcie) udzielgy zaméwienia
na podstawie ustawy o zamdwieniach publicznych)(zZerwca 1994 r z gaiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z kd&amawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrzgé, w ktorej prowadzoneasroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowai
przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.32 Kontrakt - umowa pomidzy Wykonawg i Zamawiajcym
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékizh wykonania oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami kryniera.



1.5.1. Przekazanie Terenu BudowyZamawiajcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentayojektowy i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych waruniemwy,tj. przetargowdokumentagj projektowy ktére
zostan przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodndé¢ robdt z Dokumentaciy Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera
Wykonawcy stanowdi cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhojednym z nichgobowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw ohpwe nasipujgca kolejndé ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera. W przypadku rozhieosci opis wymiaréw waniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane rghatiostarczone materiatyetly zgodne z Dokumentagj
Projektows i SST. Dane okidone w Dokumentacji Projektowej i w SSEda uwazane za wartéci docelowe, od
ktérych dopuszczalng dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinaéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadily, materiaty lub roboty nieelg w
petni zgodne z DokumentacProjektovy lub SST i wptynie to na niezadowajeg jakas¢ elementu budowli, to
takie materiaty bda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBiyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed pgpiestiem do robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedriarzdem drogi i organem zajdzapcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob&kresie trwania budowy. W zateoici od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powinien dyaktualizowany przez Wykonawcna bigaco. W czasie
wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstalupedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporjwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewggaj ten sposob bezpiedmtwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warwittocznaci w dziea i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wedbw bezpieczistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia
zabezpieczagre kedg akceptowane przezayniera. Fakt przygpienia do robot Wykonawca obwig publicznie
przed ich rozpoezxiem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstcigah
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie zatwierdzona przez4yniera. Tablice
informacyjne lgdg utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji roliGiszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaclouj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w Cen
Kontraktowg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowyykaiczania rob6t Wykonawcaetizie: a./ utrzymywa
Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtgj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu
stosowanie gido przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstaltych w gastwie jego sposobu dziatania. Stasugk do tych wymaga
bedzie miat szczegolny wzgll na: 1./ Lokalizacg baz, warsztatdéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéwogd
dojazdowych2./ Srodki ostranasci i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniemrazigiow i ciekow wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, - zanieczysnigm powietrza pytami i gazami, - misvoscig powstania
pozaru. Optlaty i kary za przekroczenie w trakcie dji robot norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejza Wykonawe.



1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzeggorzepisdw ochrony przeciwparowej. Wykonawcadulzie utrzymywd sprawny
sprzt przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na nterebaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazyraaz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopaln
bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed dgstm 0so6b trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowazoiarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robdt. Nie
dopuszcza i wzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowgtaido robot bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniom jednostlk, jednoznacznie okétjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivig zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniczebchzenia na 6 przy transporcie materiatow i
wyposa&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdmb zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposohgy bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatzyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaczony fragment
budowy w obgbie Terenu Budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwvszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawacgdhie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nédsigjgcych odpowiednich wymaga sanitarnych.
Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczmje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i ufdzenia aywane do rob6t od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lrkyniera. Wykonawcaduzie utrzymywa
roboty do czasu ka@owego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalgjym stanie przez caty czas, do momentu odbiofickvego. Jdi Wykonawca

w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to neepenie lriyniera powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie gsido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposéb zwgzane z robotami iduzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctqzas prowadzenia robot. Wykonawegltie przestrzega
praw patentowych i dglzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkiwymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych adzen lub metod. Wykonawcachizie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnaine dokumenty i przedstawiat je nazlazyczenie Irkyniera.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére magpetnia
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych noprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmwi
inaczej.

1.5.13. Ochrona wiasnfxi publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenmasndgci publicznej i
prywatnej. Jeeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakimiatay ze strony
Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie whascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwtasnag¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczehfgkonawca odpowiada za ocheoinstalacji na
powierzchni terenu i za wdzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewodsgcigi, kable itp., ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawaggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wiadzgdacych
wihascicielami tych urzdzex potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeznZeiapcego, dotycgcych
doktadnego potzenia tych urgdzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przysenia do rob6t w pobiu tych
urzadzea lub instalacji, Bdz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadénah wigscicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetjeminstalacji i urgdzea w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego udzkaia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajcego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy powgdionawca. Jeeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudpwnieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w spos6b powodigy
minimalg niedogodnét dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wlasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwigkszy¢ cere kontraktove,.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykotayggem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych aloat
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dajiyeproponowanegirédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatlow i odpowiedri@iadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Irkyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégualta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materiaty z danegérddta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zoba@any jest do prowadzenia bada celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegédta w sposdb ggly spetlniaj wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiodel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatdw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodta. Wykonawca przedstawi
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi. Wykonawca ponosi odpowiedziadd@a spetnienie wymaga
ilosciowych i jakaciowych materiatow z jakiegokolwiekddta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyigzmane z dostarczeniem materialtdw do robét. Humus i
nadktad czasowo zete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniakigi zwiru bedg formowane w hatdy

i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stamerte przy ukéaczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy aumnych miejsc wskazanych w Kontrakciedl
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera. Z



wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegolzie prowada zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéteigne w Kontrakcie. Eksploataciaddet materiatdw
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralnoaétsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywaesiv
miejscach nie nalgcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mdxy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giiavosci.
Wynik tych kontroli kkdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzellem jakdci. W
przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcivytwérni beda zachowane nagtujagce warunki:a./
Inzynier tkedzie mial zapewnion wspétprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsiza
przeprowadzania inspekch;/ Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatdw przeznaczonych do realizdojitraktu.c./ Jezeli produkcja odbywa si
w miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robét, ni te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tycharialéw zostanie przewadtiowany przez
Inzyniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdyddla one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs gakos¢ i whasciwos¢é do robo6t i byly dosipne do
kontroli przez liyniera. Miejsca czasowego sktadowaniglg zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommaminych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglujozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera 0 swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzjgrzed
uzyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jéli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez tgniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgtal, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typOw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach stz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn@ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okienymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazahidnzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Spitzbedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogyodowiska i
przepisami dotycrymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy zinierowi kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgitm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisarateld
Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduapozliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtgmwzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdfykonawca powinien dysponowasprawnym
rezerwowym sprgem, gotowym do iytku, w przypadku awarii sp¢iu podstawowego.

4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wkiwosci przewaonych materiatéw. Liczbdrodkéw transportu dmzie
zapewnié prowadzenie robét zgodnie z zasadami diareymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniam
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przzhiu na drogach publicznych pojazdydip spetnia
wymagania dotycgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaanych obgizen na osie pojazdéw

i innych parametréw technicznycBrodki transportu nie odpowiada@ie warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera lzda usungte z Terenu Budowy. Wykonawcgdrzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadhogublicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z Kontraktem, oraz za ja@kazastosowanych
materialdw i wykonywanych roboét, za ich zgodhie Dokumentag Projektows, wymaganiami SST oraz
poleceniami layniera. Wykonawca ponosi odpowiedziadté@a dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw robd6t zgodnie z wymiaramiz¢dnymi okr&lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera. Nasfpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego
przez Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zosganesli wymaga: tego legdzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawg na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robotiylanaczenia wysokai przez Irkyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaked za ich dokltadn@. Decyzje Iityniera dotyczce akceptaciji lub
odrzucenia materialéw i elementéw robd&¢dp oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a t&kw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajynier
uwzgledni wyniki bad#& materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i w badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn
kweste. Polecenia layniera lgdg wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grabg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfudmosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanmych z jakécig robét, ocen jakosci stosowanych
materialdw i posipem robot, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu grféykonawe. Inzynier jest
upowaniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@wstarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, wglczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi Wykonawg o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty body, ktére nie spetnigjwymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezdne do
pobierania probek i badanateriatléw oraz robo6t. synier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca kdzie przeprowadza
pomiary i badania materiatdw oraz robét zstetliwoscig zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Bkpwej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
bada i ich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gily zostaty one tam
okreslone, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznybyazapewni wykonanie robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawcaddzie posiadé odpowiednieswiadectwa wydane przez upoivaone jednostkize
wszystkie stosowane wdzenia posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok#éajacych procedury bada Inzynier bxdzie mie€ staty i nieograniczony dagi do
pomieszczé laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ maozliwosé uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze probek itp. Wszystkie kosztyazame z organizowaniem i prowadzeniem Bachateriatow
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplkstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawcaduzie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe badania tych materiakbére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania prébeidip dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera.



Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez ltyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezayniera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi ktyniera

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowéi przechowywa raporty ze wszystkich baflaudostpniat je na kadezyczenie
Inzyniera. Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badagrzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatéw i robét,zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaile od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta risdéav. Inzynier kedzie ocenié jakos¢, zgodndé
materiatow i robot z wymaganiami SST i Dokumentdjojektowej na podstawie przede wszystkim wynikow
wlasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego
Zamawiajcy maze wykon& nastpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpocziem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

- badania sprawdzge do odbioru rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @Egolinych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy prébki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddd z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaragj whasciwosci uzytkowych, t.j. zgodnéci z:

Polslg Normg lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pakt 1 i ktére spetnigjwymogi SST. W przypadku materiatow, dla
ktérych ww. dokumenty ss wymagane przez SST, ida partia dostarczona do robd&¢dhie posiada te
dokumenty, okréajace w spos@b jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiada ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby popaméami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych bada bedg dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spejgiaych
wymaga bedg odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ditcck okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietsgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony byddtezdy zapis w Dzienniku Budowyeblzie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankais
stuzbowego. Zapisy ¢t czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgizone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelds oznaczone kolejnym
numerem zafcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera. Do Dziennika Budowy nade wpisywat

w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawgeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementdéw robot,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia tyniera,

- daty zargadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbioréw robaét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przadtiakcie wykonywania robdét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdoprzedia@one Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjgig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Buglobliguje Inzyniera do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak stepiontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzataeo jak@ci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawégm. Dokumenty te stanowkahczniki
do odbioru robdét. Winny kiyudostpnione na kade zyczenie Iryniera.



(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijgce dokumentya./ pozwolenie
na budow, b./ protokoty przekazania Terenu Budowgy/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawnegd./ protokoty z odbioru robog./ protokoty z narad i ustate f./ korespondenegj na
budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢rg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomicedzabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowyabzawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokatacy Projektovg i SST,

w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysfer@wym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu kyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie @om co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiarudala rejestrowane. Jakikolwiek 4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziefpecyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji ryniera na gimie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagan w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera. Obmiar odbywéasie bedzie w obecnéci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Diugosci i odlegicci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda
wyliczone w m3 jako dlugi@ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gla
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&pecyfikacji Technicznych. Pojazdyywane do
przewcaenia materiatow rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny iywazone co najmniej raz
dziennie. Idynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i sopatadowania pojazdow, a w przypadku
stwierdzeniaze obgtos¢ materiatu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od woiEgszej uzgodnionej, to
calas¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od wezpeprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kaly samochdéd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uttiaviajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nagspowa w punkcie dostawy. Za zggdnzyniera Wykonawca ma@ dokonywa wazenia
pojazdéw w publicznych punktach wenia na urgdzeniach wagowych posiadeych wane swiadectwa
legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiadad wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiaroweddlg przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbaét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystcpowania dliszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdtbn@ar robdt zanikagych
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegggh zakryciu przeprowadzaggprzed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niegdm obliczenia &dg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchuti bbgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét



W zaleznosci od ustalé w Kontrakcie i odpowiednich SSToboty podlegaj nastpujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez lyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrekryciu. Odbiér robot zanikggych i ulegaicych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umtbiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogolnego
postpu robot. Odbioru robo6t dokonujezymier. Gotowdé danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadani@m Irkyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pfiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgltoszenia wpisem do Dziennika @®wugd i
powiadomienia o tym fakcie iyniera. Jakét i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmisv
konfrontacji z Dokumentagj Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenigyhiera badania
sprawdzajce przeprowadza Laboratorium Zamawi&go.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje
si¢c wg zasad jak przy odbiorze t@wym robot. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartcsci. Catkowite zakéaczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie layniera.
Zakaiczenie robOt musi zostapotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajcymi na dokonanie potwierdzgego wpisu & - przekazanie tynierowi kompletnych badai
pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortyment®8& do odbioru ostatecznego roboét, - uzyskanie
pozytywnych wynikéw badai pomiaréw Odbiér ostateczny robét ngstw terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczic od dnia potwierdzenia przezzjmiera zakéczenia rob6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokammaisja wyznaczona przez Zamawizggo w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru estatego wykonuje Laboratorium Zamawi@ggo,
na prébkach pobranych przez Wykonawe obecnéci Inzyniera. Irkynier wskazuje miejsca poboru prébek.
Préby do bada odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaygego Irkynier. Podstaw do odbioru
ostatecznego rob6g przede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robaiejeich jakasc i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniamdleceniami Iayniera. Roboty z wadami niectly
podlegaty odbiorowi. W toku odbioru ostatecznegbdtokomisja zapoznaesk realizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robdét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykdeamyznaczonych robot poprawkowych lub
robdt uzupetniajcych w warstwigicieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdaoio

i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W praijpastwierdzenia przez komgsjze jakaé wykonywanych
robét w poszczegdinych asortymentach nieznaczridegd od wymaganej dokumentagrojektovg i SST z
uwzglkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzeéstwo ruchu,
komisja dokona podcen, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego



Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm roboét jest protokét odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzamiy
przygotow# nastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

- opinig technologiczp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- protokoty odbioru i przekazania robo6t towarzysgch wigcicielom urzdzer, (np. na przetzenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.)

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Vg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zaprlzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiage keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawdapgo. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robatipetniajcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym. Odbi6r pogwarancyjnyetzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwetdjiieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéIné>odstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena ¢stikowa pozycji bdzie uwzgednia
wszystkie czynn&i, wymagania i badania sktageg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w pkt. 9 SST
i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowedtie obejmowé

- robocizr bezpdredna,
- warta¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z powrotem,
mont& i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sklad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty ugzizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@deenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyre oznakowania robdt, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzieawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotycze wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zargdu przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysjpicé
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z ob@aujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana pv¥gzonawe
za dag pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostatecanayklucza maliwosé zgdania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robétgipg¢h g pozycph kosztorysow.



9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projdkttynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robaét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciri tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

i jest wkalkulowany w cepkontraktows Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®eU.Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokoiowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zygdanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zalamaoraz wyznaczeniem punktéw wysak@mwych dla Przebudowy ulicy¢zacej ulicc Wyzwolenia
z ul. Lidzbarsk w Zurominie.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniariyw p.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z DokumentaBrojektovy i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robdt, zgodnie z dokumentagjrojektovy,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezgracztkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okrdenia - 3 zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robét Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne.Ogdélne wymagania dotygee materialtdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowa pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istgigj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadandtugdci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonegsiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich ilstabiji
powinny mie srednie 0.15-0.20 m i diugii 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéalaiy stosowa
szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugm okoto 0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki wbijane obok palikow
osiowych powinny mié dtugai¢ okoto 0.50m i przekrdj prostatay.



3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne’ Bk
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- ta8my stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnymmwinien gwarantowa uzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatlow potrzebnych ddlgtadji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM@ "Wymagania ogolne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z obogriujgcymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiaroweigzane z
realizacj rob6t naleg do obowizkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazug na pomiarach Wykonawcy nie naog
by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przegriera. Prace pomiarowe powinny dy
wykonane przez osoby posiaglzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawvcponosi
odpowiedzialné za nasfpstwa niezgodni@i wykonanych rob6t z dokumentagprojektows oraz niniejszymi
SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiaky

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne tgozenia powinny b§ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azalkdowizane do punktdw pomocniczych, pobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m. Maksymalna odledi® pomigdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Reper roboczy nalezalary¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. Radne reperu naly okresli¢ z doktadnéciag do 0.4 cm/km
stosujc niwelacg podwéjry w nawigzaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinnydayposaone

w dodatkowe oznaczenia, zawiey@d wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢adnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowy przekazasm przez Zamawiacego. G
trasy powinna b§ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy. Dsgmzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy
stosunku do dokumentacji projektowej nie z@oby¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi trasy nailg



wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalahy ktorych
usunkcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rodsifpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza graaicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmajéwyznaczenie kragdzi jezdni i poboczah./ wyznaczenie
krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okienie granicy rob4t ziemnyclt)/ wyznaczenie w czasie trwania
robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw w przekiadj poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw
poprzecznych) i powinno KBywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rola@kaeptowanych przez dyniera. Do wyznaczenia
krawedzi jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikivdniane. Do wyznaczenia
krawedzi wykopow nalgy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naglestosowa w przypadku
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégita co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojowpmecznych musi unitiwia¢ wykonanie warstwy
wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopdw o ksztatcgodnym z dokumentagjprojektows. Konieczne jest
profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkipbnktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacj
projektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz lrryniera

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania agblpkt. 6. Kontrad jakosci
prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@lowych naley prowadzté wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé0©go6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0. Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogdlne" pkt. 8. Odbidr robot gasie
na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodeysh Ilub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkfada zgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania 0ogéIne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowejCena 1 kilometra [km] wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualngtyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovy

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochr@ataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna D- Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovagma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna @- Wysokdciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstmgeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfagGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfaeGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg/sokaciowe, GUGIK, 1979.



D-01.02.01 Wycinka drzew

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wycink drzew dla Przebudowy ulicyadzacej ulicc Wyzwolenia z ul. Lidzbargk w
Zurominie.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokumenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibit

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z usugciem
drzew wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Drzewa przeznaczone do wycinkida jedynie te ktore unienitiwiaj 3 realizacje zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Drzewo posiada wyksztalcony piePodstawowy parametr charakteryzyj drzewo tgrednica pnia mierzona na
wys. 130 cm od poziomu terenu (tzw. gieca).

Pozostate stosowane olenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@®,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wyspuja.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zyganych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczewmamioraz ich usuetia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zaanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny



Pnie i karpénnalezy przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawigie wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Usungcie drzew

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu iytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) nate
wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera. Wykonawca ma oboaviek prowadzenia rob6t w
taki spos6b, aby drzewa nie utracity tej églisvosci w czasie prac.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczyci¢ z raslinnosci tak, aby zawartd czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeczyscic tak, aby czsci roslinne nie znajdowaly gina gkbokasci do
60 cm poniej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phibgda wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypoéw i zagzczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D@RO0. ,Roboty ziemne”. Doty
w obrebie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
Drewno powinno b§ sktadowane w miejscu wskazanym przezyhiera w sposéb upogdkowany.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona doieman powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra miala by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwto powinna b§ odtworzona na jego koszt, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Zniszczenie pozostafoi po usunktej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozosttpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewny za pomog specjalistycznego sptu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadci po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sistosowanie technologii, uradwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch sé czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wedl zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniestiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w infgjste zaakceptowane przezyniera,

w ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatoi po spaleniu powinny liyusunete przez Wykonawgez terenu budowy. 3k pozostatdci



po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna léyprzykryta warstwy gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu

o grubdci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostalo po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwa sé

przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jada robét polega na wizualnej ocenie kompldétmasunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar®5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosflobmiarows robét zwihzanych z usugtiem drzew jest sztuka [szt.]
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykan@aoych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatni@ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- mechaniczna wycinka drzew,
- mechaniczne karczowanie pni,
- odckcie gakzi od diuzycy,
- zasypanie i zagzczenie dotéw po karpinie,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. Przepisyzwazane
Nie wyspuja.

D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog




1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Silwymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk elementéw drog dla Przebudowy uligcscej ulicc Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw
Zurominie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana, jako dokument przetargowy itdaddowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
- kraweznikéw betonowych 15x30 cm
- faw z betonu
- obrzezy betonowych
- nawierzchni z piyt chodnikowych 35x35 cm
- chodnikéw z ptyt chodnikowych 50x50 cm
- chodnikéw z kostki betonowej gr. 6 cm
- zjazddw z kostki betonowej gr. 8 cm
- nawierzchni z kostki kamiennej 9/11 cm
- nawierzchni z kostki kamiennej 4/6 cm
- nawierzchni bitumicznej
- podbudowy z kruszywa tamanego
- wypustéw ulicznych
- przykanaliki DN200 PVC
- znakow drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany poriej,

lub inny zaakceptowany przezzymiera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ¢tarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,



- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujisunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Inzynier maze polecté Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkabwej, w
ktérej zostanie okgtony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe nioa wykonywaé mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy mlove do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze
Na Wykonawcy robot spoczywa obaek i koszt zagospodarowania odpadéw powstatychbsbtr
drogowych — zgodnie z przepisami ustawy z dnia ®ietnia 2001r. o odpadach ( j.t. Dz.U. z 2010r.185,
p0z.1243 ze zm.) z watkiem stanowjcych wtasnéé¢ Zamawiajcego:
- materiatéw pochodgych z rozbiérek nawierzchni jezdni;
- elementéw betonowych prefabrykowanych przeznagzimdo powtdrnego wbudowania, ktére rigte
a) kostka betonowa — ocxy¢, posortowd, umieci¢ na paletach i opakowa
b) ptyty betonowe — ocZgi¢ i posortowa;
c) krawezniki, obrzeza— oczyci¢ i posortowa;
- elementdw prefabrykowanych nawierzchni, nie ngadagh sé do powtérnego wbudowania i wszelkiego rodzaju
podbudéw, dostarczonych jako materiat rozkruszofmakciji od 0 — 31,5mm do 0 — 63mm;
- demontowanych znakoéw drogowych.
W/w odpady Wykonawca przewiezie na miejsce skladvavavskazane przez Zamavgeggo i po
protokolarnym przekazaniu zeskiaduje.
Wszelkie koszty zwizane z czynniiami dotycacymi transportu, oczyszczenia, frezowania, kruszeni
sktadowania odpadéw ponosi Wykonawca robét drogdwyc
W przypadku wtpliwosci co do zakwalifikowania (przydatsa) danego materiatu, kdorazowo oceny
na placu budowy dokona Zamavicy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elertanm drég, ogrodzei przepustow znajdgge sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektows beds wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje wiykonania wykopow drogowych nalewypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okglenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni powinno
spetni& odpowiednie wymagania olitene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:

dla nawierzchni, podbudowy2(metr kwadratowy),

dla obrzea, przykanaliki z rur PVC - m (metr),

dla faw z betonu — m3 ( metr seienny)

dla znakéw drogowych, wpustéw deszczowycht{ sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegazbidwki,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr

- wyrownanie podie i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki obrzey, kraweznikdw:

- odkopanie wraz z wggiem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i few,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki

c) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkir

- uporadkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STgswymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla
Przebudowy ulicydczacej ulicc Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p.
1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia robét ziemnych i obejmuj
- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (KatV),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokd&¢ nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®igzene poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone poza pasem robo6t drogowych

1.4.6. Odktad- miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziegrantow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalrstgi¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotéa optymalnej, okréona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnarny BN-77/8931-

12 [Mg/m3]

1.4.8. Wskanik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilena
wg wzoru:

U= d60/d10 gdzied60 -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrdmm] d10 $rednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru: lo=E2/E1 gdzie:E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjtigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérroimeigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostate ok&tenia - s3 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.



1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdtWykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robot
oraz za ich zgodrié z dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniami Zyniera. Ogblne wymagania
dotyczce robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymaganiaogbpkt 1.5. Przed przygiieniem do wykonania
robét ziemnych naley zakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres rob6t patggawczych i
wymagania dotycgce ich wykonania ok&ono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegolnienie _ Grupy gruntéw
’ Jednostki . . . .
. whasciwosci niewysadzinowe wtpliwve wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty | matowysadzino
we
ZWir zwietrzelina
’ gliniasta glinapiasz-
pospéitka czysta zwgzia,
_ rumosz gliniasty| glina  zwizla,
piasek gruby N glina  pylasta
zwirgliniasty iezt
piaseksredni ZWiezia
_ pospoétkagliniast it, it piaszczys-
piasek drobny a ty, it pylasty
zuzelnierozpadowy
bardzowysadzi
nowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glinapiasz-
czysta, glina,
glina pylasta
itwarwowy
2 zawarté¢ czstek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢biernaH
kb m <1 >1 >1
4 Wskanikpiaskowy <25
WP >35 od 25 do 35




2.3. Zasadywykorzystaniagruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzymiera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny lywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw
na odklad naley do obowazkow Wykonawcy. laynier maze nakazépozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydat§towynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine". Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkiptadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dla transportu podano w ST D-M}0@O0. “Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad natestosowd samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmsiki
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogow bezpiecastwa, zarbwno w obbie pasa robét
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszmie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetig& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczegélpm w
odniesieniu do gabarytow i ol¢genia na &. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obeizaja Wykonawe. Zwigkszenie odleghi transportu ponad waroi
zatwierdzone nie m@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni 10

cm. R&nica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szerokd@¢ gérnej powierzchni korpusu nie g@rd&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnamié sie

od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na

powierzchni skarp nie powinny przekraézE) cm przy pomiarze fat3-metrovy, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygeze nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robot ziemnych



Niezaleznie od budowy urmdzen stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w projekcie
przebudowy urgdzen, Wykonawca powinien wykoia urzagdzenia, ktére zapewsi odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pabezy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania robét spadki poprzeczne i paku zapewniajce prawidiowe odwodnienie. sie wskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtago za te czyndoi, jak rownie za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pegsbwat w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie robot
ziemnych nalgy zachowa odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, utfiziajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacjiojgktowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy n 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy2#o w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejrézi i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pospu robot ziemnychZzrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngl@dprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok&
dna i gtbokas¢ rowu nie mog rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o ggej niz 5 cm. Dokladné¢ wykonania
skarp rowéw powinna liyzgodna z okrdong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci robot

Kontrola jakaci robét powinna b przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podam®T D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs. Szczeg6lauwag nalezy zwrdcic na: - widciwe uicie
i odprowadzenie wod opadowych, - wdawe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badanacecha Minimalna  czstotliwos¢ bada i
pomiaréw
1 Pomiarszerolgikorpusuziemnego Pomiar tama, szablonem, fato dtugdgci
3 m i poziomig lub niwelatorem, w
2 Pomiarszerok@idnarowéw odstpach co 200 m na prostych, \w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m ma
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego tukach o R 100 m co 50 m na tukach g R




4 Pomiarpochyleniaskarp 100 m oraz w miejscach, ktére buydz
watpliwosci

5 Pomiarréwnécipowierzchnikorpusu

6 Pomiarréwnéciskarp

7 Pomiar spadku podimego powierzchni korpuspPomiar  niwelatorem  ezdnych w

lub dna rowu odstpach co 200 m oraz w punktach

watpliwych

8 Badaniezagszczeniagruntu Wskanik zagszczenia okrda¢ dla
kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzi¢j
niz w trzech punktach na 5000 m2
warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.

6.3.3. Szerok&é dna rowéw

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemia.

6.3.6. Réwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekracza 10 cm.

6.3.8. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sply przez pomiar niwelatorenmednych
wysokasciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezrinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy Is 0,95 na ghbokasci od
0 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych. W przypadruntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskanika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nagiBN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. ¥ materiaty nie spetniate wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wadja wicksze
odchylenia cech od okilenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest m3 (metr szeienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platroi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne9p.

Zakres czynngxi objetych cen jednostkovg podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oitemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probrektgw
3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapaci biernej
4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. | PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztateemaerzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyh

9. | BN-77/8931-12 Oznaczeniewskakazagszczeniagruntu

10.2. Innedokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég saggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002



D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtib
Przebudowy ulicygczacej ulicc Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkedadrwy przy zlecaniu i realizacji robot wymienioyas p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycarowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogbéjmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogblnewymaganiadotycacerobot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Niewyskpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymaganiaogodlne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-0210akt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki
sposéb, aby grunty o zdym stopniu przydatriei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie,pas$b

uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym

ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonanigypéas
powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktadle Inzynier dopydci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nglge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu



Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnisymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika
zagszczenia (Is) = 0,95 o0d0 do 50 cm od powierzcbbét ziemnych

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetsiaivyymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogsci¢ do wartdgci Is = 0,95.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia nie m by oshagnicty przez bezp@rednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartcsci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidgrodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi. Dodatkowo naley sprawdzé nosnosé warstwy gruntu na
powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiarumégo modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-022@&19
dla KR2.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povisj
rzednych robot ziemnych jest mniejszaz),3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykonaych € czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spawpdszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkodlze
powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powywarunkdéw obciza Wykonawe
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt Ogdine zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt
6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami okgonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:

- spos6b odspajania gruntdw nie pogaegzaaich wiaciwosci,

- zapewnienie stateczfmw skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykozenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-020pK 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robét zwihzanych z wykonaniem wykopow jest metr &enny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@k: 8



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne dotyegce ptatnaci

Ustalenia ogdine dotyaze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [m3] wykonania wykopéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasypra odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokemtacy projektow,

- zagszczenie powierzchni wykopu do wieklid podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ielddéoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadanienoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru nasypow dla Przebudowy uliggiacej ulicc Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i radtdwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych i obejmu;j
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

_ g Przydatne Trese
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz 1. Rozdrobnione grunty skalg%rgntggqmmem lub
grunty kamieniste, skaliste m¢kkie Vrr\%l?eriaiem 9

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

drobnoziarnistym

rowniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w

3. Piaski grubosrednio | gliniaste | miejsca suche lub

i drobnoziarniste . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod

naturalne i tamane gliniaste, pyly piaszczyste |igruntowych i
Na dolne 4. Piaski gliniaste z | PYtY powierzChniowych
warstwy | domieszlg frakcji
nasypow poriej | zwirowo-kamienistej | 4. Piaski prochniczne, z | do nasypéw nie wyszych
strety . (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania | wskazniku piaskow préchnicznych | przed zawilgoceniem

réznoziarnistéci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

5. Gliny piaszczyste, gliny jw miejscach suchych lub
glmygg/(!/aste oraz inne o | przegciowo
0

(()powyiej 5 lat) wi < zawilgoconych

. Lupki przywegtowe : :

rzepalone 6. Gliny piaszczyste . do nasypéw nie wiszych
a ysiewki kamienne | ZWiszte, gliny zwezte i niz 3 m¥gabezpig“&0¥lyc1

0 zawartéci frakcji gliny pylaste zwszte oraz | b7 64 Zawilgoceniem Iub
itowej ponizej 2% Lﬂgﬁn%géP%OO%rgg'c Y 6094 PO ulepszeniu spoiwami




7. Wysiewki kamienne
?I|n|aste 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
E’r@bokoém wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu poditaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 latmasy do 5%

0 ograniczonej podatsoi
na rozpad -dczne straty

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

dy zalegaj w miejscach
gughychgﬁ) @izolcj)wane
od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie _
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierage
mniej niz 15% ziarn
mnie

1. Zwiry i pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. P¥Iy piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
g’g/nnoém mniejszej ni

%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wgla
kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
?I|n|aste 0 zawarkwi
rakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne|
popioty itp.

SZ¥/(\:/H‘I od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiaday-

cym pospétkom lub

7.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

Zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

o wskaniku nasnosci
Wn05210

mé’}lggg&?‘:h ! . gdy 9 ulepszane
z*ert())v&ych_ do Grunty niewysadzinowevc\;,{/ggt z\iAr?(t)F\ixl/lgve ' \?v%%\rllvgrwl é?(?yfc\l%r;}%lr‘
gtebokasci . 1.4
przemarzani popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodtak dobranezeby zapewrd przewdéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mpogie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpudiopy

powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.



5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jalg nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpy odspajane, chyhse wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonangrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagngoze wskazaniami kgniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aivego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okiédone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest weksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz 0,95, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetione.

Jeeli wartdsici wskanika zagszczenia nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZcd nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujagcych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lktnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zaggzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeoasipi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez tgniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticma
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinienclgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppowinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#toi powierzchni warstwy powinno uniestiviaé
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona



poza nasyp z zastosowanidgmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisgpogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa K= 6 * 10-°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtawosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizgcgementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku #eosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaici co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nadgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, nalsy
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaloi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniek bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustoéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykmmreh w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyci¢cie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.4 Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyej i zag:sci¢c w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mbwe osagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamatych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usurny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktada na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa
nasypu

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni
robét ziemnych poogj: 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bickszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow

-2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtorne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ke zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemagszczenia
warstwy.




5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycgostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktoretady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktrebeila wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani&wotsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Robotgotenny by wykonane zgodnie z dokumentaci
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkfad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzdrodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac obzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

Odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhy
od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otegaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektovs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaira odktad powinno #yprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaj g jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubgarirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. deli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadlklrzez Wykonawyg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynri@i w catcici obcihza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji orazlakumentacji projektowej i ST. W czasie kontraiety
zwrdcié szczegobla uwag: na sprawdzenie:



a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie, jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i ST.
SzczegOla uwag; nalery zwrocké na:
a) badania przydatrioi gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpummig, pochodzcej z nowegdarddia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 300031 kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartg¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnoé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegtutktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w punktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 5000warstwy, w przypadku okékenia wartdci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:
- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.



Sprawdzenie prawidlowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéionymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okigonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolemtacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogolinej ohjtosci nasypow
i ogdlnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoustés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @ibpsci
W nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu lgdzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamiza obgtosci
wykopoéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdéw, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypdéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigidwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacgdokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz



D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegdtowej specyfikacji techniczne

Przedmiotem niniejszej j szczego6towej specyfikijhnicznej (SST)asswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z budowkanalizacji deszczowej dla Przebudowy uliggzhcej ulicc Wyzwolenia z
ul. Lidzbarsl w Zurominie.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy itrk&towy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - si&analizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzas@ekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwayeadzanigciekédw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanatl przeznaczony ddemmia sciekOw z kanaldéw oraz kanaldw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkwio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dardidi
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru enerdiciekdw, sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem btworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.



1.4.3.9. Wylotciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracuygych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyyaiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany m#eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieigdw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czyneksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@analizacyjnej porgidzy kinet asciarng komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okfienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgace materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pade SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregow betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pomej wegcia kanatow powinna My wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadegjo wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegtly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajicych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dstevosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadaice wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigp
drogi,



- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pazpusem
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. materialy dla komor przelotowych, pegeniowyh i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegtly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje giz kregdw betonowych lukelbetowych grednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
2.5 Studzienki bezwtazoweitepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore pofgczeniowy (sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domiesmkauszczelniaicymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Ptyte denrg wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-300
04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2 5[22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stabtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego statOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], B11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpad@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe



Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladaj je w pozycji leagcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnadébytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvemrstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zoboazany uktada rury wedtug poszczeg6lnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposob
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna skladowéna powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kegéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wke& sktadowania nie powinna przekra¢Za8
m. Sktadowanie powinno umbiwia¢ dostp do poszczegdblnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciregow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna mie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzahiniardzonej z
odpowiednimi spadkami unabiwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb uposdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$élsboséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

2.9.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.



4.2 Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiepzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagem
pod wptywem sit bezwtadrioi wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysza& scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie &gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych naley uktad& na podktadach drewnianych, szposzczegdine
warstwy w miejscach stykaniacsiyrobéw naley przektadé materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy od
2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadlpakyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementdéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienosatasia
opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunj@wpowinien si odbywa& mechanicznie za
pomog urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zaladunek itadunek
wyrobdéw przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5 Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyngrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cg¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigieiklad& na paletach
po 10 szt. idczye tasma stalowvs.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniegmpgidczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakié srodki transportowe, ktére nie spowosluj
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, iez@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreslonag w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cement i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczentanale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkow kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej & reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoxeée (z
rzednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw izetine przekae Inzynierowi.



5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (¢cznie
lub mechanicznie) powinny Bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajec si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@saizn i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadz¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonawecna
odkiad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunagireojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lgykonane bezpmednio przed utkeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnalwykonane od 0,10 do 0,15 nelglej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyetjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podice naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z utdonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw
o srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru
lub tlucznia o grubgri od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnié ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimiopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie medy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - S6o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s§z#a rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kKedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw golwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury utazone w wykopie na znacznychgbbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie aione, w celu
zwigkszenia wytrzymatci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegolne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierfrpdku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@hia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykoné:
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi
— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dnieniowychsrednicy

od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanakyeanicy do 0,3 m
mozna czy¢ na wpust lub poprzez studzienkryts - slep).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 20

Rury naley uktada w temperaturze powgj ® C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnt8® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.



5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gadiniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikéw nie diaszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierswizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu meoby wykonane za pwoednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o do max. 40®%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnathwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 60),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjepdlaczeniovy naley dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezngci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgmnpoza
scianky studzienki,

— wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nlezry przestrzega nastpujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okrélonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) aceg przelotowej paiczeniowej kal?ska do V\;ej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laxynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagiednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydrauliamhyNatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrerstudzienki.
Rdznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagmgniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,56, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc

elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprdjekarszawa [23].



Studzienki rewizyjne skfadfpic z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,
- dna studzienki,

- witazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gfebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenypo@valaj zapewnd ww. wysokaci) dopuszcza
si¢ wysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow#& i uszczelni materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych cgrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nglevykona na ptyciezelbetowej przégciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavade nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas bérganio na komorze
roboczej nalzy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynkwitazowy wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousj przedtidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinrieé¢riksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, nata@tnia
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@mnych na obgizenia
dynamiczne)powinny méewtaz typu ce¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkactzma stosowa
wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené by nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gérna kragdz wtazu powinna znajdowssiec na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wiazowego salEamontowa mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegltriach pionowych 0,30 m i w odlegdid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej jpuve wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdtg przeptywu min. 1,20 m,

- szeroké¢ nalezy przyjmowa jako réwny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkgodtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar péiki po stronie wlazu pioven wynost 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30
m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzatenione § ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalgy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réw&@n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi@gach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokiv5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeggia posczeniach kanatdéw érednicy od 0,60 m, przy dych r@&nicach
poziomow w celu unikricia przekroczenia dopuszczalnych spadkowg@koici wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganasepujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,



— szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pkzé& kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wypamostow powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,
— pomost goérny naley wykona w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yepwego,
— nad pomostem gérnym i doinym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gorny i schody néadg od strony kaskady zabezpiec¢ayarie wysokaci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopirzesinych
i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 WVszystkie kanaly w tych studzienkach rgle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimia¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiarfyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min. 1,50

m i max. 2,05 m),
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Bysytuowana wicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm ponej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z roz@ania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypadé od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poiym scieku do 3o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczéaprzy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi koniecz&dzwickszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienksciekows wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik
natomiast powinien kyustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studzienkak
rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragénika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korogjkonstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczéshi zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki naleabezpieczyprzez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].



W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgludznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agres;ji) sposéb zabezpieczenia rur proeozis Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rébwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien gy
zgodny z okréonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary, badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgaprzez lrkyniera.
W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgdnych zalgonych ftaw celowniczych w nawganiu do podanych staltych punktow
wysokasiciowych z doktadngécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej
niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokwmi warstwy podtaa nie powinno przekracéza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleatdegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt})(% projektowanego spadku (przy zkg§zonym
spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopoéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrégiag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.
9.2. Cena jednpostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostaw materiatdw,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami@m $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- 1. - PN-EN 124:2000- Zwiehczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bé&datypu,
znakowanie, sterowanie jadaig

- 2. - PN-EN 197- - Cement. Cgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditdo dotyczce

1:2002 cementu powszechnegaytku

- 3. - PN-EN 206- — Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni
1:2000

- 5. - PN-EN - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznychkdoalizacji
1115:2002 cisnieniowej deszczowejdciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne

na bazie nienasycongywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem
szklanym (GRP)

- 6. - PN-EN - Kruszywa do betonu (Norma do zastosowarzyszigciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalgy stosowa nornme PN-B-06712 [10])

- 7. - PN-EN - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniotwvyutrwalé
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosopezysztgciowych.
Tymczasowo naley stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])
- 8. - PN-EN — Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakiaydadania i
13101:2002 ocena zgodniwi



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-B- — Beton zwykly

06250:1988

PN-B- — Kruszywa mineralne do betonu

06712:1986

PN-B- - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzehogowych.
11111:1996 Zwir i mieszanka

PN-B- - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych
11112:1996

PN-B- - Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
12037:1998

PN-C- - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagor
96177:1958

PN-H- - Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

74101:1984

PN-B- — Zaprawy budowlane zwykte

14501:1990

BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu.ci§r betonowe elbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolkii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trprgekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci Zadeen sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopedt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy deepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodriei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mfakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-03.02.01a. Requlacja pionowa usdzen

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji techniczne
Przedmiotem niniejszej j szczegotowej specyfiktaghnicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z regulagjurzadzen dla Przebudowy ulicyatzacej ulicc Wyzwolenia z ul.
Lidzbarsk w Zurominie.
1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy itre&towy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem regulacji kratedciekowych, studzienek kanalizacyjnych, zasuw woglgmivych i studzienek
telefonicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptewie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich semvaciji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusticiekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przefia woéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikdoalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeinizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Kanalizacja kablowa - zesp6t ggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzoo
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.7.Pozostate ok&tenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

a/ Wykonawca podczas inwestycji drogowej zok@any jest do regulacji usdzeir uzbrojenia podziemnego i
ewentualnej wymiany ich uszkodzonych elementéw praediazenia w dokumentacji powykonawczej
protokotéw z przegldu technicznego ugdzen przed wykonaniem inwestycji drogowej oraz protakotibioru
urzadzen przez gestoréw ugelzen po wykonanych pracach budowlanych. Uszkodzonekfattazy studzienne
zakwalifikowane do wymiany podczas przghl technicznego ulicy przed pracami drogowymi Wydkwoa
zobowizany jest pozyskau gestora danej sieci uzbrojenia podziemnego. Xypadku gdy urgdzenie
przewidziane do wymiany pozostaje w gestii Zamayggo elementy uzbrojenia do wymiany pozyskuje
Wykonawca we wiasnym zakresie. Regulacjedze uzbrojenia podziemnego wykonyévaalery z bardzo
duwza doktadnécia ustawienia urgdzenia po dokladnym oczyszczeniu powierzchni z kuzanieczyszczez
uzyciem wysokowytrzymatych zapraw i nowoczesnych téichegulacji wtazow.

b/ Whazy, wpusty, skrzynki itp. muszadbpardzo doktadnie wyregulowane deanych nawierzchni. Nie
zezwala si na stosowanie do regulacji zaprawy cementowefazapszybkowiaacej nie spetniagej
parametréw okrdonych w p. VII nie przystosowanej do regulacjiadzen i duzych obcizen oraz podmuréwek
z cegiet, kostki betonowej lub gruzu.

Regulacje naley wykonywa na piegcieniach regulacyjnych wykonanych z betonu stgsujysokowytrzymate
zaprawy specjalne przystosowane do regulacji wiaizdpustow.

¢/ W przypadku konieczioi przeprowadzenia ponownej regulacjiadzenia uprzednio wyregulowanego w
sposO6b niepoprawny, nie zezwalasa wycinanie w nawierzchni pola ztdnego do kwadratu. Asfalt nale



wycinat po okegu (w przypadku wpustéw po potaigu) przy pomocy urgdzenia do regulacji wkazow lub ign
metod; przystosowamdo ciecia po okmgu.

d/ Spoiny na patzeniu nowej i starej nawierzchni oraz nagpaéniu nowej nawierzchni i uydzer obcych tj.
wlazéw do studni, skrzynek od zasuw, wpustow desagzh naley wykona poprzez zastosowanie
termoplastycznej tany uszczelniajce;.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatow.

a/. Do montau w jezdniach paséw drogowych nafestosowd wtazy z wypetnieniem betonowym (lub
polimerobetonowym) klasy D400, zgodne z norma PN1RM (bezkotnierzowe w przypadku nawierzchni
asfaltowych oraz kotnierzowe w pozostatych

przypadkach). Wpustieliwne klasy D400 mocowane w korpusie zawiasowo.

b/. Zaprawa szybkowkgca — wodoszczelna, odporna na dziatanie mrozu.iZaprawa na bazie cementu,
niekurczliwa, modyfikowana tworzywem sztucznym, odm ha siarczany, o véigiwosciach
wytrzymatlagiciowych nasciskanie:

— po 30 min wytrzymaig minimum 19 N/mm2,

— po 60 min wytrzymakd minimum 23 N/mm2,

— po 24 godzinach wytrzymad® minimum 45 N/mm2,

— po 7 dniach wytrzymaté minimum 60 N/mmz2,

— po 28 dniach wytrzymadé minimum 65 N/mmz2.

c/. Miejsca wokét studzienek kanalizacyjnych, wgustdeszczowych i skrzynek ulicznych, w ktoérych &gést
kruchy, pogkany lub zerwany naky wypeini reaktywna specjalna mieszanka mineralno-asfaltmidadana
na zimno lub mieszanka mineralno-asfaltowa naktadangogco i wyrowna do powierzchni jezdni istniggej.

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D&M0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Monta- nowego wtazu kanatowego w studzience kanalizagyjn

- Podczas czyndoi nalery stosowd kolejno: plyt zabezpieczaga otwér studzienki przed wpadaniem
nieczystdéci, dmuchany lub stalowy rozgmy szalunek do prowadzania zaprawy szybkeoadaej i
wypetniania ubytkdw, plyt zabezpieczaga wtaz, oraz podsaik hydrauliczny do regulacji wkazow.
Regulacja wtazu odbywaespo utazeniu warstwyscieralnej nawierzchni.



- Renowacja podbudowy powinna shdbywa& przy wyciu piescieni betonowych zbrojonych uktadanych
naprzemiennie z zachowaniem dylatacji do zadamzjeiinej wysokdci, nas¢pnie catd¢ doktadnie naley
obla® zaprawa szybkowkgca tak aby powstat monolit o wysokich parametragfirzymataciowych
(niedopuszczalne jest zastosowanie cegiet, zwyktsgionu itp.) Na tak przygotowanej podbudowie wtaz
nalezy osadzt réwno z warstwa wizagca nawierzchni drogowe;.

— Przed utgeniem warstwycieralnej naley wtaz zabezpieczyptyta stalowa.

— Bezparednio po jej utéeniu i odpowiednim jej zagzczeniu phy nalery zdjaé.

- 4. Ostateczna regulacje wiazu rigdykona za pomogpodndanika hydraulicznego apowstata przestrped
wlazem wypetniszybkowizaca zaprawa zalewowa

5.2.Regulacja wtazu kanatowego.

Piercien wtazu kanatowego natg podnigé do poziomu drogi przy pomocy specjalnie do

tego celu skonstruowanego podnika. Szczelin pod piescieniem lub kotnierzem oczgi¢ i catkowicie usugé
luzne resztki. Po doktadnym zw#niu elementéw konstrukcji

powstata szczelinzala zaprawa szybkowraca.

5.3. Regulacja skrzynki ulicznej.

Skrzynk nalezy podnig¢ do poziomu drogi, uprzednio oczyszegapoczne powierzchnie
wykopu. Po doktadnym zwieniu elementéw konstrukcji, odpowiednio osadzonaysike
zala zaprawa szybkowkaca.

5.4. Monta samopoziomujcego s¢ Wlazu kanatowego.

Nalezy odstont stary wiaz kanatowy oraz nieaina przestraerobocza wokét wtazu, naginie usugé stary
wlaz i gruz z przestrzeni roboczej. Usuéweszkodzone lub kne elementy podbudowy lub pierenie
wyréwnujgce i na nowo odbudowae elementy konstrukcji. Natgé¢ pierscien adaptacyjny nowego
samopoziomujcego st wlazu kanalowego o odpowiedniej wysékbzgodnie z danymi producenta, a
nastpnie zalé go zaprawa szybkowiaca. Zatay¢é pomocniczy szalunek w celu naénia asfaltowego
materiatlu drogowego i wgbnie zagsci¢ ten materiat. Nagpnie usugné¢ szalunek, zostawisamopoziomucy
si¢ wlaz kanatowy i whi go przy pomocy wibratora ptytowego do warstigieralne;.

W pofczeniu z wymiana starego wlazu kanatowego na samopoijacy si wtaz kanatowy wykona
niezlxdne prace zvgzane z odnowieniem nawierzchni wokét studzienki.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw CZ@EJ[;E;VOSC Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania wyeicia lraz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych

materiatow

3 | Szczego6towe rozpoznanie uszkodzenig
decyzja o sposobie naprawy
4 | Regulacja studzienki i zaworu Ocenagta W(g pktu 5.5

lraz Akceptacja tryniera




5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita

wihaz studzienki ks i studnip
lraz telefoniczna - 1cm ponad
poziom nawierzchni

6 | Potazenie w stosunku do otaczegj
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny w zakresie wygtu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
— poprawnd¢ profilu podtuiznego i poprzecznego, nailjgcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiaj gcego
sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
1 sztregulacji studzienktiekowej
1 szt regulacji wpustu deszczowego
1 szt regulacji zasuw wodagjowych
1 szt regulacji studzienek telekomunikacyjnych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— regulacja studzienki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaogéline”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania aggl pkt9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studziefdiekowej, kanalizacyjnej, studni telefonicznej saay
wodochgowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbidérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie regulacji studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne



D-04.01.01. Profilowanie i zagszczanie podiaa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia podia dla Przebudowy ulicyt¢zacej ulicec Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw
Zurominie

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana, jako dokument przetargowy iradtdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaryw p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawoweOkreslenia & zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganiadbtg”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robdt Wykonawca jest odpowiedzialny, za jgakovykonania robot oraz za
ich zgodné¢ z dokumentagjprojektova, ST i poleceniami lzyniera. Ogdlne wymagania dotyez robot podano
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mozliwosciag
korzystania z nagpujacego sprztu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamnigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgeych.

W miejscach trudno daginych prace naky wykonywa recznie. Stosowany spgiz nie mae spowodowa
niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.



4.2, Transport materiatow

Do transportu gruntu na odklad natestosowd samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmmiki
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecisgtwa, zaréwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe porusz@ie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetig& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczegélpm w
odniesieniu do gabarytow i olgenia na &. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obeizaja Wykonawe. Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waroi
zatwierdzone nie m@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiaa bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim, jest maliwe
wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.w§ikkonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych, nk co 10 metréw. Rodzaj spitel, a w szczegélrsoi jego moc naley dostosowa do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongmeboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania konytavinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@asub odwieziony na odktad.

Zapewnienie terendéw na odkiad nglelo obowizkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacRo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podit@a. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly, o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podtaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinggulchné podtaze na
gfcbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla



gornej strefy korpusu, w ikgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢

warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Do profilowania podta

nalezy stosowad rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podia naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podie (Is)

Strefa korpusu KR1iKR 2
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraé2a2. Wilgotnd¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna
wilgotnaosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeiozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéniajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rz:dne wysokeéciowe po 2’5 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra’d
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog




Uksztattowanie osi w plani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej kraaiziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zagzszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego podtaza)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza) Nieréwndici podtwne koryta i profilowanego podia naley
mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4]. NierOéwrizi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova
tata. Nierébwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczneSpadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdcioweRdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w plani®©s w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 5 cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa) Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od podanego w tablicy 1.sllgako kryterium
dobrego zaggzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, afomych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza
od 2,2. Wilgotné¢ w czasie zagszczania naley badg& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiea
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dcelgikasci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneyyta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentacja projelkdp®ST i wymaganiami kryniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wynikzptywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie wilgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieduho odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu




D-04.02.01. Warstwa odcinaca

1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej SST wykonania i odbioru robdt zezanych z wykonaniem warstw odcigeych
Przebudowy ulicygczacej ulice Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana, jako dokument przetargowy iradtdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw
p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem warstw odcingjych o gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okréenia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agl pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padler ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialem stosowanym przy wykonpweawarstw odcinajcych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw gmmapcych i odcinaicych powinny spetnianasg¢pujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

Lis
das

23
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatéw stosowanych przy ekwaniu warstw odgzapgcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.



b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinagcs.

Piasek stosowany do wykonywaniasivaiodgczapcych i odcinagcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgcrisacych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw @dgapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozishcej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezpoednio po dostarczeniu na budpiwwachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaia, t
Wykonawca rob6t powinien zabezpieé#yuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinnodgdwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygtujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcingga i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb uniliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikow lub szpiekvinno umaliwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wekszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno bByozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignieto grubd¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej
o grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpogeie ukfadania
kazdej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widocznat jgsgregacija kruszywa najeprzed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysapi¢
do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czéciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierowngei lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedephych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zagpzczanie naley kontynuowa do osggniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty eratt wbudowany w warstwodsiczapca lub odcinagcs,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralgszczenia
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnég@rwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotné& kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, Wiliyotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spfizbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

- okrdlenia grubéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej gagbpo
zag:szczeniu,

- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wika
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca poemizy¢ takich materialéw oraz sptu, jakie keda
stosowane do wykonywania warstwy odcijtaj i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powiniendziokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odszapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszczasuchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicjlub odgczapcej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa degmza s ruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z nieétawego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot



Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykaaavarstwy odcinajcej i odaczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia
warstwy odgczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszgzeg(’)!nienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na 2000

8 Zag:szczenie,wilgotn& w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szerolkd warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy

Nieréwngei podhwne warstwy odcinapej i odgczajcej naley mierzyé
4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnéxi poprzeczne warstwy odcinggj i odgaczapcej naley mierzy¢



4 metrow tatg.

Nieréwrgzi nie mo@ przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odgiogjji odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rénice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

® w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Gruba¢ warstwy

Grub@ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm,-2
cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch ash, naley
mierzy¢ taczrg grubcé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadiblv pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wijakoszt. Po wykonaniu tych robo6t nggitponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje goréwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kraélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna bwieksza od 2,2.

Wilgotné& kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wylipawieksze odchylenia cech geometrycznych od d&reych w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podar®rl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odgczapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyr®e podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Zmvarstwy odcinajcej z piasku obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,

- wyrownanie utonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnyehstabym podtal z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylnia i Odbioru Robot Budowlanych (SS¥ws/magania
dotyczzce wykonania i odbioru robot zgdanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych
nawierzchni dla Przebudowy ulicydzacej ulicc Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie

SST jest stosowana, jako dokument przetargowy frk&towy przy zlecaniu i realizacji robot wymienigrh w
punkciel.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazasad prowadzenia robot a@@nych z oczyszczeniem iskropieniem
warstw konstrukcyjnych przed uweniem nasfpnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwykonktryjne
asfaltowe skropionecdla emulsp asfaltowy szybkorozpadow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12568raz PN-EN 14733
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymaga ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygze Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbpkt.1.5

2. MATERIALY

2.10golne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do zlgczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe spetnigie wymagania normy PN-EN 13808 orazwymienione weltadh 112 .

Tabela 1. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda badawg Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
techniczne normy Klasa Zakres wartai
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub Lub
4 70 do 130
Zawartg¢ lepiszcza  PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do%2
Czas wyptywu dla fi PN-EN 12846 s 1 TBR
2mmw 40 C
Pozostalé na sicie  PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 %(m/m) 1 TBR
WT-3, zat. 2 % pokrycia 1 TBR
PN-EN 1428 powierzchni 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez odparowanie,

zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100?
Temperatura PN-EN 1427 °C 5 >39°
migknienia

3 Emulsg mazna rozciécza wodg, do stzenia asfaltu ri nizszego ni 40% ( m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Beggoi kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwania warstwy asfaltowej z podbudpwrawierajca spoiwo

hydrauliczne

¢) Do skropi@é podbudow niezwgizanych, w szczegolgoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego dopuszcza siosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dreggo o penetraciji

160/220



2.3. Przechowywanie materiatéw

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obrienia jakdci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien ldyzgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. (%t

3.1. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglestosowd szczotki mechaniczne. Zalece sizycie uradzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinawpkonana z twardych elementéw czysgmych i shezyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacgezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszgee i stwyé do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylajce.

Sprzt pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza wypos@ng dodatkowo w lang do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna fyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na
sprawdzanie i regulowanie ngstijgcych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie, tak aby byto mowe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej-10 % od ildci zatazonej.

W miejscach trudnodogtinych naley stosowd koncOwke (lanc) polaczory ze skrapiark do rcznego
skropienia.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganirej pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sistosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowytysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wiekszej ni 1 n¥, a kada
przegroda powinna mienvykroje umaliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub skladowania emulsji powinnycébgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-Q0@QWymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczysazz
mechaniczne lub przyzyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytazywvana woda to skropienie lepiszczem zemonasipic dopiero po
wyschniciu warstwy.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowe]j kationowej powingéa bgodna z temperatuezalecan przez Producenta.
Skropienie powinno lyrownomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powbyadéwna
ilosci zalazonej w p.5.2.1.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna kypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okregiwigny
do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wodynmilsji.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&ywca powinien zabezpieczgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonaweg naprawione.

5.2.1. Zuycie emulsji



Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcieeflenie
ilosci skropienia lepiszcza na drodze riglavykona w oparciu 0 PN-EN 12272-1.

Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pedtpod warstw asfaltovy podaje tabela 3:

Tabela 3.

Uktadana warstwa Podioza pod warste asfalto llo$¢ pozostatego

asfaltowa lepiszcza [kg/m2]
Warstwa wijzaca z Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0507
betonu asfaltowego mechanicznie D
Warstwascieralna z Warstwa wizaca asfaltowa 0,1 0,3
betonu asfaltowego Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoiplet: 6.

6.1. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadgiobne skropienie w celu oktenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadneyaie emulsji powinno by ustalone na odcinku prébnym, w
zalezncéci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinnadbgparta na atestach producenta (deklaracja zgoijnd/ykonawca z kadej dostawy
powinien kontrolowé indeks rozpadu oraz czas wyptywu @2mm w temp. 40°C na zgodéiaz atestem. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wodyzyaleykona zgodnie z wymaganiami PN-EN
12272.

Badanie naley przeprowadzakazdorazowo przed rozpoeziem pracy skrapiarki w danym dniu oraz wggei
dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robopodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 n? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.0QW§magania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikd# z biezacej kontroli emulsji, iléci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodimd producenta.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow bagl&/ykonawcy i ogédzin warstwy.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenga&rojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnybkejmuije:

- oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnycteriz@bw,

- koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcji,

- prébne skropienie w celu ustaleniayctia emulsiji,



- mechaniczne oczyszczenie z8aj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#acze

- napetnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem wédiczgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych esjiidsfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -dBi@ie rozpadu — €%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d8@ie rozpadu — ¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzame zawartéci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozgane pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania meiqubzostaléci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzemie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzmmie przyczepriai emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozratie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula
13. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Teratogia

14. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Esjeuasfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptipme —
Kontrola Produkcji Przemystowej

10.2 Inne dokumenty

17. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfadtoWWarszawa 2010



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalaoh
lamanych stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyegce wykonania i odbioru robot zydanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego nmechaie dla Przebudowy ulicyadzacej ulice
Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy ireéitdwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniarhyw
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki kruszyw 0/31,5 mm gr. 25cm, 20cm, 15 dfh eém.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN ¥22oraz PN-EN 13285

i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wyn@aga ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1.Mieszanka niezwgzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D),ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padffruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w olkélenych proporcjach. Kruszywo powinno spethimymagania niniejszego SST.
1.4.2.Kategoria- charakterystyczny poziom vwgigiwosci kruszywa tub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@d¢ graniczna. Nie ma zalposci pomidzy kategoriami ranych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.3.Partia - wielkos¢ produkcji, wielk@d¢ dostawy, dostaw dzielory ( np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu erarowego, tadunek barki) lub haldktora zostata wyprodukowana w okresie wpstvania
jednakowych warunkéw. Przy ggtym procesie produkcyjnym jako partinalery przyjmowa ilosé
wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4.Podbudowa- warstwa zapewniaga przenoszenie obg¢en z warstw wyej lezacych na podige. lub
warstwy niej lezagce.

1.4.5. PZJ- Program/Plan Zapewnienia J&kb

1.4.6. ZKP - Zakladowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR- Kalifornijski wskaznik nosnosci w %

1.4.8. S:obszar uziarnienia w ktorym powinng shiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta. Zatznik informacyjny A wyjania pogcia zwizane z S, og6lnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

14.4.9. k-wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892:2004

1.4.4.10. D15 wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@mrzechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotycice Robot

Og6lne wymagania dotygeze Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania egtpkt.1.5

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodtéa Dokumentagy
Projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.10golne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z nomrPN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwénych przeznaczonej do wykonywania warstwy podimydnozna
stosowa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwaazameszanek niezgtanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstwy podbudowy



Rozdziat w PN-EN
13242
4.1-4.2

43.1

4.3.2

4.3.3

4.4

4.5

4.6

4.7

5.2

5.3

5.4

55

6.2

6.3

6.4.2.1

6.4.2.2

6.4.2.3

6.4.3

6.4.4

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy
0,063;0,5;1;2;4;5;6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63; i 90
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: G 80/20
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: GA'80
Kruszywo o cigtym uziarnieniu: G} 75

Wiasciwasé

Zestaw sit #mm

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pérednich wg PN-EN 933-
1

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o Kruszywo drobne: GA'10

ciggtym uziarnieniu wg PN-EN  Kruszywo o ciglym uziarnieniu: G} 20
933-1

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-

GTc 20/15

EN 933-4

a) maksymalne wargoi

wskaznika ptaskdci lub a) FI 50
b) lub maksymalne warfoi b) SI 55

wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych

w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-
1
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym
Jakéé pytow fDeklarowana
Odporng¢ na rozdrabnianie wg

PN-EN 1097- LA40

2, kategoria nie wisza ni:
Odporna¢ nascieranie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001,

C90/3

fDeklarowana

Mpe Deklarowana

rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097- WoNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WZ“ 2
zaleznosci od frakeji) 2
Siarczany rozpuszczalne w AS

kwasie wg PN-EN 1744-| NR
Calkowita zawart&c siarki wg SR

PN-EN 1744-1
Statas¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PNEN1744- Vs
1:1998. rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy wuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN

1744-1:1998, p.19.l
Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopiecowym kawatkowym  Brak rozpadu

wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Brak rozpadu

Zanieczyszczenia



Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN<

72 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SOt
. . - skaly magmowe i przeobrane F4
733 Mrozoodporné¢ na frakciji - skaly osadowe: F10

kruszywa 4/8 wg PN-EN 1367-1 kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)

Zatgcznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje

Zakcznik C w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdziat Istotne cechyrodowiskowe W . .
C34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale

bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione hakprawdzé mrozoodporné&t

** pod warunkiem gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych zzngch kruszyw kady ze sktadnikdw powinien spetdiavymagania z
tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymiokumentowanymi wynikami dotychczasowych
zastosowa dopuszcza siodstpstwa od tych wymagdao ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gszczeniu
metod; Proctora spetnia wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wodk nie zawierajca sktadnikow wptywaicych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale unieniiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy natg stosowé mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych wyhiaich
nalezacych do Wykonawcy, zakupionych od zewmnego dostawcy, wymieszanych na placu budowy,
zapewniajcych spetnienie warunkéw jednorodoi ciggtego uziarnienia zgodnie z niniegs3ST.

W przypadku stosowania centralnych wytworni mieskatub zakupu gotowej mieszanki od zewmnego
dostawcy, odlegk® transportu mieszanki nie m® powodowdé rozsegregowywania gimieszanek w czasie
transportu. W przypadku stwierdzenia rozsegregoavanieszanki nalg/ ja ponownie wymiesza aby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanym. Wbudowywariaszanka powinna mieodpowiedrni wilgotnaosé
zblizorng do wilgotngci optymalnej.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanki

Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do twar@odbudowy

Podziat
w PN- Wiasciwose Wymagania wobec mieszanek nyemnych _
EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie

13285

4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5
Maksymalna zawarté pytow:

432 kategoria UF UFo
Minimalna zawarté pytow:

4382 kategoria LF LPyw

4.3.2 | Zawart& nadziarna: kategoria OC QC

4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys. 1 niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodsui

4.4 | UZiarnienia poszczegolnych partii - Wg tab. 4
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteig (S)
Wymagania wobec jednorodiui

4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych { Wg tab. 5
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskanik

4.5 . L 45

piaskowy SE), co najmniej




Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria dd

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,03 i >120
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczaligé mieszanki
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora
do wskanika zagszczeniad1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance
zag:szczonej, %(m/m) wilgotrigi 80-100
optymalnej wg metody Proctora

LAss

4.5 Brak wymaga

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych w oglonych
przepisach

UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw igyoh i grubych a powstaje w jednymgu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grudsane z tej mieszanki powinno spetnp@rametry
dotyczce kruszywa grubego z tablicy 1, ktdrych nie maahblity 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszywimno spetnid wymagania przedstawione na rys.
Nrl.

Jako wymagane oboydujg wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na rysunku.
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Rys.1 - Mieszanka niezuiana 0/31,5 mm



3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
3.2.Sprt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) jezeli Wykonawca jest réwnie producentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wyhaaia mieszanki
wyposaonej w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw vma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annyaterialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podiga

Podtare pod podbudowpowinno by nasne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia wyrkdsi0 MPa. Podtze
powinno by réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodn@okumentagj projektovs.

Podbudowa powinna kyutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

D 5 &)
d85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgblziaren warstwy podbudowy lub warstwy acdsapcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@#o&iaren gruntu podi@a, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek

gruntu, wyznacza siz warunku: ﬂs 1,2 (2)
Ogo

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziaren gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by wczeniej przygotowane i ustawione w osi drogi i vdach rownolegtych do osi

drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przezymiera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno

umazliwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dbyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinnat by
roztozona w spos6b zapewriay oskgniccie wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa skfadasiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimzch wysokéciowych. Wilgotngé mieszanki kruszywa
podczas zagszczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z



PN EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgoconywpen zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinnachytrzymywana

w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstapadania kruszyw przeznaczonych do produkciji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST

.6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 3.
Tablica3. Czgstotliwosé¢ i zakres badapodbudowy

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba bad@ana Maksymalina powierzchnia
L Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadaga na
P Y 9 ) ) jedno badanie (f
1 [ Uziarnienie mieszanki 1 2000
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 2 3000

Przy ka&dej zmianie kruszywa i nie rzadzieprii badanie
petne na 6 miescy wykonywania warstwy z jednego rodzaj
kruszywa (zrodta)

4 Badanie wiéciwosci kruszywa
zgodnie z tablig 2*

—

* - Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma vwdng certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to Wykonawca m® wykorzystd wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno nd¢ sig pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunku
Nr 1 liniami przerywanymi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-1 i 2 z toleranejl0% - 20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinnasidbywa az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia 181,00
wg metody Proctora. Moos¢ warstwy naley bad@& metod, obchzen ptytowych.
Dopuszcza siza zgod Inspektora Nadzoru badanie ptgtynamiczig.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nitwe, kontrok zag:szczenia i nénosci podbudowy naley
oprzet na metodzie obgien ptytowych Wynik modutu naley obliczat w zakresie obaizen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzgj obchzenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu pgleastosowamnaznik
¥4, zgodnie z normPN-S-02205:1998

Zagzszczenie podbudowy nale uzna& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekazy od 2,2.
Wielkos¢ E; nie powinna b§ mniejsza ni 150 MPa a Enie mniejsza i 80MPa



6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstos¢ oraz zakres pomiaro6w
Czestai¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taldlic

Tablica 4. Czstaé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaié podiuzna w sposéb ejgly planografem albo co 20 m d4ata kadym pasie ruchy
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaitowanie osi w planié* |co 100 m
7 | Grubcg¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej ni raz na 400rh
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5 cm.Na jezdniach
bez kravgznikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Robwné¢ podbudowy

Nieréwndici podiuzne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fat.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz& 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz 5cm.

6.4.7. Grubasé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie miee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajtcsci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubd¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatemodpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa naénos¢ podbudowy
Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty

niezledne do zapewnienia wymaganejsnosci.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
Obmiar kedzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowg i w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiiaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie odbioru, co najmniej 3 dni przgditterminem.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie ( opuszczenie) wdiach podanych lepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obogdku ukaiczenia wszystkich robot wskazanych w dokumentacjgiktowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy stosowany w czasie obmiaruzadanie Inspektora Nadzorgdy przedstawione
do akceptacji a gdy spyizlub urzdzenia wymagaj bada atestujcych to Wykonawca réwniena zagdanie
Inspektora Nadzoru przedstawi do waji wazne swiadectwa legalizaciji.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrysiengj powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie roztzonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezzane do drog krajowych"
10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptdech i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.05.01 Ulepszone pode z mieszanek zwizanych spoiwem
hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padi@ mieszanki zwizanej spoiwem hydraulicznym CBGM
0/16Rm=2,5 MPa dla Przebudowy uligg#acej ulicc Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
ulepszonego podia z mieszanki zwizanej spoiwem hydraulicznym CBGM 0/16 o gr. 15 &8m=2,5 MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaertgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszdmiazywa, cementu i wody, a w razie potrzeby dodlatk

ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iésiach, zagszczona

i stwardniata w wyniku ukaczenia procesu wrkania cementu.

1.4.3. Podiee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.4. Pozostate okdlenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

Za jaka¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét orazzighdnd¢ z Dokumentagj Projektove,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania ulepszonego podég z kruszywa stabilizowanego cementem stosejeastpujace materiaty:
kruszywo, cement i wad Dopuszcza giinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj aprobat
technicz wydarn przez uprawniomjednostk.



2.3. Cement

Nalezy stosowé cement CEM Il lub CEM lll, klasy 32.5N lub 32,5R)WwN-EN-197-1 .

Cement pochodry z kadej dostawy musi spetriavymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Cement naley przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.

Wymagania dla cementu przedstawiono w tabeli 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197-1 [11]

Lp. Wiasciwosci (iasa emanty
32,5R 32,5N
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), nie mniej niz: po 2 po 7
dniach dniach
- cement portlandzki bez dodatkéw _ >16.0
- cement hutniczy -
- cement portlandzki z dodatkami =10,0 =
>10,0 -
2 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie >32,5
mniej niz: <525
3 | Czas wigzania: 75 min
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz <10

2.4. Kruszywa
Do mieszanek zwizanych cementem mpa stosowéakruszywa spetniage wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw

ROE?\T';;;ZEN_ Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa
0,063;0,5;1;2;4;5;6;8;11,2;16;22,4;31,5,45,63; i
90
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: G 80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: &80

Kruszywo o cigtym uziarnieniu: G 75

41-4.2 Zestaw sit #mm

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitachgpednich wg GTcNR
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci

Kruszywo drobne: GANR
Kruszywo o cigtym uziarnieniu: Gk NR

4.4 lub
. L. a) FI deklarowane
b) lub maksymalne wartoi wskaznika
b) SI deklarowane
ksztattu
45 Kategorie procentowych zawaftd ziaren o

powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz



4.6

4.7
5.2

53
5.4
5.5
6.2

6.3

6.4.1.

6.4.2.1

6.4.2.2

6.4.2.3

6.4.3

6.4.4

7.2

7.3.2.

7.3.3
Zalgcznik C
Zakycznik C,

podrozdziat
C.34

ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie grubym

b) w kruszywie drobnym f Deklarowana

f Deklarowana
Jakéé pytow Brak wymaga
Odporng¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wisza ni:
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego wg

Mpe NR

LAG0

PN-EN 1097-|

Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8
Deklarowana

albo 9

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana

rozdziat 7, 8 albo 9 (w zataosci od frakcji)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN kruszywo kamienne ASO,2

1744- - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 l_(“_JSZyWO kam|enn_e SNR.
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

Skiadniki wptywajce na szybk& wigzania i

twardnienia mieszanek zgranych deklarowana

hydraulicznie

Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego wg

PNEN1744-1:1998. rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy wuzlu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu

1744-1:1998, p.19.1

Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym

kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-ENBrak substancji szkodliwych w stosunku do

Vs

Brak rozpadu

1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
Zanieczyszczenia szkito i plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3SBLA
wg PN-EN 1097-2

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7(
jezeli kruszywo nie spetni warunku W42 to
nalezy zbadé jego mrozoodporng wg
p.7.3.3.)

WA242

- skaty magmowe i przeobrane F4
- skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w zrédtach kruszywa
Istotne cechyrodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza

Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 4/8 wg
PN-EN 1367-1



wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione hakprawdzé mrozoodporné&t

** pod warunkiem gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementemeintualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawarto szkodliwych dodatkéw, odpowiadaip wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowy wodk pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet
nie maze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodarn normy lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymaldci nasciskanie prébek mieszanki kruszywa i cementu wykgnh z wod pochodzca z
watpliwych zrédet i z wod wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody pochodzcej z watpliwych
zrédet do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Sktad mieszanki
Skiad mieszanek projektujezsie wzgédu na wytrzymaté nasciskanie probek ( System | ) zsgczanych
metod; Proctora wg PN EN 13286-50 w formach walcowych #{D

Tablica 2. Wymagania dla mieszanek z@anych cementem dla warstw ulepszonego padto

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 Sktadniki -
1.1 cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo 24
1.3 Woda zarobowa 25
2 Mieszanka =
2.1 Uziarnienie CBGM 0/16mm wg rys Nr 1
2.2 Minimalna zawart& cementu 3% m/m
Ustalenie na
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg PN
24 Wytrzyn’1a.k1§c’ nasciskanie ( system I) klasa Klasa C 1.5/2.0 EN 13.286—41 pq
wytrzymataici Rc 28 dniach
pielegnaciji

Rys. Nr 1. Krzywa uziarnienia mieszanki CBGM 0/16
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Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.1. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania mieszanek kruszywa i cementu w raidsich powinien wykazssic
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.
Wykonawca przyspujacy do wykonania na miejscu warstwy ulepszonegoqadétabilizowanego spoiwem
hydraulicznym powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjeszerokéci do
rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w urzdzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.



4.2, Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z PN-EN-197:2002.

4.3. Transport wody
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub cysternami.

4.4. Transport mieszanki
Mieszank kruszywa i cementu moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemim

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 2. Zalecaggaki dobér
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe.

Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiddgilgotnasci optymalnej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerandj2% jej wartdci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtawosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianashmkrymi w tablicy 2.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stakitowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpgciem robét, Wykonawca powinien dostarézgzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i eatn pobrane w obecém Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
- wyniki bada kruszywa,
- wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN-EN 197-1:2002,
- wyniki bada wytrzymatdci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagaiejszej Specyfikacji.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera
- wymagan zawarté¢ cementu w mieszance,
- wymagan zawartd¢ wody w mieszance, odpowiaded wilgotnosci optymalnej kruszywa
z cementem,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jak&i wody wg PN-EN 197-1:2002.

5.4. Gruboé¢ warstwy
Grubai¢ warstwy ulepszonego podis z kruszywa stabilizowanego cementem powinrazigpdna z
ustaleniami Dokumentaciji Projektowej.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa ulepszonego podbz kruszywa stabilizowanego cementem nigerim¢ wykonywana, gdy
temperatura powietrza spada p@ji2’C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgte i podczas opaddw deszczu.
Nie nalery rozpoczyna stabilizacji kruszywa cementeni@i prognozy meteorologiczne wskazua maliwy
spadek temperatury paej 2°C w czasie najhbtiszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podiaa

Przed utgeniem warstwy ulepszonego pozhoz kruszywa stabilizowanego cementem, poeligrunt rodzimy
lub nasypowy) naley oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdZijego cechy geometryczne i
zag;szczenie. Wymagania oditoe parametrow podia podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 oraz ST D-
04.01.01.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanikepszonego podi@a powinny by wczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno whweia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpgciEm robét wydcznie na wniosek ktyniera Wykonawca powinien wykoéa
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladam&gszczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedonym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
- okrelenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materialdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane
do wykonywania ulepszonego pogio
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 400 do 800 Alecz podczas budowy po zaakceptowaniu
przez Irkyniera wielk@¢é powierzchni mae ulec zmianie.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania ulepszonego pogdow przypadku decyzji o jego wykonaniu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziera.

5.8. Wykonanie warstwy ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem

W projekcie przygto, ze technologia stabilizacji cementem metodeszania w mieszarkach stacjonarnych
bedzie wykonana na trasie zasadniczegidach. Jeeli Wykonawca bdzie dysponowat spetem, ktory
zapewni uzyskanie nalgtej jakadsci robot dopuszczaskorzystanie ze speu do wykonania na miejscu
warstwy ulepszonego pocha stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Natommastirogach dojazdowych i
porzecznych dopuszcza siykonanie warstwy ulepszonego padianetod na miejscu z zachowaniem
wymaganych parametrow.

5.8.1. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki egpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa

i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé

podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. ®@édb
uktadania mieszanki powinna biaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podhmych

i poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowia profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantygej odpowiedrj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.8.2. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu raa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.



Po spulchnieniu gruntu nalg sprawdzt jego wilgotng¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wopehozna dodawéa do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalelod& i przemiesz&z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodnéé na okrélong gtebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wcej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mie r&ni¢ sic od wilgotndgci optymalnej o wgcej
niz +10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendogtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych

w dokumentacji projektowej ednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naly przeprowadzi w sposob okigony
w pkt 5.9.

5.9. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememiaety prowadzé przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodniorgmzynierem.

Zageszczanie ulepszonego pozoo przekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i przesuwa
pasami poditnymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Pojawiace st w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pelnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mi€ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarrracje zagszczania i obrébki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavmialy do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki 1.0 okrélonego

wg BN-77/8931-12 .

Specjaln uwag nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhych

i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,gh@ane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zagszczenie.

5.10. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadoej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obai¢
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b rnalevykona
poprzeczn spoire robocz na po4czeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonane;j
mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgom
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipujg spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.



5.11. Pieégnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwemydraulicznym
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjagcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjasfaltows, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 wsdbod 0,5 do 1,0
kg/n?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotw§mz posiadajcymi swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,il@éci do 0,5 kg/mM, po uprzednim
zaakceptowaniu ichzycia przez layniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagw ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczédiiia z tworzywa sztucznego, won na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonagwinne materiaty przeznaczone do pgriacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7drjej wykonaniu.

5.12. Utrzymanie warstwy ulepszonego podia

Ulepszone podige po wykonaniu, a przed ueniem nastpnej warstwy, powinno kiyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow warstwe ulepszone podia do
ruchu budowlanego, to jest obagany naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przaezueh.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania ulepszonego pagimbciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw ulepszonego pozio uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckidha jak opady deszczushiegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego paio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavérby przykryta przed zimwarstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wyma@gaOgolne" pkt. 6.

6.2. Czstotliwos¢ i zakres badai kontrolnych
Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu wargtkruszywa stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ bada przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanasgoiwem
hydraulicznym



Czestotliwos¢ bada

Minimalna ilos¢ | Maksymalna powierzchnig
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na ulepszonego podia
dziennej dzialce | przypadajca na jedno
roboczej badanie [

1. Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

3. Zageszczenie warstwy 2 600

4, Grubg¢ warstwy ulepszonego podia 3 400

5. Wytrzymat@¢ nasciskanie dla po 28 dniach 6 400

6. Mrozoodporné&t kruszywa stabilizowanego Przy projektowaniu i w przypadkach

spoiwem watpliwych

7. Badania spoiwa

Przy projektowaniu sktadu miekzigorzy
kazdej zmianie

8. Badania wody

dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
kruszywa

9. Badania wigciwosci kruszywa

dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzajy
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonegpodtaza z kruszywa stabilizowanego spoiwem

6.3.1. Czstotliwos¢ i zakres badai i pomiaréw
Czestotliwosé | zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych ulepszonego
podiaza stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczego6lnienie bada
i pomiaréw

Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

Rownda¢ podiuzna

co20m

Réwnd¢ poprzeczna

10razy na 1 km

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

Rzdne wysokéciowe

co25m

OO | W NP

Grubdg¢ warstwy

Podczas budowy: w 3 punktach nadeq dzialce roboczej, lecz nie rzadzi
niz raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000

7 Zag:szczenie, wilgotng
kruszywa

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzéelziej nk raz na 600
m2

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badanalezy pobier& z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienieZywa powinno b§
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2

6.3.3. Wilgotnasé mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno¢ mieszanki powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,

z tolerancj +2% jej wartdci.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do agjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1.00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .



6.3.5. Grubasé¢ warstwy ulepszonego podiza
Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegei co najmniej 0,5m od kraselzi.
Grubai¢ warstwy nie mae r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz +1 cm.

6.3.6. Wytrzymatasé na sciskanie
. Prébki do badanalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem i
uzyska& wyniki zgodnie z tablig 2.

6.3.7. Badanie cementu
Dostarczone spoiwo powinno spefhisymagania okrdone w tablicy 2

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wiéciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥awosci powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 2

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego poizdo

6.4.1. Rbwné¢ wzmacnianego podiga

Nieréwndici podiuzne wzmacnianego podta naley mierzy¢ 4-metrowy tatg | z czstotliwoscig podan
w tablicy 5.

Nieréwndici nie powinny przekraczal5 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podko
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscig podamn w tablicy 5.
Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj +0,5%.

6.4.3. Rzdne ulepszonego podia

Rzedne naley sprawdzé w miejscach charakterystycznych zsotliwoscig podam w tablicy 5.
Réznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢gnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0cm, -2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podto

Uksztattowanie warstwy podia naley sprawdza w miejscach charakterystycznych zsiotliwoscig podan
w tablicy 5.

Podiare ulepszone w planie nie @by przesunjta w stosunku do projektowanej ogej niz £5cm.

6.4.5. Szeroké¢ warstwy ulepszonego podiza
Szerokd@¢ ulepszonego podia naley sprawdza z czstotliwoscig podamn w tablicy 5.
Szerokdg¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm i -5¢cm.

6.4.6. Wymagania dotycgce grubaci warstwy
Grubai¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego padimie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej
niz +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padta gruntu lub kruszywa
stabilizowanych cementem.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania ulepszonego pagita gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi
obejmuje :

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwtdwy mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatow i gozen
pomochiczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji ,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatow i gozen
pomochiczych,
- dostarczenie i régzielenie sktadnikdw zgodnie z recepaboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsry ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy.

2. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych.

3. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie sktadu ziarnowego.

4. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi siarki metog bromowg.

5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszczeorganicznych.
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjh pobierania prébek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
8. PN-S-96012/1997  Drogi samochodowe. Podbudowarzd@w stabilizowanych cementem oraz warstwa
podiaza gruntowego ulepszonego cementem.
9. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
10. PN-EN 459-1:2002 Wapno budowlane ¢£Z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodit
11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieasska piaskowego.

~



12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

PN-EN 197-1:2002 Cement —8& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementow
powszechnegoaytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement —¢8¢ 2: Ocena zgodrioi.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozaraeavytrzymateci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oaraezxzasow vgzania i statéci objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozaraestopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Spopobierania i przygotowania probek cementu



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecianiej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowligd’rzebudowy ulicyatzacej ulice
Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) jest matmapomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu Wy '
KR 1-2 AC16P
KR 3-4 AC22P

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wverlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktdxej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciggtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16P 50/70
KR3 - KR4 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@5
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej fi




7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wtcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmige kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidziszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnggidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o immymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipera powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokgamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowsasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stangeych poczenia ranych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltove mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.



3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowdriyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, upatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m®@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetty powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbhaghdeym mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgartkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACB2P

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR1-KR2 KR3-KR6




Wymiar sita #, [nm]| od do od do
45 - - - -
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 92 - -
8 50 85 42 68
2 25 50 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartac¢ lepiszcza,
minimum*) Bmin4,2 Bmin3,8

) Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug rownania:

_ 2,650

—

Aq

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metot?:‘d;"r‘]’gr””k' AC16P
13108-20
[48]

Zawartc¢ C.1.2,ubijani .
wolnych 6. 2x50 PN-EN 12(“2197-8 [33], \\//mm 4,0
przestrzeni | uderzé P max 80
Wolne I

przestrzenie (ezé'fé‘(‘)b”a”' PN-EN 12697-8 [33],| VFBuminso
wypetnione u;jerzé p.5 VFBrin 7a
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani i i

przestrzeni e, 2x50 PN-EN 126597 8[33] VMAin 14
w mieszance | uderzé P

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w

dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem TSR
wody uderzé zamraania,®

badanie w 25°C
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0
Odporngé na C.]{..ZO, _ PN;jEN 12697-22 [38], WTSar
deformacje trwate walowanie, metoda B w powietrzu, 1.0

a) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaRr

10 000 Cyk|l deklar




PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TR
dziatanie wody 2x35 uderze | zjednym cyklem zameania, 70
badanie w 25°C®

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndgym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe jgmeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartg¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga
Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsiwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag Kt
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]




G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6.§@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéresiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdyttonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez/era technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezganego lub zwzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa . llos¢ pozostatego
asfaltowa Podiare pod warstw asfaltovy lepiszcza [kg/f]
Podbudowa z betonu
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki



uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczeniatady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza
sie ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \gséad 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robdg

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 14.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE #Zulkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotegdéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeiniig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovea®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek mezosté zwieckszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe



Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badagobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgs¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sérednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wigksza ni 1000 nd lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie nmi@ byt mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikaadego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, meze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej wyciu taty i klina,
mierzc wysokda¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana



réwnaos¢ podtuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy obe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptlatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olilenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,



— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseit&osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie



46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997



D-04.05.01 Warstwa wazaca i wyrownawcza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwy aicej z betonu asfaltowego dla Przebudowy ulicydcej
ulice Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie.

AC 16W KR 1-2 50/70
AC16W KR 3-4 PmB 25/55-60

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesisosvana jako dokument przetargowy i kontraktovayp
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w k.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]T-®&/Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostanej od producenta. W przypadku produkcji miakza
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
M k 2}
ruchu ieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16W
KR 3-4 AC16W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktdxej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciggtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.



1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skladaesi wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypeltniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy avigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okgétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),
MOP - miejsce obstugi podtaych.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot
Szczegotowe wymagania dotyce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Szczegdétlowe wymagania dotypze materiatow
Szczegolowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /na
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16W 50/70
KR3 - KR4 | AC16W PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- ° badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 35450 +780
Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5§ 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk

1 2 3 4 5

4 | Zawartg¢ skltadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracia po | o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi

7| Temperatura gknienia |, PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawandc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. ngknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famiivéoi °C | PN-EN12593[29] | -5 8

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
Wymagan Metod modyfikowanych
dlet Wihasciwosé b G;O a Jednostka polimerami (PMB)
podstawo adania 5555 — 60
we -
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Kpnsysten Temperatura | PN-EN 1427
Ga W micknienia [22] c =60 6
wysokich #




temperatu-
rach

eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| J/cn? >2w5°C
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (duwa [53] PN-EN| Jlent NPD?
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jent NPD?
uderzenia)

1 2 3 4 5
Statasé Zmiana masy % >0,5
k9nsysten Pozosta’rg PN-EN 1426 % > 40
cji penetracja [21]

(Odporng
¢
na
starzenie | Wzrost PN-EN 1427
wg PN- temperatury [22] °C <8
EN micknienia
12607-1
lub -3
[31]
Inne
.., | Temperatura PN-EN ISO R
\giasuwm zaplonu 2592 [63] C >235
Tem.perrat_ura PN-EN 12593 oc <12
tamliwosci [29]
Nawrot PN-EN 13398
Sprezysty w [51] % >50
25°C
Nawrot
Wymagan | sprzysty w NPD?
ia 10°C
dodatkow PN-EN 14023
Zakres R
e plastycznéci [59] Punkt C TBR
5.1.9
Stabiinde | o\ EN 13399
mag;z,yﬁowa 52] e .
nia. R&nica
tempe-ratur PN-EN 1427
[22]

micknienia




Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa 52
nia.gRé/nica PN—I[EN]1426 0,1 mm NPD 0
penetraciji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
micknienia po 1[31] R
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBRY 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN =50 4
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD* 0
12607-1 lub
-3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (¥a&avos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gbiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego iglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaauszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinncgzsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi lgyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaaipoo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgaha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgiibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Szczegélowe wymagania dotygpze spratu
Szczegotowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"dkf 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Szczeg6lowe wymagania dotygze transportu
Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagd@re” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowériyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu
materiatldw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nietly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbiaghiemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualeia, powinna zapewrdaitrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegblowe zasady wykonania robét
Szczegodlowe zasady wykonania rob6t podano w S$80.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nalegrzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC16W
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartac¢ lepiszcza,
minimum*) Bmin4,4 Bmin4,4
) Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zatgonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtblepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
. . . . 2,650
wspotczynnik@ wedtug rownaniagd = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyrébwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]



Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN Metosad' warunki AC16W
13108-20 adania
[48]
Zawartace C.1.2,ubijani
wolnych e, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0
przestrzeni | uderzeé p. 4 Vimax 6.0
Wolne 1 & 1 2 ubijani
przestr;enle e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBrineo
wype+n|one uderzd p.5 VFBhinso
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAuin 14
mieszance uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem I TSRso
wody uderzé zamraania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagiszczania Metoda i warunki badania ACl6W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0

C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na - w powietrzu, PN-EN 13108 WTSar 0.3
deformacie trwat@ | Vaowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDAR dek

Pog-P100 .

cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS0
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°®

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgeyra



powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najfedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimviasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o w¢cej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy najréza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaestarczonej na miejsce wbudowania, a napeg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe)

z zachowaniem braku znic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyrdwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadédrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tat
4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nierownig

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.



Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrdwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kngd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatladowa
na samochdéd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reilona w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy y#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedaghoiem warstwy wjzacej z betonu

asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,2 + 0,5 kg/m,

przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz

przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley



zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajgcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wyt 2m podczas wykonywania warstwyasace] lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét — . : ~
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot

Warstwa wjzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
(4,0 cm

na warstwie
Z kruszywa
tamanego)

AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aoctsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robot
Szczego6towe zasady kontroli j@kdorob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ngb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #Zulkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidndp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o

dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelhidp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goa@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada 3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.



Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kzde rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbh&bek
moze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekniierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione #tpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa



6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&co najmniej jeda dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 n% lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wicksza n 1000 ni lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstesi@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasiig wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkadadego pojedynczego
oznaczenia danej wiaiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyakexry

stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiuwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni



co 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuzne;j i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie ra@rzekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sigan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegblowe zasady obmiaru robot
Szczegodtowe zasady obmiaru rob6t podano w SSJ0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Szcegdétowe zasady odbioru rob6t podano w SST .DE0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegotowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”d&{
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,



- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej

10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsait&osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfm na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatiemperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi
parafiny — Cegé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno



62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagglizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997



D-05.03.05b Warstwascieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecianiej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) jest matmapomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milverasfaltowej dostarczonej od producenta. W pradipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego mea wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S
KR 3-4 AC11S

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowhiarej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.



1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy oksganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70
KR3 — KR4 AC11S : PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosc Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE




1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50-f0
Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk

1 2 3 4

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracia po | o PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni

7 Temperatu.ra n?knlerpa.l. - oC PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejhi

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. rpkm_en_la_- oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie weej niz

10 Temperatgra k’;\n?hv%nl oC PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda 45/80 — 55
. .| nostka -
podstawo ¢ badania wymagani| klasa
we e
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednich .| PN-EN
temperatu- \I/Z‘veaneotéaqa 1426 :1:1 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7
rach micknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggani PN-EN
Kohezja 13589 | J/ent | >1w5°C 4
a (mafa [55]
predkos¢




rozciggani | PN-EN
a) 13703
[57]
i)ljrza::iqgani PN-EN
aw5°C 1[352?7
((:U(Zjios PN-EN Jlent NPD?
Foiciqg;ni 13703
a) [57]
://\iljlri]tadJro PINEN
13588 | J/cnt NPD?
(meto-da [54]
uderzenia)

1 2 3 4 S
Statas¢ Zmiana % >0,5
konsysten | masy 7
Cii Pozostata | T VEN
(Odporng . 1426 % >60
¢ penetracja [21]
na

‘ .
starzenie | Wzrost PN-EN
wg PN-EN | temperatur 1427
12607-1 |y 2] c <8
lub -3 mieknienia
[31]
nne PN-EN
Whascinos Temperatu| 1SO oC > 235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12
tamliwosci [29]
Nawrdt
' >
Wymagani - 13398 | %
a Nawrot [51]
Sprzysty NPD?
dodatkowe W 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno |  [59] °C TBR
$Ci Punkt
5.1.9
P B e
a Wa_gniay 13399 | °C <5
dodatkowe ' [52]

Réznica




temperatur | PN-EN
mieknienia | 1427
[22]
. PN-EN
Stabilnag¢
magazyno 1[?;;?9 01
penetraciji 1426
[21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia po | 1[31] R
starzeniu PN-EN C TBRY 1
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
Spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN =50 4
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] 0
- %o
Nawrot PN-EN
spr-zysty | 13398
w 10°C po [51]
starzeniu
wg PN-EN NPD? 0
12607-1
lub -3
[31]
@ NPD — No Performance Determined (¥a&avos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtaszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.



Sktadowanie kruszywa powinnggidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o immymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipetra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stangeych poczenia rénych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
e) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
f) emulsf asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicat@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,



— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé jmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetty powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbhaghdeym mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgarnkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to nayeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]



L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza,
minimumn? Brins.o

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimui Bmins,42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartca¢ naley pomnayé
przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartace C.1.2,ubijani
wolnych e x50 PN-EN 12697-8 [33]  Vmin10 Vmin1,0 Vmin1,0
. ' 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni uderzé p.




Wolne C.1.2,ubijani
przestr;enle e ZXéO PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs | VFBninrs | VFBninzs
wypetnione u;jerz & p.5 VFBrings | VFBmings | VFBrings
lepiszczem
Zawartace
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]) VMAmnws | VMAmin | VMAmins
W mieszance uderzé p- 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
] C.1.1,ubijani [351, .
Odporng¢ na %35 przechowywanie w TR
dziatanie wody E;Jlerz & 40°C z jednym ITSReo ITSRe0 0
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

(65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viinz,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | T VEN 12697-8[33] p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B| WTSar WTSar
Odporng¢ na R w powietrzu, PN-EN 13108t o550 050
deformacie trwat@ | WAOWANE, | 50 5 1.6,60°C, 10 000 cykli PRDRde | PRDaRde
Pog-P1oo
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C
3 Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza



asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kaysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagutasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna lkdywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrébwnawcza, warstwagagca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralmn z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndci nie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tag
4-metrovy lub rownowang metody)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.



Nieréwndci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6.§@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwsgeenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badzalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reilona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez/era technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uleniem warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np scieki

uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtbgraniczajcych. W razie potrzeby



urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obpajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét  w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >08 1,5+4,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zumbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. lrtynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie




1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sérednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.



Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wicksza n 1000 ni lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsksi@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitig wolnych
przestrzeni, nie m przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikaadego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sygych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajacg obliczanie wskanika réwndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkdw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingéw naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyagdwnowanej, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuije sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podtuzna jest okréona przez wart@ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéd rozumie s} najwieksz odlegia¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartevskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég viszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci wskanika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni
[mm/m]




Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartndchylenia rowné&i podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nz 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest okfiena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rowndsci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyler

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wars przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnilkctarprzyjmuje si roznice wartcsci sredniej Efy) i
odchylenia standardowego D:1g( D. Dluga¢ odcinka podlegaiego odbiorowi nie powinna byicksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku ni@ipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie fna wykong pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynrideeia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wétaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiarow wspoétczynnika tartipowinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu
gwarancyjnego



Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

>0,36 -
pobocza -

GP,G,Z

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,



— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@mperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem



56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.3.

70.

71.

72.

10.4.
71.

72.

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew
na gosco

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i
palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyéutostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfiee na drogach krajowych - Zazenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamhhicznej (SST)agswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej dlarzebudowy ulicydczacej ulicc Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami zgwartv SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotegjonowej grubgai 8 cm w
ilosci 176,30 m2 .
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanateroe metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanubwoch warstwach pgézonych ze
sohy trwale w fazie produkcji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pome
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikimsikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne,.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknigé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinnathgwna i szorstka, a krayzie kostek réwne i
proste, wk¢sniecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W niniejszej specyfikacji prayp nas¢pujaca kostke betonowy :
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego (elovik).



Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci = 3 mm,
— nagrubéci +5 mm.
Kolor kostki - szary.
2.2.4. Wytrzymatas¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co nhajmniej 1€tédc).
2.2.5.Nasgkliwosé
Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynost nie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéen probek nie zameanych
nie jest weksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralngé kostek betonowych okina na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi nie wiccej niz 4 mm.
2.3. Materiatly do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie niszej nt ,32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowkostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsza
nasgkliwos¢ i wiekszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.



Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny tatby
barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoguje s¢ r¢cznie.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku @ stosowamechaniczne ugdzenie na

rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymasgi betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie
specjalne urgzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe miana réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych

producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Podloze

Podtae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych wibge
zag:szczone. Stopfezag:szczenia powinien wynasiL,00 wg. proby Proctora.
Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadksmi
przemarzania.
5.3. Podbudowa

Kostke betonowg grubcci 8 cm uktadé na podbudowie z ttucznia kamiennego
grubaici 23 cm zgodnie z wymogami oktenymi w SST D-04.04.04. ,Podbudowa z
ttucznia kamiennego”.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdych mana stosowa
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luine typy krawznikdw zgodne
z dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzimiera.
5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B-
06712 [3].



Kostke betonowy grubgci 8 cm uktadé na zagszczonej warstwie podsypki
cementowo-piaskowej 1:4 grudm 3 cm. Podsypka powinna dywilzona wod,
zag;szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, fiwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wcgaej ustalonego w dokumentacji projektowe; i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke utozy¢ si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposobsabzeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢
powierzchng¢ utozonych kostek przyzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i
przysgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#agzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2ndniejszej SST.

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédno
dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodciaz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5
niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni



Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruyckv
polega na stwierdzeniu zgodicowykonania z dokumentacprojektow oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowéoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierowndsci podiuzne

Nierowndaci podtuzne nawierzchni mierzone glub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektowy z
tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat+ 1 cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mge r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigodsypki nie powinny przekracza
+1,0cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robdét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe

kostki brukowe.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podtaa,



ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatroci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na
tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania I ocena zgofirio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

7. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskfia

01 piaskowego
8. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni

04 planografem i fai

w






D-05.03.23 Umocnhnienie powierzchniowe skarp rowowsciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyere
wykonania i odbioru robét zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiomskarp, rowow i
sciekow dla Przebudowy ulicyézacej ulice Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosojyesigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w ppkt 1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowowciekdw nasipujagcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
-  zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych waod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnietej i zwigzanej korzeniami innosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aésnitha w sposob
trwaly zwigzala s¢ z podtazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w gdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci pasow darniny ukladanych podtekn 435,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,8tdre wypetnia si ziemg rodlinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynfwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagntej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unabwiajgcy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewngigkdw
uzyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techspiwtokninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, stiagca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techniktkacky,
dziewiarslg lub wtdkninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie



struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materidbzane z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami znaczniekgzymi niz
elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struldyarzestrzeny), geosiatki
komdrkowe (z tém tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12 .Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i eepzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namisznieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpWwitdkniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirdté zytkg na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 ¢ do okrélania procentowego udziatu gatunkévgli, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspolnego Stownika Zaméien ( CPV )

45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drég

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz SST §:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz étin motylkowatych,
kruszywo,
cement,
- zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw polmnych najblkej miejsca wbudowania. &iie naley
przeprowadz& przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wyci¢ta darnina powinna féyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiklada& warstwami w stosy, stragrporostu do siebie,
na wysoké¢ nie wickszz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagpych darnig przed zanieczyszczeniem, nap&yprzez 30 dni.



2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 9%,

b) zawarté¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawarté& potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasow&¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnym,¢gtym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowow i $ciekdw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymataé, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczneowinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).



4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyunszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Transport cementu
Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kraadlizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gorn krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddem 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,501,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popdesianie nasionami traw idlon motylkowatych

polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodeaprzez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionynaidasnisciekowymi za pomagosprztu agrouprawowego,

aby uzyskéa zawartd¢ czgéci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjaasion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowydhlzaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),
C) naniesieniu na obs@mowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.



W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesly wiosrg do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinygtadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Maoa stosowéinne zabiegi chronce dan przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.4.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczynaajod dotu skarpy. Pas dolny powiniencbyparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskeypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren naeggiokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalaiktad&
tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utgorg darnire naley uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegakisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naly przybi¢ szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.4.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patkin 43, krzyzujacymi
sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraejy
projektows i SST. Ulaone w krag ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybé do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny lEyobsiane mieszaghkraw spetniajcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai uimocnienia skarp i rowéw:s
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnoctmag:szczone do wskaika s
> 1,0. Na przygotowanym podio naleyy utozyé podsypl cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektovs lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodéa z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna BBywigksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nt. Na zardnictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.



6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniamidsvana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsuni¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 P nalezy sprawdzt dokltadnéé przylegania poszczegdinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny péaé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,
- m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1humocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, olisjdmukowanie, hydroobsiew

oraz umocnienie biowtdknini geosyntetykami obejmuje:

— oboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utgonegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,




— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bada i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywituralne do nawierzchni drogowy@wir i
mieszanka
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyWymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyimée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

w

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥P, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emutsjéaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz@t 6
IBDIM, Warszawa, 1999.



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsyymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
cienkowarstwowego poziomego drdg dla Przebudowgyuliczacej ulicc Wyzwolenia z ul. Lidzbargkw
Zurominie

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i
odbiorem cienkowarstwowego oznakowania poziomegeostanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zg@anych z
oznaczeniem okskonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreraej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgatzs ktdre uprzedzaj koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaizg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii pramskowych oraz inne okékajace
szczegOblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiatly do poziomego znakowania drdg - materiawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstgvgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzaiagpod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania vadfasci oznakowania w nocy.

2. MATERIALY

2.1. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiad&@ne wymaganiom okémnym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladuoratorium. Badania powinny &yykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowaagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibwyfarby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny byimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym



rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgysiepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowegmawierzchni przez natrysk, powinny one twoikzy
warstwe kohezyjrg w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawartag¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakoia cienko warstwowego

Zawarta¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatlow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryleés) w
ilosci wigkszej ni 10%. Nie dopuszczagsstosowania materialow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiaidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé&odporndé
na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowapowinny ponadto
wykazywa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien

wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,,

- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaiensci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nglerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeien i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.2. Jednorodndé nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwnomieganbi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ai



15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley
ustalc w SST wymagania wobec materiatu do znakowania exasini.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczgrzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana déamania oznakowania poziomego must by
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stoggjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukajznakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach lzyniera. Do wykonania przedznakowaniazma stosowanietrwah farbe, np. farle silnie
rozcieiczomy rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staigkowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ Bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarange z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami ciengwarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 min

do uzyskania peinej jednorodd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca si przecedzi

farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea

opakowania nie dajegcatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch. Fark nalery

naktad@ rGwnomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ kranedzi. Grubgé

nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce selaub

metalowej podkiadanej na drodze malowarkisdltarby zwyta w czasie prac, okdena przezrednie zaycie

na metr kwadratowy nie mae st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny ldywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z automatycznym

podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych

prac, wielké¢, wydajnac i jakaos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca

rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ihier na wniosek Wykonawcy.

.5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghite naley wykona jak

najmniej uszkadzag nawierzchni. Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania,

- Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheny¢ wykonane przez zamalowanie nietryéarbg barwy

czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania nahy usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w

miejsce zaakceptowane przezyhniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.



6.3.1.4. Trwaldé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schacia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekra€zaasu gwarantowanego przez producenta, zzgymnie
moze przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grubad¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), -8,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowageprowadza przed

rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem

SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— wizualml ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualrg ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumentagj projektowy i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect wykonanie

badai:

— widzialndsci w dzien,

— widzialndsci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyedtug metod okéonych w

~Warunkach technicznych POD-97" [4].z#i wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania

to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamggeia

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdzego z dokumentagcprojektovs i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,



- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow oznakowania poziomego jest (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshadavych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, #8o
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,.

8.3. Odhiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakaosciowych okrdélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego,. Sprawdzeniu ggali cechy
oznakowania okigone w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rawykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wg/magania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla Przebudowy ulicydzacej ulicc Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realijaob6t na
drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6inych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgkne jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje witgciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarc
znaku, wraz z elementami shcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesgcy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiéda
aprobag techniczi wydary przez uprawniomnjednostk. Znaki drogowe powinny mdecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,hanmbk
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalec si
stosowanie kruszywa o marce niegziej nz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania kyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiageymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecg sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniaice.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251
[2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona: zgodnie z dokumentagcprojektows i SST,
a w przypadku braku wystarcaaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementdéw konstrukcji wsgey z rur i lgtownikéw podano w tablicy
li2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubgt | Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki|




zewrgtrzna Scianki kg/m $rednicy grubagci
mm Mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion Ramienia katownika diugcici grubaci
mm Mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubépmormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszegze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazatithytla + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
dhugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmaeny (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H&9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].



Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéadnic i
grubasci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywigsgowinno co najmniej
obejmowd: znak wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatita
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,glniccia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgpeisunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,
obrobiona powierzchnia powinna railngodne wycjcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mage
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolmg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalbrmy pomédzy Zamawiagcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza gitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatci¢ na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw . .
roz- cgganie, MPa

0 grubgci lub $rednicy, w mm

Stal dla wy- rob6éw o
grub. lubsred. w
mm
do 40 od 40 | od 65 0od 80 | od 100 | od 150 do 100 od 100
do65 | do80 | do100| do 150 | do 200 do 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystii nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Tablica 4. Minimalna grubigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwafzi w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej




2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksiporca

Producent lub dostawcaddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub #aksji, obowzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancijy svtasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw moaujch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensfiizcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniz kbzdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/tn korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okitet, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywymatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza sistosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerop. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrnexzmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyodd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwalosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna fmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubimi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongctettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmaigj mm.



Powierzchnie tarczy nie przykryte fgplub farbami powinny b§zabezpieczone przed korgzrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnwyecamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgiec,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgdy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglei tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznybrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usunete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub skleyjkpdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinyguky sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie grimyg wicksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwgetne zwjzanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwétdznaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemawiac jej odiczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasod 7 do 10 lat, w
zaleznoéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadséwna i gtadka, nie magna niej wys¢powa: lokalne
nieréwndci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hiywieksze w
kazdym kierunku n:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na



powierzchni tej dopuszczaegilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wigkszej n 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wickszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctgesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego l&tedniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczagej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@tvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstyy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloéd p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie saovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikuaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Grubag¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lalstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosta niezabezpieczone faglmchronn.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowan@dzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakdw jakuby, listwy, wkety, nakgtki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaguigeh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamncimklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimony
podtazu. Prefabrykaty nafsy uklad& na podktadach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,



- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na&rodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znak6w, konstrukcji wsporczych i gpuz{uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w spos6b unieffiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&vB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentagcprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gjpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru .

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygiizlsozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovg, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemealiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno éyyroéwnane z doktadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usurc i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boazngafmentdw stykage sé z gruntem naley zabezpieczy
izolacjg, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzezadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektovs, SST lub wskazaniami gniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy chi@nie na nie w wkszym stopniu zagéa
bezpieczastwu wytkownikéw pojazddéw, rii najechanie pojazdu na barigesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciigrenu.

W szczegélngi - zaleca s stosowanie takich przekrojowgeky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zelkszonego zage@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakesporcza po zerwaniu nie przewracaksia jezdrg. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po eciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku muswaj mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiidjazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupabh lu
podporach - odlegfg migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie iy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupow ri dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢x fundamentu pokrywataesiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wcej niz 0,3 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdy¢h sé



poza korog drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna kiywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz
0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutrall z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej
przesurgcie lub obrot.

Materiat i sposGb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§patny integralné¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeglkw - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nieersk od nigj
odigczat w sposbb powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagpmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kywykonany w sposob trwaty, zapewnjey petry czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catikmnesie jego #ytkowania, przy czym wpltywy zewtrzne
dzialapce na znak, nie mgagowodowa znieksztalcenia téei znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#yadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na buganaprobag techniczg lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektova (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclc elementow konstrukcji wsporczych:
— przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,



- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny bystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatl@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Byhaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéirio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikackreslenia
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,
25.

26.

27.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne oprawiwaetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania pawteiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahav¢glania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych
Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaiiagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogdélne

wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlid®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeima

podstawie ogldzin zewgtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania
Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z zeliw

wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

28 . zadcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2008rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow tézzmych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzagdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamgach.



D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacphteécznej § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét dla Przebudowy ulicyclzacej ulicc Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typ zastosowanego krganika - U - uliczne,

2.3.2.Rodzqj
Nalezy zastosowakraweznik prostolgtny éciety - rodzaju ,a”,

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunek krawznika - G1,
Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prosithkego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BIN-80/6775-03/04 [15].



2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie krawznikow

Tablica 1. Wymiary kraeznika betonowego

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka,
mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych



Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

7 . o niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerolk& 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé¢ krawgznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:

— nasikliwoscig, ponizej 5 %,
- mrozoodpornécig F150,
- wodoszczelngécia W8.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej n ,32,5” wg PN-EN-
197-1 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowé beton klasy B 20 wg PN-B-06250 [2], kt6rego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,



2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypenienia szczelin dylatacsiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkiei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsiebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.



tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikOw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigaikow
zapraw cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadseia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédaiéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kytownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw



Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtizny gérnej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet;. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowane;.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeéwit pomigdzy gorra powierzchna tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gérry powierzchmi kraweznika i przylazong
tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
- wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechnegozytku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.



D-08.02.01. Piytki z wypustkami

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (ST) s wymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt chodnikowyckvypustkami (wskanikowych)
betonowych dla Przebudowy ulicyczacej ulice Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaun@nt przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych
z wykonywaniem nawierzchni w ofsie prze§¢ dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe piytki wskanikowe- prefabrykowane elementy do wykonywanigcz nawierzchni
chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, pirazegciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest
to wskazane, posiadage specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpozhevedotykowo w celu utatwienia
przemieszczania giosob niewidomych i niedowigezychwchodzce w sktad systemu nawierzchni bez barier
architektonicznych.

1.4.2. Plytki ostrzegawcze - pole decyzji-prefabrykowamgypbetonowe ze specjalnie uksztattowagorm
powierzchnyz wypustkami w ksztatcie stka $cietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy deStuza
do poinformowania osoby niedowigtzj, niewidomej,ze w miejscu ich wygpowania jest mdiwos¢ (lub
koniecznd¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wysbwania znajduje siprzegcie dla pieszych przez
jezdnk.

1.4.3. Plytki kierunkowe - prowadge -prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnieztalttowana gorgp
powierzchni z wypustkami wzdlnymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczaniaukiku przejcia przez
jezdnk za krawgznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odlégjtmd kravedzi peronéw przystankowych,
oznaczajce pole wsiadania do autobusu (sytuowane na wysbkierwszych drzwi zatrzymagego s¢ przy
peronie pojazdu) oraz do wyznaczafteezek prowadgcych dla oséb niedowidzych i niewidomych.Plytki te
mog oznaczé takze miejsce gdzie znajdupic schody, winda, wégie do budynku, lub informator gtosowy.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STD-M-00.00.00 ,Wymaganiadhgge”.

1.5.0g6Ilne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pura
w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— plyty wskaznikowe,
— piasek na podsygk
— cement do podsypki
- woda,



2.3. Piyty wskaznikowe
2.3.1. Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy ptyt wskanikowych:
- plytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkamiksztatcie stdka scietego),
- ptytki kierunkowe (prowadgce z wypustkami wzdinymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej
dhugdasci phytki)
- ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznym(stosowane tylko na pochylniach dla wézkéw
inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st odmiany:
1 - plytystandardowe- biate
2 - plytybarwione
Kolor ptytwinien odpowiadawymaganiom okrdonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedétZetnawiagcemu prébki ptyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostangzaptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien byparwiony
w calej masie, w zwzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia techigidane pod wzgidem jaskrawgci.
Na przykiad dla odcienia maksymalnie zbhego do koloruditego beton winien lyco najmniej o barwie
RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;j.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztait i wymiary wypustek

Ksztalt ptytekkierunkowych symetrycznych i ostrzegaych przedstawiono na rys. lai 2a.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytekwshkakowych(poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2.Migry i
tolerancje wypustek ptytki prowagizej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys\Wiymiary i

tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podsawrmy DIN 32984 podano na rys. 2b.
Widok pogladowy w perspektywie

Powierzchnia
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a = 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+-5mprzy tolerancji 0.5mm) zawsze$.5mm



Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowagizej na podstawie normy DIN 32984

Widok pogladowy w perspektywie
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Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji)— szgizegwierzchni
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a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42itmd,.5+-5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze

h=4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej nagtawie normy DIN 32984

2.3.3.2. Gtéwne wymiary ptyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiandiwtek wskanikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dlugosé [mm] Szeroké¢ [mm] Gruba¢ [mm]
(znakowanie)

Wymiary podstawy
300 x 300 3
Wymiary powierzchni gérnej +1 +1 1
297x297 ®)

Grubai¢ (bez wypustek)80

1. Uwaga: Tolerancje dtugoi, szerokéci i grubadci zmniejszone delmm
2. Rd&znica pomedzy dwoma pomiarami dtugoi szerokdéci i grubasci tej samej ptyty powinna ldymniejsza
od 2mm

Tablica 2. Maksymalne #pice medzy przelgtnymi ptytek wskanikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalnazrica
[mm]




3 L 2

2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wghkikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania wuwkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

1 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporné& na Ubytek masy po badaniu: wastasrednia<
zamraanie/ D 1,0 kg/n?, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
1.2 | Wytrzymaidc¢ Klasa Charakterystyczna 78n
na zginanie/zrywanie uT pojedynczy
wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik,
MPa
35.0 4.0
EN 13748-2:2004
1.3 | Minimalna klasa C 55/67zgodnie z norm PN EN 206-1
wytrzymalaci
1.4 | Trwald¢ ze wzgédu F Ptytki map zadawalajca trwatosé
na wytrzymatacé (wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania
pkt-u 1.2 oraz poddawane sormalne;j
konserwacji
1.5 | Odporné nascieranie I Odporn& przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Boéhmego,
odpor | s$ciernej, wg | wg zat. H normy —
- zal. G normy badanie
NosCi — badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm <20 000 mr#¥5000
mn?
1.6 | Odporné& na I Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna
paslizgniecie mie¢ fakture antypalizgowg wysokdci okoto
0.5mm.
Klasa odpornéci na pgalizgniecie musi b§
co najmniejR 12 wedtug DIN 51130
1.7 | Dodatkowe Certyfikat baz barier
a | wymaganie: DIN CERTCO Barrierefrei Gepruft
DIN 32984:2011-10
1.8.| Sita niszcgea 110 Charakterystyczne Minimalne
obcigzenie niszcgce | obcizenie niszcace
[kN] kN]
11 8,8

Na plytki wskaznikowe producent winien zapewné minimum 10 letnia gwarancje na wiasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymanina peronach i przegciach dla pieszych

Poniewa norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w daganie uwzgjdnia ptyt brukowych
o dodatkowych cechach utiiwiajacych rozpoznawalrié ich dotykowo lub wzrokowo producent te
przedstawd deklaracs zgodndci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie mpqiie jednak wiaciwosci
fizycznych i mechanicznych gorszychz miodane w tablicy 4 na podstawie kryteriéw normy-EN 1339.



2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaikowych oceniana zgodnie z zeknikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywawad, takich jak rysy lub odpryski.Faktura winn& lzgodna z faktuy zatwierdzonych
prébek phyt.

2.3.3.5. Sktadowanie

Piyty wskanikowe powinny by dostarczane na budewa paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby unieriwi ¢ przesuw i maliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i skladowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskow
Cement na podsypk cementowo-piaskoav powinien by cementem portlandzkim klasy ,32,5,

odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowamva)ien speinia nastpujacewymagania normy
PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawaétpytow - F3, nagikliwos¢ — WAx41).

Woda powinna by zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez hialddoratoryjnych mzna stosowa
wodochgowa wodk pitha.

Podsypka winna ogijm¢ wytrzymalaé R.e>14MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskékowych powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

—  koparko-tadowarek z osptem do przewozu materiatu weytre placu budowy

—  zagszczarek do podsypki

—  ubijakéw rcznych do ubijania ptytek,

— narzdzi brukarskich

—  pit mechanicznych do etia ptyt

— innego jéli Wykonawca uznéag jest niezbdny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.

4.2. Transport plytek

Ptyty chodnikowe wskanikowe betonowe megby¢ przewa.one na paletach dowolnyritiodkami
transportu, po oggnieciu wytrzymatgci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.Piyty powinny ky
zabezpieczone przed przemieszczeniem szkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBdczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtai z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podioymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaagai podanymi w ST
D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie
moze by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasbkoto 3 cm. Podsypka powinnadzwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Piytki wskaznikowe powinny by ukladane na podbudowie z kruszywa tamanego stabkiinego mechanicznie
0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady uktadania ptyt wskaznikowych

Piyty przy krawgznikach i gsiadupcej nawierzchni z innych pityt chodnikowych i kostigtonowej
nalezy uklada w taki sposob, aby ich gérna kredi znajdowata i na poziomie krawdzi sysiednich
elementéw.Przy ugdlzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogjte naley uktada& w
jednym poziomie, regulagwysoka¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika. Piyty rnglekiada& zgodnie
ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowejtyPigogs by¢ przycinane. Ptytek nienaie dobija
zagyszczarkamiptytowymi — dobijanie wykoéiantotkiem brukarskim poprzez elastygzorzektadl.

Zaleca s} ukladanie ptytek ze spairszer. do 3mm w poziomie gornych krglzi. Po utaeniu ptytek,spoiny
wypetnic drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakdci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowych ptyt wskaikowych
- deklaract zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych piyt,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatéw
— ew. badania wikgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podiga

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowvy i odpowiednimi
ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— -gtebokdici koryta:
- o0 szerokécido3m: +£1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,



— - szerokdci koryta: +5 cm
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.Dopuszczalne odchylenia
grubasci podsypki nie mogjprzekraczé+ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédinmykonania
z dokumentagj projektova oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowndci chodnika

Sprawdzenie réwnigi przeprowadzanalezy tatg czterometrow co najmniej raz na kade 5 ni
utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskéowymii w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej
nizco 5 nt chodnika. Dopuszczalny praeit pod tatnie powinien przekracza.5cm. Rénice wysokdci
przylegajicych kravedzi ptyt, kostki lub krawznika nie mog przekraczé& 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podhmego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwagpunkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziepni 10 m.Odchylenia od projektowanej niwelety ch&ednv punktach
zatamania niwelety nie magrzekracza+ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz nakde
5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projeatego profilu wynosg+ 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtéci spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwoch sznuréw nagiych
wzdtuzspoin i przymiaru z podziagkmilimetrowg raz na dzialk robocz. Dopuszczalne odchylenie wynosi +
0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerok§ci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywaatkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokas¢.
Szerokdé¢ spoin nie powinna liywigksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia ulbonych piyt
Barwa, typ ptyt i deseutozonych plyt naley na bieaco kontrolowa z dokumentagj projektowva.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskkowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.1. 8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.2. 8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod chodnik,

— wykonanie podbudowy

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.1. 9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

9.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.1.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fohodnika z ptytek wskanikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatdw

— ulozenie i zagszczenie podsypki

— ulozenie i ubicie plytek

— wypeknienie spoin, oczyszczenie i pighacg nawierzchni,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.
[1]
(2]
(3]
[4]
[5]
[6]

[7]
(8]

[9]

Normy

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i dgtbada

PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodn.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 197-1Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i ipoxehniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaciagpania prébek, badanie i ocena przydétno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacpsow produkcji betonu.

DIN 32984Bodenindikatoren im 6ffentlichenRaum

DIN 51130 Piifung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschherdere&ingenschaft —
Arbeitsrdume und Arbeitsbereche mit RutschgefabgdBungsverfahren — Schiefe Ebene

DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderyngriifung, Uberwachung

[10] EN 13748-2:2004
[11]PN EN 206-1



D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowegdfikacji Technicznejswymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z ustawieniem obraebetonowych chodnikéw dla Przebudowy uliggcej ulice
Wyzwolenia z ul. Lidzbarskw Zurominie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz prowadzenia rob6t zezanych z wykonaniem
nawierzchni chodnikdw oraz wjazdoéw na posesjeejiija:

- ustawienie obrzgy betonowych 8 x 30 cm na podsypce cementowo-piask
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza betonowegto betonowe elementy prefabrykowane oddziekchodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2 Pozostate okéenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
SST D-M.00.00.00."Wymagania og6Ine”.

1.4. Ogélne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robét oraz za zgodi@ Dokumentagj Projektove,
SST i poleceniami kyniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogbIn

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot gzénych z ustawieniem obraebetonowych wedtug zasad
niniejszej SST &

2.1.Obrzea betonowe

2.1.1.Zaklada s} petnewykorzystanie materiatdw uzyskanych z rozbiérkétygh w SST 01.02.04.
2.1.2.Nowe obrzea betonowe 8x30x100 cm powinny odpowiaegymaganiom BN-80/6775-03/04
~Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienzdrdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

2.2. Piasek na podsyplkcementowo-piaskoy~ powinien odpowiadawymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywa
naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoitryi obrzeami.



3. SPRZET

3.1.Roboty zwazane z wbudowaniem obraebetonowych wykonanegs recznie.

3.2.Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1.Obrzera betonowe — transport i skladowanie na miejscudetuania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz
1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nazaleni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych

Wspélne wymagania i badania:.

4.2.Piasek na podsypkcementowo-piaskogv pod obrzea betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany me by dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego.

4.3.Cement transportowanydtizie sSrodkami transportu przewidzianymi do przeagnia tego typu materiatdw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0goélne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podana w SST D-M)OMO0."Wymagania ogdine”.
5.2.Zakres wykonywanych robét
5.2..1.Zakup i transport materiatéw przewidzianych do ayénia rob6t w punkcie 2 niniejszej SST.
Miejsca pozyskania niezbdnych materialdw mugauzyska akceptagj Inzyniera.
Transport materialtédw na miejsce wbudowania opisapainkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2.Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia abizetonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb zmowyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokasciowe niezlgdne mu do wykonania robét.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie prowadzonych robét mglewykona zgodnie z ,Instrukgj oznakowania roboét
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod olii@&etonowe na podsypce cementowo-piaskowej
Powysze roboty bda wykonane ¢cznie.
Dopuszczalne odchylenia wlgbkasci wykonanego koryta wynogz1l cm.. Dopuszczalne odchylenie od
projektowanej niwelety obrza nie powinny przekracz®,5%.

5.2.5.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzehizeza betonowego

Podsypka cementowo-piaskowa pod atazerykonana &dzie rcznie. Wykonanie podsypki polega na
rozécieleniu w korycie gruntowym warstwy grudmd 3 cm .

Wbudowane obrza naley obsypa gruntem od strony przeciwnejznivykonywany chodnik.
5.2.6.Wypelnienie spoin midzy obrzeami zapraw cementowo-piaskogv

Roboty te naly wykon& jak w SST D.08.01.01 ,Krageniki betonowe” punkt 5.2.8.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podana w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbl
6.1.Kontrola jak@ci materiatdw

Obrzeza betonowe powinny pod wzglem jakdci odpowiadd wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,, yerkingdw i torowisk tramwajowych. Krawaniki i
obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badaboratoryjnych 1 sztukobrzeza do badania.

6.2. Kontrola w trakcie robo6t

- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonaniarzdia,

- sprawdzenie prawidtovai wykonania wykopu pod obrze betonowe,

- kontrola prawidtowséci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,

- kontrola ustawienia obrzg betonowych — sprawdzaegirofil podtwzny (dopuszczalne odchylente
1 cm) oraz ling obrzezry (dopuszczalne odchylenie od projektowanego kienunl cm)

7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT

Jednostlk obmiarow jest metr ustawionego obrzebetonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej
pomiaru w terenie.

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.0G/magania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00@QWymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogélne warunki ptatnosci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podana w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
9.2. Szczego6towe warunki ptatnéci

Ptatnag¢ za metr ustawionego obrzezgodnie z DokumentacProjektova, obmiarem rob6t, ocarjakasci
uzytych materiatéw oraz jakaiag wykonania rob6t na podstawie wynikoéw pomiarow déa

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- transport i skladowanie materiatow przewidzianyohag/konania robét w punkcie 2 niniejszej SST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrage

- oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod obteechodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,
- wykonanie tawy betonowej pod obtze

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obaze

- ustawienie obrzg betonowych jako obramowania chodnikéw,

- wypetnienie spoin ngdzy obrzeami,

- zasypanie i zaggzczenie gruntu przy ustawionych obitaeh betonowych od strony zeytrene;,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.



10. PRZEPISY ZWI AZANE

Katalogu Szczegétéw Drogowych Ulic, Placow i Pagdw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonantéinty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

BN-80/8775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonantéinty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

PN-79/B-06711 — Kruszywa naturalne. Piasek do zajadowlanych.
PN-88/B-30000 — Cement portlandzki.

BN-77/8931-12 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.



D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagihnicznej (SST) opracowanej na bazie OST s
wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniericiekdw z
prefabrykowanych elementow betonowych dla

.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zydanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:

- Sciekow /kanalizacji/ pochodnikowych z korsglbetowych z nakryw/ wg. Karty KPED koryto 49x56x38
cm z nakrywy 49x56x10 cm / na podsypce cem-piask. gr. 5 codbpdowie z kruszywa o grugm 10 cm
— 295 mb.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdiuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikéw .

1.4.4. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Koryto zelbetowe z nakryvg.
Stosowane do budowy kanalizacji podchodnikowiglbetowe koryta 49x56x38 cm z nakeydOx56x10 cm
powinny by zgodne z kagtkatalogovg Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych Traomkt.

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 , klasy co najmniej 25. Nisivosé¢
prefabrykatow nie powinna przekraéz®so Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracz® mm.
Wytrzymata¢ betonu ngciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 dla prztgj klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatow powinna léybez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze zatartej. Krglzie elementéw
powinny by réwne i proste. Wkktos¢ lub wypukla¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczanm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na diuggci +10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nayerzechowywa w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentéw,
gatunkow i marek.



2.4. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-EN-197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskogvpowinien by klasy

32,5.Przechowywanie cementu powinna godne z BN-88/6731-08

2.5. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 .

2.6. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowndpda wymaganiom PN-B-06711

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna ipsowana na ggeo i odpowiad& wymaganiom
Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgt, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyéwsic wg BN-80/6775-03/01 , transport cementu wg BN-88/6:08 .
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarait

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacj
projektowy. .

5.3. Wykonaniescieku z prefabrykatéw
Ustawianie prefabrykatéw powinno dggodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej nalezy wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyeh
tawie betonowej nalsy wypeinic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalgy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowds@iesy i 0 spoinach
zalanych zapraygy powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewovy nad szczelip
dylatacyjr tawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatéw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykondniaku z prefabrykatow powinny obejmoévarszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzéa:
- wykop pod taw,
— gotowy tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektovs oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra mie sk rozni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanejp 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych pucitktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

- wysokasci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

- rownaici gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchnj fawy a przytaons czterometrow
tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia krawgznika w planie, ktéra mee sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
krawgznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae st rézni¢ od niwelety projektowanej » 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktae kade 100
m diugaci, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm poradzy powierzchnj kraweznika
a przyloomng czterometrow tata,

d) wypetienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroké¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgamika, ktdra nie mee by wigksza od
1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnaos¢ podiwznascieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéxi, ktéra
moze wykazywa przewit nie wickszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,

c) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ftyniera Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu ,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczamag zalewowy,
— Zzasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-EN-197-1;2002 Cement. &2 1; Skiad, wymagania i ocena zgoécigpowszechnegoaytku
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyieian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéwricwisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw idersk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgrnEprojekt-Warszawa, 1979-1982.



