D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.0@ymagania Ogdélne odnosiesiio wymaga wspélnych
dla poszczegolnych wymagaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét dla Przebudowa drég
gminnych: Chamsk-Olszewo 460622W, Olszewo-SadovabaswW

1.2. Zakres stosowania SST
Jako ce$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robd4t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01 Wyznaczanie tras i punktow wysokosciowych wraz z inwentaryzacjg powykonawczg
D-01.02.01 Mechaniczne karczowanie krzakéw i wycinka drzew

D-01.02.04 Rozbidrka elementdow drog i przepustéw

D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat.

D-02.03.01 Wykonanie nasypéw w gruntach |-V kat.

D-03.01.01 Przebudowa przepustow pod korong drogi

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie
D-04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych cementem

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.05a Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza

D-05.03.05b Warstwa Scieralna

D-05.03.11 Frezowanie istniejacej nawierzchni

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-06.01.01 Humusowanie i obsianie trawa

D-06.01.01c Umocnienie powierzchniowe skarp i rowdw za pomocg biodegradowalnej maty przeciwerozyjnej
D-06.01.06 Umocnienie powierzchniowe elementami betonowymi

D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D-06.03.01 Wykonanie poboczy

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.02.01 Chodnik z ptyt betonowych chodnikowych z wypustkami

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-08.05.01 Sciek pochodnikowy trapezowy



1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda

stosowane przez Wykonaww jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowdJzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niefglacy budynkiem, stanowty caig¢ techniczno-aytkows
(drog) albo jego cgi¢ stanowijca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubopogpojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony pieagiag Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania pol@éceinnej korespondenciji technicznej paahey Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia €ze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaopowaniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqrania.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatuia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegpte przez Zamawiggego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezaine do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentdtijojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st migdzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniaca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &aoa do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stgca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladésie z jednej lub dwéch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiéa. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwngatdaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjaméesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy zeadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chroncych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyieast pojazddw, umieszczenia
urzadzenr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokaici przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniegcego
pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz robdt z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane ezg$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odegbng catas¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegd na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnigracownik Zamawiagego, wyznaczona przez
Zamawiajicego do reprezentowania jego interesOw przez spvamie kontroli zgodn&i realizacji robét
budowlanych z DokumentacjProjektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadamedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontrgktmowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczeg6towo oléleny w umowie (kontrakcie) udzielgy zaméwienia
na podstawie ustawy o zamdwieniach publicznych)(zZerwca 1994 r z gaiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z kf&Eamawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.



1.4.30. Teren budowy- przestrzgé, w ktorej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowai
przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.32 Kontrakt - umowa pomidzy Wykonawg i Zamawiajcym
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékizh wykonania oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu BudowyZamawiajcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentayojektowy i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych waruniamwy,tj. przetargowdokumentagj projektovy ktére
zostan przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodné¢é robét z Dokumentacjy Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera
Wykonawcy stanowi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione wdahojednym z nichgsobowizujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw obpwe nasgpujaca kolejndé ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéninzyniera. W przypadku rozhieosci opis wymiaréw waniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane rghiadostarczone materiatyetls zgodne z Dokumentag;j
Projektows i SST. Dane okigone w Dokumentacji Projektowej i w SSEda uwazane za wartci docelowe, od
ktérych dopuszczalng dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinaéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog@ przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjcdy, materiaty lub roboty niegkda w
petni zgodne z DokumentacProjektovy lub SST i wplynie to na niezadowaley jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty bdg niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu @& do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed pgpiestiem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedrarzdem drogi i organem zaydzapcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob&kresie trwania budowy. W zateoici od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powinien dyaktualizowany przez Wykonawcna bigaco. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstalupedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zaporwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewqgajv ten sposéb bezpiecmtwo
pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warrwimttoczndci w dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wezdbw bezpieczstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia
zabezpieczagre kedg akceptowane przezayniera. Fakt przygpienia do robot Wykonawca obwig publicznie
przed ich rozpoezxiem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstciéeh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych trebedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice
informacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji roliszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaclmugj zaptacie i przyjmuje @i ze jest whczony w Cen
Kontraktowg.



1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowyykaiczania rob6t Wykonawcactzie: a./ utrzymywa
Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stmj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu
stosowanie gido przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skaenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rastwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga
bedzie miat szczegdlny wzgdl na: 1./ Lokalizacg baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéwdgd
dojazdowych2./ Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniemratiow i ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, - zanieczysni@m powietrza pytami i gazami, - aliovoscia powstania
pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie zdji robdt norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczcych ochronyrodowiska obejzg Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawcaduzie utrzymywad sprawny
sprzt przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na nterebaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazyraaz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopaln
bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed dgstm 0so6b trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoiarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robdt. Nie
dopuszcza i wzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowgteudo robot bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniof jednostlk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivig zanika
(np. materiaty pylaste) madyy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniczebchzenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wyposa&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdmb zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposohgy bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatzyniera.
Pojazdy i tadunki powoduage nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone naviezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie Terenu Budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera.

1.5.9. Bezpiecaistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzed@aprzepis6w dotyceych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegdblnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nédsigjgcych odpowiednich wymaga sanitarnych.
Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczmje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i usdzenia aywane do rob6t od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera. Wykonawcaduzie utrzymywa
roboty do czasu kowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa



lub jej elementy byly w zadowalgjym stanie przez caty czas, do momentu odbioficaego. Jédi Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to nkepenie Irtyniera powinien rozpogé roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralnéejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek spos6b zwgzane z robotami idulzie w peilni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctqzas prowadzenia robét. Wykonawealhie przestrzega
praw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych gdzen lub metod. Wykonawcaekizie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnane dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie Izyniera.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére magpetnia
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych noprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmwi
inaczej.

1.5.13. Ochrona wiasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenmasndgci publicznej i
prywatnej. Jeeli w zwiazku z niewtaciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakitata: ze strony
Wykonawcy nagipi uszkodzenie lub zniszczenie wiascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwlasna¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenigkonawca odpowiada za ochroinstalacji na
powierzchni terenu i za wdzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewodsgcigi, kable itp., ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawaggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wiadzgdacych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przean@wiapcego, dotycgcych
doktadnego potzenia tych urzdzer w obrebie placu budowy. O zamiarze przysenia do robét w pobitu tych
urzadzen lub instalacji, dz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadénah wiacicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetjeminstalacji i urgdzea w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego udzkoia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajcego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy powgdionawca. Jeeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudgwnieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb powodigy
minimalrg niedogodné& dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremielowy lgda uwazane za wilasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoké¢ kwoty, o ktdg nalery zwiekszy¢ cerg kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykotay&m jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych olodt
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dafyeproponowanegirédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiedri@iadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Irkyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégualta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materialy z danegérddia uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobaaany jest do prowadzenia bada celu
udokumentowaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegédia w sposob ggly spetniaj wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi robot.



2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiadel wigcicieli i odngnych wltadz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodta. Wykonawca przedstawi
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi. Wykonawca ponosi odpowiedziabd@a spetnienie wymaga
ilosciowych i jak@gciowych materiatow z jakiegokolwiekddta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyigmane z dostarczeniem materiatbw do robo6t. Humus i
nadktad czasowo zele z terenu wykopéw, ukopdéw i miejsc pozyskaniakiai zwiru bedg formowane w hatdy

i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stamerte przy ukéaczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy aumnych miejsc wskazanych w Kontrakciedl
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegozie prowada zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszdceigne w Kontrakcie. Eksploatacjaddet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktdrych produkcja odbywagsiv
miejscach nie naigcych do Wykonawcy megby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mdxy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giiavosci.
Wynik tych kontroli kxdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzellem jakdci. W
przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcivytwérni beda zachowane nagtujagce warunki:a./
Inzynier tkedzie miatl zapewnion wspétprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsiza
przeprowadzania inspekch;/ Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizdojitraktu.c./ Jezeli produkcja odbywa si
w miejscu nie nategcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robét, nt te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tychamatéw zostanie przewadctiowany przez
Inzyniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs gakos¢ i whasciwos¢ do robo6t i bylty dosipne do
kontroli przez layniera. Miejsca czasowego sktadowanigld zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommminych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewigujozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzjgrzed
uzyciem materiatu, albo w okresie dikzym, jéli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typOw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach stz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn& sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie



robét, zgodnie z zasadami oklienymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazamidozyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Spitzbedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosyodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy ziymierowi kopie dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie sptm do uytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisarateld
Dokumentacja Projektowa lub SST przewidupozliwo$¢ wariantowego gycia spreztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera, nie mee by pazniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw Kontraktu, zostgorzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdtykonawca powinien dysponowasprawnym
rezerwowym sprgem, gotowym do iytku, w przypadku awarii sp¢u podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow. Liczbdrodkow transportu duizie
zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glreymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniam
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przzhiu na drogach publicznych pojazdydip spetnia
wymagania dotycgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaanych obgizen na osie pojazdéw

i innych parametréw technicznycBrodki transportu nie odpowiada@ie warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera kedg usungte z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadhogublicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z Kontraktem, oraz za ja@kazastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodb@ Dokumentag Projektows, wymaganiami SST oraz
poleceniami layniera. Wykonawca ponosi odpowiedziadti@a doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasici wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiaramiz¢gdnymi okrélonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera. Nasipstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego
przez Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zosganesli wymaga: tego legdzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawg na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robotviylanaczenia wysokoi przez Irkyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaked za ich doktadng. Decyzje Iyniera dotycgce akceptacii lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robd¢ddp oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier
uwzgledni wyniki bad#& materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i w badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn
kweste. Polecenia layniera lgdg wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfudmosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia rob6t, ocea jakosci stosowanych
materiatdow i posgpem robdt, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu grféykonawe. Inzynier jest
upowaniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@wstarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, wgiczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. liaynier powiadomi Wykonawg o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy boty, ktére nie spetniajwymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do
pobierania prébek i badanateriatow oraz rob6t. iynier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca &dzie przeprowadza
pomiary i badania materialdbw oraz rob6t zatmtliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Bktpwej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
bada i ich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gily zostaty one tam
okreslone, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznybyazapewni wykonanie robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawcaedhnlzie posiada odpowiednie$wiadectwa wydane przez upoivéone jednostkize



wszystkie stosowane wdzenia posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajagcych procedury bada Inzynier kedzie mi€ staly i nieograniczony dagi do
pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze prébek itp. Wszystkie kosztyzaume z organizowaniem i prowadzeniem lashateriatdw
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki keds pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada Inzynier bedzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawcaduzie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe badania tych materiakbére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wihasnej woli. Pojemniki do pobierania prébejdh dostarczone przez Wykonagizatwierdzone przez myniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez kyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi kyniera

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeust
na pémie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowé&i przechowywa raporty ze wszystkich baflaudostpniat je na kadezyczenie
Inzyniera. Wyniki bada (kopie) eda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i rob6t,zymier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaile od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta risdéav. Inzynier kedzie ocenié jakos¢, zgodndé
materiatéw i robét z wymaganiami SST i Dokumentd&ujpjektowej na podstawie przede wszystkim wynikow
wlasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego
Zamawiajcy maze wykond nastpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpoegziem robét:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

- badania sprawdzge do odbioru robo6t zanikgjych i ulegagcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @megbinych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robét
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj



1. certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddd z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

Polslg Normg lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pakt 1 i ktére spetnigjwymogi SST. W przypadku materiatow, dla
ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, #@da partia dostarczona do robétdbie posiada te
dokumenty, okréajace w sposo6b jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiadd ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby popamékami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw

tych bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spefnidych
wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ditcck okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietsgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony byddtezdy zapis w Dzienniku Budowyeblzie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankais
stuzbowego. Zapisy ¢t czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgizone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelds oznaczone kolejnym
numerem zafcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera. Do Dziennika Budowy nade wpisywat

w szczegOInéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia tyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanid@ych, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przadtiakcie wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli Ziaoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.



Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowegdprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjgig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Buglobliguje Inzyniera do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak stgpiontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzataeo jak@ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawégm. Dokumenty te stanowkahgczniki
do odbioru robdét. Winny kiyudostpnione na kade zyczenie lryniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijgce dokumentya./ pozwolenie
na budow, b./ protokoty przekazania Terenu Budowg/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawned./ protokoty z odbioru roboe./ protokoty z narad i ustate f./ korespondenej na
budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édag przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedzabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowysbzawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokatacy Projektovs i SST,

w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysfer@wym. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu kyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie @om co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiarudala rejestrowane. Jakikolwiek 4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziefpecyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowjzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji ltyniera na pimie.
Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztcscig wymagan w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera. Obmiar odbywéasie bedzie w obecnéri Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dtugosci | odlegtasci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci bedg
wyliczone w m3 jako diugid pomna:ona przezredni przekrdj. Iléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ha
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&pecyfikacji Technicznych. Pojazdyywane do
przewaenia materiatow rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny iywazone co najmniej raz
dziennie. Idynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i sopatadowania pojazdow, a w przypadku
stwierdzeniaze obgtos¢ materiatu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od wWo@Egszej uzgodnionej, to
calcs¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od wzpeprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kaly samochdd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uitiwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nagspowa w punkcie dostawy. Za zggdnzyniera Wykonawca ma@ dokonywa wazenia
pojazdéw w publicznych punktach wenia na urgdzeniach wagowych posiadeych wane swiadectwa
legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet
wymagaj bada atestyjcych to Wykonawca dulzie posiada wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzagdzenia pomiaroweday przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbdét.



7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystcpowania dliszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdtbn@ar robdt zanikagych
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegggh zakryciu przeprowadzaggprzed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niegdm obliczenia &dg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchuti bbgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé w Kontrakcie i odpowiednich SSToboty podlegaj nastpujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez kyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrekryciu. Odbiér robot zanikggych i ulegaicych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umtbiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogoélnego
postpu robot. Odbioru robot dokonujezymier. Gotowdé danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadeni@m Irkyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pfiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika @®wugd i
powiadomienia o tym fakcie iyniera. Jakét i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmisv
konfrontacji z Dokumentagj Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenigymera badania
sprawdzajce przeprowadza Laboratorium Zamawi&go.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze t@wym robot. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegztpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartcsci. Catkowite zakéaczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie Iayniera.
Zakaiczenie rob6t musi zostapotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajcymi na dokonanie potwierdzgiego wpisu & - przekazanie tynierowi kompletnych badai
pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortyment®8& do odbioru ostatecznego roboét, - uzyskanie
pozytywnych wynikéw badai pomiaréw Odbi6r ostateczny robét ngtw terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczic od dnia potwierdzenia przezzjmiera zakéczenia rob6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokamaisja wyznaczona przez Zamawizggo w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru estatego wykonuje Laboratorium Zamawiggo,
na prébkach pobranych przez Wykonawe obecnéci Inzyniera. Irkynier wskazuje miejsca poboru prébek.
Préby do bada odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaygego Irkynier. Podstaw do odbioru
ostatecznego robdg przede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.



Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robaigejeich jakasc i ilos¢ w poszczegdblnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniamdleceniami Iayniera. Roboty z wadami niectly
podlegaty odbiorowi. W toku odbioru ostatecznegbdtokomisja zapoznaesk realizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikgjych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykdaamyznaczonych robét poprawkowych lub
robét uzupetniajcych w warstwiecieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czysoo

i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W praijpastwierdzenia przez komgsjze jakaé wykonywanych
robét w poszczeg6inych asortymentach nieznaczridegd od wymaganej dokumentagrojektovg i SST z
uwzglkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pezeéstwo ruchu,
komisja dokona poicen, oceniagc pomniejszog wartasé wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolzamiy
przygotowa nastpujgce dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

- opinig technologiczp sporadzomg na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- protokoty odbioru i przekazania robo6t towarzysgch wigcicielom urzdzes, (np. na przetzenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.)

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Vg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zaprizone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiae keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robatpetniajcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym. Odbiér pogwarancyjnyetizie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwdlieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoéInd>odstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena estikowa pozycji bdzie uwzgédniat
wszystkie czynnéti, wymagania i badania sktade¢ st na jej wykonanie, okgétone dla tej roboty w pkt. 9 SST
i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowaie obejmowé:

- robocizre bezpdredni,
- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z powrotem,
monta i demonta na stanowisku pracy),



- koszty pdrednie, w skiad ktérych wchogizptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty uszizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyge oznakowania robdét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzieawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zaradu przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysapié
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z ob@ziijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana pv¥gkzonawe
za dam pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostatecanayklucza maliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6tgipgh 3 pozycp kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢ido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagjhu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projdkttynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajagcych z posipu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

i jest wkalkulowany w cepkontraktows Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®eU.Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokoiowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zygdanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zalam@ oraz wyznaczeniem punktéw wysdk@wych dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-
Olszewo 460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniariyw p.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z DokumentaBrojektovy i obejmugp:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robdt, zgodnie z dokumentagjrojektovy,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezgracztkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okrdenia - 3 zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robét Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne.Ogdélne wymagania dotygee materialtdbw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robygch naley stosowad pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istgigj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadandtugdci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonegsiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich ikstabiji
powinny mie srednie 0.15-0.20 m i diugixi 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéalaiy stosowa
szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugm okoto 0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki wbijane obok palikow
osiowych powinny mié dtugas¢ okoto 0.50m i przekrdj prostatay.



3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne’ Bk
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robo6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- ta8my stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnymmwinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatlow potrzebnych ddlstadji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM@ "Wymagania ogolne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z obogriujgcymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiaroweigzane z
realizacj rob6t naleg do obowizkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazug na pomiarach Wykonawcy nie naog
by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przegriera. Prace pomiarowe powinny dy
wykonane przez osoby posiaglzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawvcponosi
odpowiedzialné za nasfpstwa niezgodni@i wykonanych rob6t z dokumentagprojektows oraz niniejszymi
SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osilsy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgozenia powinny b zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azalkdowizane do punktdw pomocniczych, pobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m. Maksymalna odledi® pomigdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Reper roboczy nalezalary¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. Radne reperu naly okresli¢ z doktadnéciag do 0.4 cm/km
stosujc niwelacg podwéjry w nawizaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinnydowyposaone

w dodatkowe oznaczenia, zawieyad wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢adnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows przekazam przez Zamawiagego. G
trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy. Dsgmzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy
stosunku do dokumentacji projektowej nie zmoby¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi trasy nailg



wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalahy ktorych
usunkcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rodsifpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza graaicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmajéwyznaczenie kragdzi jezdni i poboczah./ wyznaczenie
krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okienie granicy rob4t ziemnyclt)/ wyznaczenie w czasie trwania
robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw w przekiadj poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw
poprzecznych) i powinno KBywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rola@kaeptowanych przez dyniera. Do wyznaczenia
krawedzi jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikvdniane. Do wyznaczenia
krawedzi wykopow nalgy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naglestosowa w przypadku
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégita co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojowpmecznych musi unitiwia¢ wykonanie warstwy
wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopow o ksztatcgodnym z dokumentagjprojektows. Konieczne jest
profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkipbnktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacj
projektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz lrryniera

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania agblpkt. 6. Kontrad jakosci
prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@lowych naley prowadzté wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé0©go6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0. Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogdlne" pkt. 8. Odbidr robot gasie
na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodeysh Ilub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkfada zgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania 0ogéIne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowefCena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualngtyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigch w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektowy

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogé6lne zasady wykeanyia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G- Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysaliowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstmgeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfagGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfaeGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg/sokaciowe, GUGIK, 1979.



D-01.02.01 Mechaniczne karczowanie pni i karpiny

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techngz(6ST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z usugciem karp dla Przebudowa drog gminnych: ChamskéWsz460622W, Olszewo-Sadowo
460604W

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokumentetprgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbiot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&ecji dotycz zasad prowadzenia robdt z@anych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oktenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaioigélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysgpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zyganych z usugtiem drzew i krzakow naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczewamioraz ich usuetia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zaanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie i karpinnalery przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawigije warté¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy

transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét



Ogoblne zasady wykonania robét podarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Usungcie karp
Poza miejscami wykopoéw doty po widzwanych pniach natg wypetnic gruntem przydatnym do

budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6@boty ziemne”.

5.4. Zniszczenie pozosta$ai po usunitej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostatpo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaiei po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalaniestimnosci usunitej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sistosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch sé czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniestiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infeste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostadoi po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. i pozostatgci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna léyprzykryta warstwy gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu
o grubdci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostalo po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwa sé

przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakorobé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jad@ robo6t polega na wizualnej ocenie komplétio usunécia raslinnosci,

wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypelnggjego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednosflobmiarows robét zwihzanych z usugciem drzew i krzakow jest:

- dlakarp - sztuka

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatni@ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wykarczowanie pni i karpiny,
- wywiezienie pni, karpiny poza teren budowyglednie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. Przepisy zwazane
Nie wysgpuja.



D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog i przepustow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Silwymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiork elementéw drog i przepustéw dla Przebudowa drégngych: Chamsk-Olszewo
460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z rozbiorka:
- obrzezy
- czesci przelotowej przepustow
- $cian czotowych przepustéw i taw fundamentowych
- wiaty autobusowej murowanej
- Scieku prefabrykowanego korytkowego
- nawierzchnia z mas mineralno-bitumicznych i brukowej oraz trylinki
- podbudowa z betonu
- barier ochronnych
- znakdéw drogowych
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponize;j,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposdéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.



Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementow drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga robét zwigzanych z rozbidorkg elementéw drog jest:
- dla nawierzchni, podbudowy — m? (metr kwadratowy),
- dla obrzeza, scieku korytkowego, poreczy ochronnych, czesci przelotowej przepustow - m (metr),

- dla scian czotowych i taw fundamentowych przepustow, wiaty autobusowej murowanej — m3 ( metr
szescienny)

- dla znakéow drogowych — szt ( sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,



- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki obrzezy, scieku korytkowego:
- odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki

c) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki barier:

- demontaz elementow barier,

- odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
- rozebranie elementdw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,



- zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12,

f) dla rozbidrki scian czotowych przepustow:

- rozebranie $cian czotowej,

- odkopanie taw, umocnien,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12,

g) dla rozbidrki wiaty:

ew. ustawienie rusztowan i ich pdézniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw wiaty,

- odkopanie fundamentdw,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych dla
Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo 460622zeWwo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robo6t ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - V),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntédw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

U= d60/d10 gdzie: d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm] d10 - $rednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskainik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru: lo=E2/E1 gdzie: E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 , £2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998.



1.4.10. Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonywanych robét
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5. Przed przystgpieniem do wykonania robét
ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i wymagania
dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie

Grupy gruntéw

Hkb

L.p. Jednostki
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato
wysadzinowe
zwir zwietrzelina
gliniasta glina piasz-
pospotka czysta zwiezta,
. rumosz gliniasty | glina  zwiezta,
piasek gruby swir eliniast glina pylasta
zwir gliniasty .
piasek sredni Zwiezta
pospotka it it bi
. , It piaszczys-ty,
iasek drobn ini
p y gliniasta it pylasty
zuzel nierozpadowy
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 zawartos¢ czastek | %
<0,075 mm
<15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna m <1 -1 -1




Wskaznik piaskowy
WP

>35 od 25 do 35

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw
na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkfad nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w
odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.



5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 10
cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic sie
od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonac urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wadd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopdw i nasypéw nadac¢ w catym
okresie trwania robdét spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jesli wskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robdt ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé¢ w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢
dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci roboét

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST D-M-00.00.00
pkt 6.1.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ na: - wiasciwe ujecie i
odprowadzenie wéd opadowych, - wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna  czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci
3 m i poziomicg lub niwelatorem, w

2 Pomiar szerokosci dna rowoéw odstepach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | tukach o R 100 m co 50 m na fukach o R
100 m oraz w miejscach, ktére budza

4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar  niwelatorem rzednych w

lub dna rowu odstepach co 200 m oraz w punktach

watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla
kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 5000 m2
warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.



6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢: - Is 0,95 na gtebokosci od 0
do 50 cm od powierzchni robét ziemnych. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. | PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002




D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla
Przebudowa drog gminnych: Chamsk-Olszewo 460622zeWwo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki
sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.



5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetniaé wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is) = 0,95 od 0 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 0,95.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggniety przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na
powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
dla KR2.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét



Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopdow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopdw z transportem urobku w nasyp lub na odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokumentacjg projektowg,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru nasypo6w dla Przebudowa drog gminnych: Ckaiszewo 460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych i obejmuja

wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

Tresé

zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym bedg
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od waéd
gruntowych i
powierzchniowych




4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prdchnicznych

do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gérne
warstwy
nasypéw w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i
Srednio-

ziarniste

3. lfotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajg-

cym pospoétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wnos’ZlO

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.




4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.
5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz 0,95, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.



Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntédw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku Kio < 107° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 % 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypdw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,

dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.



5.3.3.3. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.

Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu



Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocga
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
nasypu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97

-0,2do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robot ziemnych ponizej:
0,95
-1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw
-2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,




f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia

warstwy.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéweczas, gdy zostato

to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac obcigzajg Wykonawce.



5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejsze] specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:



— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 5000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci |s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.



Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robadt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.01.01. Przepusty pod koromdroqi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi dla Przebudowa drég gminnych:
Chamsk-Olszewo 460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod korong drogi oraz Scianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagcy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.4. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe PEHD oraz elementy taczace odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowsa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,



— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czesé, zgodna z dokumentacjg projektows, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowg

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury oraz ztaczki nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi byé réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca sie uktadac¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm i ST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne

wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podfoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza
obrys srodka transportowego.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,

utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia kolejnych dwdch rur
ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykorniczeniowe.

pODE
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.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobér sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 .

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST
D-03.01.01 [4].



5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdéw rur poza tawg, nalezy
sprawdzi¢ skutecznosé potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna by¢
wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubos$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czes¢ nasypu mozna wykonacd z
materiatéw okreslonych w ST D-02.00.00 .

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;.

5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

s . Czestotliwosé L
Lp. Wyszczegdlnienie robot ZGSTOLIWOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji

robét z dokumentacjg projektowa
projektowe;j

2 | Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Weg pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawg, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowadé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)



D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikagchhnicznej (SST) gs wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z budow kanalizacji deszczowej dla Przebudowa drég gmihnyc
Chamsk-Olszewo 460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw

opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch

kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.



1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do

nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,

spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej

eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie

nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot sciekdéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekdw pod przeszkodg

na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego

zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze

urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych

powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia

obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub

komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekdow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.



1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:
— kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub

alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.
2.3.2. Komin wtazowy

Komin wifazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m

odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w

pkt 2.3.1.
2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem

drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. materiaty dla komor przelotowych, potgczeniowyh i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza



Komora robocza z ptytg stropowa i dnem moze by¢é wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami

uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.
2.4.2. Komin wtazowy

Komin wiazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajgcych

wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5 Studzienki bezwtazowe-slepe

2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg

Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30

cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego

klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.



2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajagc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wadd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadad rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposéb

zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowad na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8

m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséow wyrobdéw lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosdw i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.



2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o

wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciaggarek mechanicznych,

— beczkowozoéw.
4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktdére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od

2 do 4 cm po ugnieceniu).



4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadaé na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$é tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé¢ mechanicznie za
pomocy urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5 Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga byc¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cement i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie scian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o
Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospodtki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu

powinny spetnia¢ ponizsze warunki:



— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5m/s).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na korncdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w

celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektdw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonad:
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi
— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych srednicy od

0,2 dol1,0 m.

Potaczenia kanatow stosowad nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m
mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakorczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé korice

utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),
— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i

przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),



dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

wiaczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wtgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kagtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wtaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosc
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgczenia
przykanalika na wysokosSci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

wiaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé

usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy

1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowe;j potfaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),



— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
Srednicy do 0,40 m wtgcznie powinny mieé spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Rdéznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, pofaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w , Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wtazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysokos$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowad i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescié ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.



Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac
wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w

dwadch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. Komory przelotowe i pofagczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:
— komory roboczej,
— ptyty stropowej nad komorg,
— komina wtazowego srednicy 0,8 m,
— ptyty pod wtaz,
— wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komdr roboczych:
— wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé poétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkos$ci kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
rowne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
5.5.5. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miec¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.6. Studzienki Sciekowe



Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placodw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ poditgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustdéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak

rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.
5.5.7. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w , Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni

warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.



W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc i bardzo duzy przedziat natezenia

czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary, badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw

i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania



— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
nizt5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
— Wykonanie wylotéw kanalizacji deszczowej
Odbidér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.
9.2

. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

. Cena jednpostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robét,
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie sgczkéw,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdéw, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i $Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem

szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo

nalezy stosowac norme PN-B-06712 [10])



7. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.

Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN13101:2002  Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i

ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty

19. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

20. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)



21.

22.

23.

24,

25.

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta

m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza dla Przebudowa drog gminnych: Chamsk-Olszewo 460622V&ze@o-
Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w
ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

W miejscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywaé recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow



Do transportu gruntu na odkfad nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w
odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad.

Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.



Zageszczanie podtfoza nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu KR 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podfoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu




3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

6
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza) Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg
tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz5cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT



Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




D-04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace

1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej SST sg wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i
odcinajacych dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo 460622Mzewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych z piasku o gr. 10cm i pospotki 15cm

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odcinajgcych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.



Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

2,

60

v=-2
dyg

25

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d1o0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej powinien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,



- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich witasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym



spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préoby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z
geowtdknin.



W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie

wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokoéciowe co 125 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autolstrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?




Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. RGwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzyc

4 metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierédwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢é warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosc tych warstw.



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z

normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie

zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo 460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy
konstrukcyjne asfaltowe skropione bedg emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 13808 oraz wymienione w tabelach 1i2.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw

nawierzchni
Wymagania Metoda badan wg Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
techniczne normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub Lub
70 do 130
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do62?
Czas wyptywu dla fi PN-EN 12846 s 1 TBR®
2mm w40 C
Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 %(m/m) 1 TBR
WT-3, zat. 2 % pokrycia 1 TBR
PN-EN 1428 powierzchni 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w 25C PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009




Temperatura PN-EN 1427 °C 5 >39¢
mieknienia

3 Emulsje mozna rozciericzaé wodg, do stezenia asfaltu niz nizszego niz 40% ( m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieiczanych woda na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

¢) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnoéci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220

2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowad szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadac miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +-10 % od ilosci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncéwke (lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.



Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg podaje tabela 3:

Tabela 3.
Uktadana warstwa . llo$¢ pozostatego
Podtoza pod warstwe asfaltowg .
asfaltowa lepiszcza [kg/m2]
Warstwa wigzaca z Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05407
betonu asfaltowego mechanicznie e
. Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa scieralna z
betonu asfaltowego o
Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1 0,32

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej
dostawy powinien kontrolowa¢ indeks rozpadu oraz czas wyptywu dla @2mm w temp. 40°C na zgodnos¢ z
atestem. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.



6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
12272.

Badanie nalezy przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu
dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emuls;ji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- napetnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie



7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
13. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

14. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione —
Kontrola Produkcji Przemystowe;j

10.2 Inne dokumenty

17. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe ; Warszawa 2010



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalah
stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-
Olszewo 460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki kruszyw 0/31,5 mm gr. 20cm, 15cm i 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN 13242 oraz PN-EN 13285
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d =0 do
D),ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania niniejszego SST.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych witasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkdw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podtoze. lub
warstwy nizej lezgce.

1.4.5. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci.

1.4.6. ZKP - Zaktadowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR - Kalifornijski wskaznik nosnosci w %

1.4.8. S: obszar uziarnienia w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. Zatgcznik informacyjny A wyjasnia pojecia zwigzane z S, ogélnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

14.4.9. k- wspotczynnik filtracji oznaczony wg I1ISO/TS 17892-11:2004

1.4.4.10. D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.1.5
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.



2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.

,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy mozna

stosowac kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
13242 niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy
. 0,063;0,5;1;2;4,5;6,;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63; i 90
41-4.2 Zestaw sit #mm
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: GTc 80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: GTr 80
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: GTa 75
Ogolne granice i tolerancje
432 u'ziarnienila kru'szywa grubego na GTe 20/15
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o Kruszywo drobne: GTr 10
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: GTa 20
933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
44 a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub a) FI150
b) lub maksymalne wartosci b) SI 55
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
s p.rzekruszonej- |l-,|b tamanych oraz C90/3
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-
4.6 L . fDeklarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakos¢ pytow fDeklarowana
Odpornosc¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097- LA40
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa
5.3 Mpe Deklarowana
grubego wg PN-EN 1097-I




Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
5.4 . Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
. WemNR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w
., . WA242*
zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 ASnr
wg PN-EN 1744-|
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-
6.3 SNR
EN 1744-1
Statosc¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PNEN1744- Vs
1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
6.4.2.2 Brak rozpadu
PN-EN
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . 3 ) i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
L, . - skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodpornos¢ na frakcji
7.3.3 - skaty osadowe: F10
kruszywa 4/8 wg PN-EN 1367-1 .
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Zatgcznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
. w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Zatgcznik C,
w
podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe . . .
c34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
h badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
** pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw kazdy ze sktadnikow powinien spetnia¢ wymagania z

tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi udokumentowanymi wynikami dotychczasowych

zastosowan dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu

metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.




2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
2.5.1 Postanowienia ogdlne

Do warstw podbudowy nalezy stosowaé mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych wytwdrniach
nalezacych do Wykonawecy, zakupionych od zewnetrznego dostawcy, wymieszanych na placu budowy,
zapewniajacych spetnienie warunkéw jednorodnosci i ciggtego uziarnienia zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stosowania centralnych wytwdérni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od zewnetrznego
dostawcy, odlegtos¢ transportu mieszanki nie moze powodowad rozsegregowywania sie mieszanek w czasie
transportu. W przypadku stwierdzenia rozsegregowania mieszanki nalezy j3 ponownie wymieszac aby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanym. Wbudowywana mieszanka powinna mieé¢ odpowiednig wilgotnos$¢
zblizong do wilgotnosci optymalne;j.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanki

Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do warstwy podbudowy

Podziat
w PN- L Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wiasciwosé . .
EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie
13285
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5

Maksymalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 . UFs
kategoria UF

Minimalna zawartos¢ pytéw:
4.3.2 . LFnr
kategoria LF

4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCo0

44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
442 , . P gonyenh p Wg tab. 4

poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 5
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz: wskaznik
45 _ ” . 45
piaskowy SE™), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

LA3s




Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji

kruszywa 8/16 odsianej z F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i >120

moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora

45 . . Brak wymagan
do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu

technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry

dotyczace kruszywa grubego z tablicy 1, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.

Nrl.

Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na rysunku.




100 0
b 100
A
20 Prrg e £ 10
= 80 f/ £ 7 20
B X
b 70 By s0 £
g 60 :1] - i‘/ 40 #2
g . < &p el:){aa :g
©“
E so AT ,03; P so =
N 40) M . 4?" / 80
40 38 T T 40 " M ﬁ'
20 // - "3k ag '// 70 §_
he -
s S X A
20 s ‘"& PR Bo
10 -%/ 10}, = = A 16 00
-t " el B
o Li%es __,_;__,_..-—-—-a'g/T 100
g g2 23 s - - TR T g v g g woe
e e s SOV , sito # mm

Rys.1 - Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) jezeli Wykonawca jest réwniez producentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wytwarzania mieszanki
wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .



5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne, dla ktérego wtdrny modut odksztatcenia wynosi 2100 MPa.
Podtoze powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
des

(1)

w ktorym:

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
090

<12 (2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtodkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ wczesniej przygotowane i ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.



5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkgji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica3. Czestotliwos$¢ i zakres badan podbudowy

Czestotliwosé badan

. . , Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan na ¥ P

Lp Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2000

2 | Wilgotnosé mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 2 3000

. g Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne
4 Badanie wfasciwosci kruszywa 6 miesi ) . od drai
zg0dnie 2 tablica 2* na m|e5|elcylwy onywania warstwy z jednego rodzaju
kruszywa ( Zrédta)

* - Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to Wykonawca moze wykorzysta¢c wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunku
Nr 1 liniami przerywanymi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-1i 2 z tolerancjg +10% - 20%. Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno sie odbywac az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is>1,00
wg metody Proctora. Nosnos$¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych.



Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru badanie ptytg dynamiczna.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy
oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik
%, zgodnie z normg PN-5-02205:1998

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

Wielkos¢ E2 nie powinna by¢ mniejsza niz 150 MPa a E1 nie mniejsza niz 80MPa

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4

Tablica 4. Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10razy nalkm

2 | Réwnoéé podiuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10razy na1lkm

4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikéw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé: 10 mm



6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy nie moze sie roznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie odbioru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét wskazanych w dokumentacji projektowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru na zgdanie Inspektora Nadzoru bedg przedstawione
do akceptacji a gdy sprzet lub urzadzenia wymagajg badan atestujacych to Wykonawca réwniez na zgdanie
Inspektora Nadzoru przedstawi do wgladu wazne $wiadectwa legalizacji.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrysie gérnej powierzchni
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

=  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robét,

= sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

=  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

=  roztozenie mieszanki,

=  zageszczenie roztozonej mieszanki,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.05.01 Ulepszone podie z mieszanek zwazanych spoiwem

hydraulicznym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym, dla
Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo 460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

- ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa wg Dokumentacji
Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona
i stwardniata w wyniku ukorniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem stosuje sie nastepujgce materiaty:
kruszywo, cement i wode. Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.



2.3. Cement

Nalezy stosowac cement CEM Il lub CEM llI, klasy 32.5N lub 32,5R wg PN-EN-197-1 .

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za

zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robét.

Wymagania dla cementu przedstawiono w tabeli 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197-1 [11]

Lp. Wiasciwosci {a5a pemaniu
32,5 R 32,5N
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), nie mniej niz: po 2 po 7
dniach dniach
- cement portlandzki bez dodatkéw _ >16.0
- cement hutniczy e
- cement portlandzki z dodatkami =>10,0 -
>10,0 -
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie >32,5
mniej niz: <525
3 | Czas wigzania: 75 min
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz <10

2.4. Kruszywa

Do mieszanek zwigzanych cementem mozna stosowa¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw

Rozdziat w PN-
Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa

EN 13242
0,063;0,5;1;2;4,5;6;8;11,2;16,;22,4,31,5,45;63; i
90

4.1-4.2 Zestaw sit #mm
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: Gc 80/20

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: Gr 80

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: Ga 75




Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia

43.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
Kruszywo drobne: GTr NR
43.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: GTa NR
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
4.4 lub
a) Fl deklarowane
b) lub maksymalne wartosci wskaznika
b) SI deklarowane
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
4.5 CNR
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1:
4.6 a) w kruszywie grubym
f Deklarowana
b) w kruszywie drobnym
f Deklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
5.2 LA60
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg
5.3 Mpe NR
PN-EN 1097-I
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8
5.4 Deklarowana
albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat
5.5 Deklarowana
7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN - kruszywo kamienne ASO,2
6.2
1744-| - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
- kruszywo kamienne SNR
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ wigzania i
6.4.1. twardnienia mieszanek zwigzanych deklarowana
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1 Vs

PNEN1744-1:1998. rozdziat 19.3




Rozpad krzemianowy w zuzlu

6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 SBia
wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7(
jezeli kruszywo nie spetni warunku WA242 to
7.3.2. WA242
nalezy zbadac¢ jego mrozoodpornosé wg
p.7.3.3.)
- skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 4/8 wg
7.3.3 - skaty osadowe: F10
PN-EN 1367-1
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany

Zatacznik C,
podrozdziat

C34

Istotne cechy sSrodowiskowe

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

** pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna

by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet

nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania

wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek mieszanki kruszywa i cementu wykonanych z wodg pochodzaca z




watpliwych zrodet i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody pochodzacej z watpliwych
zrédet do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Sktad mieszanki

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek ( System | ) zageszczanych
metodg Proctora wg PN EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Tablica 2. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstw ulepszonego podtoza

Lp Wtasciwosci Wymagania
1 Sktadniki -
1.1 cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo 2.4
1.3 Woda zarobowa 2.5
2 Mieszanka =
2.1 Uziarnienie CBGM 0/16mm wgrys Nr 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu 3% m/m
Ustalenie na
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg PN-
24 Wytrzym{a.fos’c' na Sciskanie ( system I) klasa Klasa C 1,5/2,0 EN 13.286—41 po
wytrzymatosci Rc 28 dniach
pielegnacji

Rys. Nr 1. Krzywa uziarnienia mieszanki CBGM 0/16
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek kruszywa i cementu w mieszarkach powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania na miejscu warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-197:2002.

4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.4. Transport mieszanki

Mieszanke kruszywa i cementu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancjg +2% jej wartosci.



Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszywa,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 197-1:2002,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-5-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:

- wymagana zawarto$¢ cementu w mieszance,
- wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej kruszywa
z cementem,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 197-1:2002.
5.4. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢é warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana, gdy
temperatura powietrza spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, podtoze (grunt rodzimy
lub nasypowy) nalezy oczyscic¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszczenie. Wymagania odnos$nie parametrow podtoza podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 oraz ST D-
04.01.01.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt wytgcznie na wniosek Inzyniera Wykonawca powinien wykonac
odcinek préobny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,



- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane

do wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? lecz podczas budowy po zaakceptowaniu
przez Inzyniera wielko$¢ powierzchni moze ulec zmianie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza w przypadku decyzji o jego wykonaniu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

W projekcie przyjeto, ze technologia stabilizacji cementem metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
bedzie wykonana na trasie zasadniczej i weztach. Jezeli Wykonawca bedzie dysponowat sprzetem, ktéry
zapewni uzyskanie nalezytej jakosci robdt dopuszcza sie korzystanie ze sprzetu do wykonania na miejscu
warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Natomiast na drogach dojazdowych i
porzecznych dopuszcza sie wykonanie warstwy ulepszonego podtoza metodg na miejscu z zachowaniem
wymaganych parametréw.

5.8.1. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa

i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.8.2. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i



kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong gtebokos¢,
gwarantujgcy uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos$é mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszaé. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnadé i wyprofilowa¢ do wymaganych

w dokumentac;ji projektowe] rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w
pkt 5.9.

5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwacé
pasami podfuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obréobki powierzchniowej musza
by¢ zakoniczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is 21.0 okreslonego
wg BN-77/8931-12 .

Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

i ponowne zageszczenie.



5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe]j krawedzi w wykonane;j
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.11. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowsy, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powitokotwdrczymi posiadajgcymi swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m?, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

5.12. Utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa warstwe ulepszone podtoza do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdédw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.



6.2. Czestotliwosc i zakres badan kontrolnych

Czestotliwosc i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego

spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Czestotliwos¢ badan
o ’ Minimalna ilos¢ | Maksymalna powierzchnia
ek Uikl (R badan na ulepszonego podtoza
dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie [m?]
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. Wilgotno$é mieszanki kruszywa ze spoiwem
3. Zageszczenie warstwy 2 600
4, Grubos$¢é warstwy ulepszonego podtoza 3 400
5. Wytrzymatosc¢ na sciskanie dla po 28 dniach 6 400
6. Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego Przy projektowaniu i w przypadkach
spoiwem watpliwych
7. Badania spoiwa Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
8. Badania wody dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa
9. Badania wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego spoiwem

6.3.1. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na1lkm

2 Roéwnos¢ podtuzna co20m

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co25m

6 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?




7 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
kruszywa m?

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg 2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.5. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza
Grubos$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
. Prébki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem i
uzyska¢ wyniki zgodnie z tablicg 2.

6.3.7. Badanie cementu
Dostarczone spoiwo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 2

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.4.1. Rbwnos$¢ wzmacnianego podtoza
Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg | z czestotliwoscig podang
w tablicy 5.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe;j taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Spadki poprzeczne ulepszonego podfoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Rzedne ulepszonego podtoza
Rzedne nalezy sprawdzac¢ w miejscach charakterystycznych z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cm, -2cm.



6.4.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
Uksztattowanie warstwy podtoza nalezy sprawdzaé w miejscach charakterystycznych z czestotliwoscig podang
w tablicy 5.

Podtoze ulepszone w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.5. Szerokos$¢ warstwy ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nalezy sprawdzad z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.4.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowg po
odbiorze Robdt.

Cena wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje :

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,



- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-76/B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

3. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-78/B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa.

5. PN-78/B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-5-96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem oraz warstwa
podfoza gruntowego ulepszonego cementem.

9. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
10. PN-EN 459-1:2002 Wapno budowlane - Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-EN 197-1:2002 Cement — Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

13. PN-EN 197-2:2002 Cement — Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
16. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

18. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
19. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci
20. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

21. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu



D-04.06.01. Podbudowa zchudego betonu

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-
Olszewo 460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudowy zatoki autobusowej o grub. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosne;j
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatosé na sciskanie R2g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgodg Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Witasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na

rysunku 1i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartos$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm)
(%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30do 55
4 od 25do 55 od 25 do 45




2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od4do13
0,125 od0do5 od0do5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.



Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 [12]
i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Lp. | Witasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Zawartos¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wiecej 4 PN-B-06714-13
niz:
(5]
5 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad | barwa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
(10]
3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12
(4]
4 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714-19

bezposredniej, %, nie wiecej niz:

(9]

5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, 5 PN-B-06714-18
nie wiecej niz:
(8]
6 Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16
(7]
7 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej 1 PN-B-06714-28
niz:
(11]
8 Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-37[12]

PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrdodet, nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do5,5 PN-5-96013
(22]

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-5-96013
(22]

3 Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, | 39 PN-S-96014

nie wiecej niz:

(23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w
tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢
130 kg/m?3.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda ll), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien byé wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy
3)1

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-5-96014 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:



— wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement *
0,5%, woda % 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddédw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami OST D-
01.01.00,,0dtworzenie trasy w terenie”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke chudego betonu o S$cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci

optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.



5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic
najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Zageszczanie
podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczayc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na petng gitebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez sciecie nadmiaru,
wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny
i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy wczesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas
podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gdérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos$¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.



5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny
koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kruszyw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.



Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

z chudego betonu

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilogci | Maksymalna po-
badar na dziennej | jerschnia podbu-
dziatce roboczej
dowy na jedno badanie
1 Wilgotnos$¢ mieszanki betonowe;j
2 Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?2
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubos$¢ podbudowy
5 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa | przy kazdej
zmianie kruszywa
6 Wytrzymatos$é na sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
9 Nasigkliwosc w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornoéé i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda Il).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.

Badanie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.




6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze réznié

sie od grubosci projektowanej o wiecej nizx 1 cm

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci

kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatosé na Sciskanie

Wytrzymatosé¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do

badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy

formowad i przechowywac zgodnie z normg PN-5-96013 [22]. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28

dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-

06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwosc
badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

) RoWnosé podiuina w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co




6 Uksztattowanie osi w planie*®) 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

- — 7
7 Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ - 9 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej wiecej niz

+5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4, PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-23004

PN-B-32250
PN-C-96170

PN-P-01715

PN-S-96013

PN-5-96014

BN-88/6731-08

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiékniny. Zestawienie wskaznikédw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



D - 05.03.05b Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw $cieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla Przebudowa
drég gminnych: Chamsk-Olszewo 460622W, Olszewo-Sadowo 460604W
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego :
- AC11S

wg PN-EN 13108-1, norm zwigzanych oraz Wytycznych Technicznych WT-2 z 2010r., zgodnie z zakresem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji

D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.2. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D @45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D B 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytgczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa — jest to wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na
gornym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, odnosnymi
normami oraz WT-2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdélne"
pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okreslone
w PN-EN 14023 i podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej
L.p. Witasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4, Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % 0,5 PN-EN 12607-1
m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 50 PN-EN-1426
7. Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8. Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Czes¢ 2 [...] i podane

w tablicy 2

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wtasciwosci wypetniacza Wymagania dla kategorii ruchu
WT-1 KR2
Kruszywa

2010

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 WT-1

5.2.2. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBr10

5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

5.3.2. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vasg/as
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Bres8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WSi0
nie nizsza niz:

5.5.3. Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kal0,Ka20
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNbpekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych
odpowiednio w tablicy 3 i 4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



Tablica 3.Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wtasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
WT-1
Kruszywa

2010

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85

4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz GtcNR
wedtug kategorii:

4.1.6. Zawartos$é pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fio
nizsza niz:

4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza MBF10
niz:

4.1.10. | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, Ecs Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mipc0,1

p.14.2; kategoria nie nizsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Punkt
Krl:/;/z-ry;\}va Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz Gao/15
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawartos$é pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
nizsza niz:
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fl2s lub Sl2s
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cbeklarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria ni nizsza niz: LAso
4.2.3. Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN PSVbekiarowane
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatgcznik B; WA 24Deklarowane
kategoria nie nizsza niz:
4.4.2. Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1, zatacznik B, w Fnaci7
1% NaCl; kategoria nie nizsza niz:
4.45. ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
45.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

wedtug PN-EN 932-3:




4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mcec0,1
p.14.2; kategoria nie nizsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosc
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

4.6.3. Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V35

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac s$rodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metode A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-11
badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepnos$é lepiszcza do kruszywa powinna wynosié¢ co najmniej
80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg
PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

2.6. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny
posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie nalezy uzywaé asfaltu na
gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591:2004

2.8. Pigment

Nalezy stosowac pigment barwigcy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigment powinien umozliwiaé
uzyskanie koloru okreslonego w projekcie lub innego zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania Srodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie
konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwadrnia powinna zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do
masy sktadnika.

e Zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrni mas bitumicznych, kazdy
z rozscietaczy powinien posiadaé nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz
z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozscietacza. Zespot rozécietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy
wigzacej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji technologicznej.



e Walcdéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

e Walcédw wibracyjnych.

¢ Walcéw ogumionych.

e Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

¢ Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw..

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywac sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu.
Jezeli asfalt drogowy jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw
niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.



Tablica 5.

asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu

Wymiar oczek sit #
[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC11 S Mieszanka mineralna AC8 S
16 100 -
11,2 90+ 100 100
8 70+90 90 + 100
5,6 - 70 +90
2 30+55 45 + 60
0,125 8+20 8+22
0,063 5+12 6+14
Minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin 5,6 Bmins,s
w mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/m

Bmin 0znacza bezwzglednq najmniejszq dopuszczalng zawartos¢ asfaltu w kazdej badanej prébie

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniac¢
wymagania podane w tablicach 6, w zaleznosci od kategorii obcigzenia drogi.

Tablica ba. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej AC11S i AC8S
Lp. Wtasciwosci, metoda badania Fomowanie prébek Kategoria ruchu
KR1
1 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, PN-EN 13108-20, Vmin1,0
PN-EN 12697-8 p.4 C.1.2. Vmax3
(2x50 uderzen)
2 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN-EN 13108-20, VFBmin7s
PN-EN 12697-8 p.5 C.1.2. VFBmax93
(2x50 uderzen)
3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 13108-20 VMAmin14
mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 C.1.1.
2x25uderzen
4 Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 ITSR90
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, C.1.1.
badanie w 15°C 2x25uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni.



Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 16 W

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

Przed utozeniem warstwy Scieralnej podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 , Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 5°C.
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
przystgpieniem do robdt i rbwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy Scieralnej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest na zagdanie Inzyniera do przeprowadzenia
w jego obecnosci proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny wytacznie na zadanie Inzyniera celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz
ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejsé¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wtasciwosci Wymagania

1 Wskaznik zageszczenia [%] >98,0




| 2 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 1,0+4,0

5.9. Ztacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
ztaczy podtuznych nalezy stosowac technologie ,,goragce przy gorgcym”. Wszystkie zimne ztgcza technologiczne
oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i
dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta
mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakoriczenia dziatek roboczych nalezy
posmarowac asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajgcym Aprobate
Techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezgcy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sie stosowania
emuls;ji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej 020 cm,
a poprzeczne o min. 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

W miejscach gdzie warstwa S$cieralna jest ograniczona elementami odwadniajgcymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementdéw ograniczajgcych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzgdzeniem
zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym goérna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci
4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjagtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wraz z krawedziami warstw nizszych,
jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
uszczelniana jest tylko krawedz warstwy scieralnej, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy
uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.



Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystgpieniem do robot — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika rozscietacza
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozscietacza
4, Grubos$¢é¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy —
wg pkt. 8.5 WT2
5. Szerokos¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowe;j
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowe;j?
7. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownosc¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m lub metoda
rownowazng — wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzedne wysokosciowe warstwy" Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w planie 12 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowej
11. | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagta
12. | Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 prébka na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
14. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
15. Wiasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspdtczynnik tarcia okre$lony dla odcinka
testowego nie dtuzszego niz 1 000 m i odlegtosci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie wiekszej niz 50
m

6.3.3. Badania kontrolne
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Inzynier ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych.




Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

6.3.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Witasciwosci materiatéw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢é warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od projektowanej w wiecej niz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubosc¢ srednia nie
moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nie moze by¢ mniejsza niz w dokumentac;ji projektowe;j i
nie wieksza od niej o 5cm.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.8. RGwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig wg tablicy 13.
Sprawdzeniu rownosci poprzecznej podlegajg réwniez pasy wigczania i wytgczania, pasy awaryjnego postoju,
dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podréznych. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w
mm, okresla tablica 13.

Tablica 10. Maksymalne wartosci odchylenn w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne wartosci nieréwnosci —ilos¢
pomiaréw
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.9. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca
obliczenie wskaznika réwnosci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkich warstw w tym i dla podbudowy.



Wartos¢ IRl oblicza sie dla odcinkdéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne,

6.4.10. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjag = 1 cm.
Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.11. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy

Ztacza nawierzchni powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.9. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy Scieralnej

Wskaznik  zageszczenia wykonanej warstwy Scieralnej nie moze by¢é mniejszy od 98%
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.
6.4.15. Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy scieralnej nie moze przekraczaé poza przedziat podany w
punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16. R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig wg tablicy 10.
Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej wyrazone w mm

droga 100 %

6.4.17. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg
obliczenie wskaznika réwnosci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkich warstw w tym i dla podbudowy.
Wartos¢ IRl oblicza sie dla odcinkdéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy nawierzchni z betonu

asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przy okreélonej grubosci 1 m? nawierzchni $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

dostarczenie materiatow,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

opracowanie receptury i wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczng tasmga izolacyjng krawedzi kraweznikow, Sciekéw oraz
urzadzen obcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno — asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

5. PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 20: Badanie typu

6. PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

7. PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

8. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

9.

10.
11.
12.

13.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM — 1997.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z pdzn.zm.).



D-05.03.05a. Warstwa wizaca | wyrobwnawcza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla
Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo 460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkciel.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej AC16W z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] oraz warstwy
wyréwnawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$é¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),



1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia betonu asfaltowego AC16W nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[27].
Asfalt drogowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wihadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Czes¢ 2 i podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Kruszywa
2010
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN EN
13043
5.2.2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBF10




5.3.1 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

5.3.2 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vas/as
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSi10
kategoria nie nizsza niz:

5.5.3. Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka10,Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych

odpowiednio

w tablicy 3 i 4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Witasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR
kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: fie
4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBF10
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; miec0,1
kategoria nie nizsza niz:




Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wtasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:

4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz G20/17,5
wedtug kategorii:

4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza f2
niz:

4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flzs lub Slzs
933-4; kategoria nie nizsza niz:

4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cbeklarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAss
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

44.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; W A24peklarowana
kategoria nie nizsza niz:

4.4.2. Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie Fa
nizsza niz:

4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:

4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mipc0,1
p.14.2; kategoria nie nizsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

4.6.3. Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V3,5
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkdow powinny by¢ deklarowane.




Nalezy stosowac srodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metoda A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-
11 badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepnosc lepiszcza do kruszywa powinna wynosié co
najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6i 7.

2.6. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 15 mm. Materiaty te
powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywad asfaltu na
gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591:2004

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Wytwdrni mas bitumicznych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikdw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikdw powinno by¢ elektroniczne. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania Srodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie
konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Tolerancje dozowania sktadnikow powinny wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w
stosunku do masy sktadnika.

e Zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrni mas bitumicznych, kazdy
z rozscietaczy powinien posiadaé nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce do zageszczenia
wstepnego wraz
z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozscietacza. Zespot rozécietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy
wigzacej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji technologicznej.

e Walcdéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

e Walcédw wibracyjnych.

¢ Walcéw ogumionych.

e  Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

e Samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosdw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt
jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywad sie w:

e cysternach kolejowych,
e  cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca sie stosowanie samochoddow termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn fadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonaweca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc ACl6W

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100

11,2 65 80

8 - -

2 25 35

0,125 5 15




0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza, minimum Bmina, 4
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrdwnawcze;j
Warunki
Wtasciwosc zages;)zlflz_:rlzlla We Metoda i warunki badania ACle6W
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax6,0
Wol t i
" © anf’;:‘is FZEN1€ | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBminso

yp 2x50 uderzen p.5 VFBminso
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],

. K VMAmin14
mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

‘s N PN-EN 12697-12 [35], h i

Odpornosc na C.1.1,ubijanie, o . [35), przec owywa_nle W

. . X 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen . o

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 16W
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +2°C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).



Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okreslac stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
przystgpieniem do robdt i rGwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtfoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest na zgdanie Inzyniera do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego
Wykonawca wytgcznie na wniosek Inzyniera wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

5.8. Ztacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie
zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie,
poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu
stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie
podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy
posmarowac asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajgcym Aprobate
Techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sie stosowania
emuls;ji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogescic¢
urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzgcej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy
wigzgcej, to przylegajacg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciq i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potfaczen technologicznych.
Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.



Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robdt — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika rozscietacza
3. Ocena wizualna dostarczone;j Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozscietacza
mieszanki mineralno-asfaltowe;j
4, Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy —
wg pkt. 8.5 WT2
5. Szerokos¢ warstwy Czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej?
7. Rownos¢é poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m —wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda
rownowazng — wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzedne wysokoéciowe warstwy® Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w planie V2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentaciji
projektowe;j
11. | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagta
12. Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 prébka na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
14. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
15. Wiasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspotczynnik tarcia okreslony dla odcinka
testowego nie dtuzszego niz 1 000 m i odlegtosci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie wiekszej niz 50
m

6.3.3. Badania kontrolne
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Inzynier ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych.




Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubosé warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —
w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze réznié sie od projektowanej w wiecej
niz £10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢
srednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6.4.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.2.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.2.5. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.2.6. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.2.7. Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.



6.4.2.8. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzgcej nie moze by¢ mniejsza 98% w jakiejkolwiek préobce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.2.9. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzgcej nie moze przekracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.2.10. Rdwnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy objetych zakresem kontraktu nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig wg tablicy 10. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwnosci warstwy wigzacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne wartosci nierownosci — ilos¢
pomiaréw
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.2.11. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczenie
wskaznika rownosci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkich warstw w tym i dla podbudowy. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
Jednostkg obmiarowa jest Mg (tona) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) i wyréwnawczej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j



24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci



54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D - 05.03.11 Frezowanie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstw frezowania nawierzchni dla Przebudowa dréog gminnych: Chamsk-Olszewo
460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno o gr. 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.



Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawié dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja

projektowq i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenistwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |Réwnosé podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowaq co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancjg = 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadad szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z

doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i tata.



D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo 46062 2¢#gWo-
Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni zjazdéw i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdéw i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej



Nalezy stosowac kostke gatunku 1, klasy ,,50”, barwy czerwonej grubosci 80 mm na zjazdach i barwy szarej
grubosci 60 mm na chodnikach.

Szerokosc¢ i dtugos¢ kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgodnié z Inzynierem.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mieé¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiarow:

- dtugosc i szerokosé +3,0mm,
- grubosc +5,0 mm,
2) wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

- proébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do préobek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20%,

4) nasigkliwos$é, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:

- 3,5mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéow nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.



(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Witasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysyispekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg | niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugos¢ 1|30 mmx 10 mm
szerokosc)
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi inarozy | niedopuszczalne

przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢  (dtugos¢ 1|20 mm x 6 mm
gtebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,



- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.



Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacd utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie,



b) podsypce piaskowe] rozscielonej bezposrednio na podifozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP = 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg piaskowg, obejmujg:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypetnienie szczelin dylatacyjnych piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byc¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rag = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4



m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).



Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.



5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosc¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosSci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sSredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie

Wartosci dopuszczalne

z kostki

Lp. Czestotliwosé badan
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci 1
grubosci, spadkéw i cech|cm
konstrukcyjnych w pordéwnaniu
z dokumentacjg pro-jektowgq i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

a) a) zgodno$¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowa roboczej
b) b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich |Przesuniecie od osi

(sprawdzone geodezyjnie)

punktach charakterystycznych

projektowa-nej do 2 cm

c) ¢ rzedne  wysokosciowe

(pomierzone instrumentem

pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
cha-rakterystycznych

Odchylenia:

+1lcm;-2cm

d) d) rownos¢ w  profilu
podtuznym (wg BN-68/8931-04
[9] tatg czteromet-rowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z po-ziomnicg i

pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg

niwela-cji)

Jw.

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

f) f)
(sprawdzone me-todg niwelacji)

spadki poprzeczne

Jw.

Odchytki od do-kumentac;ji
pro-jektowej do 0,3%




g) g) szeroko$¢  nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokosci

(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do =5 cm
liniowym)

h) h) szeroko$¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji
desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji

Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna [ Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i |charakterystycznych (wg metod
szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.



Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

g

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,



- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byc¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



D-09.01.01. Humusowanie i obsianie mieszamkraw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
humusowania i obsiania tragvdla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo 480620Iszewo-Sadowo
460604W

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@t®&pecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem
humusowania i obsiania traw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespoOt czyndwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy humusowaniu i obsiaerendw zielonych obfymi niniejsz ST s
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni ykszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.



2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalse
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobimych,

— plyt ubijajgcych,

— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Grubai¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi od 10 po moletowaniu i zagzczeniu.

5.3. Humusowanie przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces humusowania poprzez obsianie nasionami tashin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/nt do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyabdgaju podtaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavods obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&bwykonanych robét i ich zgodéo z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.



Po wzejciu, faczna powierzchnia nie panaictych miejsc nie powinna léywieksza nk 2% powierzchni
obsianego terenu, a maksymalny wymiar pojedyncmjelzatrawionych miejsc nie powinien przekrac@®
m2. Na zarénietej powierzchni nie magwystpowa: wyzobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania mieszardw.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST | wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fhumusowania i obsiania obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
brak



D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
robot zwigzanych z utozeniem przepustow pod zjazdami dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo
460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu przepustéw pod

zjazdami wraz ze Sciankami czotowymi prefabrykowanymi i obejmujg wykonanie

- utozenie przepustu z rur PP fi 30

- wykonanie scianek czotowych przepustu na wlocie i wylocie

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami podanymi w SST

D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.4.1. Przepust rurowy — okreslenie okrggtego przekroju poprzecznego przepustu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é¢ z dokumentacja

projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych i

Scianek czotowych, objetych niniejszg SST, s3:

- rury PP fi30,

- $cianka czotowa prefabrykowana,



- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod tawe fundamentows,

- drewno na deskowanie,

- materiaty izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem przepustéw beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom

0golnym okreslonym w PZJ.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej
powierzchnitadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania ich podczas transportu.

Srodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,

uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane przepusty .
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1 W oparciu o dokumentacje projektowg wyznaczenie miejsca wykonania przepustu
5.2.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot
5.2.3. Sktadowanie materiatéw na miejscu budowy
5.2.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogowym i wyprofilowanie dna z spadkiem min. 1 %

5.2.5. Wykonanie w wykopie podsypki z pospétki o uziarnieniu 0-20mm , grubosci 20,0 cm . Wskaznik

zageszczenia min. 0,98 wg Proctora .



Podsypka piaskowa powinna by¢ tak utozona , aby gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu byta
luzna ( karby mogty swobodnie sie w niej zagtebic¢ ) .
5.2.7. Utozenie rur polietylenowych wg zalecen producenta
5.2.8  Wykonanie zasypki wg nastepujacych zasad :
- nalezy wykonywa¢ réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu
- zasypka powinna by¢é wykonywana warstwami o gr. 10 cm bardzo starannie
zageszczonymi wg BN-72/B-8932-01 (wskaznik zageszczenia 1,0),
- podczas zageszczania zasypki kontrolowa¢ rzedne posadowienia przepustu
niedopuszczajgc do jego wypychania,
- grunt zasypki -kruszywo

5.2.9  Umocnienie wlotow i wylotéw przepustu za pomocg $cianek czotowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne " .

6.2. Kontrola i badania w trakcie robdt w szczegdélnosci obejmuja:

- badania dostaw materiatéw

- prawidtowos$¢ wykonania wykopdw (ST D.02.01.01)

- prawidtowos¢ wykonania i zageszczenia podsypki i fundamentu z betonu
- utozenie oraz potgczenie rur

- prawidtowos¢ wykonania zasypki

- prawidtowos$¢ wykonania Scianek czotowych

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanych przepustow,
8. ODBIOR ROBOT.
Zgodnie z zasadami przyjetymi w ST D.00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

- montaz konstrukcji przepustu,

- montaz scianek czotowych,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypki i zageszczenie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Wytyczne wykonania przepustéw z rur betonowych opracowane przez producenta



D- 06.03.01 Wykonanie poboczy z pospoiki

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy z pospétki dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo
460622W, Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdw stosowanych do uzupetnienia poboczy — kruszywo naturalne zageszczane mechanicznie,
mieszanina piasku i zwiru ( pospdtka)

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.
- uktadarke poboczy
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkéow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonywanie poboczy

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie pobocze, nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie
utozy¢ w nim warstwe materiatu o w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng
gestosc szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki

2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki | 2 prébki
uzupetniajacej

3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w Scietym | 2 prébki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub | 2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Roéwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rdwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SS\T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zageszczenie podtoza,
- dostarczenie materiatu,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



D- 06.03.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-
Olszewo 460622W, Olszewo-Sadowo 460604W
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj
i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.



1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdéw.



2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 .
2.6.4.. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz
90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .



2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okredla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 .

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 .

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchnii powietrza powinna wynosic¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢  wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.



Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,, Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwaty farbe, np. farbe silnie rozciericzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.



W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnoé¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

. . . L 211
Q - wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym, med m™ Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartos¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:



biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix?,
biatej na nawierzchni betonowej, co hajmniej 160 mcd m2 Ix?,
26ttej, co najmniej 100 med m2 IxL,

Pomiar wspodtczynnika luminancji w S$wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspdtczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania

Swiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
20ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
206ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i vy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97
[4].

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix?,
26ttej, co najmniej 200 med m=2 IxL.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2 Ix?,
- 26ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix?2,
b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m2 Ix?,



- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m= Ix2.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 . Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,



- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i ,,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”

- wizualng ocene rdGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x 250  x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
,Warunkach technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementdw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,



- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i , Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”

[3].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikdéw organicznych
% (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych
% (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw
% (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspétczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania swiezego barwy:
mcd m2 Ix? =130
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
mcd m2 Ix’? =100
- 20ttej
4 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
Swiezego barwy
- biatej
wspotcz. B >0,60
- 20ttej
wspotcz. B >0,40
5 Powierzchniowy wspédtczynnik odblasku dla
oznakowania swiezego w stanie suchym barwy:
mcd m2 Ix’? =300
- biatej




znakowania przy sktadowaniu

- 26ttej mcd m2 Ix? =200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubo$¢  oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
Hm <800
- bez mikrokulek szklanych
mm -
- z mikrokulkami szklanymi
10 |[Okres statosci wiasciwosci materiatdw do | miesiecy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiadac¢ nastepujagcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugos$ci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru

niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania




Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbiodr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 .

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce,



- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrocié okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielaé,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo 460622\W¢zeWo-Sadowo
460604W
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdow zwyktych (lico nie wykazuje
wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrddto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.



1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].



2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosc na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

- zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.



Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8
mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.



Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakédw matych i srednich,
- 3 mmdla znakdéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakédw matych i srednich,
- 3 mmdla znakdéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od
20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.



2.6. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspo6tdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.6.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnia
tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.6.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknied.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze byé mniejsza od 50 um. Grubosé farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.6.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisow, obramowan
itp. muszg byc¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos$¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.6.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugosci
nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw,
rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowe] usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dfugosci nie
przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.



Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i
Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.6.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm -
pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym

ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.



Zabronione jest stosowanie folii, ktdre moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szare;j
(szarej neutralnej) o wspodtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne;j.
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieg,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,



- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz =1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg
o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.



Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej
odtaczac w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéow betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.



Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentdéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocen:f\wynlkow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchnie zbadad
powierzchni badan ;| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badar
elementéw  w | liniatow z czujnikiem, powinny  byé
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne 7
dostarczonej — - — wymaganiami
y , | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
partii wyrobdw dami )  lub punktu 2
. . przyrzadami pomiarowymi lu
; liczagcej do 1000
2 |Sprawdzenie eleiqerjnéw sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosc
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw , zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakornczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentdéw
- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzgdzen bezpieczeristwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



D - 08.01.01 Kravezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
ustawienia kraweznikéw betonowych dla Przebudowa dr6g gminnych: Chamsk-Olszewo 46062214ZeW0-
Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy

odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 15x30cm wtopionych i wystajgcych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.



Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
, hie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych owierzchnie orne | .
¥ g Jacy P & niedopuszczalne

(Scieralne), mm
krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].



5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewad co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych



w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Réwnosc gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé lcm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwodch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:



a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,



ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewows,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4, PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



D - 08.02.01 Chodnik z ptyt betonowych z wypustkami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykonania chodnika z ptytek z wypustkami dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo 460622W,
Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy

odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika przed przejsciem dla pieszych z ptytek z wypustkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowang gérng powierzchnia z
wypustkami w ksztatcie stozka scietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do
poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwos¢ (lub
koniecznos¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje sie przejscie dla pieszych przez
jezdnie.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- ptyty wskaznikowe,
- piasek na podsypke

- cement do podsypki
- woda,

2.3. Piyty ostrzegawcze

2.4.1. Kolorystyka - kolor z6tty

Wykonawca przed zamodwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajagcemu probki ptyt do
ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien
by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem
jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej
o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.



2.4.2. Wymagania techniczne

2.4.2.1. Wymiary i ksztatt
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

A-A
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a =58-60mm, b =20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h@4.5mm

Wymiary podstawy 300 x 300
Wymiary powierzchni gérnej 297x297
Grubos¢ (bez wypustek) 80

2.4.2.3. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢é zgodna z fakturg zatwierdzonych prébek ptyt.
2.4.2.4. Sktadowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.5. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetniac¢ nastepujace wymagania normy PN-EN
13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢
wodociggowg wode pitna.

Podsypka winna osiggna¢ wytrzymato$é R28>14MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

- zageszczarek do podsypki

- ubijakow recznych do ubijania ptytek,

- narzedzi brukarskich

- pit mechanicznych do ciecia ptyt

- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport plytek

Ptyty chodnikowe wskaznikowe betonowe mogg by¢é przewozone na paletach dowolnymi
srodkami transportu, po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 , Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos$é podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na podbudowie z mieszanki kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady uktadania ptyt wskaznikowych

Ptyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadac
w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sgsiednich elementéw. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujgc wysoko$é urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty mogg by¢ przycinane. Ptytek nie nalezy dobijac
zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke. Zaleca sie
uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetnic¢
drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych

- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badarn cech charakterystycznych piyt,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,

b) w zakresie innych materiatow



- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- gtebokosci koryta:

- o szerokoscido3 m:+1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m2 utozonego
chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m2
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Réznice wysokosci przylegajgcych
krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie mogg przekracza¢ 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ = 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 5 m2
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowg raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢. Szerokos¢
spoin nie powinna by¢ wieksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utozonych ptyt

Barwa, typ ptyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezgco kontrolowaé z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z ptytek ostrzegawczych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

- wykonanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptytek ostrzegawczych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup i dostarczenie materiatéw

- utozenie i zageszczenie podsypki

- utozenie i ubicie ptytek

- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-EN 197-1Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow produkcji betonu.



D - 08.03.01 Betonowe obrza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
ustawienia betonowego obrzeza dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo 460622M¢gWo-Sadowo
460604W

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy

odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



ALY
\'\\x N

NERNEY
L

SRR RS

it
| |
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
(Scieralne)

i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].



Sprawdzenie ksztattu i wymiardow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D-08.05.01 SCIEK PREFABRYKOWANY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku dla Przebudowa drég gminnych: Chamsk-Olszewo 460622W,
Olszewo-Sadowo 460604W

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem $cieku podchodnikowego z elementéw betonowych typu ,korytkowego” na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4.

Typ betonowego elementu prefabrykowanego wedtug karty 01.03. KPED.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. $ciek podchodnikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni pod chodnikiem do odbiornikéw (np. row, kanalizacja deszczowa).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
“Wymagania ogolne” punkt 2.

2.1. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN-197-
1.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2. Woda

Woda powinna by¢ “odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.



2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.4. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekdéw z prefabrykatéw betonowych, powinny
odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, typ ,korytkowy” karta nr 01.03. KPED.

Do wykonania prefabrykatéow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej B 30.
Nasigkliwosc¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 5 %.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni elementédw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugosci £ 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 4.



4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywacd sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie koryta

Koryto pod sciek nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi w D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza.

5.4. Wykonanie $cieku z prefabrykatéow

Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 10
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;j.

Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z projektowang niweletg dna Scieku, Sciek wspdlnie z chodnikiem
powinien leze¢ w tej samej ptaszczyznie.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i
zmy¢ woda.

Sciek nalezy wykona¢ uktadajac dwa elementy betonowe na zaprawie w ten sposéb aby powstat otwér do

odprowadzenia wody z jezdni. W miejscu wtgczenia Scieku nalezy odpowiednio obnizyé kraweznik. Szczegdty
wykonania Scieku podaje karta 01.31 KPED i dokumentacja projektowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania

Scieku i przedstawic wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
witasciwosci,

ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykonanie scieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktdra moze réznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm $cieku,

b) rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dowolnie wybranym punkcie, ktdra moze wykazywac przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z punktem 5, wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosc¢ podsypki, ktéra moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku podchodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,



- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,

— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego,

Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-1982.



