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OPIS TECHNICZNY - BUDYNEK PROJEKTOWANY
Dane ogélne
Zakres i cel opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany zwigzany z dostosowaniem konstrukcji dla
zadania:

PROJEKT BUDOWLANY ZABUDOWY INSTALACJI SPOPIELARNI ZWLOK W
ISTNIEJACYM "DOMU POGRZEBOWYM" WRAZ Z BUDOWA INSTALACJI
DWUZBIORNIKOWEJ NA GAZ PLYNNY Z GAZOWA INSTALACJA ZEWNETRZNA |
WEWNETRZNA DO OBSLUGI INSTALACJI SPOPIELARNI ZWLOK, PRZY UL.
KARPACKIEJ (DZ. NR 1845/2, OBREB KAMIENICA) W BIELSKU-BIALEJ.

Dokumentacja wyjsciowa

- uzgodnienia z Inwestorem;

- Inwentaryzacja Architektoniczna autorstwa mgr inz. Tadeusz Dudziak z grudnia 2016r,
otrzymana od Inwestora;

- archiwalny projekt konstrukcji obiektu;

- projekt technologiczny autorstwa pracowni EKOTOM Tomasz Nawies$niak;

- wizja lokalna;

- obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonane przez autora opracowania.

Normy budowlane

Podstawg techniczng projektu konstrukcyjnego sg Polskie Normy:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia  budowli. Obcigzenia  zmienne  technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-77/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
(z pdzniejszg zmiang Az1 — pazdziernik 2006 r.)

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
(z pdzniejszag zmiang Az1 — lipiec 2009 r.)

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03002 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

Zatozenia projektowe

Materiaty budowlane konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C25/30 (B30) w8
Beton podkiadowy (plyta podktadowa): C15/20 (B20) w8
Klasa ekspozyciji: XC3

Stal profilowa: S235JR (St3SX)

Stal zbrojeniowa:

e Zzbrojenie gtéwne: A-IlIN (RB500W)
e strzemiona A-IIIN (RB500W)
Otulenie zbrojenia:

e 5,00cm (projektowana posadzka),

e 4,00cm (pozostate elementy Zzelbetowe konstrukcji: nadproza, rdzenie)



1.1.4.2. Zestawienie obcigzen

Stale - dach. Obcigzenia state dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubosci 0,55 mm 0,35 1,20 0,42
[0,350kN/m2]
2. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola o wilgotnosci 0,18 1,20 0,22
23% grub. 3 cm [6,0kN/m3-0,03m]
3. Piyty wiérowe ptasko prasowane grub. 3 cm 0,20 1,20 0,24
[6,5kN/m3-0,03m]
4. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 10 cm 0,20 1,30 0,26
[2,0kN/m3-0,10m]
5. Strop Ackermana 3,13 1,10 3,44
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,20 0,46
[19,0kN/m3-0,02m]
PN 4,44 1,13 5,04
Snieg. Obcigzenie $niegiem dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN-80/B- 2,93 1,50 4,40
02010/Az1/Z1-4 (strefa 3, A=372 m n.p.m. -> Qk = 1,632
kN/m2, C4=1,796) [2,931kN/m2]
2. Obcigzenie $niegiem potaci prawej dachu dwuspadowego wg 1,26 1,50 1,89
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=372 m n.p.m. -> Qk =
1,632 kKN/m2, nachylenie pofaci 31,0 st. -> C1=0,773)
[1,262kN/m2]
3. Obcigzenie $niegiem potaci prawej dachu dwuspadowego wg 1,31 1,50 1,97
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=372 m n.p.m. -> Qk =
1,632 kN/m2, nachylenie potaci 15,0 st. -> C1=0,8)
[1,306kN/m2]
Wiatr. Obcigzenie wiatrem dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN-B- -0,58 1,50 -0,87
02011:1977/Az1/21-5 (strefa Ill, H=372 m n.p.m. -> gk =
0,31kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, -> Ce=1,13, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=16,5 m, B=10,0 m, L=10,0 m -
> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80) [-0,576kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg PN-B- -0,26 1,50 -0,39
02011:1977/Az1/21-5 (strefa lll, H=372 m n.p.m. -> gk =
0,31kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, -> Ce=1,13, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=16,5 m, B=10,0 m, L=10,0 m -
> wsp. aerodyn. C=-0,4, beta=1,80) [-0,256kN/m2]
3. Obcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej dachu wg PN-B- -0,58 1,50 -0,87
02011:1977/Az1/21-5 (strefa Ill, H=372 m n.p.m. -> gk =
0,31kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, -> Ce=1,13, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=16,5 m, B=10,0 m, L=10,0 m -
> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80) [-0,576kN/m2]
4. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg PN-B- -0,26 1,50 -0,39

02011:1977/Az1/21-5 (strefa Ill, H=372 m n.p.m. -> gk =
0,31kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, -> Ce=1,13, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=16,5 m, B=10,0 m, L=10,0 m -
> wsp. aerodyn. C=-0,4, beta=1,80) [-0,256kN/m2]



10.

Obcigzenie wiatrem Sciany nawietrznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa lll, H=372 m n.p.m. -> gk =
0,31kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, -> Ce=1,13, budowla

zamknieta, wymiary budynku H=16,5 m, B=25,7 m, L=15,9 m -

> wsp. aerodyn. C=0,7, beta=1,80) [0,448kN/m2]
Obcigzenie wiatrem $ciany zawietrznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa lll, H=372 m n.p.m. -> gk =
0,31kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, -> Ce=1,13, budowla

zamknieta, wymiary budynku H=16,5 m, B=25,7 m, L=159 m -

> wsp. aerodyn. C=-0,3, beta=1,80) [-0,192kN/m2]
Obcigzenie wiatrem $ciany bocznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/21-1 (strefa Ill, H=372 m n.p.m. -> gk =
0,31kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, -> Ce=1,13, budowla

zamknieta, wymiary budynku H=16,5 m, B=25,7 m, L=159 m -

> wsp. aerodyn. C=-0,5, beta=1,80) [-0,320kN/m2]
Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa lll, H=372 m n.p.m. -> gk =
0,31kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, -> Ce=1,13, budowla

zamknieta, wymiary budynku H=16,5 m, B=15,9 m, L=25,7 m -

> wsp. aerodyn. C=0,7, beta=1,80) [0,448kN/m2]
Obcigzenie wiatrem Sciany zawietrznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/21-1 (strefa Ill, H=372 m n.p.m. -> gk =
0,31kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, -> Ce=1,13, budowla

zamknieta, wymiary budynku H=16,5 m, B=15,9 m, L=25,7 m -

> wsp. aerodyn. C=-0,4, beta=1,80) [-0,256kN/m2]
Obcigzenie wiatrem $ciany bocznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/21-1 (strefa lll, H=372 m n.p.m. -> gk =
0,31kN/m2, teren A, z=H=16,5 m, -> Ce=1,13, budowla

zamknieta, wymiary budynku H=16,5 m, B=15,9 m, L=25,7 m -

> wsp. aerodyn. C=-0,7, beta=1,80) [-0,448kN/m2]

Uzytkowe. Obcigzenia uzytkowe

Lp

Opis obcigzenia Obc. char.

kN/m?2

0,45

-0,19

-0,32

0,45

-0,26

-0,45

Tt

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

Kd

0,68

-0,29

-0,48

0,68

-0,39

-0,68

Obc. obl.
kN/m?2

1.

Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50
stropodachow wentylowanych, w ktérych ciezar

pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji

stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)

[0,5kN/m2]

Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20
klatki schodowej) [1,2kN/m2]

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne

szkolne, szatnie i taznie zaktadéw

przemystowych, ptywalnie oraz poddasza

uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje

techniczne.) [2,0kN/m2]

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

1,40

1,40

1,40

1,30

0,80

0,50

0,50

0,35

0,70

1,68

2,80

3,90



Stale na strop - bez stropu. State na strop - bez ciezaru wtasnego stropu Ackermana

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowa grub. 6 cm [21,0kN/m3-0,06m] 1,26 1,30 1,64
2. Styropian grub. 6 cm [0,45kN/m3-0,06m] 0,03 1,30 0,04
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,20 0,46
[19,0kN/m3-0,02m]
1,67 1,28 2,13

Stale na strop - z ciezarem stropu. State na strop - z ciezarem witasnym stropu Ackermana

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?
1. Warstwa cementowa grub. 6 cm [21,0kN/m3-0,06m] 1,26 1,30 1,64
2. Styropian grub. 6 cm [0,45kN/m3-0,06m] 0,03 1,30 0,04
3. Strop Ackermana 3,13 1,10 3,44
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,20 0,46
[19,0kN/m3-0,02m]
4,80 1,16 5,58
Sciana gr. 42cm. Sciana no$na grubosci z tynkiem 42cm
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, petna) grub. 6,84 1,20 8,21
38 cm [18,000kN/m3-0,38m]
2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 4 cm 0,76 1,30 0,99
[19,0kN/m3-0,04m]
7,60 1,21 9,20
Sciana gr. 29cm. Sciana nos$na grubosci z tynkiem 29cm
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?
1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, petna) grub. 4,50 1,20 5,40
25 cm [18,000kN/m3-0,25m]
2.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 4 cm 0,76 1,30 0,99
[19,0kN/m3-0,04m]
5,26 1,21 6,39
Sciana gr. 55cm. Sciana no$na grubosci z tynkiem 55cm
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, petna) grub. 9,00 1,20 10,80
50 cm [18,000kN/m3-0,50m]
2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 5 cm 0,95 1,30 1,23
[19,0kN/m3-0,05m]
9,95 1,21 12,03




Sciana

gr. 64cm. Sciana nosna grubosci z tynkiem 60cm

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, petna) grub. 11,16 1,20 13,39
62 cm [18,000kN/m3-0,62m]
2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
PN 11,54 1,20 13,89

1.1.4.3.

1.1.4.4.

1.1.5.

Warunki geotechniczne

Warunki geologiczne ustalono na podstawie wizji lokalnej oraz odkrywki w terenie. W miejscu
lokalizacji obiektow stwierdzono:

- brak wody gruntowej do poziomu posadowienia;

- wystepuje grunt rodzimy mineralny nosny — spoisty o stopniu plastycznosci o 1.=0,20 — grunt
nieskonsolidowany (typ konsolidacji C). Przyjeto naprezenia dopuszczalne wielkosci 200kPa.

W trakcie wykonywania wykopéw wystepowanie ww. gruntdw w poziomie posadowienia oraz
brak wody gruntowej, w kazdej fazie wznoszenia i uzytkowania obiektu, ma by¢ potwierdzone
przez uprawnionego geologa.

Okreslenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
ustalone zostaty proste warunki gruntowe, a obiekt zaliczono do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

Metody obliczen konstrukcji

Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw konstrukcji przeprowadzono przy pomocy
licencjonowanych programoéw obliczeniowych — Pakiet SPECBUD v.10.0 (Nr seryjny: 25D4-
869F Licencja dla Krzysztof Gérkiewicz), I.T.I. 4.7 (Licencja dla Krzysztof Gérkiewicz), PL_Win
2.47 - firmy CadSIS (Numer klucza: 29281, licencja dla: Krzysztof Gorkiewicz) oraz Autadesk
Robot Struktural Analysis Professional 2014 — licencja nr 539-32677714 oraz klucz produktu
547F1 dla Krzysztof Gorkiewicz).
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Projektowana konstrukcja
Konstrukcja fundamentéw
Projektowany poziom 0,00 nalezy dostosowac¢ po poziomu istniejacej posadzki.

W trakcie prac, nalezy wykonaé¢ odkrywke taw fundamentowych o szerokosci ok 0,80m w
pomieszczeni pieca w osiach 3 i 4 (w narozu przy osi A). Po odkryciu fundamentéw nalezy
skontaktowa¢ sie z projektantem konstrukcji celem okreslenia ewentualnej koniecznosci
wzmochnienia istniejgcych taw.

Dostosowanie istniejgcej konstrukcji w celu umozliwienia montazu pieca

W osi 2 nalezy wykona¢ nadproze Zelbetowe o wymiarach przekroju 25x30cm. W osi 3 nalezy
wykonaé rame zelbetowg podpierajaca konstrukcje $ciany. Rdzenie o wymiarach przekrojéw
35x40cm (w osi A) oraz 35/75x40/30cm (w osi B), ktorych startery nalez zakotwi¢ w istniejgce;j
tawie fundamentowej na zywicy Fischer FIS EM, nalezy wykona¢ wraz z nadprozem (o
przekroju 35x40cm) w pierwszej kolejnosci przed wykonaniem petnego otworu. Na czas prac
stropodach nalezy odpowiednio podeprze¢ zgodnie z instrukcjg wykonang przez kierownika
budowy.

W nastepnej kolejnosci nalezy wykonac zelbetowy wymian dachowy zgodnie z projektem
wykonawczym konstrukcji.

W osi 3 projektuje sie stalowe nadproze wykonane z profili gorgcowalcowanych 3xIPE180
oparte na monolitycznych rdzeniach zelbetowych (o przekroju 50x30cm) zakotwionych w
fundamentach oraz istniejgcej Scianie murowanej.

Dodatkowo w osiach 1, B, D oraz w $cianie dziatowej klatki schodowej przy schodach,
projektuje sie stalowe nadproza drzwiowe wykonane z profili gorgcowalcowanych IPE160 i
CE120.

Nadproza wykona¢ ze stali S235JR (St3SX)
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé zestawem malarskim epoksydowym dla
kategorii korozyjnosci atmosfery C2 (wg. PN-EN ISO 12944-2; powierzchnie wewnatrz
budynku - okres 5-15 lat). Grubo$¢ powtoki min. 150 um. Odpowiedni zestaw malarski mozna
dobra¢ np. z asortymentu firmy Tikkurila.

Zabezpieczenie ppoz. konstrukcji

Jesli istnieje taka konieczno$é, nalezy wykonaé zabezpieczenie ppoz. projektowanych
elementéw konstrukcyjnych w projektowanym pomieszczeniu pieca (wg. oddzielnego
opracowania).

Posadzka hali
Podtoze gruntowe

Pod warstwami posadzki oraz podbudowy przyjeto zaleganie gruntu rodzimego spoistego o
stopniu plastycznosci o 1.=0,20.

Parametry podtoza majg spetnia¢ ponizsze wymagania:

- wtérny modut odksztatcenia gruntu Ev2 = 40 MPa

- wskaznik odksztatcenia lo = Ev2 / Ev1 <£2,50



1.25.2

1.253

Podbudowa (warstwa nosna)

Projektuje sie podbudowe pod posadzke w postaci mieszanki ttucznia i klihca o grubosci
warstwy 40cm.

- wtérny modut odksztatcenia podioza (podbudowy) okreslony sondg dynamiczna:

- Ev2 =120 MPa

- wskaznik odksztatcenia lo = Ev2 / Ev1 £ 2,20

Warstwy podbudowy nalezy zageszczaé mechanicznie. Migzszo$¢ zageszczanej warstwy nie
moze przekracza¢ 30cm przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci materiatu.

Nosnos¢ gruntu nalezy okresla¢ na podstawie prébnych obcigzen przy uzyciu ptyty sztywnej
VSS o s$rednicy 300mm. Podtoze wykona¢ jako jednorodne i zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i skutkami przemarzania.

W przypadku braku mozliwosci otrzymania powyzszych parametrow podbudowy, nalezy
zastosowac stabilizacje kruszywa cementem.

Ptyta zelbetowa posadzki

Na podbudowie projektuje sie wykonanie posadzki:

a) papa podkfadowa termozgrzewalna

b) beton podktadowy (chudy beton): C15/20 (B20 W8) o gr. 10cm

¢) Styrodur XPS3035CS gr. 5cm

d) ptyta posadzkowa grubosci h= 20 cm, beton klasy — B30 (C25/30), zbrojenie pretami
stalowymi, zebrowanymi ze stali klasy A-IlIN (RB500W), o $rednicy i rozstawach wg projektu
wykonawczego

Posadzke nalezy zdylatowa¢ wg rys. 01/K.

- Charakterystyka mieszanki betonowej - B30 posadzkowy

Beton ( mieszanka betonowa ) powinien speinia¢ wymagania zawarte w normie
PN-88/B-06250:

- stosunek w/c <0 ,46

- zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie powinna przekracza¢ 450 kg / m3

- zawarto$¢ cementu nie powinna przekracza¢ 350 kg / m3

- widkna stalowe typu 50/1,0

- konsystencja po dodaniu wiékien - opad stozka Abramsa 10cm-12cm

- plastyfikator BV

- superplastyfikator FM



1.3.

- Kruszywo musi by¢ odporne na reakcje alkaliczng i nie moze zawieraC zanieczyszczen
organicznych. Dobdr uziarnienia kruszywa i pozostatych sktadnikédw mieszanki betonowej
musi gwarantowac brak zjawiska wydzielania wody i mleka cementowego w czasie ukfadania
betonu ( bardzo wazna jest wlasciwa zawartos¢ frakcji kruszywa do 0,25 mm , ktéra nie
powinna by¢ mniejsza niz 4%). Wydzielajagce sie mleko cementowe Iub woda obniza
wytrzymatos¢ i odpornos¢ na $cieranie wierzchniej warstwy piyty oraz wywotuje mikrorysy w
warstwie utwardzonej).

Powyzsze zalecenia powinny zostaé uwzglednione w skiadzie mieszanki betonowej
(recepturze) opracowanym przez dostawce betonu i bezwzglednie przestrzegane
podczas wykonywania ptyty betonowej.

Wytyczne wykonawstwa

Wszystkie zmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnié z projektantem konstrukcji.

W trakcie prowadzonych prac budowlanych w razie stwierdzenia jakichkolwiek niekorzystnych
Zjawisk geodynamicznych nalezy wstrzymac¢ budowe. Prace nalezy wowczas prowadzi¢ pod
Scistym nadzorem geologa.

Roboty budowlano-montazowe i odbior robot wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” wydanych
przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut
Techniki Budowlanej.

Wszystkie materiaty stosowaé zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi producenta,
dochowujgc technicznych warunkéw wykonania robaot.

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionych do tego osoéb. Zatoga
powinna by¢ przeszkolona, wyposazona w odpowiedni sprzet i posiada¢ wymagane
kwalifikacje. Teren prowadzonych prac powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed
dostepem os6b postronnych.
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2.~ ZESTAWIENIE WYNIKOW WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
CZESCI SOCJALNO-BIUROWEJ:

Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych przeprowadzono przy
pomocy programow:

- PAKIET SPECBUD V10.0 autorstwa SPECBUD s.c. dr inz. Marian Kazek — licencja nr 25D4-
869F dla mgr inz. Krzysztof Goérkiewicz

- Autadesk Robot Struktural Analysis Professional 2014 — licencja nr 539-32677714 oraz klucz
produktu 547F1 dla mgr inz. Krzysztof Gérkiewicz

- EXPERT V20.1 — licencja nr 11524 dla mgr inz. Krzysztof Gorkiewicz

Szczegoly dotyczagce analizy statycznej i wymiarowania elementdéw konstrukcyjnych dostepne
sg w archiwum projektanta.

2.1. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe najwazniejszych elementow konstrukcji
2.1.1. Nadproze N-1.1

SCHEMAT BELKI

AN A
A B
4|, 2,94 4|,

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: State (yr = 1,20)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

o

S S
o Yo}
N N
v N

A T T\ e A

A _\—gk:O,55 kN/mb B
L 2,94 |
2 2
Przypadek P2: snieg (yr = 1,5)
Schemat statyczny:

o o

© ©
N N
— —
i N

AN AN

A B
L 2,94 |
2 2

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji skfadniki kombinacji
K1: State 1,0-P1
K2: State+snieg 1,0-P1+1,0-P2
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: State

Momenty zginajgce [KNm]:

AN A
A
2 33,07 3
< <
< <
Przypadek P2: $nieg
Momenty zginajgce [kNm]:
VAN 72N
A
® 20,42 R
~]| ~
N N

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

AA\

72,78
44,99

/

53,49

72,78
44,99

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: ta
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;

k;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
121y |

[ >

1T ly |

Przekroj: 3 IPE 180, potgczone spoinami ciggtymi

Av = 28,6 cm?, m = 56,4 kg/m

Jx=3960 cm4, Jy=4261cm?, J,=7431cmé, Jr=4,79 cm?* Wyx=438 cm?3

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju1l (op = 1,070)
- Scinanie: klasa przekroju 1

Nos$nos$é na zginanie

Mr = 100,75 kNm

VR = 356,89 kN

Przekréjz=1,47 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

(o9]
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Moment maksymalny Mmax = 53,49 kNm

(52) Mmax / ((pL'MR) =0531 <1
No$nos¢ na Scinanie

Przekréj z = 2,94 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -72,78 kN

(53) Vmax/ VR =0,204 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem

Vmax = (-)72,78 kKN < Vo =0,6-Vr = 214,13 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z = 1,47 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne fimax = 4,57 mm

Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 500 = 2940 / 500 = 5,88 mm

fumax = 4,57 mm < fgr=588mm (77,8%)
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2.1.2. Nadproze N-1.2
Nadproze N-1.2 (wolnhopodparta)

SZKIC BELKI

An
y 40 345

72

40

1 1

GEOMETRIA BELKI

*

40

¥ 35 v

7 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =35,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: State

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char.

Y

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. State - dach. Obcigzenia state dachu 16,43
szer.3,70 m [4,440kN/m2-3,70m]

2. Sciana gr. 42cm. Sciana nosna grubosci z 5,70
tynkiem 42cm szer.0,75 m
[7,600kN/m2-0,75m]

3. Ciezar wiasny belki 3,50
[0,35m-0,40m-25,0kN/m3]

1,14

1,21

1,10

18,73

6,90

3,85

cata belka

cata belka

cata belka

> 25,63

Schemat statyczny belki

1,15

] g
a [}
A A

A
| 3,85 L
id

Przypadek: P2: snieg

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

29,48
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|_p OpiS obciqzenia Obc.char. ¥t kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Scieg szer.3,70 m [2,930kN/m2-3,70m] 10,84 1,50 - 16,26 cata belka
> 10,84 1,50 16,26
Schemat statyczny belki
AN AN
A B
| 385 L

id A

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — fea = 14,17 MPa, fod = 1,02 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,68

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢g = 16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d = 20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Srednica spinek ds =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia z gory Cromg = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia z dotu Cromd = 45 mm

Nominalna grubos¢ otulenia z lewej Crom|! =45 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia z prawej  Cnomp = 45 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=1,50
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aiim = le#/350

Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: State

Momenty zginajgce [kNm]:
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|>_

AN
A B
N 54,62 N
<l <
o 19}
Sity poprzeczne [kN]:
56,74
paN
A B
-56,74
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
6,35
Przypadek: P2: $nieg
Momenty zginajgce [kNm]:
PaN A
A B
8 30,13 =
- -
™ ™
Sity poprzeczne [kN]:
31,30
paN
A B
-31,30
Ugiecia [mm]:
AN A
A B
2,69
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:
AN AN
A B
3= 84,74 YN
g8 g8

Sity poprzeczne [kN]:

16



88,04

>‘63’48

VAN AN

A B
-63,48

-88,04
Ugiecia [mm]:
AN aN
A B
9,03
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
Ap 3¢20 ¥ B
al
, 40 345 , 40
2 7 4l 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 84,74 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢16 o As2 = 6,03 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢20 0 As1 = 9,42 cm? (p = 0,80%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 84,74 KNm < Mrd = 117,60 KNm  (72,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqd = 63,48 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 250 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nos$nosci na scinanie:  Vsd = 63,48 KN < Vra1 = 80,82 kN  (78,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 67,57 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 67,57 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk =0,225mm < wim=0,3mm  (75,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 9,03 mm < aim = 3850/350 = 11,00 mm  (82,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 62,91 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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2.1.3. Nadproze N-1.3
Nadproze N-1.4

SZKIC BELKI

“An
Y 50 v 115

50

1 A

GEOMETRIA BELKI

K

¢ 25 ¢

7 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: State

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

¥

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. State - dach. Obcigzenia state dachu
szer.4,20 m [4,440kN/m2-4,20m]

2. Sciana gr. 29cm. Sciana no$na grubosci z
tynkiem 29cm szer.3,10 m
[5,260kN/m2-3,10m]

3. Strop nad parterem - Ackermana 20+4cm
szer.2,88 m [3,130kN/m2-2,88m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,05
m i szer.2,88 m [19,0kN/m3-0,05m-2,88m]

5. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

.

Schemat statyczny belki
<

56,5

18,65

16,31

9,01
2,74

1,88

1,14

1,21

1,10
1,30

1,10

21,26

19,74

9,01
3,56

2,07

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

48,59

1,16

56,54

56,54

|/ 1,45

D
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Przypadek: P2: $nieg

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciaienia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Scieg szer.3,70 m [2,930kN/m2-3,70m] 10,84 1,50 - 16,26 cata belka
> 10,84 1,50 16,26
Schemat statyczny belki
PaN PaN
A B
4L 1,45 4|/
Przypadek: P3: uzytkowe
Zestawienie obcigzenh roztiozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 5,76 1,40 0,50 8,06 cata belka
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.2,88 m
[2,0kN/m2-2,88m]
% 5,76 1,40 8,06
Schemat statyczny belki
5 <
YaN PaN
A B
| 145 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — fca = 14,17 MPa, foad = 1,02 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,82

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych g =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
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Srednica strzemion $s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-1lIN (RB500W)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Srednica spinek bs =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia z géry Cromg = 25 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia z dotu Crnomd = 45 mm

Nominalna grubos¢ otulenia z lewej Cnom)! =45 mm
Nominalna grubos¢ otulenia z prawej  Cnom,p = 45 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia s$cisk. krzyzulcow bet. cot6=1,50
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aiim = le/350

Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: State

Momenty zginajgce [KNm]:

14,86

40,99
40,99

Sity poprzeczne [kN]:

40,99‘
paN

A B

-40,99
Ugiecia [mm]:
AN A
A B
0,97

Przypadek: P2: $nieg

Momenty zginajgce [kNm]:

4,27

11,79
11,79

Sity poprzeczne [kN]:
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11,79

A B
-11,79
Ugiecia [mm]:
AN A
A B
0,22
Przypadek: P3: uzytkowe
Momenty zginajgce [kNm]:
AN A
A B
10 2,12 o
5e] ©
Lo o
Sity poprzeczne [kN]:
5,85
A B
-5,85
Ugiecia [mm]:
AN A
A B
0,11
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
PN 7aN
A B
RIS 21,25 NIES
ol |o oo
o< o<

Sity poprzeczne [kN]:

A

58,62
27,17
N |
2717 B

-58,62
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Ugiecia [mm]:

N N
A B
1,30

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
ZIN 2¢16 v B
al
y, 50 Yy 115 y 50 v
a a K 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 21,25 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢16 o Asz2 = 4,02 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢16 o0 As1 = 4,02 cm? (p = 0,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 21,25 KNm < Mrd = 36,34 KNm  (58,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)27,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 170 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)27,17 KN < Vra1 =42,65 kN (63,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 17,13 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 16,38 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,166 mm < wim =0,3mm  (55,3%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1,30 mm < aim = 1450/350 = 4,14 mm  (31,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 35,82 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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