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1 Dane podmiotu lub organu odpowiedzialnego za sporzadzenie mapy i wykonawcy mapy

Niniejszy dokument stanowi cze$¢ opisowq dla opracowania strategicznej mapy hatasu dla odcinkéw drég
zlokalizowanych na terenie miasta Zamos¢. Zakres niniejszego opracowania obejmuje tgcznie 12 odcinkéw
drég.

Podmiot odpowiedzialny za sporzadzenie mapy:
Zarzad Droég Grodzkich w Zamosciu,
ul. Kilinskiego 86, 22-400 Zamos¢
Adres e-mail: sekretariat@zdg.zamosc.pl
Tel. +48 84 638 31 98
Wykonawca:
BAASA Acoustics sp. j.
ul. Gdyriska 25, 58-100 Swidnica
Adres e-mail: biuro@baasa.pl

Tel. 600 83 22 53, 600 560 540

Zespot opracowujacy:

mgr inz. tukasz Sawa

mgr inz. Damian Baran

mgr inz. Katarzyna Sroka

mgr inz. Sylwia Mioduszewska
mgr inz. Liliana Smolarska

Jan Zadziorski

Alicja Nowak
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2  Charakterystyka obszaru podlegajacego ocenie

Niniejsza opracowanie wykonane zostatlo w ramach zadania polegajgcego na sporzadzeniu strategicznych
map hatasu dla gtdwnych drég o ruchu powyzej 3 000 000 pojazddw rocznie na terenie miasta Zamos¢ i
dotyczy wybranych odcinkow drég gtéwnych na terenie miasta. Analizg objeto w sumie 12 odcinkéw drég o
tacznej dtugosci ok. 15,32 km co przektada sie na analizowany obszar o powierzchni ok. 12,256 km?2. Ponadto
lokalizacje odcinkdw (kolorem niebieskim) w skali miasta, poglagdowo przedstawiono na ponizszym rysunku.

NIAIDAN

Zamosc

Rysunek 2.1 Lokalizacja odcinkéw drég objetych opracowaniem Strategiczna Mapa Hatasu
(zrédto: Google Earth/opracowanie wtasne)
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Miasto powiat Zamos¢ potozone jest we wschodniej czesci kraju w wojewddztwie lubelskim. Miasto okala
powiat zamojski. taczna powierzchnia miasta (powiatu) wynosi 30,3 km?(2021 r.)

Analizowany obszar zostat okreslony jako pas terenu o szerokosci po 400 m po obu stronach drogi (2x400m).
tacznie analizie poddano obszar 12,3 km? W ramach prowadzonych analiz uwzgledniono takze
oddziatywanie przedmiotowych odcinkdw drdg na obszary sgsiadujgce, gdzie pomimo iz dany odcinek nie jest
zlokalizowany na terenie danego obrebu to oddziatuje akustycznie. Sytuacja taka miata miejsce dla
krancowych | rownolegle przebiegajgcych odcinkdéw przy granicy z powiatem zamojskim.

Przedmiotowe odcinki drég przebiegajg w wiekszosci przez tereny o znacznym stopniu zurbanizowania,
(obszar miejski) ze zwartg zabudowa mieszkaniowg oraz zabudowg przemystowo — ustugowg. W czesci
przypadkéw, drogi przebiegajg przez tereny mniej zurbanizowane, z luzng zabudowg mieszkaniowg a takze
przez tereny niezabudowane i upraw rolnych.

Ponizej w tabeli przedstawiono takze krétkg charakterystyke w ujeciu liczbowym, obszaru objetego analiza.
Dane statystyczne odnosnie powierzchni oraz liczby mieszkancow przyjeto na podstawie danych
prezentowanych na stronach bdl.stat.gov.pl Gtéwnego Urzedu Statystycznego (stan na dzien 30.12.2021).
Natomiast liczba obiektdw zostata opracowana na podstawie danych kartograficznych pozyskanych z
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

W dalszej czesci, w kolejnych punktach przedstawiono krotki opis obszaréw objetych opracowaniem, réwniez
w podziale na poszczegdlne powiaty, na ktérych zlokalizowane sg przedmiotowe odcinki drég.

Tabela 2.1 Charakterystyka obszaru podlegajacego ocenie

Szacunkowa’ ; Liczba obiektow
taczna dtugosé
Kod 0:3::(?' :ir:: Powierzchnia Liczba zwigzanych ze szpitali
Lp. jednostki Powiat P g !q v powiatu mieszkancéw statym lub . P )
. . analizie w X i domoéw
terytorialnej [km?] powiatu czasowym
ramach pobytem dzieci i pomocy
SMH2022 . spotecznej
mtodziezy,
[km]
1 0664 Miasto Zamosé 15,3 30,3 62021 92 35
2 0620 zamojski - 1870 104 327 153 34

Kolorem szarym oznaczono powiaty sgsiadujgce z analizowanym obszarem.
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3352L ul. Wyszynskiego '3351L Peowiakow

Rysunek 2.2 Materiat fotograficzny wybranych odcinkéw drég
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D74 ul. Szczebfzeska

DK74 ul. Hrubieszowska
Rysunek 2.3 Materiat fotograficzny wybranych odcinkéw drég
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3 Charakterystyka i identyfikacja gtownych drog

W ramach niniejszego opracowania, analizag objeto tgcznie 13 wymienionych ponizej odcinkéw drdg

gtéwnych, lezgcych w granicach miasta Zamosé. Ponizej w tabeli zestawiono podstawowe parametry

identyfikujace i charakteryzujgce poszczegélne odcinki objete Strategiczng Mapg Hatasu.

Gtéwnym czynnikiem charakteryzujagcym dany odcinek drogi jest natezenie ruchu. Prezentowane w ponizszej

tabeli wartosci przyjeto zgodnie z danymi zebranymi w trakcie wykonywania pomiaréw w ramach niniejszego

opracowania. Przyjeto podziat struktury ruchu na 4 kategorie (zgodnie z pdzniejszg metodyka obliczeniowa
CNOSSOS-EU):

Kategoria 1 - lekkie pojazdy silnikowe,
Kategoria 2 - $rednie pojazdy ciezarowe,
Kategoria 3 — pojazdy ciezarowe,
Kategoria 4a — motorowery,

Kategoria 4b — motocykle.

W zestawieniu uwzgledniono takze udziat poszczegdlnych kategorii w zaleznosci od pory doby, z

rozréznieniem pory dnia (12h), wieczoru (4h) oraz pory nocy (8h).

Strategiczna Mapa Hatasu
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Tabela 3.1 Zestawienie odcinkéw drog objetych Strategiczng Mapa Hatasu

Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych RD:;?:;::’:;::’;::;;::M Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych
SRD SRW SRN SDRR
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Lp. | Numer drogi Nazwa
4a 4b 4a 4b 4a | 4b 4a 4b
poj./12 godz. poj./4 godz. poj./8 godz. poj./24 godz.
1 DK 17 Legionow 8556 7092 154 | 1274 4 32 | 1780 | 1424 12 324 4 16 1032 | 690 [ 12(329| 0| 1 |11368| 9206 178 | 1927 8 49
2 DK 17 Aleje Jana Pawta Il 15817 | 14654 | 110 959 32 62 | 3601 | 3287 12 277 5 20 1526 | 1261 (17| 242 | 0 | 6 | 20944 | 19202 | 139 | 1478 37 88
DK 17i
3 DW 849 Lwowska 7568 7370 30 129 6 33 | 1378 | 1354 2 16 4 2 416 | 405 | 1 7 |1]2] 9362 9129 33 152 11 37
4 | DW 849 Orlat Lwowskich 9607 | 9134 134 244 26 69 | 2090 | 2036 12 30 6 6 583 | 560 | 7 | 11 | 3 | 2 |12280| 11730 | 153 285 35 77
Prymasa Stefana
5 3352L ¥ 1. 8688 | 8214 96 316 24 38 | 1850 | 1780 4 52 4 10 668 | 630 | 8 | 29 | O | 1 |11206| 10624 | 108 397 28 49
Wyszynskiego

6 3351L Peowiakdéw 13047 | 12624 | 83 259 22 59 | 2939 | 2852 15 51 4 17 1052|1028 | 6 | 15 | 1| 2 | 17038 | 16504 | 104 325 27 78
7 3331L Prosta 6903 6525 222 105 45 6 1260 | 1224 6 12 18 0 308 | 296 | 7 2 [3]|0] 8471 8045 235 119 66 6
8 DK 74 Lubelska 10432 | 10043 75 191 37 86 | 2432 | 2360 8 32 10 22 795 | 765 | 5| 20 | 1 |4 | 13659 | 13168 88 243 48 112
9 3328L Marszatka J. Pitsudskiego | 16437 | 15651 | 348 270 108 60 | 3813 | 3691 33 36 25 28 1215|1168 | 26| 11 | 7 | 3 | 21465 | 20510 | 407 317 140 91
10| 3353L Sadowa 8625 8455 34 73 21 42 | 2298 | 2266 2 10 2 18 674 | 660 | 2 8 | 0|4 |11597 | 11381 38 91 23 64
11 DK 74 Szczebrzeska 9240 8433 154 574 22 57 |1896| 1822 10 48 2 14 639 | 588 | 5| 40 [ 3|3 |11775| 10843 | 169 662 27 74
12| DK74 Hrubieszowska 10123 | 9346 81 617 16 63 | 2068 | 1972 6 68 6 16 832 | 765 | 4 | 51 | 3 |9 |13023| 12083 91 736 25 88
Strategiczna Mapa Hatasu
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Ponadto innym istotnym elementem charakteryzujgcym drogi sg predkosci pojazdéw. W niniejszym
opracowaniu uwzgledniono dane dotyczace predkosci pojazdéw, przyjmujgc dopuszczalne wartosci predkosci
wynikajgce z istniejgcej organizacji ruchu.

4  Uwarunkowania akustyczne wynikajace z dokumentéw planistycznych

Kwalifikacji terendw w celu wykonania mapy akustycznej dokonano na podstawie zapiséw miejscowych
plandw zagospodarowania przestrzennego a w przypadku ich braku w oparciu o kwalifikacje zgodnie z Art.
115 Ustawy Prawo ochrony Srodowiska, dokonanej przez wtasciwy organ.

Ochronie przed hatasem podlegajg przede wszystkim tereny zabudowy mieszkaniowe] jedno-
i wielorodzinnej, tereny zwigzane ze statym pobytem dzieci i miodziezy, tereny szpitali, doméw opieki,

a takze tereny o charakterze wypoczynkowo-rekreacyjnym.

W obowigzujgcym obecnie prawodawstwie krajowym w zakresie hatasu wprowadzony zostat podwdjny

system ocen, ktory wprowadza rozrdznienie (art.112a ustawy Prawo ochrony srodowiska):

— prowadzenie dtugookresowej polityki w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem, w szczegdlnosci do
sporzgdzania strategicznych map hatasu,

— ustalanie i kontrola warunkdw korzystania ze srodowiska.

Dla obu tych obszaréw dziatann stosowane sg inne wskazniki oceny hatasu. Do celdéw prowadzenia
dtugookresowe] polityki w zakresie ochrony s$rodowiska przed hatasem, w tym do opracowania map
akustycznych, zastosowanie znajdujg wskazniki Lown oraz L.

Standardy jakosci srodowiska w zakresie emisji hatasu okreslajg dopuszczalne poziomy hatasu zawarte
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku z pdiniejszymi zmianami /tekst jednolity Dz. U. z 2014 r., poz. 112/. Ponizej w tabeli
zestawiono wartosci dopuszczalnych pozioméw dla wskaznikéw wykorzystywanych przy sporzadzaniu map

akustycznych.
Tabela 4.1 Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku (wg rozp. MS z dnia 14.06.2007 r. z p6Zn. zmianami)
Drogi lub linie kolejowe?®
Przedziat czasu Przedziat czasu
Lp. Przeznaczenie terenu odniesienia réwny | odniesienia rowny
wszystkim dobom | wszystkim nocom
w roku w roku
Lown[dB] Ly [dB]
1 a) Strefa ochronna A ochrony uzdrowiskowej 50 45
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i
2 miodziezy 64 59
c) Tereny domow opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Treny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
3 b) Tereny zabudOV\-/y zagrodowe;j - <9
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe?
b) Tereny zabudowy mieszkaniowo-ustugowe
4 | a) Tereny w strefie Srodmiejskiej miast powyzej 100 tys. mieszkaricow? 70 65

Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych

Strategiczna Mapa Hatasu
dla gtéwnych drég na terenie miasta Zamos¢
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2 Strefa $rédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkaricoOw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektéw administracyjnych,
handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkaricow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych
dzielnicach strefe srédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa mieszkaniowg z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i
ustugowych.

Zgodnie z zapisami uchwat zamieszczonych ponizej, a takze w odniesieniu do informacji przekazanych przez
wtasciwe organy dokonano podziatu terendw na kategorie przedstawione w powyzszej tabeli.

Zestawienie (w podziale na powiaty) obowigzujacych aktdw prawa miejscowego warunkujgcych
wystepowanie terendw wrazliwych akustycznie oraz pism witasciwych organdw pozyskanych na potrzeby
realizacji niniejszego opracowania zestawiono ponizej.

Ponadto wykonawca opracowania zwrdcit sie takie do wtasciwych organdw (Urzedéw Miast i Gmin)
z wnioskiem o udzielenie informacji odnosnie obowigzywania innych aktéw prawa miejscowego wydanych na
podstawie art. 118b i art. 135 Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, jednak nie otrzymat zadnej odpowiedzi
w tej sprawie, zatem do dalszych analiz przyjeto, iz na analizowanym terenie brak jest obszaréw skazanych
w art. 118b i art. 135.

Miasto Zamos¢é

U 2006_499 XLV RM w Zamosciu
U 2009 261 XXVIII RM w Zamosciu
U_2010_390_XXXIX RM w Zamosciu
U 2010 _402_XLI RM w Zamosciu
U_2010_482_XLVII RM w Zamosciu
U_2010_483_XLVII RM w Zamosciu
U 2011_60_VIRM w Zamosciu
U_2012_182_XVIII RM w Zamosciu
U 2012 183 XVIII RM w Zamosciu
U_2012_228 XXIl RM Zamo$é¢
U_2012_229 XXII RM Zamo$é¢
U_2012_230_XXIl RM Zamo$¢
U_2012_262_XXIV RM Zamo$¢
U_2015_87_IX RM Zamos¢
U_2016_287_XXIIl RM Zamo$¢
U_2016_311_XXV RM Zamos¢
U_2017_336_XXVIII RM Zamos¢

e U_2017_462_XXXVI RM Zamos¢
U_2018_534_XLIl RM Zamos¢
U_2019_101_VIII RM Zamos¢
U_2019_104_VIIl RM Zamoé¢

U 2019 148 X RM Zamos¢
U_2020_289_XVII RM Zamos¢
U_2020_358_XXIIl RM Zamos¢
U_2020_359 XXIIl RM Zamo$¢
U_2020_360_XXIIl RM Zamos¢
U_2020_361_XXIIl RM Zamos¢
U_2020_418_XXVI RM Zamos¢
U_2020_419_XXVI RM Zamos¢
U_2020_420_XXVI RM Zamog¢

Strategiczna Mapa Hatasu
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U_2021_542_XXXVI RM Zamoé¢

U_2022_647_XLIV RM Zamos¢

Powiat zamojski, gmina Zamos¢

U_1996_156_XXIIl RG Zamos¢
U_1997_215_XXX RG Zamos¢
U_2011_106_XI RG Zamos¢
U_2014_405_XLII RG Zamos¢
U_2014_451_VIIl RG Zamoéé

Pisma wtasciwych organdw:

Miasto Zamos¢ BU-0Z.6743.4.37.2022.5) z dnia 18.07.2022 r.

Gmina Zamos¢ Pi0S.6724.2.62.2022 z dnia 15.07.2022 r.

Strategiczna Mapa Hatasu
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5 Metody i dane wykorzystane do wykonania obliczen akustycznych

Obliczenia akustyczne wykonano w oprogramowaniu CadnaA wersja BMP L PRO firmy DataKustik nr licencji
L44876 wydanej dla BAASA Acoustics sp. j. przy wykorzystaniu metody CNOSOSS-EU.

W celu sporzadzenia mapy wykorzystano obiekty przestrzenne oraz dane przestrzenne gromadzone oraz
udostepniane przez Gtéwny Urzad Geodezji i Katastru przekazane przez Zamawiajgcego.

5.1 Numeryczny model terenu NMT

Numeryczny model terenu (NMT) z punktu widzenia sporzadzania strategicznej mapy hatasu i tworzonego do
tego celu modelu akustycznego ma znaczenie dla:

e Usytuowania na okreslonej wysokosci zrodet hatasu (np. drdg, linii kolejowych, torowisk
tramwajowych czy zrédet przemystowych), w tym odwzorowanie nasypéw, wykopoéw, skarp;
e Parametrow zrddet hatasu — niweleta drég i linii kolejowych i ich wptyw na emisje hatasu;
e Usytuowania na okreslonej wysokosci punktow siatki obliczeniowej (receptoréw/odbiornikéw), na
podstawie ktdrych finalnie beda liczone mapy imisyjne;
e Usytuowania na okreslonej wysokosci budynkéw (a wiec i siatki receptoréw przypisanych do tych
budynkodw;
e Usytuowania na okreslonej wysokosci przeszkdd na drodze propagacji hatasu, w tym przede
wszystkim ekrandw akustycznych;
e Uksztattowanie terenu moze takze samo w sobie stanowié¢ krawedz dyfrakcji (przeszkode na drodze
propagacji hatasu) np. waty ziemne, krawedzie nasypow, wykopoéw, skarp.
Podczas wykonywania mapy akustycznej wykorzystano dane NMT1 lub NMT2 w zaleznosci od dostepnosci
danych dla danego obszaru.

Wstepne przetworzenie danych NMT polega w ogdlnosci na odfiltrowaniu (odrzuceniu) z petnej siatki
punktow tych, ktére nie bedg miaty istotnego wptywu na ostateczny ksztatt siatki triangulacyjnej. Istnieje
wiele gotowych algorytmdéw GIS (w tym rowniez te wbudowane w programy akustyczne) dokonujace takiej
filtracji. W uproszczeniu ich dziatanie polega na iteracyjnym odrzucaniu poszczegdlnych punktéw oryginalnej
siatki i obliczaniu réznicy pomiedzy modelem terenu wynikajgcym z oryginalnej siatki punktéw i siatki
przetworzonej. Parametrami algorytmdw sg maksymalny mozliwy btad (maksymalna mozliwa réznica
wysokosci — zalecana warto$¢ 0,5 m) oraz maksymalna rozdzielczo$¢ przetworzonej siatki (w przypadku
obszaru o ptaskim uksztattowaniu terenu mozna przyjgé nawet 50 x 50 m). Innym sposobem przetwarzania
danych NMT w celu ich ograniczenia do niezbednego minimum jest ich konwersja do poziomic (warstwic) o
zadanej rozdzielczosci (np. 0,5 m). W tym wypadku oryginalne dane NMT tworzace warstwe rastrowq
przetwarzane sg przez liczne ipopularne algorytmy GIS (stuzgce w wielu roznych dziedzinach do
odwzorowywania uksztattowania terenu) na drodze interpolacji, dajgc na wyjsciu wektorowg reprezentacje
poziomic. Oprécz wspomniane] rozdzielczosci, waznym parametrem jest tu takze stopien ,wygtadzenia”
poziomic. O ile w przypadku prezentacji graficznej (na mapach) z uwagi na estetyke i czytelnos¢ wazne jest,
aby poziomice prezentowane byly w postaci ,wygtadzonych” krzywych (geometrie takie sktadajg sie
z wiekszej ilosci weztéw — potgczonych liniami punktéw/wierzchotkdw) o tyle w modelu akustycznym liczy sie
optymalizacja objetosci danych i czasu obliczen z ich wykorzystaniem, co z kolei nie sktania do stosowania
zbyt duzego ich ,wygtadzania”. Uzyskane na wiekszych obszarach za pomocga algorytmdéw GIS poziomice

Strategiczna Mapa Hatasu
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mozna na ogot dodatkowo przefiltrowaé, usuwajac te o niewielkiej powierzchni (mniejszej niz 50 m? w
przypadku poligonéw) lub dtugosci (mniejszej niz 70-100 m w przypadku linii). Taki zabieg dodatkowo
ograniczy ilos¢ danych o niewielkie powierzchniowo deniwelacje terenu nieistotne z punktu widzenia
rozdzielczosci siatki obliczeniowej wykorzystywanej do obliczen akustycznych.

Przetworzenie NMT z doktadnoscig do 0,5 m ograniczajgce ilos¢ danych (skutkujgce usrednieniem wysokosci
na okreslonym obszarze) nie wprowadza btedéw do modelu akustycznego i wynikéw obliczen. Nalezy
pamieta¢, ze obliczenia akustyczne i wyniki prezentowane na mapach tez sg wytacznie przyblizeniem
rzeczywistego klimatu akustycznego. Obliczenia przeprowadzane w siatce 20 x 20 m w przypadku hatasu
drogowego, szynowego i przemystowego (i az 100 100 m w przypadku hatasu lotniczego) i kazdy z punktéw
tej siatki daje nam obraz $redniego poziomu hatasu przypisanego do powierzchni 400 m? (10 000 m w
przypadku hatasu lotniczego). Z tego wzgledu rekomenduje sie, wykonywanie obliczen w siatce 10 x 10 m.

Podczas wykonywania mapy akustyczne;j:

e punkty wysokosciowe zostaty przetworzone do poziomic z rozdzielczos$cig 0,5 m,
e poziomice zostaty wygtadzone z parametrem 0,2 m,
e uproszczono model terenu odfiltrowujgc poziomice o dtugosci mniejszej niz 70 m.

5.2  Budynki

W analizach realizowanych w ramach strategicznych map hatasu, budynki majg podwdjne znaczenie. Z jednej
strony stanowig element modelu akustycznego, jako obiekty o charakterze odbijajgcym i ekranujgcym, z
drugiej s3 nosnikiem informacji przestrzennej o dystrybucji mieszkaricow w obszarze objetym analiza.

Jako obiekty modelu akustycznego muszg charakteryzowaé sie:

e Dwuwymiarowa geometrig (obrysem);
e Wysokoscig;
e Wspodtczynnikiem odbicia.
Do budynkow, jako nosnika informacji przestrzennej przypisywane sg cechy:

e Rodzaj budynku: mieszkalny/niemieszkalny/szkota/przedszkole/szpital itp.;
e Liczbe kondygnacji, lokali mieszkalnych i liczbe mieszkancow;
e Specjalng izolacje akustyczna.

WYSOKOSE BUDYNKOW

Budynki z odwzorowaniem wysokosci sukcesywnie opracowywane sg przez GUGIK i udostepniane w formacie
CityGML 2.0 118 w oparciu o baze BDOT10k i dane LIDAR. Ich aktualnos¢ i kompletnosé jest rézna w réznych
czesSciach kraju. Format CityGML 2.0 opiera sie na réznych poziomach szczegétowosci. Dane dot. budynkdow
opracowywane sg ha poziomach: LoD1 i LoD2. Przy czym do budowy modelu akustycznego wystarczajacy jest
baze BDOT10k i LoD1, w ktérym budynki opisywane sg przez proste bryty o ptaskich dachach wyznaczonych,
jako mediana punktéw pomiarowych w obrysie budynku (format LoD2 zawiera rzeczywistg geometrie
dachow oraz tekstury powierzchni budynku) (Rys. 10-7). Wykorzystanie LoD2 na potrzeby stworzenia modelu
akustycznego na duzych obszarach znacznie wydtuza, czasem wrecz uniemozliwia wykonanie obliczen
akustycznych. Czesto nalezy powigzac informacji z réznych zrddet.
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Przy opracowaniu modelu akustycznego wykorzystano dane wysokosciowe LoD2.

W przypadku braku poszczegdlnych budynkéw w zbiorze LoD1 ich wysoko$s¢ mozna wyznaczy¢é w oparciu o
réznice numerycznego modelu pokrycia terenu (NMTP, dostepnego przez platforme GEOPORTAL) i NMT.
Wyznaczajac réznice obu rastréw, w prosty sposéb mozna w srodowisku GIS przypisa¢ do danego budynku z
bazy BDOT10k wysokos¢ odpowiadajgcg medianie punktéw wypadajgcych wewnatrz obrysu budynku (Rys.
10-8). Mediana wykorzystywana jest zamiast wartosci Sredniej takze przez GUGIK przy tworzeniu danych
LoD1, co ma zwigzek z przyblizeniem rzeczywistej geometrii budynkéw w BDOT10k oraz z rozdzielczoscia
danych NMPT i NMT. Jak wida¢ nie zawsze punkty reprezentujace wysoko$¢ budynku pokrywajg sie
doktadnie z jego obrysem z BDOT10k. Wewnatrz obrysu wypadajg takze punkty reprezentujgce otoczenie
budynku. W takim wypadku mediana zwraca wysokos¢ budynku z mniejszym btedem niz wartosé srednia.

Gdy dane NMPT (Numeryczny Model Pokrycia Terenu) i NMT nie pozwalajg na okreslenie budynku (np.
nowopowstatego) mozna jego wysokosé okresli¢ np. w oparciu o liczbe kondygnacji zawartg w BDOT10k. Dla
wiekszosci budynkéw mieszkalnych czy biurowych mozina w duzym uproszczeniu przyjaé, ze wysokosé
budynku (Hpyua) jest rowna:

Hpyua = liczba kondygnacji * 3m

Takie podejscie zawarte zostato w rozdziale 2.8 Zatgcznika 1l Dyrektywy2002/49/WE. W przypadku
pozostatych budynkéw np. produkcyjnych, magazynowych nalezy wykorzysta¢ inne dostepne dane:
ortofotomapy, zdjecia ukosne, wizja lokalna czy ustugi typu Google StreetView.

WSPOLCZYNNIK ODBICIA

Zgodnie z metodyka CNOSOSS-EU kazdy budynek, jako przeszkoda na drodze propagacji dzwieku
charakteryzuje sie wspotczynnikiem absorpcji, ktory okresla, jaka czes¢ energii akustycznej zostanie
pochtonieta w wyniku odbicia. Zdecydowana wiekszos¢ programéw realizujgcych obliczenia akustyczne
pozwala przypisa¢ do catego budynku (wszystkich jego fasad) jedng wartos$¢ wspotczynnika absorpcji lub
odpowiadajacy jej wspoétczynnik ttumienia wyrazony w dB.

Nie ma aktualnie dostepnej ewidencji budynkéw zawierajacych dane dotyczace dzwiekochtonnosci ich
elewacji. Stad tez w kontekscie wielkosci obszaru podlegajgcego mapowaniu i ogdlnosci analiz zawartych w
strategicznych mapach hatasu mozna postuzy¢ sie tu uproszczeniami. Dane literaturowe 120 wskazuja, ze w
ogodlnosci mozna zastosowacd ponizsze reguty.

Tabela 5.1 Wartosci wspétczynnika pochtaniania i ttumienia w przypadku budynkéw

p A el =
rzewazajacy rodzaj elewacji w Wspétczynnik absorpcji, a Wspoétczynnik ttumienia
budynku
Powierzchnie catkowicie odbijajace 0,0 0,0 dB
(szkto, stal)
Ptaskie murowane powierzchnie 0,2 1,0dB
Powierzchnie nieréwne (balkony, 0,4 22 dB
wykusze)

RODZzAJ BUDYNKU
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Na potrzeby analiz i sprawozdawczosci zwigzanej ze strategicznymi mapami hatasu, zgodnie z Dyrektywg
2002/49/WE konieczne jest wyrdznienie sposrdéd ogdtu budynkdw tych, ktére podlegajg ochronie przed
hatasem. Zalicza sie do nich:

e Budynki mieszkalne (w tym takze budynki zamieszkania zbiorowego — internaty, bursy, akademiki,
wiezienia, zaktady poprawcze, domy dziecka, zakony i plebanie);

e Szkoty, przedszkola i ztobki obiekty zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy;

e Szpitale, domy opieki spotecznej.
Dla pozostatych budynkéw, w tym budynkdéw uzytecznosci publicznej niewymienionych powyzej, urzedéw,
biur, budynkéw handlowych, ustugowych (w tym ustug zdrowia), magazynowych, produkcyjnych, obiektow
kultury i sportu, itp., nie zachodzi konieczno$¢ okreslania rodzaju budynku. Klasyfikacja budynkdéw jest istotna
w dwéch aspektach zwigzanych z wymaganiami zatgcznika VI Dyrektywy 2002/49/WE oraz rozporzadzenia
ws. strategicznych map hatasu 121 :

e Budynkom mieszkalnym przypisana zostanie liczba lokali mieszkalnych i mieszkaricéw,
wykorzystywana w statystykach dot. narazenia na hatas i szkodliwych skutkéw hatasu;
e Statystykom dot. liczby szkét i szpitali, domdw opieki spotecznej narazonych na hatas.

Rodzaj budynku mozna okresli€ w oparciu o dane zawarte w BDOT10k opisywane w atrybucie
‘funSzczegolowaBudynku’ 122 lub w oparciu o ewidencje budynkéw w przypadku miasta o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy.

Tabela 5.2 Dane zawarte w BDOT10k w atrybucie ‘funSzczegolowaBudynku’- budynki chronione akustycznie

Warto$¢ atrybutu . —

'funSzczegoIowayBudynku‘ Definicja Klasyfikacja
1110.Dj budynek jednorodzinny mieszkalny
1110.DI dom letniskowy mieszkalny
1110.Ls Ledniczéwka mieszkalny
1121.Db budynek o dwéch mieszkaniach mieszkalny
1122.Dw budynek wielorodzinny mieszkalny
1130.Bs bursa szkolna mieszkalny
1130.Db dom dla bezdomnych szpital/opieka spoteczna
1130.Dd dom dziecka mieszkalny
1130.0s dom opieki spotecznej szpital/opieka spoteczna
1130.Dp dom parafialny mieszkalny
1130.Ds dom studencki mieszkalny
1130.Dz dom zakonny mieszkalny
1130.Hr hotel robotniczy inny
1130.In internat mieszkalny
1130.KI Klasztor mieszkalny
1130.Km Koszary mieszkalny
1130.Po placéwka opiekunczo wychowawcza mieszkalny
1130.Ra rezydencja ambasadora mieszkalny
1130.Rb rezydencja biskupia mieszkalny
1130.Rp rezydencja prezydencka mieszkalny
1130.zZk zaktad karny mieszkalny
1130.Zp zaktad poprawczy mieszkalny
1263.Ps Przedszkole szkota/przedszkole
1263.5p szkota podstawowa szkota/przedszkole
1263.5d szkota ponadpodstawowa szkota/przedszkole
1264.Hs Hospicjum szpital/opieka spoteczna

Strategiczna Mapa Hatasu
dla gtéwnych drég na terenie miasta Zamos¢ Strona | 19



@i

baasaacoustics
Warto$¢ atrybutu L I

'funSzczegoIowayBudynku‘ Definicja Klasyfikacja
1264.00 Osrodek opieki spotecznej szpital/opieka spoteczna
1264.5t Sanatorium szpital/opieka spoteczna
1264.5z Szpital szpital/opieka spoteczna
1264.Zb Ztobek szkota/przedszkole
1274.5c schronisko dla nieletnich szpital/opieka spoteczna
1274.7p zaktad karny lub poprawczy mieszkalny

LICZBA KONDYGNACII, LOKALI MIESZKALNYCH | LICZBA MIESZKANCOW

Liczba kondygnacji, lokali mieszkalnych i liczba mieszkancéw nalezy przyporzagdkowaé do warstwy budynki
przekazywanej do GIOS.

Liczba kondygnacji budynku (NF) jest zawarta miedzy innymi w atrybucie ‘liczbaKondygnacji’ BDOT10k.
Wartosci te byty weryfikowane.

W przypadku braku tych danych (np. dla nowopowstatych budynkdéw) liczbe kondygnacji nalezy oszacowac w
oparciu o wysokos¢ budynku (H) i przecietng wysokos¢ kondygnacji wynoszacg 3 m:

NF = Hpua/3m

Waznym aspektem strategicznych map hatasu sg analizy statystyczne dot. liczby mieszkancéw narazonych na
hatas i zwigzane z nim szkodliwe skutki. Analizy te zgodnie z pkt 2.8 zatgcznika Il Dyrektywy 2002/49/WE
wykonuje sie w oparciu o obliczenia imisji hatasu na elewacjach budynkéw mieszkalnych. Dlatego konieczne
jest powigzanie budynkéw mieszkalnych z liczbg lokali mieszkalnych w ich obrebie oraz z liczbg mieszkaricéw.
Dane te nie s3 w bezposredni sposdb ujete w zadnej ewidencji. Istniejgce ewidencje oséb zameldowanych,
czy te prowadzone z uwagi na gospodarke odpadami sg czesto niekompletne i opracowywane w dowolnej,
nieustandaryzowanej formie, ktérg trudno przenies¢ na grunt analiz GIS.

Stad tez, poza sytuacjami, gdy mozemy na podstawie innych doktadniejszych danych powigza¢ konkretng
liczbe mieszkancéw i lokali mieszkalnych z budynkiem, stosujemy podejscie statystyczne z wykorzystaniem
danych publikowanych przez Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS) w odniesieniu do jednostek terytorialnych —
gmin. Przy tworzeniu strategicznych map hatasu nalezy korzysta¢ z najbardziej aktualnych danych
statystycznych publikowanych przez GUS w odniesieniu do petnego roku kalendarzowego, dostepne poprzez
platforme Bank Danych Lokalnych (BDL) 123, wsrdd ktdrych istotne s3:

e Liczba mieszkarncow w gminie, Inh¢ota ;

e Liczba mieszkan (lokali mieszkalnych) w gminie, Dweliota ;

e Przecietna liczba oséb na jedno mieszkanie (lokal mieszkalny), Inhawe: .
W przypadku gmin wiejsko-miejskich nalezy uzy¢ wartosci ww. wskaznikéw odrebnie dla czesci miejskiej
gmin i czesci wiejskiej.

Z uwagi na uzyskiwane btedne wyniki przy wykorzystaniu metodyki zawartej w Wytycznych, opracowano
wtasng metodyke szacowania liczby lokali mieszkalnych w budynkach oraz liczby mieszkanicow w tych
budynkach. Metodyka zostata przedstawiona Zamawiajgcemu, ktéry nie wnidst uwag.

1. Stosuje sie podejscie statystyczne z wykorzystaniem danych publikowanych przez Gtéwny Urzad
Statystyczny (GUS) w odniesieniu do jednostek terytorialnych — gmin. Nalezy korzysta¢ z najbardziej
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aktualnych danych statystycznych publikowanych przez GUS w odniesieniu do petnego roku
kalendarzowego, dostepne poprzez platforme Bank Danych Lokalnych (BDL):

e Liczba mieszkancodw w gminie Inhiotai
e Liczba mieszkan (lokali mieszkalnych) w gminie Dwelota

2. Pozyskuje sie baze danych budynkéw BDOT10k z zasobdw Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

3. Aktualizujemy baze danych, jezeli jest taka koniecznos¢, o nowopowstate budynki mieszkalne na
podstawie aktualnej ortofotomapy, materiatéw StreetView, wizji w terenie lub innych dostepnych
materiatow.

4. Dla kazde] jednostki terytorialnej osobno dokonuje sie sumowania powierzchni lokali mieszkalnych ¥, BA
(jednorodzinnych, dwurodzinnych i wielorodzinnych). W tym celu dla kazdego budynku mieszkalnego
okresla sie powierzchnie kazdego budynku BA jako iloczyn powierzchni jego rzutu S oraz liczby
kondygnacji NF.

BA =S * NF

5. Liczbe lokali w danym budynku okresla sie jako:

Dwely,q = x Dwelor

YBA

6. Przecietng liczbe mieszkancéw w jednym lokalu na terenie danej jednostki terytorialnej okresla sie
nastepujgco:

Inh In hrﬂrn!
Mlgwel = 7.7
b Dwel total

Przy czym zaktada sie doktadnos$é okreslenia Inhg,,.o; do pigtego miejsca po przecinku.

7. Liczbe oséb w kazdym budynku okresla sie jako iloczyn liczby lokali przypisanych do tego budynku i
przecietnej liczby mieszkancéw na w jednym lokalu na terenie danej jednostki terytorialnej

Imhy,: =Dwely, % Inhgo
Zalety:

e bezposrednie powigzanie danych prezentowanych przez GUS wraz ze zaktualizowanymi danymi
BDOT10k,

e brak mozliwosci osiggania nieprawidtowych danych zwigzanych z ujemng liczbg budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych, a w konsekwencji z ujemna liczbg mieszkanncéw w tych lokalach,

e praca na danych dotyczacych jednostek terytorialnych (mozliwie najbardziej doktadnych),

e mozliwosc¢ zanizania liczby lokali oraz liczby mieszkancéw w budynkach jednorodzinnych,
e mozliwos¢ zawyzania liczby lokali oraz liczby mieszkancéw w budynkach wielorodzinnych.

5.3  Ekrany akustyczne

Ekrany akustyczne stawiane sg w celu, ograniczenia oddziatywania akustycznego drég, linii kolejowych, linii
tramwajowych czy instalacji przemystowych. Stad sg niezwykle istotng sktadowa modelu akustycznego -
stanowig bariere na drodze propagacji fali akustycznej pomiedzy Zréditem a punktem obserwacji. O
skutecznosci redukcji hatasu przez ekrany akustyczne stanowig ich:
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e wymiary: dtugosé i wysokos¢;

e |okalizacja wzgledem Zrddta hatasu i punktu obserwacji;

e izolacyjnosc¢ akustyczna;

e wspotezynnik odbicia/pochtaniania obu stron ekranu;

e charakter rozpraszajacy ekranu.
Ekran akustyczny w obliczeniach to nie tylko obiekt stanowigcy bariere na drodze propagacji fali akustycznej,
na ktérego krawedziach dochodzi do dyfrakcji, ale takze ptaszczyzna odbijajgca. Stad konieczne jest
wprowadzenie do modelu akustycznego informacji, osobno dla kazdej ze stron ekranu, dotyczgcych rodzajow
powierzchni, ktére bedg odwzorowywaty to, jaka cze$¢é energii akustycznej bedzie odbijata sie od powierzchni
ekranu, a jaka zostanie przy odbiciu pochtonieta. Informacja ta zazwyczaj zawarta jest w przypisywanym
kazdej ze stron ekranu wspotczynniku odbicia, wspotczynniku ttumienia lub ttumieniu. Wszystkie te miary sg
W rzeczywistosci ze sobg powigzane i rozne programy akustyczne pozwalajag na zamienne ich wprowadzenie
(i przeliczenie) w postaci wskaznika jednoliczbowego lub widma.

Tabela 5.3 Wartosci wspoétczynnika absorpcji a przyjete w modelu akustycznym

Przewazajacy charakter ekranu Wspotczynnik absorpcji a
Powierzchnie odbijajgce (szkto, stal, beton) 0,21
Pochtaniajacy 0,60
Silnie pochtaniajacy 0,84-0,92

Lokalizacja ekrandw akustycznych, parametry geometryczne oraz materiat, z ktdrego poszczegdlne ekrany
zostaty zbudowane, zostaty przekazane przez Zamawiajgcego. Wspdtczynnik absorpcji a zostat dobrany na
podstawie przewazajgcego charakteru ekranu.

5.4 Szacowanie liczby oséb narazonych na hatas

Jedng z wazniejszych statystycznych miar pozwalajacych monitorowac stan akustyczny srodowiska jest liczba
mieszkancow narazonych na okreslone poziomy hatasu. W tym celu nalezy liczbe mieszkancow
przyporzadkowang do budynku mieszkalnego powigzaé z poziomami imisji, wyrazonymi wskaznikami Lown i
Ln, dla kazdego zrédta hatasu osobno.

Budynek mieszkalny (z ang.: Residential building) jest to obiekt budowlany, ktérego co najmniej potowa
catkowitej powierzchni uzytkowej jest wykorzystywana do celéw mieszkalnych. W przypadkach, gdy mniej niz
potowa catkowitej powierzchni uzytkowej wykorzystywana jest na cele mieszkalne, budynek taki
klasyfikowany jest, jako niemieszkalny, zgodnie z jego przeznaczeniem. Do kategorii budynkdéw mieszkalnych,
zwigzanych ze statym pobytem ludzi, zaliczy¢ nalezy wszystkie budynki zamieszkania zbiorowego takie jak:
akademiki, bursy, domy dziecka, zaktady poprawcze, wiezienia itp. oraz budynki rekreacyjne.

Mieszkancéw nie przypisuje sie budynkom o charakterze niemieszkalnym, na przyktad szkotom, szpitalom,
budynkom biurowym czy zaktadom.

Liczbe mieszkancéw, podobnie jak powierzchnie obszaréw, okresla sie w tych samych pieciodecybelowych
przedziatach (zakresach) wartosci wskaznika Lpwn i Ln.

W przypadku Zrédet hatasu takich jak hatas drogowy, przemystowy i szynowy nie mozna na ogot okresli¢
jednego przedziatu poziomu hatasu, w jakim znajduje sie dany budynek i w efekcie przypisa¢ mu okreslonej
jednoliczbowej wartosci przedziatow dla wskaznikdw Lown i L.

Strategiczna Mapa Hatasu
dla gtéwnych drég na terenie miasta Zamos¢ Strona | 22



@i

baasaacoustics

W obszarach gestej zabudowy, blisko Zzrddta hatasu réznice w poziomach wystepujacych na poszczegdlnych
elewacjach budynku mogg przekraczaé¢ nawet 20 dB, co oznacza, ze ludzie zamieszkujgcy dany budynek sg
eksponowani na zdecydowanie rézne poziomy hatasu.

W przypadku hatasu drogowego, w analizach liczby oséb narazonych na hatas nie korzysta sie w sposdb
bezposredni z mapy imisyjnej wyznaczonej w siatce obliczeniowej 10 x 10 m na wysokosci 4,0 n.p.t. Do tych
analiz wykorzystuje sie obliczenia w siatce receptoréw na elewacjach budynkéw mieszkalnych. Receptory te
lokalizuje sie w odlegtosci 0,1 m od elewacji, a w obliczeniach nie uwzglednia sie odbicia fali akustycznej od
fragmentu elewac;ji, do ktérej przypisany jest, (ktérg reprezentuje) dany receptor . W ten sposéb wyznaczony
poziom dzwieku jest miarg energii akustycznej padajacej na dany fragment elewacji.

W rzeczywistosci poziom hatasu zmienia sie takze wraz z wysokoscig n.p.t. (zmienia sie odlegtosc¢
obserwatora od Zrddta), co skutkuje réznymi wartosciami wskaznikdw Lpwy i Ly na kolejnych kondygnacjach
budynkéw zwtaszcza tych wysokich, wielopietrowych. Niemniej, z uwagi na brak mozliwosci precyzyjnego
przypisania lokali mieszkalnych i mieszkancow do poszczegdinych kondygnacji (czesto sama liczba
kondygnacji mieszkalnych jest trudna do ustalenia), Dyrektywa 2002/49/WE wskazuje, ze wszystkie analizy
zwigzane z narazeniem mieszkanicow na hatas (oraz szkodliwymi skutkami hatasu — rozdziat 11.9)
przeprowadza sie w oparciu o siatke receptoréow na elewacjach budynkéw wyznaczong wytacznie na
wysokosci 4,0 m n.p.t. Pomija sie, zatem catkowicie kwestie wysokosci i liczby kondygnacji poszczegdlnych
budynkow.

Programy akustyczne umozliwiajg bezposrednio obliczanie liczby oséb narazonych na hatas zgodnie z
wymienionymi procedurami w Wytycznych, ta metoda jest rekomendowana ze wzgledu na stopien
skomplikowania.

5.5 Skutki zdrowotne

Dyrektywa Komisji (UE) 2020/367 z dnia 4 marca 2020 r. wprowadzita zmiany w zatgczniku Il do Dyrektywy
2002/49/WE ,w odniesieniu do ustalania metod oceny szkodliwych skutkéw hatasu w Srodowisku”,
definiujac zbidr szkodliwych skutkéw hatasu:

e Chorobe niedokrwienng serca ( IHD, od ang. ischaemic heart disease) odpowiadajgcg kodom BA40
do BA6Z klasyfikacji miedzynarodowej ICD - 11 ustanowionej przez Swiatowa Organizacje Zdrowia;

e Znaczna ucigzliwos¢ ( HA , od ang. high annoyance);

e Znaczne zaburzenia snu ( HSD, od ang. high sleep disturbance).
Sposréd powyzszych aktualnie dobrze rozpoznanymi i umozliwiajagcymi bezposrednig implementacje w
strategicznych mapach hatasu sg znaczna ucigzliwo$¢ (HA) i znaczne zaburzenia snu (HSD) okreslone jedynie
dla hatasu komunikacyjnego. Dla hatasu przemystowego na obecnym etapie rozwoju nauki brak jest
jednoznacznych wskaznikow.

Miarg ww. szkodliwych skutkéw hatasu jest liczba oséb dotknietych danym skutkiem, ktérg okresla sie w
oparciu o wartosci dtugookresowych wskaznikdw hatasu obliczane w ramach strategicznej mapy hatasu oraz
tzw. wspotczynniki ,dawka-skutek” ustandaryzowane w ww. Dyrektywie 2002/49/WE. Wspdtczynniki
»dawka-skutek” tworzg zalezno$¢ pomiedzy poziomem hatasu w Srodowisku (Lown lub Ln) a absolutnym
ryzykiem (AR) wystgpienia szkodliwego skutku hatasu (HA lub HSD). Innymi stowy pozwalajg okresli¢, jaka
cze$¢ populacji narazona na okre$lony poziom hatasu bedzie dotknieta szkodliwym skutkiem. Zaleznosci te
zostaty okreslone na bazie wielu badan prowadzonych niezaleznie w réznych krajach i osrodkach naukowych
i sg usredniong miarg prawdopodobienistwa (ryzyka) wystgpienia danego szkodliwego skutku przy ekspozycji
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(narazeniu) na okreslony poziom hatasu. Przy czym absolutne ryzyko znacznej dokuczliwosci hatasu (ARua)
powigzane jest ze wskaznikiem Lpwn, @ absolutne ryzyko znacznych zaburzen snu (ARusp) ze wskaznikiem Ly.

Doktadne wartosci absolutnego ryzyka wystgpienia danego szkodliwego skutku hatasu wyznacza sie
z ponizszych wzoréw dla znaczacej dokuczliwosci (HA) oraz dla znaczacych zaburzen snu (HSD).

ARHA,drogowy = (78,9270 - 3,1162 * LDWN + 0,0342 * LDWNZ)/].OO
ARHSD,drogowy = (19,4312 - 0,9336 * LN + 0,0126 * LNZ)/].OO

Zaleznosci te w powigzaniu z liczbg ludzi zyjacych w danym budynku lub na danym obszarze, narazonych
(eksponowanych) na okreslony poziom hatasu pozwalajg na statystyczne wyznaczenie liczby oséb
dotknietych danym szkodliwym skutkiem hatasu, zgodnie ze wzorami:

Nuax=n+* ARua x
Nusp x=n * ARusp x
Gdzie:
Nua/ N psp — liczba 0séb dotknieta szkodliwym skutkiem hatasu (odpowiednio HA lub HSD),
x — rodzaj hatasu (odpowiednio: drogowy, szynowy lub lotniczy),
n — liczba 0séb zyjacych w danym budynku lub na danym obszarze,

ARua [/ ARysp — absolutne ryzyko wystgpienia szkodliwego skutku (odpowiednio HA lub HSD).

5.6 Wplyw gruntu

Matematyczny opis wptywu oddziatywania dZzwieku z powierzchnig ziemi, ktére moze zaréwno podwyzszy¢
(wzmocnienie), jak i obnizy¢ (ttumienie) poziom hatasu w srodowisku jest modelem jednoparametrowym, w
ktorym powierzchnia gruntu jest scharakteryzowana wspdtczynnikiem G. Jest on miarg porowatosci
powierzchni, przyjmujgcym wartosci w przedziale od 0 (grunt twardy) do 1 (grunt miekki), przy czym nie
powinien by¢ on utozsamiany ze wspotczynnikiem pochtaniania a.

Dla terenu catego kraju warstwe ,pokrycie terenu” z wystarczajacg doktadnoscia mozna wyznaczy¢ na
podstawie zasobéw BDOT10k, ktdrg nalezy jg jednak kazdorazowo zweryfikowac.

W modelu obliczeniowym przyjeto parametry zgodnie z ponizszg tabelg

Tabela 5.4 Wartosci wspoétczynnika gruntu G

Klasa Nazwa Kod Obiekt G
PTWPO1 woda morska 0,0
PTWP _woda. PTWP02 woda plynaca 0,0
powierzchniowa -
PTWPO3 woda stojaca 0,0
PTZBO1 zabudowa wielorodzinna 0,6
PTZB02 zabudowa jednorodzinna 0,6
PTZB zabudowa PTZB03 zabudowa przemystowo-sktadowa 0,2
PTZB04 zabudowa handlowo-ustugowa 0,2
PTZBO05 pozostata zabudowa 0,2
PTLZ teren lesny i PTLZO1 las 1,0
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Klasa Nazwa Kod Obiekt G
zadrzewiony PTLZ02 zagajnik 1,0
PTLZ03 zadrzewienie 1,0
/s . . PTRKO1 kosodrzewina 1,0
PTRK roslinnos¢ krzewiasta PTRKO2 krzewy 10
PTUTO1 ogréd dziatkowy 1,0
PTUTO2 plantacja 1,0
PTUT uprawa trwata PTUTO3 sad 1,0
PTUTO4 szkotka lesna 1,0
PTUTO5 szkotka roslin ozdobnych 1,0
PTTR roslinnos¢ trawiasta i PTTRO1 roslinnos¢ trawiasta 1,0
uprawa rolna PTTRO2 uprawa na gruntach ornych 1,0
teren pod drogami PTKMO1 teren pod drogg kotowg 0,3
PTKM kotowymi, szynowymi PTKMO02 teren pod torowiskiem 0,3
i lotniskowymi PTKMO3 teren pod drogg kotowg i torowiskiem 0,3
PTKMO04 teren pod drogg lotniskowa 0,3
PTGNO1 piarg, usypisko lub rumowisko skalne 0,5
L. PTGNO2 teren kamienisty 0,2
PTGN grunt nieuzytkowany PTGNO3 teren piaszczysty lub zwirowy 0,3
PTGNO4 pozostaty grunt nieuzytkowany 0,5
PTPL Plac PTPLO1 Plac 0,3
PTSO01 teren sktadowania odpaddw 0,5
PTSO sktadowisko odpadow teren skli(a);nolw:rlw?;lcohdpadéw
PTSO02 0,5
przemystowych
PTWZ wyrobisko i PTWZ01 wyrobisko 0,2
zwatowisko PTWZ02 zwatowisko 0,2
pozostaly teren PTNZO1 teren pod urzgdzeniami tgchnicznymi lub 0,2
PTNZ niezabudowany budowlami
PTNZ02 teren przemystowo-sktadowy 0,2

5.7 Konfiguracja modelu akustycznego

Ponizej zestawiono gtéwne parametry obliczeniowe, zgodne z rekomendacjami do obliczenia strategicznych
map hatasu:

e Metody obliczeniowa: CNOSSOS-EU,

e QOcena hatasu na elewacjach budynkdéw: Rozktad punktdw zgodnie z wymaganiami CNOSSOS-EU
(wybdr odpowiedniego ustawienia w programie obliczeniowym),

e Wysokosc¢ obliczen w siatce: 4 m nad poziomem gruntu,

e Krok siatki obliczeniowej: 10x10 m,

e Liczba odbic¢: 1,

e Promien poszukiwan zrédta hatasu: 1000 m,

e Promien poszukiwan odbié: 100 m,

e Interpolacja siatki obliczeniowej: 5x5 m,

e Wysokos¢ punktéw obliczeniowych: 4 m nad poziomem gruntu,

e Odlegtosc punktéw obliczeniowych od fasady: 0,1 m,

e Liczba odbi¢ w przypadku obliczen w punktach obliczeniowych: 0.
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5.8 Parametry obiektow

W niniejszej strategicznej mapie hatasu zastosowano nastepujgce zalecenia:

Parametr Wartosc Komentarz

0,2 Wartos¢ domysina dla wszystkich budynkow
Wartos¢ dla duzych bardzo gtadkich

0,0 . . .
Wspétczynnik pochtaniania powierzchni (n;?.. sz.klana eI.ewaCJa)
dswieku a 0,4 Fasady o bardz.? zr.oznlcowanejlstrukturze
(np. duza liczba balkonéw)
0,6 Typowe ekrany akustyczne o wtasciwosciach

pochtaniajacych

5.9 Warunki meteorologiczne

Wptyw warunkéw meteorologicznych na propagacje hatasu rosnie wraz z odlegtoscia od Zrédta.
W odniesieniu do sredniorocznych wskaznikdw oceny hatasu, wptyw ten jest istotny w odlegtosciach znacznie
powyzej 100 m.

Zgodnie z rekomendacjg przedstawiong w Wytycznych przyjeto srednie wartosci parametrow
meteorologicznych:

e temperatura powietrza - T = 10° C;

o wzgledna wilgotnos¢ powietrza - h =75 %;

e srednioroczny procent warunkdéw sprzyjajgcych propagacji w odniesieniu do pory doby:
o dzieh-pp="50%;
o wieczor - pw =55 %;
o noc-pn=380%.

5.10 Geometria drogi, niweleta

Droge, jako zrddto emisji hatasu w pierwszej kolejnosci cechuje jej rzeczywiste potozenie w terenie. Zaréwno
wzgledem terendw i budynkdw podlegajgcych ochronie przed hatasem, jak rowniez wzgledem pozostatych
obiektéw stanowigcych przeszkody na drodze propagacji hatasu.

Rzeczywiste odwzorowanie potozenia drogi, jako Zzrédfa hatasu w kontekscie wiarygodnego wyznaczenia map
imisyjnych wymaga w przypadku drég o dwéch lub wiecej jezdniach, rond czy weztéw wykorzystania danych
dot. potozenia jezdni. Wykorzystanie z BDOT10k wytgcznie warstwy osi drég moze prowadzi¢ do istotnego
znieksztatcenia rzeczywistej imisji zwtaszcza w przypadku szerokich przekrojow drogowych, w sytuacjach
matej odlegtosci od zabudowy i terenéw chronionych lub w miejscach gdzie istniejg ekrany akustyczne (o$
drogi moze by¢ istotnie odsunieta od ekranu, przez co maleje jego skutecznosc).

Istotng informacjg zwigzang z geometrig drogi/jezdni jest takze jej szerokos¢. Jest ona istotna w modelu
akustycznym drogi przede wszystkim z punktu widzenia oddziatywania z powierzchnig ziemi (6.3.3 Wptyw
gruntu). Programy komputerowe realizujgce obliczenia akustyczne uwzgledniajg nawierzchnie jezdni/drogi w
mapie absorpcji gruntu zawartej w modelu akustycznym, jako powierzchnie odbijajgcg/twardg ( G =0 ). Dane
BDOT10k zawierajg informacje o szerokosci jezdni (atrybut ‘szerNawierzchni‘), niemniej wymaga ona zawsze
weryfikacji.
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Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze geometria drég/jezdni zawarta w BDOT10k jest podzielona na fragmenty
ze wzgledu na atrybuty tego repozytorium (fragment/obiekt geometrii bedacy linig tamang ztozong z wielu
odcinkéw miedzy kolejnymi weztami posiada w formatach GIS jednorodne atrybuty). Podziat ten rzadko jest
spojny z jednorodnosciag modelowanego zrddta hatasu. Czesto jeden obiekt w BDOT10k odpowiada dtugiemu
odcinkowi drogi (np. od skrzyzowania do skrzyzowania), na ktérym w rzeczywistosci zmieniajg sie istotnie
parametry zwigzane z emisjg hatasu — m.in.: predkosci czy charakter ptynnosci ruchu pojazdéw. Obiekty te
wymagajg recznego podziatu w miare przypisywania im kolejnych atrybutéw zwigzanych z emisjg hatasu,
ktdre nie sg zawarte w BDOT10k.

Odwzorowanie geometryczne drog/jezdni zawarte w BDOT10k nie ma atrybutu danych dotyczacych
wysokosci, co wymaga uzupetnienia go poprzez przypisanie kolejnym weztom linii wysokosci z NMT.
Przypisywanie to jest najczesciej realizowane juz w programach wykorzystywanych do obliczen akustycznych,
gdzie uwzglednia sie docelowy model terenu poddany uproszczeniom i triangulacji. Geometrie zawarte w
BDOT10k mogg miec¢ niewystarczajgcy liczbe weztéw (w bazie tej liczba weztdéw uwarunkowana jest
wyfacznie dwuwymiarowym odwzorowaniem drogi), co czesto jest niewystarczajgce w kontekscie
rzeczywistej zmiennej niwelety. Nalezy woéwczas zwiekszy¢ (zagesci¢) liczbe weztéw drogi, tak, aby
prawidtowo odwzorowaé w modelu akustycznym jej przebieg (wiele programdéw komputerowych oferuje w
tym celu automatyczny algorytm). Nalezy jednak pamietaé, ze wezty geometrii majg wptyw na pdzniejszg
segmentacje Zrodta hatasu. Dlatego im wiecej weztdéw, tym wiecej segmentow uwzglednianych w
obliczeniach i dtuzszy czas realizacji obliczen.

Nie wszystkie odcinki drogi majg rzedng wysokosci zgodng z NMT. Drogom na wiaduktach, mostach,
estakadach czy w tunelach nie mozna przypisa¢ wysokosci terenu w sposdb zautomatyzowany. Te odcinki
zidentyfikowane sg w BDOT10k wartoscig atrybutu ‘polozenie’ rézng od 0 . W przypadku jednopoziomowych
obiektéw odcinkom drég przebiegajgcych na obiekcie drogowym (z wartoscig atrybutu ‘polozenie’ wieksza
od 0) mozna przypisa¢ wysokos¢ z NMPT. W przypadku, gdy drogi majg atrybut , potozenie” 0 to bierzemy
dane z NMT o ile nie wystepujg zadne obiekty inzynieryjne typu mosty, estakady itp.

Ostatnim istotnym parametrem drogi, jako Zrédta hatasu zwigzanym z jego geometrig jest niweleta, a wiec
pochylenie wzdtuzne odcinka drogi. Niweleta drogi na ogdt jest wyliczana automatycznie dla danego
elementarnego segmentu drogi ze wspdtrzednych poczatku i koica segmentu i na tej podstawie korygowany
jest poziom emisji. W kontekscie automatycznego przypisania niwelety wazne jest czy dany odcinek
drogi/jezdni jest jedno- lub dwukierunkowy oraz czy kazdy z paséw ruchu modelowany jest, jako odrebne
zrédto hatasu czy ruch na nim odbywa sie prawo- czy lewostronnie. Dla odcinkéw jednokierunkowych drég
istotny bedzie, zatem takze fakt, czy ruch pojazdéw odbywa sie zgodnie lub przeciwnie do kierunku geometrii
(kolejno$¢ weztéw linii). Te parametry decydowac beda o wiasciwym odwzorowaniu w modelu akustycznym
rosnacej (ruch pod gére) lub malejacej (ruch z géry) niwelety danego odcinka drogi.

5.11 Natezenie ruchu pojazdéw

Metodyka CNOSOSS-EU wprowadza podziat potoku ruchu pojazdéw na piec kategorii (rozdz. 2.2.1 zatgcznika
Il Dyrektywy 2002/49/WE):

e Kategoria 1: lekkie pojazdy silnikowe;

e Kategoria 2: $rednie pojazdy silnikowe;

o Kategoria 3: pojazdy ciezarowe;

e Kategoria 4: dwukotowe pojazdy silnikowe: 4a — motorowery, 4b - motocykle;
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e Kategoria 5: kategoria otwarta.
Aktualnie uzywane sg cztery pierwsze kategorie pojazdéw. Pigta zostata wprowadzona z myslg o rozwoju
motoryzacji, pozwalajgc w przysztosci uwzgledni¢ nowe typy pojazdéw (np. elektryczne czy hybrydowe),
ktorych emisja hatasu w sposdb zdecydowany odbiega¢ bedzie od kategorii 1 — 4.

W zwigzku z tym, Ze strategiczne mapy hatasu opierajg sie na $redniorocznych wskaznikach Lpwn i Ly ,
natezenie ruchu pojazdéw determinujgce emisje hatasu do $rodowiska musi zostaé¢ sprecyzowane
w odniesieniu do kazdej z ww. kategorii z podziatem na pory doby: dzien (6: 00 — 18: 00), wieczdr (18: 00 —
22:00) i noc (22:00 — 6:00). Z uwagi na dtugoterminowy charakter wskaznikow Lpwny i Ly dane wprowadzane
do obliczen powinny by¢ reprezentatywne dla sredniorocznego ruchu, a wiec odzwierciedlaé proporcjonalnie
ruch pojazdéw w dni robocze, weekendowe, swigteczne zaréwno w sezonie letnim jak i zimowym.

Format danych dotyczgcych natezenia ruchu pojazdéw wprowadzanych do programdw obliczeniowych moze
by¢ rézny. Najczesdciej jest to Srednia liczba pojazdéw danej kategorii poruszajg sie w ciggu godziny
odpowiednio w porze dnia, wieczoru czy nocy. Niemniej, w petni rownowaznym formatem jest Srednia liczba
wszystkich pojazdéw na godzine w danej porze doby wraz z procentowym udziatem pojazddéw
poszczegblnych kategorii. Dostepne srednioroczne dobowe natezenie ruchu pojazdéw wymaga, zatem
wczesniejszego przeksztatcenia danych do formatu wymaganego przez dany program obliczeniowy.

Dostepne dane o natezeniu ruchu pojazdéw najczesciej dotyczg catego przekroju drogi. Poza szczegélnymi
sytuacjami wynikajgcymi z uwarunkowan lokalnych, mozna przyjgé, ze ruch pojazdéw jest jednakowy w obu
kierunkach drogi. Stad tez w przypadku drég dwujezdniowych, w przypadku braku bardziej szczegétowych
danych, kazdej z jezdni nalezy przypisa¢ potowe catego natezenia ruchu z przekroju drogi. Dla skrzyzowan
typu rondo, gdy nie s dostepne szczegdtowe dane, mozna przyjaé, ze przez elementarny odcinek ronda
przejezdza potowa wszystkich pojazdéw wjezdzajgcych na rondo ( % - % sumy natezenia ruchu w przekroju
wszystkich dréog skomunikowanych rondem w zaleznosci od liczby wlotéw/wylotéw), co wynika ze
statystycznego zatozenia, ze kazdy pojazd $rednio przejezdza przez potowe ronda.

Dla pojazdow kategorii 1 (lekkie pojazdy silnikowe) metodyka CNOSOS-EU umozliwia wprowadzenie korekcji
emisji hatasu uwzgledniajacej wptyw ruchu pojazdéw wyposazonych w opony z kolcami. W Polsce ma to
zastosowanie do niewielkiego relatywnie obszaru kraju, gdzie w miesigcach zimowych na mniejszych drogach
wystepuje konieczno$¢ uzycia takich rozwigzan. Uwzglednienie tego czynnika w poziomie emisji hatasu
wymaga podania liczby miesiecy w roku, dla ktérych ma to zastosowanie oraz sredniego udziatu pojazddéw
lekkich wyposazonych w opony z kolcami w stosunku do catkowitej liczby pojazdéw lekkich w okresie tych
miesiecy. Dla pozostatych kategorii pojazddéw nie stosuje sie korekcji na opony z kolcami.

W obliczeniach wykorzystano baze danych przekazang przez Zamawiajgcego i przedstawione w rozdziale 3.

5.12 Predko$é ruchu pojazdéow

Analogicznie jak w przypadku natezenia ruchu, rzeczywista srednia predkos¢ ruchu pojazdéw jest zmienng
uzalezniong zaréwno od kategorii pojazdow jak i pory doby (dzien, wieczér, noc). Nominalna predkosé ruchu
na danym odcinku drogi jest uregulowana formalnie przez dopuszczalne predkosci ruchu pojazdéw (znaki
drogowe zgodne z ustawg Prawo o ruchu drogowym — tj. Dz.U. 2021 poz. 450), niemniej rzeczywiste
obserwowane predkosci determinujgce emisje hatasu mogg w zdecydowany sposéb odbiega¢ od wartosci
nominalnych. W wielu sytuacjach rzeczywista predko$¢ ruchu pojazdéw istotnie przekracza predkosci
nominalne powodujgc wyzszg emisje hatasu danego odcinka drogi. Réwnie czesto obserwujemy duzo nizsze
od nominalnych predkosci uwarunkowane brakiem ptynnosci ruchu.
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Nie ma aktualnie jednolitego w skali kraju repozytorium rzeczywistych srednich predkosci ruchu pojazdéw na
poszczegblnych odcinkach drég.

W obliczeniach wykorzystano dane przedstawione w rozdziale 3.

5.13 Plynno$¢ ruchu pojazdéw

W metodyce CNOSOSS nie definiuje sie dla poszczegélnych odcinkdw drég charakteru ptynnosci ruchu (ruch
jednostajny, opdzniany, przyspieszony i pulsujgcy). Wprowadza sie jedynie punkt przeciecia dla danej
drogi/jezdni odpowiadajacy skrzyzowaniu z sygnalizacjg $wietlng lub wjazdu/wyjazdu z ronda (nalezy wskazac
jedna z dwéch opcji), ktdry nastepnie wykorzystany jest do automatycznej korekcji poziomu emisji zwigzanej
z toczeniem i pracg silnika na odcinku 100 m tego Zrdodta.

W praktycznym kontekscie budowania modelu akustycznego drég ptynnosé ruchu nie jest atrybutem danego
odcinka drogi, a odrebnym obiektem wymagajgcym wprowadzenia do modelu i potgczenia z poszczegdlnymi
drogami/jezdniami.

W przygotowanych modelach obliczeniowych wprowadzono punkty z sygnalizacjg Swietlng oraz miejsca
wjazdu/zjazdu z ronda.

5.14 Rodzaj nawierzchni

Rodzaj nawierzchni drogowej w sposéb istotny wptywa na wielko$¢ hatasu toczenia. Emisja hatasu
w metodyce CNOSOSS obliczana jest dla referencyjnej nawierzchni jezdni (Srednio zageszczony beton
asfaltowy 0/11 i mieszanka grysowo-mastyksowa 0/11 w wieku od 2 do 7 lat — rozdziat 2.2.2 Dyrektywy
2002/49/WE) a nastepnie korygowana o poprawki dla poszczegdlnych rodzajéow nawierzchni drogowych z
uwzglednieniem predkosci i kategorii pojazdéw. Dlatego tez, kazdy odcinek drogi/jezdni musi zostac
scharakteryzowany w zakresie zastosowanej na nim nawierzchni drogowe;.

Baza danych nawierzchni drogowych dla poszczegdlnych zostata przekazana przez Zamawiajgcego
i zaimplementowana w modelach obliczeniowych.

Parametry dla poszczegdlnych rodzajéw nawierzchni drogowych przyjeto zgodnie z Katalogiem danych
dotyczqcych infrastruktury transportowej oraz srodkow transportu w Polsce w odniesieniu od wymagan
Dyrektywy 2015/996, Wytyczne Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, Rok 2021, str. 56.
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6  Wyniki pomiaréw oraz kalibracji modelu obliczeniowego

6.1 Pomiary hatasu

W ramach niniejszego opracowania wykonano przy analizowanych odcinkach catodobowe pomiary hatasu

(dla czasu odniesienia 16h w porze dnia i 8 h w porze nocy) w 17 punktach pomiarowych. Pomiary wykonane

zostaty przez firme BAASA Acoustics sp. j. Laboratorium Badawcze BAASA certyfikat akredytacji laboratorium

badawczego nr AB1820. Opracowane wyniki w postaci sprawozdan (nr 2022.06-01/01-17) zostaty przekazane

do Zamawiajgcego tj. Zarzadowi Drdg Grodzkich w Zamosciu bedacego ich dysponentem i tam s3

przechowywane

W ponizszej tabeli zestawiono wyniki pomiaréw hatasu wraz z podstawowymi parametrami.

Tabela 6.1 Wyniki pomiaréw hatasu wy

ykonanych w ramach opracowywania Strategicznej Mapy Hatasu

Wspirzedne : Odlegtos¢ | Wysokos¢ Zm'ierzony

Punkt _ _ Data Godzina Adres (m] (m] Poziom [dB]

Szerokos$é Dtugosé Laeqp Laeqn
PPHO1 | 50°44'49.08"N | 23°15'2.12"E | 18 07 2022 | 13:00 Legiondw 84 10 4 71 65,8
PPHO2 | 50°42'51.71"N | 23°17'10.67"E| 18 07 2022 | 14:00 Hrubieszowska 30b 10 4 65 59,8
PPHO3 | 50°42'25.15"N | 23°16'55.27"E | 18 07 2022 | 14:00 Lwowska 35 10 4 59,5 | 52,9
PPHO4 | 50°42'39.77"N | 23°16'15.28"E | 18 07 2022 | 15:00 Partyzantéw 80 10 4 59,5 | 49,9
PPHO5 | 50°42'38.72"N | 23°15'56.02"E | 18 07 2022 | 15:00 Orlat Lwowskich 22 10 4 63,9 | 55,7
PPHO6 | 50°42'56.90"N | 23°17'1.91"E | 18 07 2022 | 14:00 Wyszynskiego 110 10 4 64,2 | 56,9
PPHO7 | 50°43'12.76"N | 23°15'38.95"E | 18 07 2022 | 16:00 Peowiakdéw 62 10 4 63,7 | 57,3
PPHO8 | 50°43'33.38"N | 23°16'23.60"E | 19 07 2022 | 15:00 Kilinskiego 85 10 4 61,00 5%9
PPHO9 | 50°43'24.38"N | 23°15'55.43"E| 19 07 2022 | 14:00 Kilinskiego 70 10 4 61,4 | 535
PPH10 | 50°43'9.52"N |23°15'59.85"E| 19 07 2022 | 14:00 Prosta 22 10 4 58,9 | 51,6
PPH11 | 50°44'1.27"N | 23°15'2.02"E | 19 07 2022 | 15:00 Lubelska 7 10 4 63 56,3
PPH12 | 50°43'39.96"N | 23°15'5.83"E | 19 07 2022 | 15:00 M.arszafkla J6zefa 10 4 63,6 | 57,5

Pitsudskiego 33

PPH13 | 50°43'22.48"N | 23°14'47.09"E | 19 07 2022 | 16:00 Sadowa 47 10 4 61,6 | 55,3
PPH14 | 50°44'13.11"N | 23°14'40.30"E | 19 07 2022 | 17:00 Aleje 1 Maja 16 10 4 63,4 | 528
PPH15 | 50°43'33.66"N | 23°14'34.62"E | 19 07 2022 | 17:00 | Dzieci Zamojszczyzny 13 10 4 63,9 | 54,5
PPH16 | 50°42'43.79"N | 23°12'58.66"E | 19 07 2022 | 13:00 Szczebrzeska 65 10 4 64,1 | 55,6
PPH17 | 50°42'56.74"N | 23°17'27.41"E | 18 07 2022 | 13:00 Hrubieszowska 69 10 4 64,9 58
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6.2 Kalibracja modelu obliczeniowego

Wykorzystanie nawet zaawansowanego modelu akustycznego nie gwarantuje doktadnych wynikéw obliczen
poziomu hatasu. Doktadnos¢ jest wypadkowa wielu czynnikéw i zalezy m.in. od: jakosci danych wejsciowych,
poprawnosci przypisania/wyboru parametréow modelu, jakosci odwzorowania stanu faktycznego w modelu
srodowiska, niepewnosci samej metody, ktdrg obarczony jest kazdy model (stanowigcy uproszczony opis
rzeczywistosci), a takze sposdb implementacji modelu w oprogramowaniu.

Miarodajnos¢ wynikow obliczen rozumiana, jako zgodnosc ze stanem faktycznym, jest konieczna ze wzgledu
na role strategicznej mapy hatasu w tworzeniu programu ochrony srodowiska przed hatasem. Jest takze
wazna dla zwiekszenia wiarygodnosci mapy u odbiorcéw, (dla ktérych ani metody obliczeniowe, ani
dtugookresowe wskazniki hatasu nie sg intuicyjne). Dlatego po wykonaniu obliczer nalezy je walidowad
pomiarami hatasu w Srodowisku, potwierdzajgc w ten sposéb, ze model stanowi doktadne odzwierciedlenie
(na tyle naile jest to mozliwe) rzeczywistego stanu klimatu akustycznego. Jest to wazne zwtaszcza ze wzgledu
na zastosowanie nowej metody prognozowania CNOSSOS-EU, ktéra w poréwnaniu z metodami stosowanymi
w poprzednich edycjach mapowania rézni sie w zakresie charakterystyki zrédet hatasu, nie tylko nowym
modelem zrédet hatasu, ale przede wszystkim parametrami emisji, ktdre w warunkach krajowych nie zostaty
jeszcze wystarczajgco udokumentowane.

Walidacja jest procesem, ktéry ma na celu okreslenie stopnia zgodnosci przewidywan modelu z wartoscig
rzeczywistg. Bardziej szczegétowo, przez walidacje bedziemy rozumie¢ metodologie wyznaczenia doktadnosci
metody obliczeniowej, przy czym miarg doktadnosci jest btad (réznica) pomiedzy obliczconym a zmierzonym
poziomem dZwieku. Wynikiem procedury walidacji bedzie wyznaczenie tzw. poprawki kalibracyjnej do
modelu obliczeniowego (wartosci dodawanej lub odejmowanej do wyniku obliczen lub do poziomu emisji
zrédfta hatasu, w zaleznosci od stosowanego oprogramowania), wprowadzonej w celu zwiekszenia jego
doktadnosci. Jezeli poprawka kalibracyjna bedzie miescita sie w dozwolonym zakresie (spetniata zatozone
kryterium), wtedy model i jego prognozy mozna uzna¢ za prawidtowe. Najmniejszg mozliwg wartosé
poprawki kalibracyjnej wyznacza sie w procedurze, okreslanej, jako kalibracja lub adjustacja parametrow
modelu akustycznego w taki sposdb, aby uzyskaé najlepsza zgodnosci z wynikiem pomiaru.

Dyrektywa nie okresla wymagan w zakresie doktadnosci wynikdéw obliczen, wprowadza jedynie wymég w
zakresie doktadnosci danych wejsciowych, ustalony na poziomie 2 dB. W przyjetej tu procedurze walidacji
punkt pomiarowy lokalizuje sie blisko Zrédta hatasu. Dlatego podstawowym czynnikami decydujacymi o
poziomie hatasu s3 w tym przypadku: spadek hatasu z odlegtoscia, odbicie od powierzchni ziemi blisko zrédta
hatasu oraz poziom emisji Zrodta hatasu. Ten ostatni czynnik jest zwigzany z dokfadnoscig danych
wejsciowych, dlatego przyjeto, ze warunkiem walidacji modelu w danym punkcie pomiarowym jest uzyskanie
zgodnosci pomiedzy wynikiem pomiaru a wynikiem obliczen na poziomie nie wiekszym niz +2 dB.

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci pomiarowe, ktére nie obejmujg wszystkich Zzrédet hatasu objetych
mapowaniem, wyniki walidacji mozna przenies¢ na inne zrddta hatasu.

Poprawki kalibracyjne K stosuje sie w nastepujacy sposéb:

* Indywidualng warto$¢ poprawki kalibracyjnej K, wyznaczong w danym punkcie pomiarowym,
przypisuje sie do zrédta hatasu objetego pomiarami w tym punkcie;
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* W przypadku hatasu drogowego i szynowego te samg poprawke przypisuje sie dla innych odcinkéw
badanej drogi/torowiska, jesli majg takie same/podobne parametry (infrastruktura i parametry
eksploataciji);

* Grupuje sie wszystkie podobne punkty pomiarowe (oraz Zrddta hatasu) objete pomiarami
i wyznacza sie dla nich Srednig poprawke kalibracyjng (Srednia arytmetyczna ze wszystkich K);
kryteria grupowania sg jakoSciowe — przez ,miejsca podobne” rozumie sie (dla danego rodzaju zrdédta
hatasu) te o podobnych: uksztattowaniu i pokryciu terenu, odlegtosci pierwszej linii zabudowy oraz
charakterystyki zrodta hatasu (predkosci, pojazdy/tabor, nawierzchnia/torowisko);

= Srednig poprawke Kkalibracyjng przypisuje sie do wszystkich Zrédet nieobjetych pomiarami
walidacyjnymi, ktére majg cechy takie jak ww. grupa.

W przypadku hatasu drogowego i szynowego, te samg poprawke kalibracyjng przypisuje sie do jednorodnych
odcinkéw drdg i torowisk, tj. o podobnej infrastrukturze i parametrach eksploatacji.

Tabela 6.2 Wyniki kalibracji modelu obliczeniowego

—_— Pomiary o“t:itc;::;a 1 etap kalibracji Roéznica
Laeqp [dB] | Laegn [dB] | Laeqo [B] | Laeqn [dB] | Laeqp [AB] | Laegn [dB] | Laeqo [dB] | Laeqn [dB]

PPHO1 71,0 65,8 73,1 68,3 71,0 65,8 0,0 0,0
PPHO2 65,0 59,8 68,2 63,5 65,1 59,8 0,1 0,0
PPHO3 59,5 52,9 64,9 57,3 60,2 53,3 0,7 0,4
PPHO4 59,5 49,9 64,3 53,4 59,5 49,9 0,0 0,0
PPHO5 63,9 55,7 68,0 58,8 63,9 55,7 0,0 0,0
PPHO6 64,2 56,9 65,4 58,2 64,1 56,7 -0,1 -0,2
PPHO7 63,7 57,3 66,3 58,5 63,7 57,3 0,0 0,0
PPHO8 61,0 54,9 64,7 56,2 61,0 54,9 0,0 0,0
PPHO9 61,4 53,5 64,7 56,2 61,4 53,6 0,0 0,1
PPH10 58,9 51,6 64,3 54,0 59,3 51,7 0,4 0,1
PPH11 63,0 56,3 64,1 56,3 62,8 56,1 -0,2 -0,2
PPH12 63,6 57,5 69,5 61,4 63,6 57,5 0,0 0,0
PPH13 61,6 55,3 65,3 57,7 61,7 55,3 0,1 0,0
PPH14 63,4 52,8 65,1 54,1 63,4 52,8 0,0 0,0
PPH15 63,9 54,5 66,1 56,0 63,9 54,5 0,0 0,0
PPH16 64,1 55,6 66,5 57,3 64,1 55,6 0,0 0,0
PPH17 64,9 58,0 67,8 60,3 64,9 58,0 0,0 0,0
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7 Tereny zagrozone hatasem

W rozdziale tym, na podstawie uzyskanych analiz wskazano tereny zagrozone hatasem, tj. takich na ktérych
stwierdzono wystepowanie przekroczen dopuszczalnych poziomdéw hatasu wyrazonych wskaznikami Lown i L.
Ponizej w tabelach zestawiono powierzchnie terenéw w odniesieniu do powiatu w przedziatach przekroczen
z krokiem co 5 dB.

Tabela 7.1 Szacunkowa powierzchnia obszaréw, na ktorych wystepuja przekroczenia dopuszczalnych pozioméw
hatasu wyrazonych wskaznikiem Lown w podziale na powiaty [km?]

Lp. Powiat Przedziaty przekroczen [dB]
1,0-5,0 5,1-10,0 10,1 - 15,0 Powyzej 15
1 Miasto Zamosé 0,1820 0,0448 0,0029 0
2 zamojski 0,0011 0 0 0

Tabela 7.2 Szacunkowa powierzchnia obszaréw, na ktorych wystepujq przekroczenia dopuszczalnych pozioméw
hatasu wyrazonych wskaznikiem Ly w podziale na powiaty [km?]

Lp. Powiat Przedziaty przekroczen [dB]
1,0-5,0 5,1-10,0 10,1-15,0 Powyzej 15
1 Miasto Zamos¢ 0,0702 0,0166 0 0
2 zamojski 0,0000 0 0 0

Kolorem szarym oznaczono powiaty sgsiadujgce z analizowanym obszarem.

W ponizszej tabeli przedstawiono opis i usytuowanie zidentyfikowanych terenéw zagrozonych hatasem

Tabela 7.3 Opis i usytuowanie terenéw zagrozonych hatasem w powiecie miasto Zamos¢

Przedziat przekroczen Przedziat przekroczen Uwagi

dla wskaznika Lown [dB] dla wskaznika Ly [dB] 8

Lp. | Nrdrogi Ulica
Strona prawa | Stronalewa | Stronaprawa | Stronalewa
L, 1-5;5,1-10; | 1-5;5,1-10; . . Tereny niezabudowane, Szkota
1 DK 17 Legionow 10,1-15 10,1-15 1-5;5,1-10 | 1-5;5,1-10 ponadpodstawowa
2 DK 17 Aleje Jana Pawta Il | 1-5;5,1-10 1-5;5,1-10 1-5 1-5 Szpital
DK 17i
3 DW 849 Lwowska 1-5 1-5;5,1-10 - 1-5
4 DW 849 Orlat Lwowskich 1-5;5,1-10 1-5 - - Szkota ponadpodstawowa
5 33521 Stef'anfa\ 15 15 i i Szkota ponadpodstawowa,
Wyszynskiego Przedszkole

6 3351L Peowiakéw 1-5 1-5 - - Szpital
7 3331L Prosta 1-5 1-5 - -
8 DK 74 Lubelska 1-5 1-5 - -
9 3328L J. Pitsudskiego 1-5;5,1-10 1-5 1-5 1-5 Szpital
10 3353L Sadowa 1-5 1-5;5,1-10 1-5 1-5
11 DK 74 Szczebrzeska 1-5 1-5 - -
12 DK 74 Hrubieszowska 1-5 1-5;5,1-10 - 1-5
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8

8.1

W rozdziale tym prezentowane sg dane liczbowe w formie tabelarycznej dotyczace liczby ludnosci narazonej
na hatas poprzez podanie szacunkowej liczby lokali mieszkalnych oraz oséb zamieszkujgcych te lokale
(w zaokragleniu do najblizszych stu), a takze szacunkowej liczby obiektéw zwigzanych ze statym lub
czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, szpitali i doméw pomocy spotecznej na terenach, na ktérych
wystepujg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu wyrazonych wskaznikami Lown i Ly, w kazdym z
przedziatéw przekroczen, osobno dla kazdego z powiatdw.

Dane liczbowe dotyczace ludnosci narazonej na hatas

Przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu wyrazonych wskaznikami Lown i Ly

Kolorem szarym oznaczono powiaty sgsiadujgce z analizowanym obszarem.

Tabela 8.1 Szacunkowa liczba lokali mieszkalnych. Wskaznik Lown

L Powiat Przedziaty przekroczen [dB]
P- 1,0-5,0 5,1- 10,0 10,1- 15,0 Powyiej 15
1 Miasto Zamosé 0 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0
Tabela 8.2 Szacunkowa liczba oséb zamieszkujacych lokale mieszkalne. Wskaznik Lown
. Przedziaty przekroczen [dB]
Lp. P t
P owia 1,0-5,0 5,1- 10,0 10,1- 15,0 Powyzej 15
1 Miasto Zamos¢ 100 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0
Tabela 8.3 Szacunkowa liczba obiektéw zwigzanych z pobytem dzieci i mtodziezy. Wskaznik Lown
. Przedziaty przekroczen [dB]
Lp. P t
P owia 1,0-5,0 5,1- 10,0 10,1- 15,0 Powyzej 15
1 Miasto Zamosé 3 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0
Tabela 8.4 Szacunkowa liczba szpitali i doméw pomocy spotecznej. Wskaznik Lown
. Przedziaty przekroczen [dB]
Lp. P t
P owa 1,0-5,0 5,1-10,0 10,1- 15,0 Powyzej 15
1 Miasto Zamosé 2 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0
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Tabela 8.5 Szacunkowa liczba lokali mieszkalnych. Wskaznik Ln

Lp.

Przedziaty przekroczen [dB]

Powiat

1,0-5,0 5,1-10,0 10,1 - 15,0 Powyzej 15
1 Miasto Zamos¢ 0 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0
Tabela 8.6 Szacunkowa liczba oséb zamieszkujacych lokale mieszkalne. Wskaznik Ln
. Przedziaty przekroczen [dB]
Lp. P
P owiat 1,0-5,0 5,1- 10,0 10,1- 15,0 Powyzej 15
1 Miasto Zamos¢ 0 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0
Tabela 8.7 Szacunkowa liczba obiektow zwigzanych z pobytem dzieci i mtodziezy. Wskaznik Ln
. Przedziaty przekroczen [dB]
Lp. P
P owiat 1,0-5,0 5,1- 10,0 10,1- 15,0 Powyzej 15
1 Miasto Zamos¢ 0 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0
Tabela 8.8 Szacunkowa liczba szpitali i domow pomocy spotecznej. Wskaznik Ln
. Przedziaty przekroczen [dB]
Lp. P t
P owia 1,0-5,0 5,1- 10,0 10,1- 15,0 Powyiej 15
1 Miasto Zamosé 0 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0
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8.2

Zagrozenia hatasem wyrazonym wskaznikiem Lpwn

W rozdziale tym prezentowane sg dane liczbowe w formie tabelarycznej dotyczgce liczby ludnosci narazonej
na hatas poprzez podanie szacunkowej liczby lokali mieszkalnych oraz oséb zamieszkujgcych te lokale (w
zaokragleniu do najblizszych stu), a takze szacunkowej liczby obiektéw zwigzanych ze statym lub czasowym

pobytem dzieci i mtodziezy, szpitali i domdédw pomocy spotecznej zagrozonych hatasem wyrazonym

wskaznikiem Lpwn W kazdym z przedziatéw wartosci, osobno dla kazdego z powiatow.

Kolorem szarym oznaczono powiaty sgsiadujgce z analizowanym obszarem.

Tabela 8.9 Zagrozenia hatasem. Szacunkowa liczba lokali mieszkalnych Wskaznik Lown

Lp. Powiat Przedziat [dB]
55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 | 75,0-79,9 280
1 Miasto Zamosé 1100 600 100 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0 0 0

Tabela 8.10 Zagrozenia hatasem. Szacunkowa liczba oséb zamieszkujgcych lokale mieszkalne. Wskaznik Lown

Lp. Powiat Przedziat [dB]
55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 | 75,0-79,9 280
1 Miasto Zamos¢ 2900 1600 300 0 0 0
2 zamojski 100 0 0 0 0 0

Tabela 8.11 Zagrozenia hatasem. Szacunkowa liczba obiektow zwigzanych z pobytem dzieci i mtodziezy. Wskaznik

Lown
Lp. Powiat Przedziat [dB]
55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 | 75,0-79,9 280
1 Miasto Zamos¢ 10 9 3 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0 0 0

Tabela 8.12 Zagrozenia hatasem. Szacunkowa liczba szpita

lii domow pomocy spotecznej.

Wskaznik Lown

Lp. Powiat Przedziat [dB]
55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 | 75,0-79,9 280
1 Miasto Zamos¢ 13 8 2 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0 0 0
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8.3 Zagroienia hatasem wyrazonym wskaznikiem Ly

W rozdziale tym prezentowane sg dane liczcbowe w formie tabelarycznej dotyczace liczby ludnosci narazone;j
na hatas poprzez podanie szacunkowej liczby lokali mieszkalnych oraz oséb zamieszkujgcych te lokale (w
zaokragleniu do najblizszych stu), a takze szacunkowej liczby obiektéw zwigzanych ze statym lub czasowym
pobytem dzieci i mtodziezy, szpitali i domdéw pomocy spotecznej zagrozonych hatasem wyrazonym
wskaznikiem Ly w kazdym z przedziatéw wartosci, osobno dla kazdego z powiatdw.

Kolorem szarym oznaczono powiaty sgsiadujgce z analizowanym obszarem.

Tabela 8.13 Zagrozenia hatasem. Szacunkowa liczba lokali mieszkalnych Wskaznik Ln

Lp. Powiat Przedziat [dB]
50,0-54,9 | 55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 275
1 Miasto Zamos¢ 800 200 0 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0 0 0

Tabela 8.14 Zagrozenia hatasem. Szacunkowa liczba os6b zamieszkujacych lokale mieszkalne. Wskaznik Ln

Lp. Powiat Przedziat [dB]
50,0-54,9 | 55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 275
1 Miasto Zamos¢ 2000 500 0 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0 0 0

Tabela 8.15 Zagrozenia hatasem. Szacunkowa liczba obiektow zwigzanych z pobytem dzieci i mtodziezy. Wskaznik Ly

Lp. Powiat Przedziat [dB]
50,0-54,9 | 55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 275
1 Miasto Zamos¢ 9 4 0 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0 0 0

Tabela 8.16 Zagrozenia hatasem. Szacunkowa liczba szpitali i doméw pomocy spotecznej. Wskaznik Ln

Lp. Powiat Przedziat [dB]
50,0-54,9 | 55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 275
1 Miasto Zamos¢ 9 3 0 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0 0 0
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8.4 Powierzchnia obszaréw przekroczen oraz zagrozen wyrazonych wskaznikiem Lown

W rozdziale tym prezentowane sg dane liczcbowe w formie tabelarycznej dotyczace powierzchni terenéw dla
poszczegblnych powiatéw na ktdrych wystepujg przekroczenia wartosci dopuszczalnych wyrazonych
wskaznikiem Lpwn W poszczegdlnych przedziatach oraz powierzchni terendw zagrozonych hatasem
wyrazonym wskaznikiem Lpwn

Kolorem szarym oznaczono powiaty sgsiadujgce z analizowanym obszarem.

Tabela 8.17 Szacunkowa powierzchnia obszaréw [km?] z przekroczeniami pozioméw dopuszczalnych. Wskaznik Lown

Lp. Powiat Przedziaty przekroczen [dB]
1,0-5,0 5,1-10,0 10,1- 15,0 Powyiej 15
1 Miasto Zamos¢ 0,1820 0,0448 0,0029 0
zamojski 0,0011 0 0 0

Tabela 8.18 Szacunkowa powierzchnia obszaréw [km?] zagrozonych hatasem. Wskaznik Lown

Lp. Powiat Przedziat [dB]
55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 | 75,0-79,9 280
1 Miasto Zamos¢ 1,6824 | 0,9634 | 0,6394 | 0,3155 0,1356 0,0015
2 zamojski 0,3989 | 0,1069 | 0,0566 | 0,0222 0,0134 0,0002
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8.5

Powierzchnia obszaréw przekroczen oraz zagrozen wyrazonych wskaznikiem Ly

W rozdziale tym prezentowane sg dane liczcbowe w formie tabelarycznej dotyczace powierzchni terenéw dla
poszczegblnych powiatéw na ktdrych wystepujg przekroczenia wartosci dopuszczalnych wyrazonych
wskaznikiem Ly w poszczegdélnych przedziatach oraz powierzchni terendw zagrozonych hatasem wyrazonym
wskaznikiem Ly

Kolorem szarym oznaczono powiaty sgsiadujgce z analizowanym obszarem.

Tabela 8.19 Szacunkowa powierzchnia obszaréw [km?] z przekroczeniami pozioméw dopuszczalnych. Wskaznik Ly

Przedziaty przekroczen [dB]

Lp. Powiat 1,0-5,0 5,1- 10,0 10,1- 15,0 Powyzej 15
1 Miasto Zamos¢ 0,0702 0,0166 0 0
zamojski 0,0000 0 0 0
Tabela 8.20 Szacunkowa powierzchnia obszaréw [km?] zagrozonych hatasem. Wskaznik Ly
Lp. Powiat Przedziat [dB]
50,0-54,9 | 55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 275
1 Miasto Zamos¢ 1,2388 | 0,7418 | 0,4172 0,1436 0,0566 0
2 zamojski 0,2214 | 0,0750 | 0,0312 | 0,0140 0,0057 0
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8.6 Szkodliwe skutki hatasu

W ramach niniejszego opracowania, zgodnie z zapisami Dyrektywy Komisji (UE) 2020/367 z dnia 4 marca
2020 r. dokonano oceny szkodliwych skutkéw hatasu w Srodowisku, poprzez wyznaczenie wartosci

wskaznikow:

e Nuya—liczba 0séb dotknieta szkodliwym skutkiem hatasu o znacznej uciazliwosci

e Nyusp - liczba osdb dotknieta szkodliwym skutkiem hatasu powodujgcego zaburzenia snu.

Wyniki obliczen zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 8.21 Szacunkowa liczba oséb dotknieta szkodliwym skutkiem hatasu HA

Lp. Powiat Przedziat [dB]
55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 | 75,0-79,9 280
1 Miasto Zamos¢ 383 289 62 3 0 0
2 zamojski 15 5 0 0 0 0
Tabela 8.22 Szacunkowa liczba os6b dotknieta szkodliwym skutkiem hatasu HSD
Lp. Powiat Przedziat [dB]
50,0-54,9 | 55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 65,0-69,9 | 70,0-74,9 275
1 Miasto Zamos¢ 2 0 0 0 0 0
2 zamojski 109 35 3 0 0 0
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9  Analiza kierunkéw zmian stanu akustycznego srodowiska

Niniejsze opracowanie jest pierwszg edycjg Strategicznej Mapy Hatasu dla drég gtéwnych na terenie miasta
Zamos¢, dlatego tez nie jest mozliwym wykonanie analizy kierunkdw zmian stanu klimat akustycznego.

10 Woyniki analiz rozktadu hatasu

W ramach niniejszego opracowania przeanalizowano planowane zamierzenia inwestycyjne oraz ich wptyw na
klimat akustyczny na rozpatrywanym obszarze. Zamierzenia inwestycyjne jakie zostaty uwzglednione mozna
podzieli¢ na dwie kategorie:

1. Zadania realizowane w $ladzie istniejgcych drdog, ktére podlegajg aktualnej analizie, polegajgcych m.in. na
remoncie i zmianie nawierzchni, przebudowie drogi lub budowie zabezpieczen akustycznych itp.,

2. Zadania inwestycyjne zwigzane z budowa nowych odcinkéw drdég, co wptynie posrednio na zmniejszenie
ruchu na wybranych odcinkach objetych obecnie obowigzkiem opracowania SMH w wyniku zastgpienia
istniejgcego go nowym odcinkiem drogi.

W ramach planowanych zamierzen inwestycyjnych, dla analizowanego obszaru przewiduje sie realizacje
gtéwnie inwestycji z kategorii 1.

Na potrzeby niniejszego opracowania sporzgdzono mapy przedstawiajgce rezultaty dziatan planowanych do
realizacji w ciggu 5 lat (liczac od roku nastepujgcego po roku sporzadzenia mapy), o ktérych mowa w
rozdziale kolejnym. Mapy te obrazujg tereny zagrozone hatasem wokoét terendw objetych inwestycjami.
Ujmujg one przekroczenia dopuszczalnych poziomdw hatasu wyrazonych wskaznikami Lown i Ly, w kazdym z
nastepujgcych przedziatéw wartosci w dB:

e 1-5dB

e 51-10dB

e 1,01-15dB,
e Powyzej 15 dB.

Mapy przygotowano dla wybranych inwestycji ktére bedg miaty wptyw na klimat akustyczny wokét
analizowanych odcinkéw drég w ramach niniejszej Strategicznej Mapy Hatasu
Obecnie z uwagi na wczesny etap inwestycji brak jest szczegétowych danych opisujacych jak zmieni sie zrédto

hatasu. Do celéw niniejszego opracowania przyjeto, ze parametry ruchu na istniejgcych odcinkach drég, po
zrealizowaniu planowanych dziatan inwestycyjnych zmniejszg sie o 50%.

Z tego samego powodu, nie dokonano szczegétowych analiz na innych wysokosciach, zgodnie z Wytycznymi
GIOS — Dobre praktyki wykonywania strategicznych map hatasu. Obliczenia wykonano na wysokoéci 4 m
n.p.t, podobnie jak w przypadku pozostatych map.

11 Aktualne i planowane zamierzenia inwestycyjne

W rozdziale tym zaprezentowano dziatania wynikajgce z aktualnych i przewidywanych w najblizszym czasie
zamierzen inwestycyjnych dla gtéwnych drég oraz wieloletnich prognoz finansowych, w zakresie
analizowanego obszaru. Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Zamawiajgcego planowane do realizacji
sg nastepujgce dziatania:
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W ciggu 5 lat, liczac od roku nastepujgcego po roku sporzadzenia mapy:

e ,Przebudowa drogi na odcinku okoto 5 km w ciggu drogi krajowej nr 74 od al. 1 Maja (most na rzece
tabunika) do ulicy Szczebrzeskiej (granica miasta Zamos¢)”. Przewidywany czas realizacji
przedmiotowe] inwestycji przewidziano do 31.05.2023 roku

o Zmiana typu nawierzchni z bitumicznej - beton asfaltowy na bitumiczng — SMA 11.

e ,Przebudowa ul. Partyzantéw (DW 849)od skrzyzowania ulic: Odrodzenia — Orlat Lwowskich —
Partyzantdw do skrzyzowania ulic: Reja — Ogrodowa — Lwowska — Partyzantéw ”. Przewidywany czas
realizacji przedmiotowej inwestycji przewidziano do 23.04.2023 roku.

o Zmiana typu nawierzchni z bitumicznej - beton asfaltowy na bitumiczng — SMA 8.

e ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3327L od km 0+012 do km 0+848 ulicy Partyzantéw w Zamosciu”.

Przewidywany czas realizacji przedmiotowej inwestycji przewidziano do 15.11.2022 roku.
o Zmiana typu nawierzchni z bitumicznej - beton asfaltowy na bitumiczng — SMA 8.

e Przebudowa ul. Lwowskiej (DW 849) od ulicy Al. Jana Pawfa Il do skrzyzowania ulic: Reja — Ogrodowa
— Lwowska — Partyzantéw. Przewidywany czas realizacji przedmiotowej inwestycji przewidziano w
2023 roku.

o Zmiana typu nawierzchni z bitumicznej - beton asfaltowy na bitumiczng — SMA 8.

W ciggu 6 — 10 lat, liczgc od roku nastepujgcego po roku sporzgdzenia mapy:
e Brak planowanych inwestycji.
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12 Szacowanie efektow dziatan

Realizacja inwestycji wptynie na poprawe klimatu akustycznego wzdtuz istniejgcych drég, w tym odcinkdéw
objetych niniejszg Strategiczng Mapg Hatasu. W przypadku budowy nowych potaczed poprawa wynikac
bedzie z przejecia przez nowe inwestycje ruchu, gtéwnie tranzytowego. Ze wzgledu na fakt, iz obowigzkiem
opracowania strategicznych map hatasu, objete sg jedynie fragmenty zastepowanych odcinkéw drég
krajowych, nie jest mozliwe obecnie dokonanie rzetelnego zestawienia kosztéw i efektéw tych dziatan.
Zestawienie takie bytoby rzetelne i prawdziwe jedynie w przypadku poréwnania kosztéw catkowitych odcinka
inwestycyjnego z efektami uzyskanymi na catym zastepowanym przez niego odcinku drogi, co wychodzi
daleko poza zakres niniejszego opracowania.

Zrealizowanie inwestycji wptynie na poprawe klimatu akustycznego wokdt obecnie zagrozonych terendw
wzdtuz analizowanych odcinkéw drdég, zmniejszajagc powierzchnie terenéw liczbe lokali oraz oséb w nich
zamieszkujgcych narazonych na ponadnormatywny hatas.

13 Informacje na temat uprzednio uchwalonych Programéw Ochrony Srodowiska przed Hatasem

Analizowane odcinki drég do tej pory nie zostaty ujete w zadnym programie ochrony srodowiska przed
hatasem.
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14 Streszczenie czesci opisowej w jezyku niespecjalistycznym

Niniejsza opracowanie wykonane zostato w ramach zadania polegajacego na sporzadzeniu strategicznych
map hatasu dla gtdwnych drég o ruchu powyzej 3 000 000 pojazddw rocznie na terenie miasta Zamos¢ i
dotyczy wybranych odcinkéw drég gtéwnych na terenie miasta. Analiza objeto w sumie 12 odcinkéw drég o
tacznej dtugosci ok. 15,3 km co przektada sie na analizowany obszar o powierzchni ok. 12,3 km?2. Ponadto
lokalizacje odcinkdw (kolorem niebieskim) w skali miasta, poglagdowo przedstawiono na ponizszym rysunku.
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S

Rysunek 14.1 Lokalizacja odcinkéw drég objetych opracowaniem Strategiczna Mapa Hatasu
(2rédto: Google Earth/opracowanie wiasne)
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Sporzadzona Strategiczna Mapa Hatasu przedstawia stan okreslony dla dobowych warunkdéw ruchu.

Gtéwnymi zrédtami hatasu ujetym w niniejszym opracowaniu sg wymienione ponizej odcinki drég:

Tabela 14.1 Zestawienie odcinkdw drog objetych Strategiczng Mapa Hatasu

Lp. Numer drogi Nazwa

1 DK 17 Legionéw

2 DK 17 Aleje Jana Pawta Il

3 DK 17 i DW 849 Lwowska

4 DW 849 Orlat Lwowskich

5 3352L Prymasa Stefana Wyszynskiego
6 3351L Peowiakéw

7 3331L Prosta

8 DK 74 Lubelska

9 3328L Marszatka J. Pitsudskiego
10 3353L Sadowa

11 DK 74 Szczebrzeska

12 DK 74 Hrubieszowska

Z przeprowadzonych w ramach niniejszego opracowania analiz wynika, ze dla wiekszosci z analizowanych
odcinkdéw nie stwierdzono wystepowanie znacznych obszaréw zagrozonych hatasem.

W ponizszej tabeli przedstawiono opis i usytuowanie zidentyfikowanych terenéw zagrozonych hatasem

Tabela 14.2 Opis i usytuowanie terenéw zagrozonych hatasem w powiecie miasto Zamos$¢

Przedziat przekroczen Przedziat przekroczen Uwagi

dla wskaznika Lown [dB] dla wskaznika Ly [dB] 8

Lp. | Nrdrogi Ulica
Strona prawa | Stronalewa | Stronaprawa | Stronalewa
L, 1-5;5,1-10; | 1-5;5,1-10; . . Tereny niezabudowane, Szkota
1 DK 17 Legionow 10,1-15 10,1-15 1-5;5,1-10 | 1-5;5,1-10 ponadpodstawowa
2 DK 17 Aleje Jana Pawta Il | 1-5;5,1-10 1-5;5,1-10 1-5 1-5 Szpital
DK17i
3 DW 849 Lwowska 1-5 1-5;5,1-10 - 1-5
4 DW 849 Orlat Lwowskich 1-5;5,1-10 1-5 - - Szkota ponadpodstawowa
5 33521 Stef'anfa\ 15 15 i i Szkota ponadpodstawowa,
Wyszynskiego Przedszkole
6 3351L Peowiakéw 1-5 1-5 - - Szpital
7 3331L Prosta 1-5 1-5 - -
8 DK 74 Lubelska 1-5 1-5 - -
9 3328L J. Pitsudskiego 1-5;5,1-10 1-5 1-5 1-5 Szpital
10 3353L Sadowa 1-5 1-5;5,1-10 1-5 1-5
11 DK 74 Szczebrzeska 1-5 1-5 - -
12 DK 74 Hrubieszowska 1-5 1-5;5,1-10 - 1-5
Strategiczna Mapa Hatasu
dla gtéwnych drég na terenie miasta Zamos¢ Strona | 45



@i

baasaacoustics

W ramach prowadzonych analiz wykazano takze wystepowanie przekroczen dla budynkéw zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy.

Ponizej w tabelach zestawiono szacunkowg liczbe oséb zamieszkujgcg na terenach, na ktérych wystepuja
przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu wyrazonych wskaznikami Lown i L.

Tabela 14.3 Szacunkowa liczba oséb zamieszkujaca na terenach dla ktérych wystepuja przekroczenia. Wskaznik Lown

Lp. Powiat Przedziaty przekroczen [dB]
1,0-5,0 5,1-10,0 10,1-15,0 Powyiej 15
1 Miasto Zamos¢ 100 0 0 0
zamojski 0 0 0 0

Tabela 14.4 Szacunkowa liczba oséb zamieszkujaca na terenach dla ktérych wystepuja przekroczenia. Wskaznik Ln

Lp. Powiat Przedziaty przekroczen [dB]
1,0-5,0 5,1-10,0 10,1-15,0 Powyiej 15
1 Miasto Zamos¢ 0 0 0 0
2 zamojski 0 0 0 0

Ponizej, zgodnie z informacjami uzyskanymi od Zamawiajgcego, zestawiono planowane dziatania majgce
wptyw na ochrone Srodowiska przed hatasem

W ciggu 5 lat, liczac od roku nastepujgcego po roku sporzadzenia mapy:

e ,Przebudowa drogi na odcinku okoto 5 km w ciggu drogi krajowej nr 74 od al. 1 Maja (most na rzece
tabunka) do ulicy Szczebrzeskiej (granica miasta Zamosc)”. Przewidywany czas realizacji
przedmiotowe] inwestycji przewidziano do 31.05.2023 roku

o Zmiana typu nawierzchni z bitumicznej - beton asfaltowy na bitumiczng — SMA 11.

e ,Przebudowa ul. Partyzantéw (DW 849)od skrzyzowania ulic: Odrodzenia — Orlat Lwowskich —
Partyzantow do skrzyzowania ulic: Reja — Ogrodowa — Lwowska — Partyzantéw ”. Przewidywany czas
realizacji przedmiotowej inwestycji przewidziano do 23.04.2023 roku.

o Zmiana typu nawierzchni z bitumicznej - beton asfaltowy na bitumiczng — SMA 8.

e ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3327L od km 0+012 do km 0+848 ulicy Partyzantéw w Zamosciu”.

Przewidywany czas realizacji przedmiotowej inwestycji przewidziano do 15.11.2022 roku.
o Zmiana typu nawierzchni z bitumicznej - beton asfaltowy na bitumiczng — SMA 8.

e Przebudowa ul. Lwowskiej (DW 849) od ulicy Al. Jana Pawta Il do skrzyzowania ulic: Reja — Ogrodowa
— Lwowska — Partyzantéw. Przewidywany czas realizacji przedmiotowej inwestycji przewidziano w
2023 roku.

o Zmiana typu nawierzchni z bitumicznej - beton asfaltowy na bitumiczng — SMA 8.

W ciggu 6 — 10 lat, liczac od roku nastepujgcego po roku sporzadzenia mapy:
e Brak planowanych inwestycji.

Realizacja tych inwestycji wptynie na poprawe klimatu akustycznego wzdtuz istniejgcych drég, w tym
odcinkéw objetych niniejszg Strategiczng Mapg Hatasu. Poprawa wynikaé bedzie z przejecia przez nowe
inwestycje ruchu, gtéwnie tranzytowego. Remont nawierzchni takie wptynie to na poprawe klimatu
akustycznego wokdt obecnie zagrozonych terendw wzdtuz analizowanych odcinkdw drég, zmniejszajac
powierzchnie terendw liczbe lokali oraz oséb w nich zamieszkujgcych narazonych na ponadnormatywny
hatas.
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Czesc graficzna
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