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D. 01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH WRAZ 

Z OBIEKTAMI 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktów wysokościowych w ramach przebudowy ulicy 

Nasiennej w Zamościu 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument określający wymagania przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 

czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie zakresu robót objętych projektem 

budowlano-wykonawczym. 

Zakres robót pomiarowych obejmuje:  

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe elementów robót 

- uzupełnienie planu zagospodarowania terenu dodatkowymi punktami wg potrzeb 

- wyznaczenie i uzgodnienie z właścicielami nieruchomości zjazdów do przyległych 

nieruchomości, 

- okazanie (w miarę potrzeb) granic właścicielom nieruchomości przylegających do pasa 

drogowego, 

- opracowanie operatu technicznego dla pasa drogowego.  

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejącej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku działań 

Wykonawcy. 

- geodezyjne wznowienie punktów granicznych pasa drogowego ,  

 

1.4. Określenia podstawowe 

Punkty główne trasy -Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 

punkt trasy. 

Pozostałe określenia podstawowe - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

Do oznaczenia punktów głównych trasy należy stosować paliki drewniane, pręt stalowy lub rury 

metalowe o długości ok.0,50m, a do oznaczenia pozostałych punktów należy stosować paliki 

drewniane długości około 0,30m, a do utrwalania punktów w istniejącej nawierzchni należy stosować 

bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 0,04 - 0,05m. 

“Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z wytycznymi 

technicznymi ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.. 

Do oznaczenia granic pasa drogowego należy stosować betonowe punkty graniczne z krzyżem na 

górnej poziomej ściance  

 

3. SPRZĘT  

3.1. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

 teodolity, tachimetry, 

 odbiorniki GNSS, 
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 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki.  

 

4. TRANSPORTU 

 

4.1. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami technicznymi 

i wytycznymi technicznymi ośrodków dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do prawidłowej realizacji robót. Prace pomiarowe 

powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Odtworzenie znaków geodezyjnych należy prowadzić w uzgodnieniu z ośrodkami geodezyjnymi. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora nadzoru o wszelkich błędach wykrytych 

w wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych.  

Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Korekty błędnie określonych współrzędnych i rzędnych powinny 

być wykonane na koszt Wykonawcy.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 

w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych 

punktów. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich 

oznaczeń w czasie trwania robót.  

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi do prace do właściwego Powiatowego Ośrodka 

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a następnie pobierze dane dotyczące osnowy 

geodezyjnej oraz granic nieruchomości objętych zakresem robót. Wykonawca uzgodni z właściwym 

Geodetą Powiatowym sposób odtworzenia, po zakończeniu inwestycji, zniszczonej bądź uszkodzonej 

osnowy geodezyjnej podlegające ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robót. 

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  

 

5.2 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy drogowej i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 

przy użyciu palików drewnianych. Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe 

(repery robocze). Maksymalna odległość między reperami roboczymi nie powinna przekraczać 300m. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonywaniem trasy drogowej 

i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 

istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. W przypadku braku takich punktów repery robocze 

należy założyć przy użyciu słupków betonowych osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 

osiadanie. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 

wyrównaniu był mniejszy od 10mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 

państwowych. 

Repery robocze powinny mieć dodatkowe oznaczenie określające nazwę repera i jego rzędną. 

5.3. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy 

wykorzystaniu sieci państwowej(również ASG) 
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej 

nie może być większe niż 5cm dróg objętych opracowaniem. Rzędne niwelety punktów osi trasy 

należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 

Dokumentacji Projektowej. 

 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie elementów robót na powierzchni 

terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 

wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót. 

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5mm w stosunku do 

rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny być 

wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a 

punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 

 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych) 

Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas prowadzenia robót) 

punkty przekrojów poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiarów rzędnych (w przekroju 

poprzecznym jezdni) na etapie n/w robót tj.: 

 pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 

 pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 

 pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 

 pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 

 inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 

Ilość punktów w przekroju poprzecznym należy uzgodnić z Inspeektorem nadzoru. 

 

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym może być 

wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne.  Projekt osnowy należy 

uzgodnić z Ośrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace związane z przeniesieniem osnowy 

geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokościowym prowadzić pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK, 

a termin wykonania prac uzgodnić z  Ośrodkiem DGiK. 

 

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego 
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uwzględni geodezyjne wyznaczenie granic pasa 

drogowego. Do stabilizacji granic pasa drogowego należy użyć pali drewnianych Utrwaleniu 

podlegają wszystkie punkty załamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach 

prostych nie więcej niż co 100m.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej  

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących instrukcjach i wytycznych 

GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 

 

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 
Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej 

nie może być większe niż 5cm.  

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych 

niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 

wyrównaniu był mniejszy od 10mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 

państwowych. 
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7. OBMIAR ROBÓT  

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru wyznaczenia trasy, wyznaczenia punktów wysokościowych i sytuacyjnych, 

inwentaryzacji i robót bieżących jest hektar/kilometr[ha]/[km]  wyznaczonej sytuacyjnie i 

wysokościowo oraz zastabilizowanej strefy robót. 

 

8. ODBIORU ROBÓT  

 

8.1. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przekłada Inspektorowi nadzoru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Cena obejmuje: 

Cena jednostkowa (ryczałtowa) za wykonanie wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych 

obejmuje:  

 wyznaczenie granic pasa drogowego,  

 założenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej, 

 wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie punktów roboczego pikietażu tras, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych), 

 inwentaryzacja robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 wyznaczenie i uzgodnienie z właścicielami nieruchomości zjazdów do przyległych nieruchomości, 

 koszty ewentualnego odtworzenia istniejącej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku działań 

Wykonawcy, 

 wyznaczenie punktów granicznych pasa drogowego w terenie, 

 koszty ośrodków geodezyjnych wynikających z obowiązujących przepisów, 

 i inne. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne ośrodków dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 

geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie 

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z 

późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie 

standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych 

oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego 

i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572) 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU                    

  

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z usunięciem warstwy humusu w ramach przebudowy nawierzchni ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokumet określający wymagania przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 

warstwy humusu z pasa robót ziemnych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celów rolniczych, zawierająca co 

najmniej 2% części organicznych. 

 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami  

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do zdjęcia humusu 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

 spycharki, 

 równiarki, 

 łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe, 

 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu, 

 lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru 

 

4. TRANSPORT 

 

 

4.1. Transport humusu 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem spycharek lub ręcznie i przewozić transportem 

samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia 

humusu. 

 

Nadmiar humusu będzie przewieziony na miejsce składowania zaproponowane przez Wykonawcę  

i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu. 

 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy robotach 

wykończeniowych 

 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 

zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może 

stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót, należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, 

jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona  

w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru. 

 

Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie może przekraczać 

3,0m.  

 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji 

Projektowej, STWiORB, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił 

podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

Pryzmy powinny być ułożone tak, aby spływała po nich woda deszczowa. 

 

Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 

zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. 

Zgromadzony w pryzmach humus nie może zawierać żadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych 

materiałów. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, 

aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

 

Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Kontrola usunięcia humusu 

Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni 

pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora nadzoru. 

Składowana warstwa humusu nie może zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 1 m3 (metr sześcienny) lub 1m2 zdjęcia humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania ze 

wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

1 m3 (metr sześcienny) lub 1m2zdjęcia humusu przeznaczonego do odwiezienia na odkład ze 

wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową,ustalone przez pomiary 

geodezyjne przed i po zdjęciu humusu  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Nie występują. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Cena  obejmuje 

Cena jednostkowa(ryczałtowa) 1 m3 (metra sześciennego) lub 1m2zdjętego humusu  przeznaczonego 

do ponownego wbudowania obejmuje m.in.: 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 prace przygotowawcze, 

 oznakowanie terenu na czas robót, 

 wytyczenie miejsc zdjęcia humusu, 

 koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydów, 

 zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość, 

 odwodnienie terenu po odhumusowaniu, 

 usunięcie ze zdjętego humusu korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów z transportem 

na składowisko odpadów,  

 odwiezienie  i koszt składowania humusu na składowisku tymczasowym, 

 zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu humusu przed negatywnymi skutkami czynników 

atmosferycznych , mechanicznych itp., 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 badania i pomiary geodezyjne przed i po zdjęciu humusu, 

 bieżące oczyszczanie dróg dojazdowych z resztek przewożonego humusu nanoszonego kołami 

pojazdów, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

Cena jednostkowa(ryczałtowa) 1 m3 (metra sześciennego) lub 1m2zdjętego humusu przeznaczonego 

na odkład obejmuje m.in.: 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 

 prace przygotowawcze, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 oznakowanie terenu na czas robót, 

 wytyczenie miejsc zdjęcia humusu, 

 koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydów, 

 zdjęcie warstwy humusu, 

 odwodnienie terenu po odhumusowaniu, 

 usunięcie ze zdjętego humusu korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów z odwiezienie 

na składowisko odpadów, 

 odwiezienie i koszt składowania humusu lub utylizacji na składowisku odpadów, 

 pomiary geodezyjne przed i po zdjęciu humusu, 

 bieżące oczyszczanie dróg dojazdowych z resztek przewożonego humusu nanoszonego kołami 

pojazdów, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D.01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń w ramach przebudowy nawierzchni ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokumet określający wymagania przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z rozbiórkami i odwozem materiału rozbiórkowego na: plac składowy Inwestora, Wykonawcy lub 

składowisko odpadów i obejmują: 

 

a) rozbiórkę nawierzchni z betonu asfaltowego, 

b) rozbiórkę nawierzchni z kruszywa kamiennego, 

c) rozbiórkę nawierzchni z kostki betonowej,  

d) rozbiórkę krawężników, obrzeży betonowych, elementów betonowych prefabrykowanych, 

 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi Normami 

 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 

 młoty pneumatyczne, 

 spycharki, 

 ładowarki, 

 frezarki do nawierzchni, 

 samochody ciężarowe, 

 bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport materiału z rozbiórki 

Materiały zakwalifikowane do ponownego wykorzystania powinny być odwiezione przez Wykonawcę na 

miejsce składowania. 

 

Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być usunięte z placu budowy zaraz po zakończeniu robót 

rozbiórkowych. 

 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 

Używając dróg publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Rozbiórka elementów dróg   

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, STWiORB lub wskazanych przez Inspektora nadzoru. 

 
Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej elementów dróg, Inspektor nadzoru 

może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany 

odzysk materiałów. 

 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWiORB lub 

przez Inspektora nadzoru. 

 

Rozbiórce podlegają elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszym 

STWiOR. Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt 

3. Niewielkie powierzchnie robót rozbiórkowych można wykonywać ręcznie. Materiał z rozbiórki podbudowy 

jeżeli będzie przeznaczony do powtórnego użycia powinien być chroniony przed zanieczyszczeniami.  

Roboty rozbiórkowe nawierzchni i podbudowy należy prowadzić w taki sposób, aby krawędź rozbieranej 

warstwy na styku z istniejącą nawierzchnią była pionowa i prostopadła do osi drogi, nie może być 

postrzępiona. 

  

Użyteczne materiały z rozbiórki takie jak: elementy oznakowanie pionowego (słupki, tablice, znaki 

drogowskazowe), Wykonawca zdemontuje w sposób nie powodujący ich uszkodzenia, przetransportuje na 

własny koszt i złoży posortowane na składowisku materiałów rozbiórkowych. 

 

Pozostałe materiały rozbiórkowe nie posiadające pełnowartościowych właściwości materiałowych  

i nie nadające się do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca wywiezie poza teren budowy przy 

przestrzeganiu przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

   

 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 

Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 

szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

  

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić warstwami 

odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w 

STWiORB D-M.02.01.01. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

 Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 

 wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych STWiORB. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 1 m2 (metr kwadratowy) dla rozebranych nawierzchni,  

 1 m (metr) dla zdemontowanych krawężników betonowych, obrzeży betonowych, elementów betonowych 

prefabrykowanych,  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Nie występują. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.2. Cena jednostkowa (ryczałtowa) 
Ceny winny obejmować pozyskanie, utrzymanie i likwidację składowisk, koszt utylizacji zgodnie  

z prawem ochrony środowiska o ile materiały nie będą nadawały się do ponownego wbudowania oraz koszty 

zastosowania materiałów i sprzętu pomocniczego koniecznych do prawidłowego wykonania robót zgodnie z 

przyjętą technologią wykonania. 
 

Cena robót rozbiórkowych 1 m2 nawierzchni obejmuje oprócz kosztów wyżej wymienionych: 

 roboty przygotowawcze, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

 wytyczenie, oznakowanie robót i prace obmiarowe, 

 zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 

 rozbiórkę konstrukcji nawierzchni,  

 transport na miejsce składowaniawraz z załadunkiem i wyładunkiem,  

 segregacja na składowisku materiałów do późniejszego wykorzystania przy budowie, 

 transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem  

i wyładunkiem, 

 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisku odpadów, 

 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 

 

Cena jednostkowa(ryczałtowa) robót rozbiórkowych 1 m zdemontowanych krawężników betonowych, 

obrzeży betonowych, elementów betonowych prefabrykowanych obejmuje oprócz kosztów wyżej 

wymienionych: 

 roboty przygotowawcze, 

 wytyczenie, oznakowanie robót i prace obmiarowe, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

 zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 

 rozebranie krawężników betonowych, obrzeży betonowych, elementów betonowych prefabrykowanych, 

 zasypanie dołów z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00, 

 ewentualnie przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia,  

 transport na miejsce składowania wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

 transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem  

i wyładunkiem, 

 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów, 

 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 

 

Cena robót rozbiórkowych 1 szt. zdemontowanych znaków drogowychobejmuje oprócz kosztów wyżej 

wymienionych: 

 roboty przygotowawcze, 

 wytyczenie, oznakowanie robót i prace obmiarowe, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

 zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 

 demontaż znaków, 

 odkopanie i wydobycie słupków  znaków i ogrodzeń wraz z fundamentem, 

 zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00, 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia,  

 transport na miejsce składowania Wykonawcy wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

 transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem  

i wyładunkiem, 

 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów, 
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 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628) 

2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. Nr 112, 

poz. 1206) 

3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ich ilości, dla 

których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich przedsiębiorstw, 

które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735) 

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które 

posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącym 

przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686) 

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach 

oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085) 
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

 

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH  NIESKALISTYCH 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  

z wykonaniem wykopów w gruntach nieskalistych w ramach przebudowy  ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument określający wymagania przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

wykopów w gruntach nieskalistych i obejmują: 

- wykonanie wykopów z przeznaczeniem gruntu na nasypy, 

- wykonanie wykopów z przeznaczeniem  gruntu na odkład (do utylizacji). 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Wykop – usunięcie gruntu w obrębie wyznaczonym projektowanym profilem drogi. 

 

1.4.2. Odkład – miejsce poza placem budowy do składowania materiału z wykopów zakwalifikowanego jako 

niezdatny do użycia w dalszych robotach. 

 

1.4.3. Dokop – miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, położone poza strefą robót ziemnych lub 

poza pasem drogowym. 

 

1.4.4. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy znajdujący się bezpośrednio pod warstwami 

nawierzchni. 

 

1.4.5. Tymczasowe składowisko – miejsce składowania materiału z wykopu do użytku w dalszych robotach. 

 

1.4.6. Wskaźnik zagęszczenia – wielkość określająca stan zagęszczenia gruntu wyrażona wzorem: 

 

 

 

gdzie: 

δd d – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3] zgodnie z 

normą PN-S-02205 

δds – maksymalna gęstość przy wilgotności optymalnej, określona normalną 

próbą Proctora zgodnie z normą PN-88/B-04481 użyta do oceny 

zagęszczenia gruntu podczas robót ziemnych. 

 

1.4.7.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

 
gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 

10

60

d

d
U 

ds

sI


d

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1.4.8.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

 
gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998. 

  

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów i zasad istotnych z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych, 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich, 

 ochrony środowiska, 

 warunków bezpieczeństwa pracy, 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, 

 warunków organizacji ruchu, 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów  powinny być wywiezione na składowisko odpadów i 

zutylizowane. Inspektor nadzoru może nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa 

nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń 

dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez 

Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. 

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien 

charakteryzować się grupą nośności G1. Podłoże nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nośności, 

zostanie doprowadzone do grupy nośności G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej 

oraz warunki wykonania robót zamieszczone w odpowiednich STWiORB. 

 

2.3. Grunty 

Charakterystyka gruntów. 

 

Tabela 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  rumosz 

niegliniasty 

żwir 

pospółka 

piasek gruby 

piasek średni 

piasek drobny 

 

piasek pylasty 

zwietrzelina 

gliniasta 

rumosz 

gliniasty 

żwir gliniasty 

pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 

glina piaszczysta 

zwięzła, glina zwięzła, 

glina pylasta zwięzła 

ił, ił piaszczysty, ił 

pylasty 

bardzo wysadzinowe 

piasek gliniasty 

pył, pył piaszczysty 

1

2
0

E

E
I 
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glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 

ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

 0,075 mm 

 0,02 mm 

 

 

% 

 

 

 15 

 3 

 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 

 30 

 10 

3 Kapilarność bierna 

Hkb 

 

m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy WP 

  

 35 

 

od 25 do 35 

 

 25 

 

Wykonawca ma obowiązek wykonywania bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 

wykonywania wykopów celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów. 

 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiązek wykonać analizę jakości 

gruntu w wykopach. 

 

Badania należy wykonać w zakresie: 

- wilgotności naturalnej ( wn), 

- ciężaru objętościowego, 

- składu granulometrycznego, 

- zawartości części organicznych Iom, 

- wskaźnika plastyczności (Ip), 

- wskaźnika zagęszczenia (Is) przy wilgotności optymalnej (Wopt), 

- wskaźnika piaskowego (WP). 

Wymagania wobec gruntów przydatnych do wbudowania w nasypy podano w STWiORB D 02.03.01. 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 

wykopów, celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205:1998. 

Jeżeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzą przyjętych założeń, to grunt nieprzydatny do 

budowy nasypów powinien być odwieziony na odkład. Wykonawca jest zobowiązany do wbudowywania w 

nasypy tylko grunty przydatne do ich budowy. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt stosowany do wykonania wykopów 

Do wykonania wykopów i przemieszczania gruntu może być stosowany sprzęt: 

- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 

- koparko-spycharki, 

- koparko-ładowarki, 

- spycharki gąsienicowe, 

- ładowarki, 

- równiarki samojezdne 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport gruntu 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 

(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 

wbudowania gruntu (materiału). 

 

Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania i utrzymania na własny koszt stanowisk do mycia kół 

pojazdu wyjeżdżających z terenu budowy na drogi publiczne.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 

wskazań Inspektora nadzoru: 

 ustalić lokalizację robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia punktów wysokościowych. 

 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych oraz zdjęcie humusu należy 

wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru.Przed 

rozpoczęciem robót należy dokonać obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

 

5.3.  Odwodnienie terenu robót ziemnych 

Wykonawca jest zobowiązany wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych poza 

obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  

 

Jeżeli w opinii Inżyniera, grunt przeznaczony do odspojenia uległ zbytniemu zawilgoceniu, co uniemożliwia 

jego użycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zostać odspojony i przewieziony na odkład. 

 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 

robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 

spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 

wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 

mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i 

sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 

prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. Wody opadowe i gruntowe należy 

odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane w 

Dokumentacji Projektowej (kable, urządzenia odwadniające, przewody itp.), wówczas roboty należy przerwać 

i powiadomić o tym fakcie Inspektora nadzoru, który podejmie decyzję odnośnie kontynuowania robót. 

 

5.3.   Wykonanie wykopów 

 

5.3.1. Wykonanie wykopów z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów 

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast 

do wykonania warstwy ulepszonego podoża. 

 

Odspojony grunt nie można przewozić na nasyp, jeżeli nie jest dostępny odpowiedni sprzęt do układania i 

zagęszczania warstw nasypu. 

 

W przypadku zamarzniętego gruntu można go odspajać tylko do głębokości 0,5 m powyżej podłoża 

gruntowego. 

 

 

5.5. Zagęszczenie i nośność gruntu w wykopach 

Zagęszczenie i nośność gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie: 

- wskaźnika zagęszczenia IS według normy BN-77/8931-12 lub wskaźnika odkształcenia I0 za pomocą płyty 

VSS według Załącznika B, PN-S-02205:1998 (określonego na podstawie przyrostu odkształcenia 

odpowiadającego zakresowi obciążeń jednostkowych jak dla podłoża gruntowego), 

- wtórnego modułu odkształcania E2 (nośność) za pomocą płyty VSS według Załącznika B, PN-S-

02205:1998, 
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- wskaźnik zagęszczenia Is oraz wtórny moduł odkształcenia E2 można określić również za pomocą płyty 

dynamicznej (ugięciomierza dynamicznego z płytą o średnicy 300 mm). Stosowanie płyty dynamicznej 

dopuszcza się wyłącznie dla gruntów niespoistych oraz materiału jednorodnego, badanie należy 

przeprowadzić w oparciu o instrukcję IBDiM „Badanie i ustalenie zależności korelacyjnych dla oceny 

stanu zagęszczenia i nośności gruntów niespoistych płytą dynamiczną. Warszawa 2005” lub ZTVE-StB 

94. Dopuszcza się wykonanie własnych korelacji do innych badań zagęszczenia dopuszczonych polskimi 

normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub I0 wg PN-S-02205:1998 pod warunkiem opracowania 

programu przeprowadzenia porównań korelacyjnych dla danego, jednorodnego materiału. 

 

Tabela 1 - Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia IS w podłożu wykopów, zgodnie z normą „Drogi 

samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998” 

 

Strefa korpusu (podłoża) 

Minimalna wartość IS dla: 

Droga 

ekspresowa 

Innych dróg 

Kategoria ruchu KR3 

– KR6 

Kategoria ruchu KR1 

– KR2 

Górna warstwa podłoża w wykopie o 

grubości 20 cm 
1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
1,00 1,00 0,97 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 

wskaźnika zagęszczenia Is, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 wg załącznika B normy PN-S-

02205, równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia 

I0 nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

 - 2,2 przy wymaganej wartości Is≥1,0, 

 - 2,5 przy wymaganej wartości Is<1,0, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych) – 

2,0, 

c) dla gruntów różnoziarnistości (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,0. 

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia IS i/lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być nie mniejsza 

niż 3 punkty na 2000 m2 powierzchni podłoża w wykopie. 

 

5.6. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nakładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania podłoża ulepszonego dopuszcza się po nim jedynie ruch 

maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które 

nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 

warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

 

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami STWiORB oraz z 

Dokumentacją Projektową. 

 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
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- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

 

6.1.2.  Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

niniejszych STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowej.  

 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- odspajanie i transport gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

- zapewnienie stateczności skarp,  

- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

- dokładność wykonania wykopów , 

- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.5. 

 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m 

i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 

łukach o R  100 m co 50 m na łukach o R  100 m 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 
Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 
Pomiar równości powierzchni 

korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 
Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 

oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać nie rzadziej niż w trzech 

punktach na 1000 m2 warstwy oraz dodatkowo w 

miejscach wskazanych przez Nadzór 

  

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

 

6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 

cm. 

 

6.3.4. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

 

6.3.5. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -

3 cm lub +1 cm. 

 

6.3.6. Zagęszczenie gruntu 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.  

 

W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik 

odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

 

Dopuszcza się za zgodą Inspektora nadzoru wyznaczanie wskaźnika zagęszczenia Is z badań wykonanych 

metodą płyty obciążanej dynamicznie. 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostaną 

odrzucone.  

Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora 

nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 STWiORB 

powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) wykonania wykopów z przeznaczeniem w nasyp. 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) wykonania wykopów z przeznaczeniem do utylizacji. 

 

Ilość jednostek obmiarowych ustalona zostanie przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu 

wykopu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 

Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.2. Cena jednostkowa(ryczałtowa) obejmuje: 

Uwaga: Ilości  robót ziemnych wykazane w Przedmiarze Robót zostały określone bez uwzględnienia 

spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie 

jednostkowej. 

 

Cena jednostkowa (ryczałtowa) wykonania jednego metra sześciennego (m3) wykopów z przemieszczeniem 

gruntu na wbudowanie  w  nasypy obejmuje: 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

- koszt zastosowania materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujące: odspojenie gruntu przy użyciu sprzętu 

mechanicznego, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

- prace związane z zabezpieczeniem podłoża przed napływem wody z przyległego terenu, 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do 

warunków na terenie budowy, 

- monitoring wód gruntowych, 

- profilowanie dna wykopu,   

- koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu,  
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- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,  

- zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 

- wykonanie, a następnie rozebranie dróg technologicznych, 

- koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu (stanowiska do mycia kół pojazdu 

wyjeżdżających na drogi publiczne), 

- rekultywację terenu i porządkowanie terenu robót, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 

 

Cena jednostkowa (ryczałtowa) wykonania 1 metra sześciennego (m3) wykopów z przeznaczeniem gruntu  do 

utylizacji obejmuje: 

- kosz zastosowania materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- wykonanie wykopu gruntów nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na składowisko odpadów 

obejmujące: odspojenie gruntu przy użyciu sprzętu mechanicznego, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie na miejsce utylizacji i wyładunek, 

- rozplantowanie urobku na składowisku, 

- koszty składowania i utylizacji gruntu na składowisku odpadów, 

- prace związane z zabezpieczeniem podłoża przed napływem wody z przyległego terenu, 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do 

warunków na terenie budowy, 

- monitoring wód gruntowych, 

- profilowanie dna wykopu,  

- koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót,  

- zagęszczenie powierzchni wykopu,  

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

- zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 

- koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu, 

- rekultywację terenu i porządkowanie terenu robót, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

BN-88/8932-02 Podłoże i podłoże kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-S-02205:1998 

PN-EN 933-8:2012 

 

BN-77/8931-12 

PN-EN 1997-2 

 

PN-ENISO14688-1 

 

PN-ENISO14688-2 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badania wskaźnika piaskowego. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego. 

Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 

Oznaczenie i opis. 

Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntów. Część 2: 

Zasady klasyfikowania. 
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D.02.03.01   WYKONANIE NASYPÓW 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszych STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem nasypów w ramach przebudowy ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokumet określający wymagania przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

nasypów z gruntu z wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Nasyp – budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego, 

zbudowana z odpowiedniego materiału ziemnego. 

 

1.4.2. Wysokość nasypu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi nasypu. 

 

1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg 

wzoru: 

 

ds

d
sI




  

gdzie: 

ρd   – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3] zgodnie z 

normą BN-77/8931-12 

ρds   – maksymalna gęstość przy wilgotności optymalnej, określona normalną 

próbą Proctora zgodnie z normą PN-88/B-04481 użyta do oceny 

zagęszczenia gruntu podczas robót ziemnych. 

 

1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych 

określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: 

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

 

1.4.5.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

 
gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998. 

 

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

 

1

2
0

E

E
I 
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1.4.7.  Odkład - miejsce składowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów nie 

wykorzystanych do budowy nasypów.   

 

1.4.8. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym - proces technologiczny polegający na spulchnieniu i 

rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z spoiwem hydraulicznym oraz zagęszczeniu mieszanki przy 

wilgotności optymalnej. 

 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów i zasad istotnych z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych, 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich, 

 ochrony środowiska, 

 warunków bezpieczeństwa pracy, 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, 

 warunków organizacji ruchu;, 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Przydatność gruntów do budowy nasypów 

Wybór gruntu do wykonania nasypów korpusu drogowego, uzyskanego z wykopów na trasie lub z dokopów, 

powinien być dokonany po przeprowadzeniu badań laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, 

to jest spełniającego wymagania określone w PN-S-02205:1998 [4]. 

 

Wartość wskaźnika różnoziarnistości „U” gruntów niespoistych użytych do budowy dolnych warstw nasypów 

powinna wynosić co najmniej 3.  

Dla górnej warstwy o grub. 0,5 m wykonanej z gruntów niespoistych i niewysadzinowych wartość wskaźnika 

różnoziarnistości powinien mieć wartość co najmniej 5. 

 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń  

dotyczących gruntów o ograniczonej przydatności określonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie 

części nasypu zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane , powtórnie z gruntów o odpowiednich 

właściwościach, na jego koszt. 

 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości U15 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły 

gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych 

do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
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5. Żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2% 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL 

 35% 

w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 do 60% 

do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2% 

gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej 
od kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe 

gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej niż 
35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej 2% 

pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 

drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2  

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz 

niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 

 żużel 

nierozpadowy 

  piasek pylasty 

 zwietrzelina 

gliniasta 

 rumosz 

gliniasty 

 żwir gliniasty 

  pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piasz- czysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina pylasta 

zwięzła 

 ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piasz-czysty 

 glina piasz- czysta, glina, 

glina pylasta 

 ił warwowy 

2 Zawartość 

cząstek 

 

% 
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 0,075 mm 

 0,02 mm 

 15 

 3 

od 15 do 30 

od 3 do 10 
 30 

 10 

3 Kapilarność 

bierna Hkb 

 

m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy WP 

  

 35 

 

od 25 do 35 

 

 25 

 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do zagęszczania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, 

transportu, wbudowania i zagęszczania. 

Do zagęszczania nasypów należy używać walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobór 

sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 

zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. 

Dopuszcza się każdy inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany 

przez Inspektora nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Wybór środków transportu 

Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii 

odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być 

dostosowana do wydajności sprzętu używanego do wykonywania wykopów oraz sprzętu używanego do 

odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu. 

 

Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania i utrzymania na własny koszt stanowisk do mycia kół 

pojazdu wyjeżdżających (z terenu budowy bądź z miejsc poboru gruntu na nasypy) na drogi publiczne.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze. 

 

5.2. Wykonanie nasypów 

 

5.3.1. Zasady wykonywania nasypów  

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

 

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Nasypy należy 

wykonywać metodą warstwową równomiernie na całej szerokości nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego 

należy układać poziomo, a grunty mało przepuszczalne ze spadkiem górnej powierzchni około 4%. 

 

Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na 

zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 

powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

 

Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości na 

całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 

nasypu. 

 

5.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
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Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu 

przekracza wartość dopuszczalną. 

 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i 

powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora 

nadzoru. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 

warstwa gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 

zagęścić, to powinna być usunięta. 

 

5.3.3. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 

Nie należy wbudowywać gruntów przewilgoconych (W > Wopt.), zamarzniętych i przemieszanych ze 

śniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest 

możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W czasie dużych opadów 

śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane, a przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z 

powierzchni nasypu. Jeżeli warstwa nie zagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed 

rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

 

5.3.4. Zagęszczenie i nośność gruntów w podłożu nasypu 

Zagęszczanie i nośność gruntów w podłożu nasypów powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w 

normie „Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”. 

 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 

podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 

mniejsza niż określona w Tablicy 1. 

 

 Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia określona w Tabeli 1 nie może być osiągnięta przez bezpośrednie 

zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, umożliwiające uzyskanie 

wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 

Tabela 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 

powierzchni terenu. 

Nasypy o wysokości 

Minimalna wartość IS dla: 

Droga ekspresowa 
Kategoria ruchu  

KR3 – KR6 

Kategoria ruchu 

KR1 – KR2 

do 2 m 1,00 0,97 0,95 

ponad 2 m 0,97 0,97 0,95 

 

Dla kontroli nośności podłoża nasypów należy stosować metody obciążeń płytowych wg                 PN-S-

02205, Załącznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru np. przy użyciu belki 

Benkelmana lub płyty dynamicznej.  

 

Dla kontroli na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania dla podłoża 

nasypów są następujące: 

 

a) dla żwirów, pospółek, i piasków: 

- wskaźnik odkształcenia Io 2,2, przy wymaganej wartości Is 1,0  

- wskaźnik odkształcenia Io 2,5, przy wymaganej wartości Is< 1,0. 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 

iłów) – wskaźnik odkształcenia Io 2,0. 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, piasków gliniastych, glin 

piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – wskaźnik odkształcenia Io 3,0. 
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d)  dla narzutów kamiennych, rumoszy – wskaźnik odkształcenia Io 4,0. 

 

Moduł wtórny podłoża E2 40 MPa dla gruntów niespoistych i E2 30 MPa dla gruntów spoistych. 

 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna wynosić 3 

pomiary w przekroju poprzecznym co 100 m lub co najmniej 1 pomiar na 1000m2. 

 

5.3.5. Formowanie nasypów 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę gruntu można 

nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 

 

5.4. Zagęszczenie gruntu  

 

5.4.1. Warunki ogólne zagęszczenia 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę gruntu można 

nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

 

5.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczanego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego, powinna 

być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Poletko 

doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby. 

 

5.4.3. Wilgotność zagęszczanego gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, oznaczonej na 

podstawie próby normalnej metodą wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny 

przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych  2%, 

- w gruntach mało i średniospoistych - +0% -2%. 

 

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej o wartość 

większą od podanych odchyleń, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub przez zastosowanie 

dodatku spoiw. Gdy wilgotność gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez polewanie wodą. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie lub w terenie. 

 

5.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów do wykonywania nasypów, zagęszczenie gruntów 

określane jest na podstawie: 

- wskaźnika zagęszczenia IS, 

- modułu odkształcania E2. 

- modułu odkształcenia EVD 

metoda belki Benkelmana. 

 

Wskaźnik zagęszczenia IS gruntów w nasypach określony wg normy BN-77/8931-12 lub metodą płyty VSS 

bądź inną metodą zaakceptowana przez Inspektora nadzoru powinien na całej szerokości korpusów nasypów 

spełniać wymagania podane w Tabeli 2. Wymagania odnośnie wartości IS są zgodne z normą „Drogi 

samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”. 

 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is, w nasypach. 

Strefa nasypu 

Minimalna wartość IS dla: 

Droga 

ekspresowa 

Innych dróg 

Kategoria ruchu 

KR3 – KR6 

Kategoria ruchu 

KR1 – KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
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Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od 

powierzchni robót ziemnych: 

- 2,0 m (droga ekspresowa) 

- 1,2 m (inne drogi) 

 

 

 

1,00 

--- 

 

 

 

--- 

1,00 

 

 

 

--- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni 

robót ziemnych poniżej: 

- 2,0 m (droga ekspresowa) 

- 1,2 m (inne drogi) 

 

 

0,97 

--- 

 

 

--- 

0,97 

 

 

--- 

0,95 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 

wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io określonego zgodnie z normą PN-

S-02205:1998. 

 

Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z normą PN-S-02205, Załącznik B, wymagania są następujące: 

e) dla żwirów, pospółek, i piasków: 

- wskaźnik odkształcenia Io 2,2, przy wymaganej wartości Is 1,0  

- wskaźnik odkształcenia Io 2,5, przy wymaganej wartości Is< 1,0. 

f) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 

iłów) – wskaźnik odkształcenia Io 2,0. 

g) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, piasków gliniastych, glin 

piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) - wskaźnik odkształcenia Io 3,0. 

h) dla narzutów kamiennych, rumoszy - wskaźnik odkształcenia Io 4,0. 

Moduł wtórny na powierzchni górnej warstwy korpusu robót ziemnych w nasypie E2 60 MPa. 

 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 

spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić.  

Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 

powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowne próby 

prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia  IS 0,95. 

 

Wskaźnik zagęszczenia Is oraz wtórny moduł odkształcenia E2 można określić również za pomocą płyty 

dynamicznej (ugięciomierza dynamicznego z płytą o średnicy 300 mm). Stosowanie płyty dynamicznej 

dopuszcza się wyłącznie dla gruntów niespoistych oraz materiału jednorodnego, badanie należy 

przeprowadzić w oparciu o instrukcję IBDiM „Badanie i ustalenie zależności korelacyjnych dla oceny stanu 

zagęszczenia i nośności gruntów niespoistych płytą dynamiczną. Warszawa 2005” lub ZTVE-StB 94. 

Dopuszcza się wykonanie własnych korelacji do innych badań zagęszczenia dopuszczonych polskimi 

normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub I0 wg PN-S-02205:1998 pod warunkiem opracowania programu 

przeprowadzenia porównań korelacyjnych dla danego, jednorodnego materiału oraz za zgodą Inżyniera. 

 

5.5. Dokładność wykonywania nasypów 

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania:  

- docelowa szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości wymaganej o więcej niż 10 cm a 

krawędzie korony nie powinny różnić się od poziomu pokazanego w Dokumentacji Projektowej, 

- rzędne robót ziemnych w stosunku do wymaganych nie mogą  przekraczać +1 cm i -3 cm, 

- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją  1%, 

- pochylenia skarp nasypów nie mogą różnić się od wymaganych o więcej niż 10% ich wartości wyrażonej 

tangensem kąta, 

- wybrzuszenia  i  wklęśnięcia skarpy nie mogą być większe niż 10 cm przy pomiarze łatą 3 m, 

- spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych wymaganych, większych niż 

- 3 cm lub + 1 cm. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

 

6.1.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszych STWiORB i w Dokumentacji Projektowej. 

 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu, 

e) odwodnienie nasypu. 

 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 

każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 

rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988, 

- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 

- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 

- granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 

- kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 

- wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8. 

 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej 

niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pkt. 5.6, 

e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt 5.4.4. Do 

bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, 

oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych 

 

6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują: 

- kontrolę prawidłowości wykonania skarp, 

- kontrolę szerokości i rzędnych oraz równości korony korpusu. 
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Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 

wyrażonego tangensem kąta. 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 

cm. 

 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 

Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 STWiORB 

powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) wykonania nasypów z gruntów z wykopu. 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, 

w oparciu o poziom gruntu rodzimego po usunięciu humusu lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 

nieprzydatnych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 

Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Cena jednostkowa (ryczałtowa) obejmuje 

Uwaga: Ilości  robót ziemnych wykazane w Przedmiarze Robót zostały określone bez uwzględnienia 

spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie 

jednostkowej 

Cena jednostkowa(ryczałtowa) wykonania jednego metra sześciennego (m3) nasypów z gruntu pozyskanego 

z wykopu obejmuje: 

- koszt zastosowania materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

- prace pomiarowe, 

- oznakowanie robót, 

- zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 

- odwodnienie terenu robót, 

- osuszenie mechaniczne lub chemiczne, 

- wbudowanie dostarczonego gruntu z wykopów w nasyp z osuszeniem mechanicznym lub chemicznym, 

- profilowanie powierzchni nasypu, , 

- zagęszczenie gruntu, 

- koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu  i stanowiska do mycia kół 

pojazdu wyjeżdżających na drogi publiczne, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB, 

- uporządkowanie miejsca robót, 
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- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

PN-88/B-04481 

PN-S-96011:1998 

  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych. 

PN-S-02205:1998   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

  

BN-77/8931-12    Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-EN 933-8:2012  Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 

                                 drobnych cząstek. Badania wskaźnika piaskowego. 

PN-ENISO14688-1  Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 

                                 Oznaczenie i opis. 

PN-ENISO14688-2   Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntów. Część 2: 

                                 Zasady klasyfikowania. 

PN-EN 1997-2      Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie 

                                 podłoża gruntowego. 

 

10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 

 

D. 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA  

 

1.WSTĘP  

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem  nieniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach przebudowy  

ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokumet określający wymagania przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

STWiORB stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 

opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych  STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

koryta stanowiącego podłoże do ułożenia konstrukcji nawierzchni,  

Lokalizację robót objętych niniejszych STWiORB określa Dokumentacja Projektowa.  

 

1.4.Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.4 „Wymagania ogólne”.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru.  

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia:  

- organizacji robót budowlanych;  

- zabezpieczenia interesu osób trzecich;  

- ochrony środowiska;  

- warunków bezpieczeństwa pracy;  

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  

- warunków organizacji ruchu;  

- zabezpieczenia chodników i jezdni,  

 

 

2. MATERIAŁY  
Nie występują.  

 

3. SPRZĘT  

 

3.1. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru  może 

dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 

prostopadle do kierunku pracy maszyny,  

- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych, 

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),  

- innego sprzętu dopuszczonego przez IN 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.  

 



 Przebudowa ulicy Nasiennej w Zamościu 

 

 
 

31 

4.TRANSPORT  

 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Nie występują szczególne wymagania dotyczące transportu 

 

5.WYKONANIE ROBÓT  

 

5.2.Warunki przystąpienia do robót  
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 

przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 

wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w 

korzystnych warunkach atmosferycznych.  

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 

budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.  

 

5.3.Wykonanie koryta  
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 

przygotowane.  

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 

robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.  

Koryto jest wykonywane w ramach robót ziemnych.  

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 

roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 

poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera.  

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 

Inżyniera.  

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.  

 

5.4.Profilowanie i zagęszczanie podłoża  
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.  

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 

po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były 

o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 

profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 

Inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 

wysokościowych.  

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania.  

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -

20% do +10%.  

Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is.  

 

Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia o wartości podanej w 

tablicy 1.  

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Kategoria ruchu 

KR3-6 

Kategoria ruchu 

KR1-2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od    
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powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97 

 

Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o wskaźniku 

plastyczności Ip ≥ 10 i wilgotności znacznie mniejszej od optymalnej, można oceniać na podstawie wartości 

wskaźnika odkształcenia Io.  

Zagęszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami , jeżeli spełniony jest jeden z 

warunków:  

 

a) w przypadku liczby pomiarów wartości Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki są nie mniejsze od wartości 

wymaganej;  

 

b) w przypadku liczby pomiarów co najmniej 10 wartość średnia wskaźnika zagęszczenia Is jest nie mniejsza 

od wartości wymaganej, a współczynnik zmienności zs wskaźnika zagęszczenia Is nie przekracza 2,5 %;  

 

c) w przypadku liczby pomiarów co najmniej 10, gdy współczynnik zmienności zs wskaźnika zagęszczenia IS 

okaże się większy od 2,5 %, wartość średnia wskaźnika zagęszczenia Is jest większa od wymaganej co 

najmniej o 60 % odchylenia standardowego ss.  

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 

wskaźnika zagęszczenia IS, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia IO wg załącznika B do PN-S-02205 

[2], równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 Wskaźnik odkształcenia IO 

nie powinien być większy niż:  

a) dla żwirów, pospółek i piasków - 2,2  

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów , glin, glin pylastych, glin zwięzłych, 

iłów) - 2,0  

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) - 3,0  

Należy przewidzieć ewentualne ulepszeniem gruntu podłoża umożliwiające uzyskanie wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia.  

 

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża  
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.  

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 

podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera.  

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 

warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 

zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.  

 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

 

6.1 Badania w czasie robót  

6.1.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 

wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.  

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
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4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie *) 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dróg ekspresowych, 

co 100 m dla pozostałych dróg 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

8 

 
Nośność podłoża 

 
                           w 3 punktach na 2000 m2 

 
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych  

 

6.1.2.Szerokość koryta (profilowanego podłoża)  
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 

cm i -5 cm.  

 

6.1.3.Równość koryta (profilowanego podłoża)  
Nierówności podłużne i poprzeczne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  

 

6.1.4.Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 0,5%.  

 

6.1.5.Rzędne wysokościowe  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.  

 

6.1.6.Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)  
Zagęszczenie podłoża w korycie należy sprawdzać do głębokości 0,5 m od powierzchni podłoża.  

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być mniejszy niż 1,0.  

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 

stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z załącznikiem B do PN-S-

02205 [2] nie powinna być większa od wartości podanych w pkt. 5.4.  

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2 

% w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.  

 

6.1.7.Nośność podłoża  
Nośność należy sprawdzać na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podłoża) przez pomiar 

wtórnego modułu odkształcenia E2 płytą o średnicy 300 mm, zgodnie z załącznikiem B do PN-S-02205 [2].  

Nośność podłoża w korycie należy uznać za wystarczającą, jeżeli wszystkie wartości wtórnego modułu 

odkształcenia spełniają warunek:  

 

- E2≥60 MPa - koryto w gruncie niespoistym,  

- E2≥45 MPa - koryto w gruncie spoistym.  

 

Doprowadzenie do grupy nośności G1 zostanie dokonane poprzez ułożenie następnych warstw, zgodnie z 

dokumentacja projektową.  

 

6.2.8.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 

6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 

zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
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7.OBMIAR ROBÓT  

 

7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.  

 

8.ODBIÓR ROBÓT  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 

Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  

 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 

9.1. Cena jednostkowa (ryczałtowa) obejmuje  
Cena ryczałtowa wykonania 1 m2 koryta obejmuje m.in.:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji  

- koszt zastosowania materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót;  

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,  

- załadunek nadmiaru gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,  

- profilowanie dna koryta lub podłoża , z ewentualnym osuszaniem gruntu,  

- zagęszczenie koryta z ewentualnym ulepszeniem gruntu podłoża umożliwiające uzyskanie wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia,  

- utrzymanie koryta lub podłoża,  

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,  

- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach.  

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE  

 

10.1. Normy  
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH  

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Wymagań Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni w ramach przebudowy ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

SSTWiORB jest stosowana jako dokumet określający wymagania przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

STWiORB stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 

opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z oczyszczeniem i skropieniem podłoża pod warstwy bitumiczne: 

                                                                                                                

 POD WARSTWĘ WIĄŻĄCĄ Z BETONU ASFALTOWEGO AC, 

 POD WARSTWĘ ŚCIERALNĄ Z BETONU ASFALTOWEGO AC, 

 

Producent emulsji ma prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji i mieć możliwość wydawania Orzeczeń o 

Jakości ze znakiem CE. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszych STWiORB powinny być 

kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania PN-EN 13808. Producent emulsji asfaltowych 

powinien prowadzić zakładową Kontrolę Produkcji oraz posiadać prawo wydawania Świadectwa Jakości ze 

znakiem CE.  

 

Do skropienia podbudowy z mieszanek niezwiązanych dla wszystkich dróg objętych opracowaniem 

stosować kationową emulsję asfaltową niemodyfikowaną C60 B5 ZM. 

 

Do skropienia warstw asfaltowych, na których będzie układana następna warstwa betonu asfaltowego z 

asfaltem zwykłym należy stosować kationową emulsję asfaltową niemodyfikowaną C60 B3 ZM. 

 

Do skropienia warstw asfaltowych, na których będzie układana następna warstwa asfaltowa z asfaltem 

modyfikowanym polimerem, należy stosować kationową emulsję asfaltową niemodyfikowaną C60 B3 ZM. 

 

2.2. Połączenia międzywarstwowe 

Zalecane ilości pozostałego lepiszcza po odparowaniu wody do skropienia podano w tabeli poniżej: 

 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 

Ilość 

pozostałego 

lepiszcza 

[kg/m2] 

Podbudowa z betonu 

asfaltowego AC WMS i AC 

Podbudowa z mechanicznie mieszanek 

niezwiązanych 
0,5 ÷ 0,7 
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Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 

Ilość 

pozostałego 

lepiszcza 

[kg/m2] 

Warstwa wiążąca z betonu 

asfaltowego AC WMS i AC  
Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa ścieralna z betonu 

asfaltowego AC 
Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 

Warstwa ścieralna z mieszanki 

SMA 
Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 

Podłoże pod geosiatkę  należy skrapiać zgodnie z zaleceniami producenta geosiatki 

 

Podane powyżej ilość emulsji są wartościami przybliżonymi, dokładne zużycie emulsji powinno być 

ustalone na odcinku próbnym w zależności od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz powinny 

być zaakceptowane przez IN. 

Ilość emulsji powinna być tak dobrana na odcinku próbnym, aby uzyskać wymagane wartości połączeń 

międzywarstwowych, mierzone metodą Leutnera, na próbkach nawierzchni o średnicy 15 cm: 

- pomiędzy warstwą podbudowy AC i warstwą wiążącą AC dla KR 3-6 -  ≥ 0,7 MPa, 

- pomiędzy warstwą wiążącą AC i warstwą ścieralną AC dla KR 3-6 - ≥ 1,0 MPa, 

- pomiędzy warstwami asfaltowymi z geosyntetykiem -   ≥ 1,3 MPa. 

 

Badanie połączenia międzywarstwowego powinno być wykonane w nawierzchniach dróg KR 3-7. Częstość 

pobierania próbek powinna wynosić 1 próbka na 15000m2 wykonanej nawierzchni. 

 

2.3. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jej jakości. Przy 

przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

 

3. SPRZĘT 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń 

dwuszczotkowych. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

Sprzęt pomocniczy:                                                                                                                                       - 

sprężarki,                                                                                                                                                                          

- zbiorniki z wodą,                                                                                                                                                                 

- szczotki ręczne. 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona 

w urządzenia pomiarowo - kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

 ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie 

stałej temperatury lepiszcza.  

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia protokołów kalibracji skrapiarek w zakresie 

równomierności skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej.  

 

4. TRANSPORT 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 

rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 

czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Warunki atmosferyczne 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien zapoznać się z prognozą pogody, ponieważ oczyszczona 

nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha, bez zawilgoceń. Skropienie należy wykonywać przy 

temperaturze powietrza minimum +5oC. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża przed skropieniem 

Przed wykonaniem skropienia należy sprawdzić czy podłoże jest: 

a) ustabilizowane i nośne 

b) wyprofilowane (równe i bez kolein) 

c) czyste. 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu, plam oleju 

przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 

dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 

bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego 

powietrza.  

Jeżeli do oczyszczenia danej warstwy z mieszanki mineralno asfaltowej była używana woda to skropienie 

lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. W przypadku skrapiania podbudowy z 

mieszanki kruszywa dopuszczalne jest wykonanie skropienia na wilgotną powierzchnię podbudowy. 

Do skropienia danej warstwy emulsją można przystąpić po odebraniu oczyszczonej powierzchni przez 

Inżyniera. 

 

5.3. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi próbne skropienie warstwy w 

celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji na m2 w 

zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz w celu uzyskania odpowiedniej 

wartości połączeń i międzywarstwowych. 

Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez IN.  

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie 

będą stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robót.  

 

5.4. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana równomiernie emulsją przy użyciu skrapiarek, a w miejscach 

trudno dostępnych oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających ręcznie (za 

pomocą węża z dyszą rozpryskową). W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 

zabrudzeniem. 

Temperatury emulsji powinny mieścić się w przedziałach podanych w aprobacie technicznej lub powinny 

być zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta. 

W wypadku dużej ilości pozostałego lepiszcza, np. powyżej 0,5kg/m2 oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej 

może być konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spłynięciu i powstaniu kałuż 

lepiszcza. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione przed układaniem warstwy 

asfaltowej w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej: 

a) 8 h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0kg/m2 

b) 1h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 

c) 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 

Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 

umożliwienia penetracji emulsji w warstwę i odparowania z niej wody. W zależności od rodzaju użytej 

emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 

warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem 

budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności,ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

 

6.2.1. Badania emulsji 

Ocena emulsji powinna być oparta na Świadectwach Jakości ze znakiem CE od producenta emulsji. 

 

6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu) 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-1. Miejsce 

pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym rozpoczęto skropienie. 

Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 pkt. 6. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej 

nawierzchni. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór podłoża jak i wykonanego skropienia podlega odbiorowi robót ulegających zakryciu. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami jeżeli 

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Cena jednostkowa (ryczałtowa) obejmuje 
Cena ryczałtowa oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni obejmuje m.in.: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszych STWiORB, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 

rozkład lepiszcza i kruszywa. 
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D-04.04.01. PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIĄZANYCH  

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z mieszanek 

niezwiązanych w ramach przebudowy  ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

SSTWiORB jest stosowana jako dokument określający wymagania przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 

warstwy: 

 podbudowy z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm (kruszywo łamane) o grubości 22 cm  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który jest 

stosowany do wykonania ulepszonego podłoża oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. 

1.4.2. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 

zasadniczej na warstwę podłoża. 

1.4.3. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na 

warstwę podbudowy pomocniczej lub na podłoże. 

1.4.4. Pozostałeokreślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w  WT-4 2010 [18]  

 

2. MATERIAŁY 

 

2.2. Wymagania wobec kruszyw 

Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 1 i 2. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw dla mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 

w PN-

EN 

13242  

[1] 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie: 

Odniesie

nie do 

tablicy   

w PN-EN 

13242 [1] 

podbudowy 

pomocniczej 

podbudowy 

zasadniczej 
 

KR3, KR4 
KR1, KR2, KR3, 

KR4, KR5 i KR7 
 

4.1 – 4.2 Zestaw sit ♯ 

0,063; 0,125; 0,250; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 31,5; 63 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

0/31,5 0/31,5          0/63    

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC85/15 GC80/20 Tabl. 2 



                            Przebudowy ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

 

40 

[2] GF85 

GA85 

GF80 

GA75 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich wg PN-EN 

933-1 [2] 

GTCNR GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa drobnego i 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu 

wg PN-EN 933-1 [2] 

GTFNR 

GTANR 

GTF10  

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego wg 

PN-EN 933-4 [3] 

a). maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości lub 

b). maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

 

 

FINR 

 

SINR 

 

 

 

FI50 

 

SI55 

 

 

Tabl. 5 

 

Tabl. 6 

 

4.5 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych 

oraz ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w kruszywie 

gruby wg PN-EN 933-5 [4] 

CNR 

C90/3 

(C50/30 dla 

zjazdówasfaltowych) 

Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 

933-1 [2] 

a). w kruszywie grubym 

b). w kruszywie drobnym 

 

fDeklarowana 

fDeklarowana 

 

Tabl. 8 

4.7  Jakość pyłów 

Właściwość nie badana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagań 

p. 2.2 – 2.4 WT-4 [17] 

 

5.2 

Odporność na rozdrabnianie wg 

PN-EN 1097-2 [6], kategoria 

nie wyższa niż 

LA40 Tabl. 9 

5.3 

Odporność na ścieranie 

kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-1 [5] 

MDEDeklarowana 

 
Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-

6:2002 [7] rozdział 7,8 albo 9 
Deklarowana  

5.5 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-

6:2002 [7], rozdział 7, 8 albo 9 

(w zależności od frakcji) 

WcmNR 

WA242**) 
 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie wg PN-EN 1744-1 [8] 
ASNR Tabl. 12 
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6.3 
Całkowita zawartość siarki wg 

PN-EN 1744-1 [8] 
SNR Tabl. 13 

6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy w  żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 

Rozpad żelazawy w  żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1 

Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-EN 1744-3 [9] 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia 

Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, 

szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 

 

7.2 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg 

PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 [6] 

SBLA  

7.3.3 

Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa 8/16 wg PN-EN 

1367-1 [5] 

- skały osadowe: F10 Tabl. 18 

Załączni

k C 
Skład materiałowy deklarowany  

Załączni

k C, 

podrozd

ział 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

 

*) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzać mrozoodporność 

 

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw ulepszonego podłoża 

Rozdział w 

PN-EN 

13242  [1] 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie: 

Odniesieni

e do 

tablicy   w 

PN-EN 

13242 [1] 

 podbudowa  

KR1-2  

4.1 – 4.2 Zestaw sit ♯ 

0,063; 0,125; 0,250; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 31,5; 45; 

63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 
Tabl. 1 

0/31,5            0/63       
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4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

[2] 

GC80/20 

GF80 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich wg PN-

EN 933-1 [2] 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-

EN 933-1 [2] 

GTFNR 

GTANR 
Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego wg 

PN-EN 933-4 [3] 

a). maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości lub 

b). maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

 

 

FINR 

 

SINR 

 

 

 

 

Tabl. 5 

 

Tabl. 6 

 

4.5 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej 

lub łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie gruby wg PN-EN 

933-5 [4] 

CNR 

 
Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 

933-1 [2] 

a). w kruszywie grubym 

b). w kruszywie drobnym 

 

 

fDeklarowana 

fDeklarowana 

 

Tabl. 8 

4.7  Jakość pyłów 

Właściwość nie badana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagań 

p. 2.2 – 2.4 WT-4 [17] 

 

5.2 

Odporność na rozdrabnianie 

wg PN-EN 1097-2 [6], 

kategoria nie wyższa niż 

 

LANR 

 

Tabl. 9 

5.3 

Odporność na ścieranie 

kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-1 [5] 

MDEDeklarowana 

 
Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-

6:2002 [7] rozdział 7,8 albo 9 
Deklarowana  
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5.5 

Nasiąkliwość wg PN-EN 

1097-6:2002 [7], rozdział 7, 8 

albo 9 (w zależności od 

frakcji) 

WcmNR 

WA242**) 
 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie wg PN-EN 1744-1 [8] 
ASNR Tabl. 12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki 

wg PN-EN 1744-1 [8] 
SNR Tabl. 13 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-EN 1744-3 [9] 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia 

Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, 

szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 

 

7.2 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg 

PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 [6] 

SBLA Deklarowana  

7.3.3 

Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa 8/16 wg PN-EN 

1367-1 [5] 

- skały osadowe: F10 

 
Tabl. 18 

Załącznik 

C 
Skład materiałowy deklarowany  

Załącznik 

C, 

podrozdzia

ł C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

 
*) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzać mrozoodporność 

 

2.3. Wymagania wobec wody  do zraszania kruszywa 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę zgodnie z normą PN-EN 1008. 

 

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 

właściwości i spełniały właściwości z tablicy 3 lub 4. Wyprodukowane mieszanki powinny być jednorodnie 

wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać 

wymaganiom tablicy 1 lub 2. W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze 

składników musi spełniać wymagania z tablicy 1 lub 2. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 

w PN-
Właściwość Wymagania wobec mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do 

Odniesie

nie do 
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EN 

13285 

[12]  

zastosowania w warstwie: tablicy   

w PN-EN 

13285 

[12] 

podbudowy 

pomocniczej 

podbudowy 

zasadniczej  

KR3, KR4 KR1, KR2 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5    0/63          Tabl. 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 
UF12 UF10 Tabl. 2 

4.3.2 
Minimalna zawartość pyłów: 

kategoria LF 
LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tabl.4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 

Krzywe uziarnienia 

wg rys. 9 WT-4 

[17] 

Krzywe uziarnienia 

wg rys. 12 i 14 

WT-4 [17] 

Tabl.5 i 6 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

Wg tab. 2 WT-4 Wg tab. 4 WT-4 Tablica 7 

4.4.2. 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych  - 

różnice w przesiewach 

Wg tab. 3 WT-4 Wg tab. 5 WT-4 Tablica 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik 

piaskowy SE **) ,  co najmniej 
40 45 

- 

 

 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie 

wyższa niż 

 

LA40 
LA35 

- 

 

 

Odporność na ścieranie (dotyczy 

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) 

wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria MDE 

deklarowana 
- 

 

 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1 [10] 

F7 F4 
- 

 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0  
≥ 60  ≥ 80 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 

warstwie odsączającej po 

zagęszczeniu wg metody Proctora do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0;  

współczynnik filtracji k, co najmniej 

cm/s 

Brak wymagań - 
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**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [13] 

 

2.5. Źródła materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 

przez Inżyniera. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. 

Przyjmuje się, że materiał musi być dostarczony do 30 dni przed rozpoczęciem robót. 

Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną 

krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 

Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania prze Inżyniera 

jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań 

laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 

Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera 

dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania stabilizacji mechanicznej należy stosować: 

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 

b) Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 

Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport materiałów 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 

rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany aby 

nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 

optymalnej wg metody Proctora 

80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w 

źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

- 
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5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwy z mieszanek niezwiązanych powinno spełniać wymagania określone w dokumentacji 

projektowej. 

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych 

przez IN. 

Warstwa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 

Projektową lub według zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej STWIORB. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej, odpowiednio zamocowane 

i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 

naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe, niż co 10 m. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 

należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 

względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 

przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna 

grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie 

może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu.  

Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 

rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 

warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Rozpoczęcie układania następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 

warstwy przez Inżyniera. Kruszywo w miejscach w których widoczna jest jego segregacja powinno być 

przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 

powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 

niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 

równomiernie wymieszana.  

W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 

należy osuszyć.  

 

5.5. Zagęszczanie 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie. Zagęszczenie należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia Io warstwy nie większego od 2,2 tj. E2/E12,2. 

Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i 

gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać walcami ogumionymi, i oraz 

walcami wibracyjnymi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne itp. 

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 

Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 30 cm, a 

przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 40 cm. 

 

5.6. Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu, 
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 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 

zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera.  

 

5.7. Utrzymanie warstwy 

Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić 

wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac 

związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

–      odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

–      uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

–      roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

–      usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) opisaną w załączniki C do WT-4 2010 

[17], aby zapewnić, że wyrób spełnia wymagania pkt.2 niniejszej STWiORB. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 

zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót,  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5.  

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 
1 raz 

Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 

Dla każdej partii 

kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa 

Wg tablicy 1 
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4 Uziarnienie mieszanki 

2 razy na dziennej 

działce roboczej (1 raz 

na 600m2) 

Wg tablicy 2 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Wg tablicy 2 

6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Wg tablicy 2 

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Wg tablicy 2 

8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, 

wskaźnik piaskowy 
Jw. Wg tablicy 2 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Wg tablicy 2 

10 
Wartość CBR po zagęszczeniu 

mieszanki 

10 próbek  

na 10 000 m2 
Wg tablicy 2 

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia IN Wg tablicy 2 

12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia IN Wg tablicy 2 

13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.8 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 

niezwiązanej podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna 

częstotliwość badań i 

pomiarów 

Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 

szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna Wg [19] Wg [19] 

3 Równość poprzeczna Wg [19] Wg [19] 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% (dopuszczalna 

tolerancja od spadków 

projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe Wg [19] Wg [19] 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunięcie od osi 

projektowanej ± 5 cm 

7 Grubość warstwy  
Podczas budowy:  

w 3 punktach na 

każdej działce 

roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 

400 m2  

Przed odbiorem:  

w 3 punktach, lecz 

nie rzadziej niż raz 

na 2000 m2  
 

Różnice od grubości 

projektowanej ulepszonego 

podłoża i podbudowy 

pomocniczej +10%, -15% 

Różnice od grubości 

projektowanej podbudowy 

zasadniczej ±10% 

 

8    
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 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 
 

co najmniej w dwóch 

przekrojach na każde 

1000 m  
 

Wg pkt. 6.4.7 niniejszej 

STWiORB 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

 

6.4.1. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 

leżącej o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.2. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem.  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać10 mm. 

 

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 

tolerancją  0,5 %. 

 

6.4.4. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

 

6.4.5. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż              5 

cm. 

 

6.4.6. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż  10%,: 

 

6.4.7. Nośność i zagęszczenia warstw podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

Is oraz nośności E2. 

Wymagane parametry dla poszczególnych warstw wg lokalizacji: 

 

 podbudowa  z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm (kruszywo naturalne) o grubości 20 cm na chodnikach,  

Badanie nośności i zagęszczenia: 

-  E2 ≥ 80 MPa i Is ≥ 1,0 dla podbudowy pod chodniki 

E

E

1

2    2,2 

 

 podbudowy pomocniczej (warstwa technologiczna) z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm (kruszywo 

naturalne) o grubości 15 cm na drogach powiatowych i zatoce autobusowej, 

Badanie nośności i zagęszczenia: 

-  E2 ≥ 100 MPa i Is ≥ 1,0 dla podbudowy pomocniczej (warstwa technologiczna)  

E

E

1

2    2,2 

 

 podbudowy pomocniczej (o parametrach warstwy odsączającej) z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm 

(kruszywo naturalne) o grubości 20 cm na drodze S19, łącznicach, rondzie i drodze wojewódzkiej, 

Badanie nośności i zagęszczenia: 

- E2 ≥ 120 MPa i Is ≥ 1,0 dla podbudowy pomocniczej 
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E

E

1

2    2,2 

 

 podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm (kruszywo naturalne C50/30) o grubości 15 

cm na zjazdach z kostki i zjazdach asfaltowych, 

Badanie nośności i zagęszczenia: 

-  E2 ≥ 120 MPa i Is ≥ 1,0 dla podbudowy zasadniczej 

E

E

1

2    2,2 

 

 podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm (kruszywo naturalne C90/3) o grubości 20 

cm na drodze S19, łacznicach, rondzie, drodze wojewódzkiej, drogach powiatowych, drogach gminnych, 

drogach dojazdowych asfaltowychi zjazdach awaryjnych: 

 

Badanie nośności i zagęszczenia dla podbudowy zasadniczej na drodze S19, łącznicach, drodze 

wojewódzkiej: 

- E1≥100 MPa i E2 ≥180 MPa i Is ≥ 1,03 dla podbudowy zasadniczej 

 
E

E

1

2    2,2 

 

Badanie nośności i zagęszczenia dla podbudowy zasadniczej na drogach powiatowych, drogach 

gminnych, drogach dojazdowych asfaltowych oraz zjazdach awaryjnych: 

- E2 ≥130 MPa i Is ≥ 1,0 dla podbudowy zasadniczej 

 
E

E

1

2    2,2 

 

 podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm (kruszywo naturalne C90/3) o grubości 20 cm 

na drogach dojazdowych z kruszywa i DG 137676R: 

 

Badanie nośności i zagęszczenia: 

- E2 ≥130 MPa i Is ≥ 1,0 dla podbudowy zasadniczej 

 
E

E

1

2    2,2 

 

 warstwy wyrównawczej (podbudowa zasadnicza) z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm (kruszywo 

naturalne C90/3) na asfaltowych drogach gminnych. 

 

Badanie nośności i zagęszczenia: 

- E2 ≥ 130 MPa i Is ≥ 1,0 dla warstwy wyrównawczej 

 
E

E

1

2    2,2 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy 

 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy  

Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 

powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
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spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 

zagęszczenie. 

 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę warstwy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 

zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 

ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3. Niewłaściwa nośność warstwy 

Jeżeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 

do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez IN. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

warstwy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy powierzchni uwzględniającej wysunięcia i skosy 

krawędzi) wykonanej warstwy z mieszanek niezwiązanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz na 

zasadach odbioru częściowego i końcowego  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.2. Cena jednostkowa (ryczałtowa) 

Cena ryczałtowa 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z mieszanek niezwiązanych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań,  

 zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 przygotowanie mieszanek zgodnie z receptą, 

 wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 

 oczyszczenie podłoża, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWIORB, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót, 

 utrzymanie czystości na przylegających drogach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych             

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
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2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania 

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziarn. Wskaźnik kształtu (oryg.) 

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna (oryg.) 

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw 

10. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) 

11. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

gotowania 

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja (oryg.) 

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań 

laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 

Proktora (oryg.) 

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  i łatą. 

16. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne.  

18. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych – załącznik 2, GDDP 1998. 

19. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00379
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00375
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
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D.04.05.01   ULEPSZONE PODŁOŻE STABILIZOWANE SPOIWEM HYDRAULICZNYM  

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszych STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mających na celu 

ulepszenie podłoża rodzimego spoiwem hydraulicznym w ramach przebudowy ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 

opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 

spoiwem hydraulicznym E2≥100 Mpa  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Mieszanka  spoiwowo- gruntowa - mieszanka gruntu, spoiwa i wody, dobranych w optymalnych 

ilościach 

 

1.4.2. Grunt stabilizowany - spoiwem - mieszanka  spoiwowo - gruntowa zagęszczona i stwardniała 

 

1.4.3. Stabilizacja gruntu  spoiwem - proces technologiczny polegający na spulchnianiu  

i rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z spoiwem oraz zagęszczeniu mieszanki przy wilgotności optymalnej. 

 

1.4.4. Ulepszone podłoże stabilizowane spoiwem hydraulicznym – warstwa ulepszonego podłoża 

zawierająca mieszaninę gruntu rodzimego z spoiwem hydraulicznym zapewniająca umożliwienie ruchu 

technologicznego i właściwego wykonania warstwy ulepszonego podłoża. 

 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami  

 

2. MATERIAŁY  

 

2.1. Materiały do ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 

 

2.1.1 Spoiwo 

Przykładowe spoiwa stosowane do wykonania robót: 

- Terramix; 

- Reymix; 

- Bauweg; 

- Cement; 

- Popioły; 

Badania i wymagania do poszczególnych typów spoiw będą wykonywane zgodnie z zapisami znajdującymi 

się w aprobacie technicznej oraz instrukcjami producentów co do wymagań dla poszczególnych materiałów. 

 

2.1.2. Grunty do stabilizacji 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji  spoiwem należy ocenić na podstawie wyników badań 

laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-02205 oraz PN-88/B-04481. 

Do stabilizacji  spoiwem nadają się grunty spoiste zawierające minerały ilaste, które wchodzą w reakcję z 

dodanym spoiwem . 

 

2.1.3. Woda  
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.  

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

Gdy woda pochodzi z wątpliwego źródła, to należy przeprowadzić jej badania wg PN-B-32250  

 

2.2. Odbiór materiałów na budowie 

Spoiwo należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości oraz ew. kartami gwarancyjnymi. 

Dostarczane materiały Wykonawca sprawdza na budowie pod względem zgodności z wymaganiami 

STWIORB i atestami Producenta.  

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania stabilizacji ulepszonego podłoża spoiwami powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 

 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

 rozsypywarek wyposażonych o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego  

i kontrolowanego dozowania wody, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych. 

Dobór sprzętu do zagęszczenia należy do Wykonawcy. 

Dobór sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 

warstw ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Dopuszcza się każdy inny rodzaj 

sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W 

przypadku użycia gotowej mieszanki dostarczonej na budowę nie zachodzi potrzeba korzystania z 

mieszarek, rozsypywarek lub sprzętu rolniczego. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Wybór środków transportu 

Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii 

odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Poletka doświadczalne 

Przed rozpoczęciem stabilizacji gruntu Wykonawca powinien sprawdzić skuteczność metody na poletkach 

doświadczalnych, wykonanych na budowie pod nadzorem Laboratorium Wykonawcy  

Powierzchnia 1 poletka 300 m2 

Celem badania jest: 

- Sprawdzenie skuteczności działania posiadanego sprzętu 

- Sprawdzenie dozowania, skuteczności działania spoiwa oraz czasów wiązania mieszaniny 

- Ustalenie optymalnych grubości warstw zagęszczonej mieszaniny gruntu i  spoiwa  

- Sprawdzenie opracowanych recept laboratoryjnych zawierających ilości spoiwa wraz z różnymi rodzajami 

spoiw hydraulicznych. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża w korycie wykopu oraz w nasypie 

Przed przystąpieniem do wykonywania stabilizacji należy zakończyć roboty przygotowawcze,  

 

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

 nie mogą być wykonywane: 
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 W niskich temperaturach powodujących zamarzanie gruntu 

 Jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury powietrza poniżej 0°C w 

czasie najbliższych 24 godzin 

 

5.4. Skład mieszanki  spoiwowo-gruntowej 

Skład recepty laboratoryjnej oraz rodzaj spoiwa zostanie dobrany i ustalony przed przystąpieniem do robót, 

uwzględniając aktualne parametry podłoża.  

 

5.5.  Ulepszenie podłoża-gruntu metodą mieszania na miejscu 

Do  ulepszenia podłoża metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 

wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.  

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był, co najmniej równy 

80%. 

Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby należy zwiększyć ją do 

wilgotności optymalnej w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu 

beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt powinien być dokładnie 

wymieszany. Przy wykonaniu mieszanki gruntu z popiołami lotnymi wraz z wodą można dodawać do gruntu 

dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest 

większa od wilgotności optymalnej o 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie w czasie suchej pogody.  

Spoiwo hydrauliczne należy rozsypać równomiernie na gruncie w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej 

przy użyciu rozsypywarek lub w inny sposób zaakceptowany przez IN. 

Grunt należy wymieszać ze spoiwami hydraulicznymi w sposób zapewniający jednorodność na określoną 

głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Po wymieszaniu gruntu z  spoiwem i ewentualnie z dodatkami, należy sprawdzić wilgotność mieszanki.  

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwami należy powierzchnię mieszanki wyrównać i wyprofilować do rzędnych 

oraz spadków wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Do tego celu należy użyć równiarek lub 

spycharek. Następnie po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania wyprofilowanej 

mieszanki. Zagęszczanie mieszanki spoiwowo-gruntowej należy prowadzić przy użyciu walców stalowych , 

walców ogumionych, a w końcowej fazie walców gładkich.  

W wykopach proces przemieszania odbędzie się na poziomie koryta podłoża gruntu rodzimego. Na 

wyprofilowaną warstwę koryta podłoża z gruntu rodzimego zostanie rozsypane spoiwo hydrauliczne, 

następnie przemieszane z gruntem rodzimym wyprofilowane i zagęszczone. 

W nasypach proces przemieszania odbędzie się na poziomie ostatniej warstwy nasypu. Na nasyp zostanie 

przywieziony grunt rodzimy który zostanie wyprofilowany następniezostanie rozsypane spoiwo hydrauliczne 

później przemieszane z gruntem rodzimym wyprofilowane i zagęszczone. 

Proces przemieszania spoiwa z gruntem rodzimym może zostać wykonany w miejscu wykopu. Przemieszany 

materiał zostanie przewieziony w miejsce wbudowania go w warstwę ulepszonego podłoża a następnie 

rozłożony, wyprofilowany oraz zagęszczony. 

Zagęszczanie warstwo przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami 

podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę osi jezdni. Zagęszczanie warstw o jednostronnym 

spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać . się pasami 

podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi.  

Zagęszczanie należy rozpocząć natychmiast po wymieszaniu gruntu ze spoiwami, a jakiekolwiek operacje 

zagęszczania i obróbki powierzchniowej powinny być zakończone w dniu prowadzenia robót. 

 

5.6. Spoiny robocze  

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 

szerokości. 

Poprzeczną spoinę roboczą, na granicy działek dziennych, należy wykonać przez spulchnienie wykonanej 

warstwy na szerokości około 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nową.  

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny 

być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

 

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi  
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Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinno być utrzymywane w 

dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.  

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 

wystąpi możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża. 

 

5.8.Pielęgnacja warstwy ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 

Warstwę z gruntu stabilizowanego  spoiwem należy utrzymywać w stanie lekko wilgotnym przez 

skropienie wodą w ciągu dnia. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed rozpoczęciem prac Wykonawca powinien wykonać badania gruntów przeznaczonych do wykonania 

robót. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podłoża 

stabilizowanego spoiwami przedstawia tablica 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na jednej 

działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia warstwy 

gruntu ulepszonego 

przypadająca na jedno 

badanie 

1 
Wilgotność mieszanki gruntu 

2 2000 m2 

2 Jednorodność i głębokość wymieszania 

3 Zagęszczenie i nośność warstwy 

4 Badanie spoiwa przy projektowaniu składu mieszanki  

5 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła  

6 Badanie właściwości gruntu dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu 

 

6.2.2. Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwami  

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 

mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości 

6.2.3. Rozdrobnienie gruntu  

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był, co najmniej równy 

80%. 

 

6.2.4. Jednorodność i głębokość wymieszania  

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 

mieszanki.  

 

6.2.5. Nośność i zagęszczenie warstwy 

Nośność z zagęszczeniem należy badać płytą statyczną zgodnie z normą PN-S-02205:1998 lub płytą 

dynamiczną po przeprowadzeniu korelacji. Dopuszcza się badanie wskaźnika zagęszczenia IsBN-77/8931-

12. Zagęszczenie warstwy należy badać po upływie od 3 do 8 godzin od momentu zakończenia zagęszczania 

warstwy ulepszonego podłoża. Nośność z zagęszczeniem należy badać po upływie od 24 do 48 godzin od 

momentu zakończenia zagęszczania warstwy ulepszonego podłoża 
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Wymagane parametry zagęszczenia Isoraz nośności E2 na wykonanie ulepszonego podłoża z gruntu 

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym E2≥100 MPa, gr. w-wy 20 cm  

-  E2 ≥ 100 MPa dla warstwy ulepszonego podłoża  

E

E

1

2    2,2 

  - za pomocą płyty dynamicznej EVD ≥40 MPa dla ulepszonego podłoża 
 

6.2.6. Badanie wody  

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 

 

6.2.7. Badanie właściwości gruntu 

Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu.  

 

6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża stabilizowanego 

spoiwem 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 2 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 50 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 

7 Grubość warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych 

 

6.4.2. Szerokość ulepszonego podłoża 
Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -10 

cm. 

 

6.4.3. Równość ulepszonego podłoża 
Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą 

Dla ulepszonego podłoża nierówności nie powinny przekraczać 30mm. 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi rzeczywistymi a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 

cm 
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6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  

 

6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy  nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż + 15%, - 15% 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwem 

hydraulicznym. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, STWIORB jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.2. Cena jednostkowa (ryczałtowa) obejmuje: 

 

Cena ryczałtowa 1 m2ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwami obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- zakup, dostarczenie i składowanie  potrzebnych materiałów, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

- koszt zastosowania materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- spulchnienie gruntu, 

- dostarczenie i rozścielenie składników mieszanki gruntowej zgodnie z receptą laboratoryjną, 

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem, 

- zagęszczenie warstwy, 

- pielęgnacja wykonanej warstwy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

PN-B-322S0        Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-88/B-04481 

 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcania nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płyt 

BN-77/8931-12 

BN-68/8931-04 

Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

 

10.2. Inne dokumenty 

Rozporządzenie MTiGM z 2.03.1999  W sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43, 

Wytyczne wzmacniania podłożą gruntowego w budownictwie drogowym GDDP/IBDM, Warszawa 2002, 
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05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonywaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ulicy Nasiennej w 

Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych 

z zastosowaniem:  

- mieszanki AC 11 S do wykonania warstwy ścieralnej o grubości 4 cm  dla kategorii ruchu KR1-2, 

- mieszanki AC 16 W do wykonania warstwy wiążącej o grubości 7 cm  dla kategorii ruchu KR1-2, 

 

Producent mieszanki jest zobowiązany prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji wg PN-EN 13108-21. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której mieszanka kruszywa o uziarnieniu 

ciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.3. Pozostałe określenia - podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i określeniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4 

oraz w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Wymagania ogólne 

 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inspektora. Należy 

dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, 

po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

 

2.2. Materiały do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wiążące i ścieralne dla ruchu 

KR 1-2 

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wiążące i ścieralne dla ruchu KR 3 -4 i KR 1-2 

należy stosować materiały podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Materiały do wykonania warstw wiążących i ścieralnych dla ruchu KR 1, KR 2 i KR 3-4 

 

Lp. 

 

Materiał 

Wymagania  

Warstwy wiążące                         

AC 11 W KR 2  

AC 16 W KR 3  

AC 22 W KR 3                                                                                   

i AC 16 W KR 1-2 

Warstwy ścieralne                       

AC 11 S KR 3                              

i AC 11 S KR 1-2 

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8. WT-1 2014, Tablica 12. 
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Lp. 

 

Materiał 

Wymagania  

Warstwy wiążące                         

AC 11 W KR 2  

AC 16 W KR 3  

AC 22 W KR 3                                                                                   

i AC 16 W KR 1-2 

Warstwy ścieralne                       

AC 11 S KR 3                              

i AC 11 S KR 1-2 

2. Kruszywo  niełamane drobne                          

lub o ciągłym uziarnieniu D≤8 mm 

WT-1 2014, Tablica 9. WT-1 2014, Tablica 13. 

Tylko dla KR 1 i KR 2 

3. Kruszywo  łamane drobne                          

lub o ciągłym uziarnieniu D≤8 mm 

WT-1 2014, Tablica 10. WT-1 2014, Tablica 14. 

4. Granulat asfaltowy pkt. 2.3. niniejszych 

STWiORB 

- 

5. Wypełniacz WT-1 2014 , Tablica 11.                                           

Uziarnienie wypełniacza  

Tablica 2. niniejszych 

STWiORB 

WT-1 2014, Tablica 15.                                           

Uziarnienie wypełniacza  

Tablica 2. niniejszych 

STWiORB 

6. Asfalt  50/70                                              

wg PN-EN 12591 

50/70                            

wg PN-EN 12591 

7. Środek adhezyjny pkt. 2.4. niniejszych 

STWiORB 

pkt. 2.4. niniejszych 

STWiORB 

 

Do warstw wiążących z betonu asfaltowego i do warstw ścieralnych z betonu asfaltowego dla ruchu KR 1 i 

KR 2, może być stosowana mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego.                             Jeżeli 

będzie stosowana taka mieszanka kruszyw, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego 

co najmniej 50/50. 

 

Tablica 2. Uziarnienie wypełniacza 

Sito          

#,[mm] 

Przesiew [ %(m/m)] 

Ogólny zakres                                                       

dla poszczególnych wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 

deklarowany przez producentaa) 

2  

0,125  

0,063 

100                                                                             

od 85 do 100                                                             

od 70 do 100 

-                                                    

10                                                           

10 

a)Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników 

z których 90% powinno się mieścić w tym zakresie, a wszystkie powinny się 

mieścić w ogólnym zakresie podanym w tej tablicy 

 

Wymagania odnośnie składu ziarnowego dotyczą wypełniacza dodanego. 

 

2.3. Granulat asfaltowy 
Do betonu asfaltowego na warstwy wiążące może być użyty granulat asfaltowy w ilości do 20 % mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 

Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się wg zasad określonych w WT-2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2014 i normy PN-EN 13108-8. 

 

2.4. Środek adhezyjny 
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W celu poprawy przyczepności lepiszcza asfaltowego do kruszywa, należy dobrać i stosować odpowiedni 

środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona wg PN EN 

12697-11, metoda A, po 6h obracania , stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary 

w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosiła co najmniej 80%. Przydatność środka 

adhezyjnego do zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych powinna być udokumentowana, powinien 

on być składowany i stosowany  zgodnie z zaleceniami producenta. 

Ilość i jakość środka adhezyjnego przewidzianego w recepcie dla każdej mieszanki należy udokumentować 

odpowiednimi badaniami producenta mieszanki . 

 

2.4. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 

Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej należy stosować gorący asfalt drogowy taki jak użyty do 

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (spoiny podłużne i poprzeczne) należy stosować materiały 

termoplastyczne (taśmy, pasty, itp.) posiadające Aprobatę Techniczną. Za zgodą Inspektra, dopuszcza się 

stosowanie gorącego asfaltu użytego do produkcji mieszanki. 

 

2.5. Materiały do skropienia podłoża  

Skropienie podłoża należy wykonać zgodnie z STWiORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw 

konstrukcyjnych. 

 

2.6. Dostawy materiałów 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki , aby 

zapewnić zapas materiałów kruszywowych na całe zadanie. 

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności, 

potwierdzającą spełnienie wymagań podanych w pkt. 2, o treści według Rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydaną przez dostawcę. 

Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do wykonania 

nawierzchni asfaltowej. Odbywa się to poprzez: 

 wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu 

(normy wyrobu, aprobaty techniczne), 

 deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu, 

 ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej. 

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich 

przydatność do przewidywanego celu. 

 

2.7. Składowanie materiałów 

 

2.7.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

 

2.7.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.7.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 

wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie 

sterowane urządzenia grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania asfaltu 

otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny 

system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ 

cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się  w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego 

asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 

- dla asfaltu 50/70   – 1800C. 
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2.7.4. Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy należy składować wg zasad określonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014          i 

normy PN-EN 13108-8 . 

 

2.7.5. Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie 

i transport emulsji 

 

3.SPRZĘT 

 

3.1.Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposażoną w izolowany 

termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. 

Wydajność wytwórni powinna zapewniać ciągłość robót (bez przestojów)  

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Dopuszcza się dozowanie 

objętościowe asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości w zależności od temperatury. Odchyłki masy 

dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być 

większe od ± 2 %. 

 gąsienicowe rozkładarki, wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej 

warstwy, wyposażonych w płytę do wstępnego zagęszczania z układem grzewczym oraz posiadające 

urządzenia do podgrzewania spoiny podłużnej;  

 skrapiarek, wyposażonych w elektroniczny układ sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a 

odchyłka dozowania nie może przekraczać +- 10% ustalonej jednostkowej ilości dozowania, 

 stalowe walce wibracyjne - średnie i ciężkie, wyposażone w urządzenia do zraszania wałów wodą, 

 walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

 samochodów samowyładowczych wysokotonażowych z przykryciem brezentowym 

 sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

 

4.1.Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 

urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

 

4.2. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

 

4.3.Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

 

4.4.Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 

powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać opakowań z 

metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

 

4.5. Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 

zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 

zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 

ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać 

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 

nie wpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Należy stosować mieszanki wyszczególnione w punkcie 1.3. 

W terminie co najmniej 1 miesiąc przed rozpoczęciem robót, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 

akceptacji projekt składu mieszanki AC wraz z wynikami badań laboratoryjnych próbek materiałów 

(składników mieszanki). 

 

5.2.1. Warstwa wiążąca  

Mieszanka AC 16 W i AC 22 W powinna spełniać wymagania podane w WT-2 2014. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka 

stabilizującego podane są w tablicy 3. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 4 i 5. 

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

wiążącej  

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 

KR2 

AC16W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR3 

AC22W 

KR3 

Wymiar sita #, 

[mm] 

od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 - - 

8 60 85 - - 55 85 45 70 

2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawartość 

lepiszcza, 

minimum*) 

Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 

2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia 

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według 

równania:  

 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

dla KR1-2  

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar mieszanki 

AC 11 W  AC 16 W 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Wolne 

przestrzenie 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin 65 

VFBmax 80 

VFBmin 60 

VFBmax 80 



d

650,2


 
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wypełnione 

lepiszczem 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, a) 

badanie w 25°C 

ITSR80 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 

WT-2 2014 w załączniku 1 

Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

dla KR3  

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar mieszanki 

AC 16 W  AC 22 W  

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 × 75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporność na 

deformacje 

trwałe a) c) 

C.1.20, wałowanie 

P98  - P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli  

 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR7,0 

 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40 °C z 

jednym cyklem zamrażania b), 

badanie w 25°C 

ITS80 

a) Grubość płyty: AC16  AC 22  60mm 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 

WT-2 2014 w załączniku 1 

c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano w 

WT-2 2014 w załączniku 2 

 

5.2.2. Warstwa ścieralna 

Mieszanka AC 11 S powinna spełniać wymagania podane w WT-2 2014. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka 

stabilizującego podane są w tablicy 6. 

 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 7 i 8. 

 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

ścieralnej 

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC 11S 

KR1-KR2 

AC 11S 

KR3 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 
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16 100 - 100 - 

11,2 90 100 90 100 

8 70 90 60 90 

5,6 - - 48 75 

4,0 - - 42 60 

2 30 55 35 50 

0,125 8 20 8 20 

0,063 5 12,0 5 11,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) Bmin5,8 Bmin5,8  

 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy 

ścieralnej dla KR1-2 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar mieszanki 

AC 11 S 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 1,0 

Vmax 3,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin 75 

VFBmax 93 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, a) 

badanie w 25°C 

ITSR90 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 

WT-2 2014 w załączniku 1 

 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy 

ścieralnej dla KR3  

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar mieszanki 

AC 11 S  

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 × 75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin 2,0 

Vmax 4,0 

Odporność na 

deformacje 

trwałe a) c) 

C.1.20, wałowanie 

P98  - P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli  

 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR9,0 

 

Odporność na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITS80 
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działanie wody 2 × 35 uderzeń przechowywanie w 40 °C z 

jednym cyklem zamrażania b), 

badanie w 25°C 

a) Grubość płyty: AC11  40mm 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 

WT-2 2014 w załączniku 1 

c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano w 

WT-2 2014 w załączniku 2 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę betonu asfaltowego należy wytwarzać na gorąco otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników powinny być 

okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 

oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5 oC. Temperatura 

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 180 oC dla asfaltów 

drogowych 50/70. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 

uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30 oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu 

asfaltowego) podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

50/70 od 140 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność 

dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki 

mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 

 

5.4.Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwy z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane i  równe. 

 

Z uwagi na to, że podłoże stanowi nowo wykonana warstwa, ocena nierówności będzie dokonana w ramach 

odbioru tej warstwy, na podstawie wymagań odpowiednich STWiORB. 

Jeżeli nierówności (podłużne i/lub porzeczne) są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny 

być zgodne z dokumentacją projektową. 

 

5.5.Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności 
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właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 

receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 

załadować na samochód. Próbki do badań należy pobrać ze skrzyni samochodu zgodnie metodą określoną w 

PN-EN 12697-27. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

 

5.6.Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny w 

celu uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych 

parametrów jakościowych. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka 

próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym 

Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy 

ścieralnej. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania 

i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

 

5.7.Zakładowa kontrola produkcji 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia Zakładowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzającej na 

bieżąco produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych wyników, wg PN-EN 13108-21 oraz zasad 

określonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. 

 

5.8. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 

i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie warstw konstrukcyjnych należy wykonać wg STWiORB D.04.03.01.  

Wytrzymałość na ścinanie połączenia miedzy warstwami asfaltowymi:  

- KR 1 -2 warstwa wiążąca/ścieralna brak wymagań; 

- KR 3  warstwa wiążąca/ścieralna powinna wynosić min. 1,0 MPa; 

- KR3 warstwa wiążąca/podbudowa powinna wynosić min 0,7 MPa; 

Częstotliwość pobierania próbek powinna wynosić 1 próbka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni. 

Badanie metodą Leutnera opisane w „Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych 

nawierzchni drogowych” (Zeszyt „I” – 66, IBDM). wytrzymałość na ścinanie należy badać na próbkach 

odwierconych z nawierzchni. 

Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, powinno być 

wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2. 

Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, powinno być 

wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 

uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 

urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.  

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione przed układaniem warstwy 

z betonu asfaltowego w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej: 

- 2 h w przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m2, 

- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 
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5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.4 i 5.7. 

Na podłożu nie może być śniegu lub lodu. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w 

punkcie 4.2. Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 

tablicy 10. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża.  

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 

wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna 0 +5 

Warstwa wiążąca  0 +5 

 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 11. 

 

Tablica 11. Właściwości warstwy AC 

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana grubość 

warstwy technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

    

AC 11 S dla KR3-4 4,0 ≥ 98  3,0 ÷ 5,0 

AC 16 W dla KR3-4 6,0  ≥ 98 4,5 ÷ 8,0 

AC 22 W dla KR3-4 10,0  ≥ 98 4,5 ÷ 8,0 

 

Warstwy należy układać w miarę możliwości całą szerokością. Dopuszcza się warstwy pasami o mniejszej 

szerokości niż szerokość jezdni lecz przy użyciu dwóch układarek przy niewielkich odległościach pomiędzy 

nimi (metoda „gorąco na gorąco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien być wyprofilowany  lub 

obcięty i pokryty asfaltem.  

 

Mieszanka AC  powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem 

grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych 

dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i 

przy brzegach warstwy). 

Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, 

spełniającymi wymagania podane w STWiORB.  

Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca zweryfikowanym na odcinku 

próbnym. Zagęszczanie nie powinno powodować wyciskania zaprawy na powierzchnię. 

 

 

5.10. Połączenia technologiczne 
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Złącza podłużne w poszczególnych warstwach powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 

cm; złącza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające 

warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana 

asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych 

powinien być zaakceptowany przez IN. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 

zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

IN. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy). 

 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 

do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 

wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 

wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 

do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inspektor może zdecydować 

o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić 

badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13), 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 ocena wizualna posypki, 

 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

 pomiar równości warstwy asfaltowej, 

 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 

Tablica 12 . Rodzaj badań oraz częstotliwość 
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Lp. Rodzaj badań Częstość badań  

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki  Każdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowania 

3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 

mineralnej 

Nie rzadziej niż 1 raz dziennie 

4. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Nie rzadziej niż 1 raz dziennie  

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY  

5. Grubość warstwy  

co najmniej 1 próbka z działki roboczej 6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

7. Wolna przestrzeń w zagęszczonej 

warstwie 

 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 

kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu 

budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 

Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13. 

 

Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

Badania szczepności warstwy ( dla warstw o ruchu KR 3)d) 
a) ok.10% badań wykonywanych przez Wykonawcę Robót, w razie potrzeby liczba próbek może 

zostać zwiększona  
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
c) z częstotliwością co najmniej jeden pomiar na 1km pasa ruchu 
d) co 15 000m2, w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona  

 

6.3.3.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 

przekroczyć wartości dopuszczalnych: 

- dla asfaltu 50/70   63oC 
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6.3.3.2. Zawartość asfaltu  

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z pobranej próbki mieszanki 

mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od 

wartości projektowanej powyżej ± 0,30% m/m. 

 

6.3.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 

mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać 

od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek : 

a). dla mieszanek drobnoziarnistych: 

- zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm; dopuszczalna odchyłka ± 1,5% m/m, 

- zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm; dopuszczalna odchyłka ± 2,0% m/m, 

- zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm; dopuszczalna odchyłka ±3,0%   

   m/m, 

- zawartości kruszywa o wymiarze > 2 mm; dopuszczalna odchyłka ±3,0%  

- zawartości kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchyłka ±4,0% . 

b). dla mieszanek gruboziarnistych: 

- zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm; dopuszczalna odchyłka ± 2,0% m/m, 

- zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm; dopuszczalna odchyłka ± 2,0% m/m, 

- zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm; dopuszczalna odchyłka ±3,0%   

   m/m, 

- zawartości kruszywa o wymiarze > 2 mm; dopuszczalna odchyłka ±3,0%  

- zawartości kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchyłka ±5,0% . 

 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 

jednocześnie. 

 

6.3.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance   

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla, z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyjątkowo z rozgrzanej próbki nawierzchni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicach 7 i 8 dla 

warstw ścieralnych i w tablicach 4 i 5 dla warstw wiążących.  

 

6.3.3.5. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie próbek wyciętych z nawierzchni. Za grubość 

warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wielu oznaczeń grubości na całym odcinku budowy. Tolerancja 

grubości wykonanej warstwy ±10%, przy zachowaniu sumarycznej projektowej grubości warstw 

asfaltowych. 

 

6.3.3.6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 

porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie gęstości objętościowej 

należy wykonywać metodą hydrostatyczną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 

odpowiednio w Tablicy 11 . 

 

6.3.3.7. Wolna przestrzeń w warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość 

mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym 

odcinku. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio w Tablicy 11 . 

 

6.3.3.8. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy sprawdzać nie rzadziej niż co 20 m  i dodatkowo w punktach 

głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
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6.3.3.9. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni należy stosować metodę z wykorzystaniem 

łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. 

Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość 

odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się 

największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 

Do oceny równości poprzecznej warstwy ścieralnej należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-

metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 

prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana 

równość poprzeczna nie może przekraczać 6 mm.  

Do oceny równości podłużnej i poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni należy stosować metodę z 

wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy 

wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 

10 m. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej wynoszą 9 mm. 

Nierówności podłużne i poprzeczne dopuszcza się badać planografem zgodnie z BN-68/8931-04. 

 

6.3.3.10. Pozostałe wymagania dla wykonanej warstwy  

Szerokość warstwy 

Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości 

przeciwległych bocznych krawędzi.   

Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +5cm. 

Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru  z 

istniejącą nawierzchnią na jezdni. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy wbudowanej a 

rzędnymi warstwy istniejącej nie powinny przekraczać: ±1cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno różnić się od istniejącej nawierzchni jezdni o 

więcej niż ±5cm. 

 

Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na oględzinach. Złącza 

powinny być równe i związane. 

Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy należy sprawdzać poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd 

warstwy ścieralnej powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 

6.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych przy rozważnym pominięciu 

elementów mało istotnych. 

Zleceniodawca i wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu ewentualnych 

odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 

kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu 

radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego 

odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez wykonawcę ponosi wykonawca. 

 

6.5. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 

strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
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Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 

badań kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). 

Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 

przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 

wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony zleceniodawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy ścieralnej, wiążącej z betonu 

asfaltowego, przyjmując do obliczeń szerokość górnej powierzchni warstwy ścieralnej niezależnie od ilości 

warstw. Szerokość górnej powierzchni warstwy jest określona z wyłączeniem skosów krawędzi i brzegów, 

dla których wykonania oszacowanie ilości materiału należy do Wykonawcy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robót zanikających i odbiorowi częściowemu  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Cena jednostkowa (ryczałtowa) 

Cena ryczałtowa 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej, wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- przygotowanie podłoża, 

- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

- zakup materiałów, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu 

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań 

laboratoryjnych, pomiarów i sprawdzeń, 

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 

- zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 

- oczyszczenie i skropienie podłoża pod warstwę, 

- obcięcie krawędzi, 

- posmarowanie asfaltem krawędzi i urządzeń obcych, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 

- uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

- naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 

- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 
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1 PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

2 PN-EN 13924  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych twardych 

3 PN-EN 14023  

 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

4 PN-EN 13043  

 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

5 PN-EN 12697-1  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

6 PN-EN 12697-2  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

7 PN-EN 12697-5  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

8 PN-EN 12697-6  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 

hydrostatyczną 

9 PN-EN 12697-8  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 13: Pomiar temperatury 

11 PN-EN 12697-20  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 

Marshalla 

12 PN-EN 12697-22  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

13 PN-EN 12697-23  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 

rozciąganie próbek asfaltowych 

14 PN-EN 12697-24  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

15 PN-EN 12697-26  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

16 PN-EN 12697-27  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

17 PN-EN 12697-29  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

18 PN-EN 12697-34  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 34: Badanie Marshalla 

19 PN-EN 12697-36  

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy 

21 PN-EN 13108-2 

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 2: Beton asfaltowy do 

bardzo cienkich warstw 

22 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka SMA 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
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23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 

25 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  i łatą. 

26. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

 

10.2. Inne dokumenty 

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997. 

28. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych. 

29. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych (w zakresie 

wykonania i odbioru nawierzchni). 

30. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych(w zakresie 

wymagań i projektowania mma). 

31. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430). 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
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D-05.03.11. FREZOWANIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach 

przebudowy  ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem 

nawierzchni asfaltowych na zimno na średnią grubość 4 cm przy połączeniu z istniejącą nawierzchnią  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do frezowania 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 

głębokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 

poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier 

może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 

szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu 

całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 mm. 

Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z 

jezdni na środki transportu. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone 

w systemy odpylania. Za zgodą Inspektora można dopuścić frezarki bez tego systemu: 

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 

b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez IN. Wykonawca powinien przedstawić dane 

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy 

frezarki, na własny koszt. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez 

postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Destrukt z frezowania warstw bitumicznych stanowi własność Zamawiającego. Transport destruktu w 

miejsce wskazane przez Zamawiającego odbywa się staraniem i na koszt Wykonawcy. 

 

5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z Dokumentacją 

Projektową i STWIORB. 

Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej 

tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form 

geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 

Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 

bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 

a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 

b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może 

przekraczać 40 mm, 

c) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

 

5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, 

zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość 

projektowaną z dokładnością 5 mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.1.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

6.1.2. Równość nawierzchni 

Równość nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nierówności 

powierzchni po frezowaniu nie powinny przekraczać 6mm. 

6.1.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 

 0,5%. 

6.1.4. Szerokość frezowania 

Lp

. 

Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według STWIORB 
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Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z 

dokładnością  5 cm. 

6.1.5. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z 

dokładnością  5 mm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej o określonej grubości jest m2 (metr 

kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Cena jednostkowa (ryczałtowa) 

Cena ryczałtowa 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 frezowanie, 

 załadunek i wywóz destruktu w miejsce wskazane przez Zamawiającego, 

 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Destrukt z frezowania warstw bitumicznych stanowi własność Zamawiającego. Transport destruktu w 

miejsce wskazane przez Zamawiającego odbywa się staraniem i na koszt Wykonawcy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

10.2. Inne przepisy 

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z późniejszymi zmianami. 
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D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

 

D.06.01.01 HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANKĄ TRAW 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykończeniem terenów płaskich przez plantowanie i humusowanie wraz z obsianiem mieszanką traw w 

ramach przebudowy ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów, pasa dzielącego i powierzchni płaskich poprzez plantowanie 

i humusowanie wraz z obsianiem mieszanką traw zgodnie z lokalizacją podaną  

w Dokumentacji Projektowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1.  Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

 

1.4.2.  Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 

trawiastej. 

 

1.4.3.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

 

1.4.4.  Humusowanie- czynności niezbędne dla przygotowania powierzchni gruntu do inplantacji roślin tj.: 

 wyrównanie i dogęszczenie na skarpie przypowierzchniowej warstwy gruntu o grubości   20 cm 

– do Is0,95 

 rowkowanie powierzchni skarpy 

 naniesienie ziemi urodzajnej (humusu) z wyrównaniem do projektowanego profilu, zagrabieniem 

i dogęszczeniem 

 

1.4.5.  Hydroobsiew – zespół czynności, obejmujący hydromechaniczne naniesienie płynnej mieszaniny 

nasion roślin (trawy, kwiaty, krzewy itp.) środków użyźniających i sklejających – w celu 

biologicznego umocnienia powierzchni gruntu 

 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami IN. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych, 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich, 

 ochrony środowiska, 

 warunków bezpieczeństwa pracy, 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, 

 warunków organizacji ruchu, 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

 

2. MATERIAŁY 
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2.1. Materiał do wykonania umocnień skarp, pasa dzielącego i powierzchni płaskich 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp, rowów, pasa dzielącego i powierzchni 

płaskich, wg zasad nieniejszych STWiORB  są: 

- humus, 

- mieszanka traw, 

- nawóz mineralny. 

 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Do humusowania skarp, rowów, pasa dzielącego i powierzchni płaskich należy użyć ziemię roślinną zdjętą z 

pasa robót ziemnych i składowaną zgodnie z STWiORB  D.01.02.02. 

 

Należy wykonać badania zdjętej  ziemi roślinnej w celu stwierdzenia, czy odpowiada następującym 

kryteriom: 

 

- optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)                         12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)                        20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)            45 - 70%, 

- zawartość fosforu (P2O5)   > 20 mg/m2, 

- zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 

- kwasowość pH     5,5. 

 

2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.  

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa 

mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której 

została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. Przy realizacji zakładania powierzchni trawiastych, 

związanej z zakupem materiałów siewnych należy stosować preferencje krajowe. Nasiona traw muszą 

spełniać obowiązujące normy, odnośnie jakości materiałów siewnych (norma PN-R-65023).  

Należy stosować jedynie gotowe mieszanki nasion traw, zgodnie z opisem zawartym w Dokumentacji 

projektowej. Inżynier może odrzucić nasiona traw w przypadku, gdy posiadają widoczną pleśń i grzyby oraz 

mają nieodpowiedni ciężar i niewłaściwą zdolność kiełkowania. 

 

Należy wprowadzić rozróżnienie gatunkowe poprzez stosowanie odrębnych mieszanek traw na 

powierzchniach pochyłych (skarpy, nasypy) oraz powierzchnie płaskie lub o niewielkim nachyleniu. 

Są one dostępne w centralach nasiennych oraz centrach ogrodniczych w formie gotowych do wysiewu 

odpowiednio zestawionych mieszanek. 

 

Przykładowa mieszanka traw przeznaczona do obsiewania i umacniania skarp – skład gatunkowy: 

 Kostrzewa czerwona - 15% 

 Kostrzewa trzcinowa - 15% 

 Życica trwała - 55% 

 Życica wielokwiatowa westerwoldzka - 15% 

 

Przykładowa mieszanka traw przeznaczona do obsiewania terenów płaskich lub o lekkim nachyleniu: 

 Kostrzewa czerwona rozłogowa - 20% 

 Kostrzewa czerwona krótkorozłogowa - 5% 

 Kostrzewa owcza - 10% 

 Kostrzewa trzcinowa - 25% 

 Życica trwała - 30% 

 Życica wielokwiatowa - 10% 

 



                            Przebudowy ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

 

81 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 

- równiarek, 

- walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

- wibratorów samobieżnych, 

- płyt ubijających, 

- osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, brony chwastownika - zgrzebła, 

wałowłóki), 

- siewnik ręczny 

- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

- przyczepa skrzyniowa, 

- ciągnik kołowy, 

- przyczepa samowyładowcza, 

- ładowarka kołowa. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport materiałów 

Transport humusu może być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

W trakcie załadunku rozładowania humusu Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia obce – 

korzenie, kamienie itp., jeżeli nie zostało to wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB  D.01.02.02. 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Zakres wykonania robót 

 

5.1.1. Plantowanie 

Pas dzielący i inne powierzchnie płaskie oraz skarpy i rowy  należy wyrównać, uporządkować (usunąć  

większe kamienie i okruchy skalne) i ukształtować do projektowanych pochyleń. 

 

5.1.2. Humusowanie 

Przed przystąpieniem do humusowania skarp, rowów,  pasa dzielącego i innych powierzchni płaskich, ich 

powierzchnie powinny odpowiadać wymaganiom określonym w Dokumentacji Projektowej i STWiORB  

D.02.01.01 oraz STWiORB  D.02.03.01/01 zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

Wykonawca przykryje skarpy nasypów z gruntu stabilizowanego spoiwem ziemią urodzajną o grubości 20 

cm. Na pozostałych powierzchniach przewidzianych do humusowania (grunt rodzimy) dopusza się ułożenie 

warstwy ziemi urodzajnej o grubości 15 cm. 

 

Humusowanie powinno być wykonane od górnej krawędzi skarpy prowadzone w dół i przedłużone poza 

krawędź wykopu i podnóża skarp nasypu na długości 15  25 cm. 

 

Warstwę ziemi roślinnej należy lekko zagęścić przez ubicie sprzętem wymienionym w pkt. 3. 

 

Do humusowania będzie użyty humus, uprzednio zdjęty z pasa drogowego i złożony w pryzmach w pobliżu 

prowadzonych robót lub na tymczasowym składowisku. 
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5.1.3. Obsianie trawą i pielęgnacja 

Biologiczną osłonę przeciwerozyjną wykonuje się przez:  

- humusowanie skarp warstwą grubości 15 cm lub 20 cm w zalezności od lokalizacji (zgodnie z pkt. 

5.2.2), 

- hydroobsiew lub ręczne obsianie mieszanką traw, dobraną wg warunków siedliskowych zgodnie z pkt 

2.4 powierzchni skarpy z lekkim zagęszczeniem obsianego gruntu walcem ogrodniczym. 

 

Szczegóły obsiania trawą podane zostały w pkt. 5.3 STWiORB D.09.01.01 Zieleń funkcjonalna i ozdobna. 

 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

 

5.2. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót: 

- dla grubości warstwy humusu  2 cm, 

- dla ilości wysianej mieszanki traw w kg na 100 m2 0,5 kg. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

 

6.1. Kontrola jakości humusowania i obsiania skarp, terenów płaskich  i pasa dzielącego 

Kontrola w czasie wykonywania robót polega na sprawdzeniu: 

- zgodności ułożonej grubości warstwy humusu z Dokumentacją Projektową i niniejszymi STWiORB, 

- zgodności składu mieszanki traw, 

- gęstości obsiewu, 

- pielęgnacji powierzchni obsianych. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest:  

- 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie, wraz z obsianiem mieszanką traw 

powierzchni płaskich, skarp i rowów, 

- 1 m2 (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp lub terenów płaskich. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór dokonuje się po zadarnianiu powierzchni obsianych. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Cena jednostkowa  (ryczałtowa) 

Cena ryczałtowa 1 m2 umocnienia humusowaniem wraz z obsianiem mieszanką traw obejmuje m.in.:  

- prace przygotowawcze, 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- roboty przygotowawcze, oznakowanie, 

- zakup, dostarczenie i składowanie  potrzebnych materiałów, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

- wbudowanie humusu, zagęszczenie , 

- obsianie mieszanką traw, 

- ubicie i pielęgnacja,  

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB, 

- uporządkowanie terenu. 
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Cena  ryczałtowa 1 m2 plantowania obejmuje m.in.: 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- roboty przygotowawcze, oznakowanie, 

- profilowanie z ubiciem skarp lub powierzchni płaskich ze spadkami poprzecznymi zgodnymi z 

Dokumentacją Projektową i w wysokościowym nawiązaniu do jezdni i obiektów towarzyszących,, 

- oczyszczenie, odwiezienie urobku (korzenie, kamienie) na składowisko odpadów, 

- składowanie i utylizacja odpadów, 

- uporządkowanie terenu robót. 

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 
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D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

 

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

 

1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 

związanych z oznakowaniem poziomym drogi w ramach przebudowy ulicy Nasiennej w Zamościu 

1.2. Zakres stosowania STWIORB  

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad wykonywania Robót związanych z wykonaniem 

oznakowania poziomego  

Oznakowanie poziome drogi głównej powinno być wykonane  jako grubowarstwowe: 

– linie krawędziowe i osiowe na ciągu głównym w technologii chemoutwardzalnejpozostałe linie oznakowania 

poziomego w technologii profilowanej lub strukturalnej. 

 

Oznakowanie poziome pozostałych linii i znaków może być wykonane  jako cienkowarstwowe. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 

oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

Znaki podłużne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 

jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 

dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 

pasa, na którym się znajdują. 

Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 

jezdni, miejsca zatrzymania pojazdów, oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

Znaki uzupełniające – znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 

szczególne miejsca na nawierzchni. 

Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 

rozpuszczalników, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na 

nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne 

i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4mm do 0,8mm, mierzoną na mokro. 

Materiały do znakowania grubowarstwowego – materiały nakładane warstwą grubości od 0,9mm do 

3,5mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 

strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 2. 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 

postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do Rozporządzenia z dnia 3 lipca 

2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji 

zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub 

znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji 

zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych). 

 



 

 

                                                       Przebudowa  ulicy Nasiennej w Zamościu 

 

85 

2.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 

grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe 

zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą 

występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 

natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 

określają aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.  

 

2.2. Materiały do oznakowania grubowarstwowego 
Jako materiały do znakowania grubowarstwowego należy użyć masy chemoutwardzalne umożliwiające 

nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5mm.  

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 

proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te 

powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 

Właściwości materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów określa Aprobata 

Techniczna.   

 

2.3. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 

materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 

pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 

odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% 

kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o 

maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych 

granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizycznych 

przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. Materiały należy 

przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza powinny być zabezpieczone 

przed napromieniowaniem słonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 25oC. Materiały do 

poziomego znakowania dróg powinny być przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. 

Opakowania powinny być zgodne z PN-O-79252 a ponadto na każdym opakowaniu powinien być umieszczony 

trwały napis zawierający: 

– nazwę producenta i materiału, 

– masa brutto i netto, 

– numer partii i data produkcji, 

– informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer 

– nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 

– znak budowlany „B” i/lub znak „CE” 

– informacje o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

– ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z 

rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679). 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

 

3.1. Sprzęt do znakowania poziomego 

Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt: 
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– szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) 

– malowarek, 

– układarki mas chemoutwardzalnych, 

– kotły do rozgrzewania masy, 

Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 

Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 

Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować 

równomierność ich podawania 

Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni można użyć szczotek mechanicznych oraz sprężarek. 

 

3.2. Sprzęt towarzyszący 
Wykonawca musi dysponować pojazdami do rozstawiania pachołków. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

 

4.1. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 

oznakowane zgodnie z normą PN-0-79252. 

Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem 

przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 

10oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co 

najwyżej 85%. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni z pyłu, kurzu, 

smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB 

i zaakceptowanego przez IN.  

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.  

 

 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności 

i albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego 

rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.  

 

5.4. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując 

się do instrukcji Inżyniera oraz Załącznika Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 

2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 

umieszczania na drogach”. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 

rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek 

i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
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5.5. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w miejscu określonym przez 

Inżyniera. Długość odcinka próbnego nie powinna być mniejsza niż 300m zawierającego linie segregacyjne 

oraz linie krawędziowe.  

Na odcinku próbnym należy : 

sprawdzić ilość wbudowanej masy wraz z kulkami  na 1m² powierzchni oznakowania na próbce z blachy  o 

wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadającą  określoną  tarę. Cała powierzchnia płytki musi 

być pokryta aplikowanym materiałem. Ilość wbudowanego materiału musi być zgodna z Aprobatą Techniczną. 

Ilość wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewnić wymaganą grubość dla oznakowania 

grubowarstwowego. 

sprawdzić widzialność w dzień tj. wykonać pomiary barwy i współczynnika luminancji β /pomiar 

współczynnika luminacji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminacji w świetle 

rozproszonym Qd/ z częstotliwością 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawędziowych. 

Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytów (współrzędnych chromatyczności x,y i 

współczynnika luminancji ß ) na tej samej linii i z niewielkim przesunięciem lokalizacji.  

Wyniki współrzędnych chromatyczności x,y należy nanieść na wykres i sprawdzić czy mieszczą się w polu 

zdefiniowanym dla koloru białego (p. 2.1.d). Wszystkie pomiary współrzędnych x, y muszą mieścić się w 

polu koloru białego. W przypadku nie spełnienia tego wymagania oznakowanie nie może być dopuszczone 

do wbudowania na drodze.  

Wielkość współczynnika luminancji β lub Qd jest średnią z pięciu pomiarów i musi spełniać wymagania jak 

dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatą Techniczną. 

sprawdzić widzialność w nocy poprzez: 

      -  ocenę wizualną nocą równomierności odblasku na całej szerokości linii w całym przekroju drogi.  

Oznakowanie musi być jednorodne i nie powinno posiadać żadnych plam, etc.     

      -  pomiar odblasku wykonywany z częstotliwością 1pomiar  na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na 

liniach krawędziowych  w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych 

odczytów na tej samej linii i z niewielkim przesunięciem lokalizacji. Wynik stanowi średnia z trzech 

odczytów i musi spełniać wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatą Techniczną.   

Wyniki uzyskane z odcinka próbnego są przedmiotem oceny IN. Na podstawie wyników uzyskanych na 

odcinku próbnym IN podejmie decyzję o dopuszczeniu do układania masy na wykonywanym odcinku drogi. 

 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 

lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 

minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 

przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad 

na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości uzgodnionej z Inżynierem, zachowując wymiary i 

ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 

pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w 

czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, 

więcej niż o 20%. 

Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek 

Wykonawcy. 

 

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 

lub niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przed przystąpieniem do układania oznakowania strukturalnego o strukturze regularnej należy uprzednio 

wykonać malowanie farbami (bez kulek). 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej na odcinku próbnym oraz 

zaakceptowanej przez IN, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się 

kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze 
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układarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie 

może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykonać ręcznie lub przy użyciu 

prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z napędem własnym. 

Oznakowanie termoutwardzalne typu „baretki” to linia przerywana o wymiarach linia/przerwa wynoszących 

50/50 % powierzchni o grubości 3mm. Gęsto ułożone baretki w przypadku najechania przez pojazd daje 

efekt akustyczny wyraźnie słyszalny przez kierowcę. 

 

UWAGA: 

Dla celów kontroli jakości wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego należy, w miejscach 

uzgodnionych z IN, tuż po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzić packą wykonane 

oznakowanie tak, aby uzyskać jednolitą białą powierzchnię (bez prześwitów czarnej nawierzchni). Długość 

takiego odcinka testowego powinna być taka, aby była możliwość ustawienia aparatu do pomiarów bieli 

oznakowania i wykonania pomiarów. Należy wykonać ewidencję tych punktów, w celu ponownego 

sprawdzenia parametrów oznakowania. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

 

6.1. Kontrola jakości materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 przedstawić IN do akceptacji źródła poboru materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające 

jakość materiałów, 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze 

(300x250x0,8mm), po jednym dla każdego rodzaju materiału. Próbniki muszą być wykonane zgodnie z 

Aprobatą Techniczną (wagowe zużycie materiału, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania). 

 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. 

 

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego 

6.3.1. Częstotliwość wykonywania badań 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie 

jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

– sprawdzenie oznakowania opakowań, 

– wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

– pomiar wilgotności względnej powietrza, 

– pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

– pomiar czasu stygnięcia masy – wg Aprobaty Technicznej, 

– wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 

– pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej linii, 

– pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem 

Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) 

– „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na 

drogach” 

c) kontrola wykonanego oznakowania  

– widzialność w nocy (wykonywana z częstotliwością minimum co 1 km z zastrzeżeniem, że w 

przypadku nie uzyskania wymaganych wyników - zagęszczenie punktów pomiarowych co 300 m) 
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– widzialność w dzień (wykonywana z częstotliwością minimum co 1 km z zastrzeżeniem, że w 

przypadku nie uzyskania wymaganych wyników - zagęszczenie punktów pomiarowych co 300 m) 

– szorstkości (badanie wykonuje się w jednym miejscu wskazanym przez IN), 

– określenia barwy czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y  przy zdefiniowanym źródle 

światła (2 pomiary określające pole barwy), odpowiadających wymaganiom podanym w pkt. 6.4 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca 

powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

 

6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania 

Wymagania dla oznakowania cienkowarstwowego 

Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spełniać następujące wymagania: 

 grubość warstwy (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm,, z uwzględnieniem zapisów w 

pkt.5.6; 

 wymagania dla oznakowania dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu 

 trwałość w skali LPC – co najmniej 6, 

 widzialność w dzień – barwa oznakowania określona współczynnikiem luminacji  – min 0,40 – klasa 

B3, 

 widzialność w dzień – współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd, mierzony w mcd m-2 lx-1 – 

minimum 160 – klasa Q4, 

 widzialność w nocy – powierzchniowy współczynnik odblasku RL oznakowania nowego w stanie 

suchym, mierzony w  mcd m-2 lx-1 – minimum 200  - klasa R4, 

 widzialność w nocy – powierzchniowy współczynnik odblasku RL oznakowania wilgotnego, mierzony w  

mcd m-2 lx-1 – minimum 50  - klasa RW3, 

 wskaźnik szorstkości SRT – min. 45 – klasa S1, 

 użycie materiału – wg Aprobaty Technicznej 

 wymagany okres trwałości – 1 rok oraz spełnienie w całym okresie użytkowania i na koniec tego okresu 

poniższych wymagań 

 trwałość w skali LPC – co najmniej 6, 

 widzialność w dzień – barwa oznakowania określona współczynnikiem iluminacji  – min 0,30 – klasa 

B2, 

 widzialność w dzień – współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd, mierzony w  mcd m-2 lx-1 – 

minimum 100 – klasa Q2, 

 widzialność w nocy – powierzchniowy współczynnik odblasku RL oznakowania nowego w stanie 

suchym, mierzony w  mcd m-2 lx-1 – minimum 100  - klasa R2, 

 widzialność w nocy – powierzchniowy współczynnik odblasku RL mierzony w stanie wilgotnym, w  mcd 

m-2 lx-1 – minimum 35  - klasa RW2, 

 wskaźnik szorstkości SRT – min. 45 – klasa S1, 

 czas schnięcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta. 

 

Współrzędne chromatyczności x,y dla stałego oznakowania poziomego dróg – dla koloru białego 

 

 Współrzędne punktów narożnych 

1 2 3 4 

X 0,355 0,305 0,285 0,335 

Y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 

Wymagania dla oznakowania grubowarstwowego 

Oznakowanie grubowarstwowe powinno spełniać następujące wymagania: 

 grubość warstwy od 0,9÷3,5mm dla mas chemoutwardzalnych, z uwzględnieniem zapisów w pkt.5.7; 

 wymagania dla oznakowania dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu 

 trwałość w skali LPC - 10 

 widzialność w dzień – barwa oznakowania określona współczynnikiem luminacji  – min 0,40 – klasa 

B3, 
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 widzialność w dzień – współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd, mierzony w mcd m-2 lx-1 – 

minimum 130 – klasa Q3 

 widzialność w nocy – powierzchniowy współczynnik odblasku RL oznakowania nowego w stanie 

suchym, mierzony w  mcd m-2 lx-1 – minimum 250  - klasa R4/5 

 widzialność w nocy – powierzchniowy współczynnik odblasku RL oznakowania wilgotnego, mierzony w  

mcd m-2 lx-1 – minimum 50  - klasa RW3 

 wskaźnik szorstkości SRT – min. 45 – klasa S1 

 użycie materiału – wg Aprobaty Technicznej 

 wymagany okres trwałości – 4 lata oraz spełnienie w całym okresie użytkowania i na koniec tego okresu 

poniższych wymagań 

 trwałość w skali LPC - 10 

 widzialność w dzień – barwa oznakowania określona współczynnikiem iluminacji  – min 0,30 – klasa 

B2, 

 widzialność w dzień – współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd, mierzony w  mcd m-2 lx-1 – 

minimum 100 – klasa Q2 

 widzialność w nocy – powierzchniowy współczynnik odblasku RL oznakowania nowego w stanie 

suchym, mierzony w  mcd m-2 lx-1 – minimum 200  - klasa R4 

 widzialność w nocy – powierzchniowy współczynnik odblasku RL mierzony w stanie wilgotnym, w  mcd 

m-2 lx-1 – minimum 35  - klasa RW2 

 wskaźnik szorstkości SRT – min. 45 – klasa S1 

 czas schnięcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta. 

 

Współrzędne chromatyczności x,y dla stałego oznakowania poziomego dróg – dla koloru białego 

 

 Współrzędne punktów narożnych 

1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 

6.5. Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 

i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 

warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny 

odpowiadać następującym warunkom: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5mm 

- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego cienkowarstwowego. 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego. 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami IN, Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeśli 

wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 



 

 

                                                       Przebudowa  ulicy Nasiennej w Zamościu 

 

91 

Odbiór robót zanikających  i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, 

może być dokonany po: 

– oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

– przedznakowaniu. 

 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 

badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy 

oznakowania określone w STWiORB.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Cena jednostkowa (ryczałtowa) obejmuje  
Cena ryczałtowa 1 m2 oznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuje m.in.: 

–  

– prace pomiarowe, przygotowawcze, 

– przygotowanie materiałów, 

– oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

– wykonanie odcinka próbnego wraz z niezbędnymi próbkami i pomiarami, 

– przedznakowanie, 

– naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 

projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

– ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 

 

Cena ryczałtowa 1 m2 oznakowania poziomego grubowarstwowego obejmuje m.in.: 

–  

– prace pomiarowe, przygotowawcze, 

– przygotowanie materiałów, 

– oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

– wykonanie odcinka próbnego wraz z niezbędnymi próbkami i pomiarami, 

– przedznakowanie, 

– naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 

projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

– ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 

 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 

PN-EN 1423 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

 

 

 

 

 

 

 

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania szczegółowe wykonania i odbioru Robót związanych 

z oznakowaniem pionowym w ramach przebudowy ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB  

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 

oznakowania pionowego dróg. 

Zaprojektowano ustawienie znaków o następujących grupach wielkości: 

– znaki średnie z folii odblaskowej typu 1  - droga klasy L , D 

1.4. Określenia podstawowe 
Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 

wsporczej. 

Tarcza znaku -  płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest 

lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej 

zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość 

wykonanego znaku. 

Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 

malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z 

przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 

bramownice, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na 

konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice 

Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 

materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym) 

Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 

produkcji 

Znak użytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od 

daty produkcji 

 

2. MATERIAŁY 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 

zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez 

siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w 

sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny 

posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną 

przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z 

odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 

i warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 

pionowych. 

 

2.1. Tarcze znaków 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 

znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 

atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 

elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
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Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 

gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną 

– 12 lat. 

 

Tarcze znaków wykonane będą z blachy stalowej grubości co najmniej 1,25mm a tarcze tablic o powierzchni 

>1,2m2 z blachy stalowej grubości co najmniej 1,50mm, zabezpieczonych antykorozyjnie metodą 

zanurzeniową (ogniową), które poddane zostaną obróbce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi 

powłokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spełniającymi wymagania 

badań na odporność w komorze solnej i badań na odporność w warunkach przyspieszonego starzenia. 

Grubość powłoki antykorozyjnej zgodnie z normy PN-EN ISO 1461 i nie może być mniejsza niż 28µm. 

 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1  

Wytrzymałość na obciążenie siłą 

naporu wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione kN  0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie skrętne stopień  m  0,02 

 0,11 

 0,57 

 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

stopień  m 

20 % odkształcenia 

chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 

tłoczona, zaginana, 

prasowana lub 

zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 

przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, 

klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 

wysięgnikowych 

 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

 krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 

promieniu gięcia nie większym niż 10mm włącznie z narożnikami,  

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 

montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

 podwójna gięta krawędź. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 

odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 

chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych 

ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z 

PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi 

w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak 

niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 

pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity 

w miejscach ich łączenia.  
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2.3. Konstrukcje wsporcze dla znaków 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z 

propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposóbgwarantujący 

stabilneiprawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 

obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 

wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i 

tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie.  

Konstrukcje wsporcze dla znaków zostaną wykonane w zależności od ich wymiarów liniowych. Według 

tego kryterium będą one wykonane w postaci słupków, słupów o przekroju zamkniętym, kratownic lub 

konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogą posiadać jedną, dwie lub trzy podpory w 

zależności od szerokości znaku.  

Przyjmuje się, że znaki w przedziałach: 

- L  1,4 m posiadają jedną podporę 

- 1,4 m < L  3,6 m posiadają dwie podpory 

- L > 3,6 m posiadają trzy podpory 

Zaleca się, ze względów utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonożnych do możliwie 

największej powierzchni znaku, przyjętej na podstawie obliczeń konstrukcji.  

Materiały zastosowane na konstrukcje wsporcze spełnia wymagania  norm: PN-H-74200, PN-EN 573-

3:1988, pozostałe elementy; marki i łączniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684. 

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy użyciu 

uchwytów uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo. 

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie są chronione przez bariery powinny one spełniać wymagania 

bezpieczeństwa biernego wg normy PN-EN 12767. 

W przypadku konstrukcji wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca się stosowanie łatwo 

zrywalnych lub rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 

umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu. 

W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 

wsporczych nie osłoniętych, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza 

rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.) 

Wysokość konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu jej części od fundamentu nie może być większa 

od 0,25 m. 

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub 

innego uszkodzenia znaku. 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 

dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. 

 

 

2.3.1. Konstrukcje bramowe 

Konstrukcje bramowe wykonane być powinny ze stali ocynkowanej i posiadać konstrukcję z profili 

zamkniętych, kratownic lub kratową przestrzenną. Zastosowane materiały winny spełniać wymagania norm: 

PN-H-74200, PN-EN 573-3, pozostałe elementy; marki i łączniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-

E-04500 lub PN-H-04684. 

Konstrukcje bramowe winny posiadać wysokość gwarantującą zachowanie wymaganej skrajni tj. minimum 

4,70m poniżej najniższego elementu tablicy oraz rozpiętość, umożliwiającą pokrycie jednej jezdni lub obu 

jezdni drogi, z pasem rozdziału i poboczami oraz podporą w pasie rozdziału – zgodnie z dokumentacją 

projektową.  

Konstrukcja bramowe posadowione być powinny na fundamentach betonowych. 

Konstrukcje bramowe należy zaprojektować i wykonać w sposóbgwarantujący stabilneiprawidłowe 

ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 

obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 

wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzależnione są od powierzchni montowanych 

znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie.  
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Konstrukcje bramowe znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 

dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. 

W miejsca, gdzie konstrukcje bramowe nie są chronione przez bariery powinny spełniać wymagania 

punktów 5.1 EN i 6.3 EN 12899-1. 

W przypadku konstrukcji bramowych nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca się stosowanie łatwo 

zrywalnych lub rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 

umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu. 

 

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych i bramowych 

Konstrukcje wsporcze i bramowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez cynkowanie metodą 

zanurzeniową (ogniową). Grubość powłoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. 

Części stalowe stykające się z betonem podlegają zabezpieczeniu powłoką malarska o dużej trwałości z 

żywic epoksydowych dwuskładnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubość powłoki malarskiej min. 

200µm. 

Przed wykonaniem zabezpieczeń powierzchnie stalowe powinny być odtłuszczone i oczyszczone  do II 

stopnia czystości wg PN-H-97052 

Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie dyskwalifikujące elementów, należy naprawiać na 

budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z dużą zawartością 

części stałych. 

 

2.4. Słupki do znaków 
Słupki do znaków powinny być wykonane z rur odpowiadających wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 

lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 

zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 

wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3m z naddatkiem 5mm na 

każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5mm na 1m 

długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.  

Rury na słupki należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez cynkowanie metodą zanurzeniową (ogniową). 

Grubość powłoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem. Rury powinny być cechowane 

indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

Zaleca się stosowanie słupków spełniających wymagania bezpieczeństwa biernego wg normy PN-EN 12767. 

2.5. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych, bramownic i słupków znaków mogą być 

wykonywane jako: 

 prefabrykaty betonowe, 

 z betonu wykonywanego „na mokro”, 

 z betonu zbrojonego, 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami.  

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego i bramownice zostaną wykonane z 

betonu lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niż C16/20, a zbrojenie stalowe będzie zgodne z normą 

PN-B-03264. 

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-B-03215. Posadowienie 

fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniżej przemarzania gruntu. Górna powierzchnia 

fundamentów konstrukcji wsporczych powinna być posadowiona 3÷5cm powyżej poziomu terenu lub 

pobocza utwardzonego. 

 

2.6. Materiały do montażu znaków 
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Wszelkie materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji 

wsporczych będą zabezpieczone przed korozją co najmniej metodą ocynkowania ogniowego. Elementy 

łączeniowe w postaci śrub, nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o klasie 

odpowiadającej stali kwasoodpornej. 

 

2.7. Materiały do wykonania lic tarcz znaków  
Lico oznakowania, zawierającego jego treść, należy wykonać: 

− z folii odblaskowej typu 3 (pryzmatycznej) dla tablic montowanych na konstrukcjach bramowych  

− z folii odblaskowej typu 2 dla znaków zlokalizowanych przy projektowanej drodze ekspresowej S19,  

− z folii odblaskowej typu 1 dla znaków zlokalizowanych przy drogach powiatowych, wojewódzkich, 

gminnych i serwisowych, 

– tablice informacyjne duże z folii odblaskowej typu 3 (pryzmatycznej) dla tablic montowanych na 

konstrukcjach bramowych . 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 

zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać 

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 

mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z 

publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania 

dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 

chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 

i 3. 

Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 

współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 

 

 

 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) dla 
folii: 

- białej 

- żółtej 
- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 
- brązowej 

- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

 50 

 35 

10 

 7 

 2 

 0,6 

 20 

 30 

typ 2 
 

 180 

 120 

  25 

  21 

  14 

   8 

  65 

  90 

2 Współczynnik luminancji  i współrzędne chromatyczności x, y *) dla folii: 

- białej 
- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  
- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 

 

 0,35 

 0,27 

 0,05 

 0,04 

 0,01 

0,09  0,03 

 0,17 

0,18  0,12 

typ 2 

 

 0,27 

 0,16 

 0,03 

 0,03 

 0,01 

0,09  0,03 

 0,14 

0,18  0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

 

 

 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 

narożnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

1 2 3 4 
Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 
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Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 

narożnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

1 2 3 4 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

Dla zapewnienia właściwej czytelności tablic E1 i E2 (na konstrukcjach bramowych i wsporczych) z folią 2 

i 3 typu w różnych warunkach pogodowych należy zaaplikować na powierzchni lica dodatkową folię 

bezbarwną przeciwdziałającą powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa) – dotyczy projektowanej 

drogi ekspresowej. 

 

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do stosowania w 

budownictwie drogowym stosownymi i ważnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów.  

W szczególności w.w Aprobaty Techniczne potwierdzą zgodność wartości fotometrycznych i 

kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normą PN EN 12899-1 i 

odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS. 

 

2.8. Technologia produkcji znaków 

 

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znaków 
Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii 

odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajów znaków, zostaną dokładnie 

odtłuszczone i odpowiednio przygotowane. 

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszą posiadać zabezpieczone krawędzie przed penetracją 

zanieczyszczeń poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (środek chemiczny kompatybilny z 

rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej. 

Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie z tarczą 

znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, 

złuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do 

powierzchni tarczy znaku powinna uniemożliwiać odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i 

pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni 

jak i obrzeżach tarczy znaku. 

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykonać w technologii sitodruku. W szczególności dla tablic typu 

E i F wykonanych z folii 2 i 3 typu wymaga się zastosowanie technologii wykonania lica na bazie białej foli 

odblaskowej z naniesioną transparentną folią ploterową.  

Dla zapewnienia właściwej czytelności tablic E1 i E2 (na konstrukcjach bramowych i wsporczych) z folią 2 

i 3 typu w różnych warunkach pogodowych należy zaaplikować na powierzchni lica dodatkową folię 

bezbarwną przeciwdziałającą powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa) – dotyczy projektowanej 

drogi ekspresowej. 
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Nie dopuszcza się klejenia tarcz znaków z kawałków folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokość 

rolki i wielkość znaku). 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie może występować 

więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 

kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza się 

do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej 

dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 

cm – pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

W znakach drogowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 

folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 

warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych 

poniżej. 

W znakach użytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest występowanie 

najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na 

powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach 

znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° 

przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

W każdym przypadku, zastosowane folie będą chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyć wymaganego 

okresu trwałości znaku jak podano w pkt. 2.13.2. 

 

2.8.2  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

 

2.8.2.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm, 

 

2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 

 

2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 

 

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla 

znaków pionowych  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 

 wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 

1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla 

znaków pionowych. Wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w 

tolerancji wymiarowej  10 mm. 

 

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą 1,5 mm, 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą 2 mm, 
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 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym  kierunku do 

1,0 mm. 

 

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 

informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1, 

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę, jeśli nie jest 

producentem, 

e) znak budowlany „B”, 

f) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej, 

g) okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy znaku  

h) nazwę inwestora o treści – GDDKiA O/Rzeszów 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, 

a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie 

tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii 

nieodblaskowej. 

 

2.10. Znaki uzupełniające 

- tablice prowadzące U-3b z folią typu 2  

- tablice prowadzące U-3d z folią typu 1 

- tablice prowadzące U-3e z folią typu 2 

- lustra drogowe U-18a 

 

2.12. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 

zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 

Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi 

Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien 

być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. 

Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 

oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 

korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 

3. SPRZĘT 
Roboty ziemne i montażowe związane z wykonaniem oznakowania będą wykonane przy użyciu sprzętu 

zaakceptowanego przez IN. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane oznakowanie przed 

jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż oznakowania na drodze odbędzie się 

zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osób 

posiadających odpowiednie uprawnienia. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z IN i odpowiednimi instytucjami następujące 

projekty: 

 Projekt fundamentów i konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla znaków drogowych wg stałej 

organizacji ruchu; 

 Projekty szczegółowe tablic drogowskazowych typu „E” wg stałej organizacji ruchu; 

 Projekt stałej organizacji ruchu w przypadku upływu terminu ważności dokumentacji. 
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5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

 zapoznać się z planem urządzeń i instalacji podziemnych, 

 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 

lub pasa awaryjnego postoju, 

 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków 

należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia 

lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz 

Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 

i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 

warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 

Przed przystąpieniem do wykonania fundamentów należy zapoznać się z planem urządzeń i instalacji 

podziemnych, a w razie konieczności wykonać przekopy kontrolne. W przypadku wystąpienia kolizji z 

urządzeniami podziemnymi należy uzgodnić z Inżynierem lokalizację znaku. 

Gdy wzdłuż drogi występują urządzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne związane w wykonaniem 

dołów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków należy prowadzić ręcznie. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego i bramownice zostaną wykonane z 

betonu lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niż C16/20. 

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-B-03215. Posadowienie 

fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniżej przemarzania gruntu. Górna powierzchnia 

fundamentów konstrukcji wsporczych powinna być posadowiona 3÷5cm powyżej poziomu terenu lub 

pobocza utwardzonego. 

 

5.2. Wykonanie oznakowanie 

Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową. Organizacja i sposób wykonania robót 

ziemnych i montażowych będzie zgodna z poleceniami IN. 

Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi znaku 

ustala się na: 

 2,2 m przy występującym ruchu pieszym, 

 2,0 m w pozostałych przypadkach. 

Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie może ograniczać przekroju chodnika lub 

pobocza. W takim przypadku należy przewidzieć zastosowanie konstrukcji wysięgnikowej. Decyzję 

podejmie Inżynier. 

 

5.3. Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagrożeniu dla brd 
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczególnie niebezpiecznych, jak: 

zewnętrzne strony łuków, wloty dróg, etc., będą odpowiadać wymaganiom bezpieczeństwa biernego zgodnie 

z normą PN-EN 12767.  

 

5.4. Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym 

1. Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) należy odsunąć 

na zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 m. W razie potrzeby należy usunąć gałęzie. 

2. Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające znak) 

dopuszcza się odległość pionową krawędzi znaku od krawędzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub 

utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inżynierem. 

 

5.5. Widoczność znaku 

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest: 

1) w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczności na 

wlotach głównych i podporządkowanych, 

2) sprawdzić, czy znaki istniejące nie zasłaniają lub nie są zasłaniane przez montowane, a w razie 

konieczności dokonać korekty ich lokalizacji, 

3) dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku. 
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5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub 

wskazaniami Inżyniera. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1%, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 

Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 

grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i 

warunki ich umieszczania na drogach”. 

 

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposób 

uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z 

konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej 

konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 

elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 

niepowołane. 

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych 

warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej 

odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 

przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy 

zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 

Wymagane okresy trwałości znaków: 

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1 

- 10 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 2 

 

5.9. Roboty wykończeniowe 
Po wykonania elementów oznakowania poziomego należy skarpy nasypów w miejscach posadowienia 

fundamentów znaków uzupełnić gruntem nasypowym i zagęścić do wskaźnika zagęszczenia zgodnie z 

D.02.03.01 oraz uzupełnić elementy umocnienia skarp jak przewidziano w dokumentacji projektowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Badania materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia IN do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

 

6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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 sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia IN do akceptacji. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników przeprowadzana po dostarczeniu materiałów powinna być zgodna 

z ustaleniami tablicy 4. 

 

Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 

producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 
od 5 do 10 badań z 

wybranych losowo 

elementów w każdej 

dostarczonej partii 

wyrobów liczącej do 

1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia 

głębokości wad użyć dostępnych 

narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp. 

 

 

Wyniki badań 

powinny być 

zgodne z 

wymaganiami  

punktu 2 
 

2 

 

Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

 

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

 zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

 prawidłowość wykonania wykopów,  

 poprawność wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze i bramownice, 

 poprawność ustawienia słupków, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych, 

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych należy: 

 przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej strony) 

dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

 oględziny złączy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; 

do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

 w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej 

spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

 złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.7, powinny być naprawione 

powtórnym spawaniem. 

 

6.3. Kontrola po ustawieniu znaków 

Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy: 

− lica znaków - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla poszczególnych kolorów   

(bez koloru czarnego) -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F, T. Dokonać 

trzech pomiarów na badanym znaku,  

− tył znaków (dla powłok kryjących) - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla  

koloru szarego   -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F, T. Dokonać trzech 

pomiarów na badanym znaku 

− widoczność i odblaskowość znaków w nocy określona reflektometrem – dokonać trzech pomiarów na co 

trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F, T. 

Sprzęt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr) musi posiadać ważną legalizację. 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych oraz wartość współczynnika luminacji β dla: 

− kolorów –białego, żółtego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarańczowego obowiązują zgodnie z 

tabelą nr 1.3 - Załącznik nr 1 do” Szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 

drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach” 

(D.U.R.P. załącznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku) 
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− koloru szarego obowiązują zgodnie z tabelą nr 1.4 - Załącznik nr 1 do” Szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach”(Dz.. załącznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku) 

Kontrola działania znaków aktywnych obejmuje poprawność ich ustawienia oraz poprawność działania 

znaków. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) ustawienia słupka, konstrukcji wsporczej, konstrukcji bramowej, 

zamocowania tarczy znaku, lustra drogowego, ustawienia tablicy prowadzącej oraz 1m2 (metr kwadratowy) 

zamocowanej tablicy drogowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i 

pomiary wg pkt. 6 niniejszych STWiORB dały pozytywne wyniki. 

 

8.1. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

a) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji 

b) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów, 

c) Wyniki pomiarów kontrolnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ, 

d) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów z STWiORB i ew. PZJ, 

e) Dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami, w szczególności z naniesionymi aktualnymi 

pikietażami ustawionych znaków, 

f) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziałem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i 

ustawionych na drogach, 

g) Tabele z wymiarami znaków grupy E, 

h) Wymagane gwarancje producentów elementów oznakowania. 

 

8.2. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom 

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać w ciągu miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego ustalonego 

w umowie, z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, że wyniki pomiarów kontrolnych muszą 

mieścić się w rozszerzonych polach tolerancji dla barw występujących na znakach kierunku i miejscowości 

zgodnie z wykresem CIE 1931. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Cena jednostkowa (ryczałtowa) obejmuje 

Cena ryczałtowa wykonania i ustawienia elementów oznakowania uwzględnia m.in.: 

 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektów określonych w pkt. 5, 

 wykonanie wykopów, 

 przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, 

 wykonanie fundamentów wraz z pielęgnacją betonu i izolacją, 

 wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementów oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB, 

 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszych STWiORB, 

 wykonanie robót wykończeniowych, 

 wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 
PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Skład chemiczny i rodzaje wyrobów przerobionych 

plastycznie -- Skład chemiczny dodatkowych gatunków stosowanych w kraju 

PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 

Wymagania i badania. 

PN-EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych – wymagania 

wykonawcze i metody badań 

PN-EN 60598-2U Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 

PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna, wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody 

oraz oznaczanie nasiąkliwości  

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie zmiennych 

temperatur 

PN-E-04500 Powłoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe. 

PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami 

nieniszczącymi. Metoda magnetyczna. 

PN-H-04684 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich 

stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza 

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-H-84023.07 Stal ogólnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 

PN-H-87070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane 

PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 

malowania. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 

i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 

warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 

2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz. 1393. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 

2041) 
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D.08.01.01.  KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem  nieniejszych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 

krawężników betonowych w ramach przebudowy ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu 

Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem krawężników betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3 cm 

po zagęszczeniu oraz ławie betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206-1 [7]. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik lub zatoki 

postojowe  od jezdni. 

 

1.4.2. Fundament (ława) – podkładowa warstwa betonu wzmacniająca krawężnik i przenosząca 

obciążenie krawężnika na grunt. 

 

1.4.3. Element oporowy – element oporowy krawężnika. 

 

1.4.4. Podkład – warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiędzy krawężnikiem   

i fundamentem. 

 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w nieniejszych STWiORB są zgodne  z obowiązującymi 

odpowiednimi polskimi normami  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami IN. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych, 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich, 

 ochrony środowiska, 

 warunków bezpieczeństwa pracy, 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, 

 warunków organizacji ruchu, 

 zabezpieczenia chodników i jezdni. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały do wykonania robót 

2.1.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i 

STWiORB. 

 

2.2.2. Stosowane materiały 
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Przy ustawianiu krawężników na ławach należy stosować następujące materiały: 

– krawężniki betonowe, 

– piasek na podsypkę i do zapraw, 

– cement do podsypki i do zapraw, 

– wodę, 

– materiały do wykonania ławy. 

 

2.1.3. Krawężniki betonowe 

 

2.2.3.1.Wymagania ogólne wobec krawężników 
Należy stosować krawężniki betonowe o wymiarach 100(50)x20x30cm, prostokątne ścięte zgodnie z 

normą PN-EN 1340 [10].  

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 

5.2.3.3 ww normy. 

 

Krawężniki powinny charakteryzować się parametrami nie gorszymi niż: 

 

a) odporność na warunki atmosferyczne 

- nasiąkliwość – do 5% 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z użyciem soli odladzających - klasa 3 (D) 

b) wytrzymałość na zginanie - klasa 2 (T) 

c) ścieralność - klasa 3 (H) 

 

Każda dostarczona na budowę partia krawężników betonowych powinna posiadać atest producenta. 

 

2.1.3.2.Składowanie krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

 

2.1.4. Materiały na podsypkę  

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 [12]. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem marki  32,5 

odpowiadającym wymaganiom PN-EN 197-1 [4]. 

Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 

budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [5]. 

 

2.1.5. Materiały na ławy  

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [7], którego 

składniki powinny odpowiadać wymaganiom w/w normy. 

2.1.6. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 

wymaganiom  

PN-EN 14188-1 [11]. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do ustawiania krawężników 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
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 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport materiałów 

 

4.1.1. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Krawężniki należy 

układać na drewnianych podkładach i separatorach. Krawężniki powinny być zabezpieczone w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 

wysokości tej warstwy. 

 

4.1.2. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 

odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Zakres wykonania robót 

 

5.1.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania krawężników należy wytyczyć linię krawężnika ustawianego w 

pozycji pionowej zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej. 

 

5.1.2. Wykonanie wykopu pod ławy 

Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-B-06050. 

 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 

wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę 

powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.1.3. Wykonanie ławy pod krawężnik 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien być 

wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać stosując co 50 m szczeliny 

dylatacyjne wypełnione masą zalewową odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 14188-1 [11]. 

 

5.1.4. Ustawienie krawężników 

Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiać krawężnik na warstwie podsypki cementowo-

piaskowej (1:4) o grubości 5 cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 

Szczeliny między krawężnikami należy wypełnić zaprawą cementową. Spoiny po ich wykonaniu 

należy pielęgnować wodą. Szczeliny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć 

wodą.  

Co 50 m ustawianego krawężnika należy zalewać szczeliny masą zalewową nad szczelinami 

dylatacyjnymi w ławach. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.3 należy wykonać zgodnie z ustaleniami  PN-

EN 1340 [10]. 
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6.2. Badania w czasie robót 
 

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją 2% w stosunku do wymaganego, 

- szerokość dna wykopu, z tolerancją 2cm, 

- kontrola spadku podłużnego. 

 

6.2.2. Sprawdzenie ław 

Sprawdzeniu podlega: 

- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna tolerancja 

1cm na każde 100 m ławy, 

- wysokość (grubość)  ław  z tolerancją 10% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 

- szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją 20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 

100 m), 

- równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu  1 cm, przy 

przyłożeniu łaty 4-metrowej, 

- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją 2cm na 100 m wykonanej ławy.   

 

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

- odchylenie linii krawężników w planie -  max. odchylenie  może  wynieść 1 cm (na każde 100 m 

ławy), 

- odchylenie niwelety - max. 1cm (na każde 100 m), 

- równość górnej powierzchni krawężników - tolerancja prześwitu pod łatą  1 cm przy przyłożeniu 

łaty 4-metrowej (w 2 punktach na 100 m), 

- dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m). 

 

Badania pozostałych materiałów przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 

właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

 

7. OBMIAR  ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego na ławie betonowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-   wykonanie koryta pod ławę, 

-   wykonanie ławy, 

-   wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Cena jednostkowa (ryczałtowa) obejmuje  
Cena ryczałtowa 1 m krawężnika betonowego ustawionego na ławie betonowej obejmuje m.in.: 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- zakup, dostarczenie i składowanie  potrzebnych materiałów, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

- wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 

- rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
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- izolacja elementów betonowych, 

- ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem, 

- zaspoinowanie krawężników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 

- wypełnienie szczelin masą zalewową, 

- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

- składowanie i utylizacja odpadów, 

- uporządkowanie terenu robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

4. PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

6. BN-80/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

7. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

8. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu. 

9. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów 

produkcji betonu. 

10. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań. 

  11. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec zalew 

drogowych na gorąco 

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

 
 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
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D.08.02.02.  ZJAZDY I CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem nieniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem zjazdów z betonowej kostki brukowej w ramach  przebudowy ulicy 

Nasiennej w Zamościu  

 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu 

Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodników z betonowej kostki 

brukowej o grubości 8 cm (zjazdy) i 6cm (chodniki) na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 4 

cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana ze betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 

w fazie produkcji. 

 

1.4.2.  Pozostałe określenia podane w nieniejszych STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi 

normami 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami IN. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych, 

– zabezpieczenia interesu osób trzecich, 

– ochrony środowiska, 

– warunków bezpieczeństwa pracy, 

– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, 

– warunków organizacji ruchu, 

– zabezpieczenia chodników i jezdni. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, według zasad 

nieniejszych STWiORB, są:  

- betonowa kostka brukowa o wysokości 8cm, kolor szary  

- piasek na podsypkę, 

-         cement na podsypkę, 

- woda. 

 

2.1.1. Betonowa kostka brukowa  

Betonowa kostka brukowa musi być produkowana zgodnie z PN-EN 1338 [8] i posiadać poniższe 

minimalne parametry: 

- wygląd zewnętrzny, kształt, wymiary - dopuszczalne odchyłki wg punktu 5.2 ww normy, 

- wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu zadawalająca wg pkt 5.3.3.3 ww normy: 
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– Tcharakterystyczna ≥3,6 MPa 

– Tmin  ≥2,9 MPa 

- odporność na warunki atmosferyczne: 

– o nasiąkliwość - klasa 2 (B) do 5%, 

– o odporność na zamrażanie/rozmrażanie z użyciem soli odladzających - klasa 3 (D), 

– o odporność na ścieranie - klasa 4 (I). 

  

Kostka musi poosiadać oznaczenie CE i deklarację zgodności producenta z uwzględnieniem 

powyższych wymagań. 

 

Do wykonania nawierzchni zjazdu będzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubości 80 mm, 

natomiast chodnika 60mm. 

 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 

przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 

2.1.2. Materiały na podsypkę  

Cement na podsypkę powinien być cementem portlandzkim CEM I 32.5N, odpowiadającym 

wymaganiom PN-EN 197-1 [1]. 

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 [4]. 

Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [5]. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do wykonywania chodników i zjazdów z kostki brukowej 

Roboty będą wykonywane ręcznie i mechanicznie. Do zagęszczenia nawierzchni z kostki brukowej 

stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport betonowych kostek brukowych 

Kostki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Kostki powinny być zabezpieczone przed 

przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folię i spięte taśmą 

stalowa). 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Wykonanie nawierzchni  z betonowej kostki brukowej 

 

5.1.1. Podbudowa 

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom STWIORB „Podbudowa z mieszanek 

niezwiązanych” oraz „Stabilizacja gruntu cementem” 

 

5.1.2. Podsypka 

Do wykonania podsypki pod kostkę brukową  stosuje się podsypkę cementowo-piaskową 1:4 o 

grubości 4 cm. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 

rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana 

i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

 

5.1.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni powinny być stosowane krawężniki zgodnie z warunkami określonymi 

w STWIORB D-08.01.01. oraz obrzeża zgodnie z warunkami określonymi w STWIORB D-08.03.01. 
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5.1.4. Zjazdy i chodniki z betonowych kostek brukowych 

Kostkę układa się na podsypce piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 

2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, gdyż w czasie 

wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić zasypką cementowo-piaskową 1:4, a  następnie zamieść 

powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do 

ubijania nawierzchni. 

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe  

z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 

należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 

poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 

Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddana do 

użytkowania. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien sprawdzić czy producent kostek brukowych 

posiada deklarację zgodności  wyrobu  wg pkt 2 nieniejszych STWiORB. 

Niezależnie od posiadanej deklaracji zgodności Wykonawca powinien żądać od producenta 

oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE. 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 

podanych w pkt 2.2.1  i wyniki badań przedstawia IN do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi 

STWIORB. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 

polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.3 niniejszej STWIORB.  

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na 

stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami pkt 5.2 niniejszej 

STWIORB: 

 pomierzenie szerokości spoin, 

 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 

 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych   

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą  zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 

0,8 cm. Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 

tolerancją ± 0,5%. 

 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanej niwelety nie powinny 

przekraczać ± 1 cm. 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

 

6.4. Częstotliwość pomiarów  
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Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna 

wynosić nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety 

lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 

niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 

koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Cena jednostkowa (ryczałtowa) obejmuje 

Cena 1 m2 wykonanej nawierzchni  z betonowej kostki brukowej obejmuje m.in.: 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- prace przygotowawcze, 

- zakup, dostarczenie i składowanie  potrzebnych materiałów, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

- rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie wg 

D.04.04.01 i w wykonanym obramowaniu z obrzeży wg D.08.03.01, 

- ułożenie i ubicie kostki, 

- wypełnienie spoin, 

- pielęgnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- składowanie i utylizacja odpadów, 

- uporządkowanie terenu robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

5. 

 

 

PN-EN 1008      Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów 

produkcji betonu. 

6. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 

 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
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D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE  

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem nieniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży 

betonowych w ramach przebudowy  ulicy Nasiennej w Zamościu  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu 

Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

STWIORB obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem betonowych 

obrzeży o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej 3 cm po zagęszczeniu na ławie 

betonowej z betonu klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1 [7]. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub 

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w nieniejszych STWiORB są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi polskimi normami  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami IN. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych, 

– zabezpieczenia interesu osób trzecich, 

– ochrony środowiska, 

– warunków bezpieczeństwa pracy, 

– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, 

– warunków organizacji ruchu, 

– zabezpieczenia chodników i jezdni. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Materiały do wykonania obrzeży betonowych 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu obrzeży betonowych według zasad niniejszych STWiORB 

są: 

2.1.1. Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe o wymiarach 8x30 cm powinny być zgodne z normą PN-EN 1340.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 

5.2.3.3 PN-EN 1340 [10].  

Obrzeża betonowe powinny charakteryzować się parametrami nie gorszymi niż: 

a) odporność na warunki atmosferyczne  

– nasiąkliwość – do 5% 

– odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 (D) 

b) wytrzymałość na zginanie – klasa 2 (T) 

c) ścieralność – klasa 3 (H). 

Każda dostarczona na budowę partia obrzeży betonowych powinna posiadać atest producenta. 
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2.1.2. Materiały na podsypkę  

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 [11]. 

Cement na podsypkę powinien być cementem powszechnego użytku odpowiadającym wymaganiom 

PN-EN 197-1 [4]. 

Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9]. 
 

2.1.3. Materiały na ławy betonowe 

Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować beton wg PN-EN 206-1 [7] klasy C 8/10, którego 

składniki powinny odpowiadać wymaganiom w/w normy. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do wykonania obrzeży betonowych 

Roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych należy wykonywać ręcznie przy użyciu 

drobnego sprzętu pomocniczego.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów  

 

4.1.1. Transport obrzeży  

Obrzeża układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 

jazdy. Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu.  

 

4.1.2. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu i kruszywa wg STWiORB D.08.01.01.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ustawienie obrzeży betonowych 

Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża. Wykop pod obrzeże należy wykonać zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i normą PN-B-06050 [1]. Dno wykopu powinno być wyprofilowane i 

zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia min. 0,97. 

Beton rozścielony bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław 

należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [2] przy czym w odcinkach betonowych 

należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową 

odpowiadającą BN-74/6771-04 [5]. Obrzeża ustawiać należy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o 

grubości warstwy 3 cm po zagęszczeniu. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża 

od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 

Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 

gruntem przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeża, należy ubić.  

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i zostać wypełnione zaprawą. Spoiny przed zalaniem 

należy oczyścić i zmyć woda. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie  na pełną głębokość. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ocena prefabrykatów  

Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1 należy wykonać zgodnie 

z ustaleniami PN-80/B-10021 [3] i PN-EN 1340 [10]. 

 

6.2. Sprawdzenie przygotowania podłoża  

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeża wykopów polega na ocenie: 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją ± 2% w stosunku do wymaganego, 

- szerokości dna wykopu, z tolerancją ± 1 cm. 
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6.4. Sprawdzenie ułożenia obrzeży 

Sprawdzeniu podlega: 

- odchylenie linii obrzeży w planie  -  max. odchylenie może wynieść 1 cm (na każde 100 m), 

- odchylenie niwelety - max. ± 1 cm (na każde 100 m), 

- równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu pod łatą 4-metrową ± 1 cm (na 

każde 100 m), 

- dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie co 10 m). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego obrzeża betonowego na ławie betonowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie koryta, 

- wykonanie ławy, 

- wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostkowa (ryczałtowa) obejmuje 

Cena  1 m ustawionego obrzeża betonowego na ławie betonowej obejmuje m.in.: 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- zakup, dostarczenie i składowanie  potrzebnych materiałów, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

- wykonanie wykopu pod obrzeże, 

- wykonanie ławy, 

- rozścielenie i ubicie podsypki, 

- ustawienie obrzeży na podsypce cementowo-piaskowej, 

- zaspoinowanie obrzeży zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 

- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

- składowanie i utylizacja odpadów, 

- uporządkowanie terenu robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

4. PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 

7. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów produkcji betonu. 

10.  PN-EN 1340  Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań. 

11. PN-EN 13242           Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175

