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WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczególna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  remoncie  nawierzchni bitumicznych masą z
betonu asfaltowego dróg zarządzanych przez Zarząd Dróg Grodzkich w Zamościu .
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z remontem nawierzchni 
bitumicznych masą z betonu asfaltowego dróg  na terenie miasta Zamość w 2016 r.
Zakres robót obejmuje wykonanie : 
- frezowanie nawierzchni 2000,00  m2;
- remont cząstkowy betonem asfaltowym  2200,00 Mg ;
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla 
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 
8.4.1.5.
Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki 
Kategoria

ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm
KR 3-4 AC8S, AC11S

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach górskich.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Nawierzchnia  –  konstrukcja  składająca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw  służących  do  przejmowania  i  rozkładania
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4.  Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  –  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  ze  względu  na  największy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.  Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy
strukturę wzajemnie klinującą się.
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw
sit.
1.4.7.  Kategoria  ruchu  –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrażone  w  osiach  obliczeniowych  (100  kN)  wg
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo,
które  składa  się  z  wypełniacza  pochodzenia  mineralnego  i  wodorotlenku  wapnia.  Wypełniacz  dodany  –  wypełniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.  Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator  nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14.  Pozostałe  określenia  podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej
PMB – polimeroasfalt,
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C – kationowa emulsja asfaltowa,
NPD – właściwość  użytkowa  nie  określana  (ang.  No  Performance  Determined;

producent może jej nie określać),
TBR – do  zadeklarowania  (ang.  To  Be  Reported;  producent  może  dostarczyć

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
MOP – miejsce obsługi podróżnych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje 
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne 
lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza   
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3 – KR4 AC8S, AC11S    50/70
Wielorodzajowy 50/70   

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Właściwości Metoda

badania
Rodzaj asfaltu

50/70 70/100
1 2 3 4 5

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych, 
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8



nie więcej niż
6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE

8 Zawartość parafiny, 
nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427 [22] 9 9

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59]

Wymagani
e

podstawo
we

Właściwoś
ć

Metoda
badania

Jed-
nostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych
polimerami (PMB)

45/80 – 55 45/80 – 65
wymagani

e
klasa wymagani

e
klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w 
pośrednich
temperatu-
rach 
eksploa-
tacyjnych

Penetracja 
w 25°C

PN-EN
1426
[21]

0,1
mm 45-80 4 45-80 4

Konsysten
cja  w 
wysokich  
temperatu-
rach 
eksploa-
tacyjnych

Temperatu
ra 
mięknienia

PN-EN
1427
[22]

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5

Kohezja

Siła 
rozciągani
a (mała 
prędkość 
rozciągani
a)

PN-EN
13589
[55]

PN-EN
13703
[57]

J/cm2 ≥ 1 w 5°C 4 ≥2 w 5°C 3

Siła 
rozciągani
a w 5°C 
(duża 
prędkość 
rozciągani
a)

PN-EN
13587
[53]

PN-EN
13703
[57]

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0

Wahadło 
Vialit 
(meto-da 
uderzenia)

PN-EN
13588
[54]

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0

Stałość 
konsysten
cji 
(Odpornoś
ć 

Zmiana 
masy % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3
Pozostała 
penetracja

PN-EN
1426
[21]

% ≥ 60 7 ≥ 60 7



na 
starzenie 
wg PN-EN
12607-1 
lub  -3 
[31]

Wzrost 
temperatur
y 
mięknienia

PN-EN
1427
[22] °C ≤ 8 2 ≤ 8 2

Inne 
właściwoś
ci

Temperatu
ra zapłonu

PN-EN
ISO
2592
[63]

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3

Wymagani
a
dodatkowe

Temperatu
ra 
łamliwości

PN-EN
12593
[29]

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7
Nawrót 
sprężysty 
w 25°C PN-EN

13398
[51]

%
≥ 50 5 ≥ 70 3

Nawrót 
sprężysty 
w 10°C

NPDa 0 NPDa 0

Zakres 
plastyczno
ści

PN-EN
14023
[59]

Punkt
5.1.9

°C TBRb 1 TBRb 1

Wymagania
dodatkowe

Stabilność 
magazyno
wa-nia. 
Różnica 
temperatur 
mięknienia

PN-EN
13399
[52]

PN-EN
1427
[22]

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2

Stabilność 
magazyno
wa-nia. 
Różnica 
penetracji

PN-EN
13399
[52]

PN-EN
1426
[21]

0,1
mm NPDa 0 NPDa 0

Spadek 
tem-  
peratury 
mię-
knienia po 
starzeniu 
wg PN-EN
12607
-1 lub -3 
[31]

PN-EN
12607-
1 [31]

PN-EN
1427
[22]

°C TBRb 1 TBRb 1

Nawrót 
sprę-żysty 
w 25°C po 
starzeniu 
wg PN-EN
12607-1 
lub   -3 
[31]

PN-EN
12607-
1 [31]

PN-EN
13398
[51]

%

≥ 50 4 ≥ 60 3

Nawrót 
sprę-żysty 
w 10°C po 
starzeniu 
wg PN-EN
12607-1 
lub   -3 
[31]

NPDa 0 NPDa 0



a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki 
powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji 
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem
kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie 
zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie 
jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 
zwykłym.
2.3. Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 
Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 12, 13, 14, 15.

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i 
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.4. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać
i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według 
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych 

przez producenta.
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej
z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych.
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe 
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem 
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco.

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych 
z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:



– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, 
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
– skrapiarka,
– walce stalowe gładkie, 
– lekka rozsypywarka kruszywa,
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
– sprzęt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiałów 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny 
powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem 
i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu 
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można 
używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7.
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa 

łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  9 .

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla 
ruchu KR3-KR6 [65]
Właściwość Przesiew,   [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,42 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to



do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć 
przez współczynnik   według równania:

d
650,2
 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 [65]

Właściwość
Warunki

zagęszczania
wg PN-EN 

13108-20  [48]
Metoda i warunki badania AC8S AC11S

Zawartość wolnych 
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0Vmax4

Vmin2,0Vmax4

Odporność na 
deformacje trwałe a)

C.1.20, 
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli

[38]

WTSAIR 
0,50PRDAIRdek
lar

WTSAIR 0,50PRDAIRdekl
ar

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C  b)

ITSR90 ITSR90

a) Grubość plyty: AC8, AC11  40mm.
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] 

w załączniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny 
być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego 
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu 
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.
Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50 
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180



Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z 
zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.
5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche.

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową 

lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówność

podłoża pod warstwę
ścieralną [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza

8
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub 

wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 

należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału 
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna 
być w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się 
stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków 
według norm lub aprobat technicznych.
5.5. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 
Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą.
W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. 
Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.
5.6. Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny 
celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien 
użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i 
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.



5.7. Połączenie międzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 

współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.
Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym:
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą 

zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
ścieralnej uszczelni ją.

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 
przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 
5.4 i 5.7.
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura 

otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C]

przed przystąpieniem do robót w czasie robót
Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5
Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana
grubość warstwy
technologicznej

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia 

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w

warstwie
[%(v/v)]

AC8S,     KR3-KR6 2,5÷4,5 ≥ 98 3,0÷5,0
AC11S,   KR3-KR6 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 3,0÷5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla 
sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Uwagi ogólne
Badania dzielą się na:

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) 
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne 
według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są 
podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań
1

1.1
1.2
1.3
1.4
2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki
Warstwa asfaltowa
Wskaźnik zagęszczenia a)
Spadki poprzeczne
Równość
Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzeni a)
Właściwości przeciwpoślizgowe

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy)



b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania.
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na 
określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w 
tablicy 16.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy 
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien 
zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy.

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości 
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

6000 m2 lub
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2

≤ 10

2.  –  mały odcinek budowy lub
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 ≤ 15
B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości
warstw etapu 1 ÷ 15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie 

może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej 
właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].



6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne kreślone 

w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy stosować 

metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. 
Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w 
połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez 
wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się 
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy
G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 17. Badanie wykonuje się według procedury jak 
podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła.
Tablica 17. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu 

gwarancyjnego 
Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika IRI

[mm/m]
G

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza

≤ 4,6

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg 
klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 
prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna 
jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni 
dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 18. Badanie wykonuje się według 
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 18. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu 

gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni
Wartości odchyleń

równości poprzecznej
[mm]

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza

≤ 8

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być 

określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej 

wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o 
rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny 
współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka 
podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być 
mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z 
prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów 
współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.



Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po 
oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne [67].

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 
zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż 
podane w tablicy 19. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań 
poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni
Miarodajny współczynnik

tarcia przy prędkości
zablokowanej opony

względem nawierzchni
 60 km/h 90 km/h

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 
pobocza ≥ 0,36 -

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o 

więcej niż ± 5 cm.
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów
nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 

wykruszeń.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC).

 8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, oczyszczenie i skropienie podłoża, dostarczenie materiałów i sprzętu, opracowanie recepty laboratoryjnej,



 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie

składu ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 
zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 
piknometryczna



18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
magazynowania metodą pozostałości na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 
Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wrażliwości na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 
próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 
grubości nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 
emulsji asfaltowych



43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 
asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: 
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew 
na gorąco

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew 
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 
otwartego tygla Clevelanda
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64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
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Załącznik nr 12.2 do SIWZ
 Zarząd Dróg Grodzkich w Zamościu

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
 I ODBIORU ROBÓT

Część nr 2. Naprawa spękań nawierzchni bitumicznych na tereniemiasta Zamość 
w 2016r.



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNAD-05.03.15  Naprawa  (przez  uszczelnienie)  podłużnych  i  poprzecznych  spękańnawierzchni bitumicznych
1. WSTĘP1.1. Przedmiot SSTPrzedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymaganiadotyczące wykonania i odbioru robót związanych z naprawą spękań nawierzchni bitumicznych przyzastosowaniu  techniki  uszczelnienia  pasmowego  w ramach  całorocznego  kompleksowegoutrzymania dróg krajowych zarządzanych przez Zarząd wraz ze wszystkimi elementami.
1.2. Zakres stosowania SSTSzczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robót objętych SSTUstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych znaprawą spękań nawierzchni bitumicznych przy zastosowaniu techniki uszczelnienia pasmowegoi obejmują następujący zakres prac:uszczelnienie spękań nawierzchni bitumicznej masą zalewową, uszczelnienie spękań siatkowych nawierzchni bitumicznej masą zalewową,uszczelnienie  styków  nawierzchni  masą  zalewową  z  krawężnikami,  elementami  ściekówbetonowych, wpustami itp.
1.4. Określenia podstawowePęknięcie nawierzchni - utrata ciągłości warstwy ścieralnej lub warstwy ścieralnej i warstw niżejleżących wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystąpienia w nawierzchni (tylkow warstwie ścieralnej lub łącznie z warstwami niżej leżącymi) naprężeń rozciągających większychod jej granicznej wytrzymałości na rozciąganie.Pęknięcie  termiczne  -  utrata  ciągłości  warstwy  ścieralnej,  w  postaci  pęknięcia  o kształcieprzekroju  poprzecznego  zbliżonego  zazwyczaj  do  litery  „V”,  o  jego  przebiegu  prostoliniowym iprostopadłym  do  osi  jezdni  (pęknięcie  spowodowane  jest  skurczem  termicznym  mieszanekmineralno-asfaltowych warstwy ścieralnej).Pęknięcie  odbite  -  przeniesienie  (przeniknięcie)  do  warstw  powierzchniowych  pęknięć,  którewystąpiły  wcześniej  w podbudowie (wykonanej  z materiałów mineralnych, związanych spoiwamihydraulicznymi).  Pęknięcie  odbite  zwykle  ma  przebieg  krzywoliniowy  i  nieregularny  kształt  wprzekroju prostopadłym do jego przebiegu.Uszczelnienie  spękań  -  sposób  naprawy  nawierzchni  bitumicznej  polegający  na przywróceniuszczelności  warstwy ścieralnej  wzdłuż  linii  utworzonej  przez  pęknięcie,  a także na  utwierdzeniuziaren kruszywa znajdujących się przy jego brzegach (krawędziach i ściankach).Zalewa  asfaltowa  -  specjalny  materiał  asfaltowy,  stosowany  najczęściej  na  gorąco,do uszczelniania pęknięć i wypełniania (wyciętych) szczelin, który po wypełnieniu zachowuje pełnąszczelność i elastyczność oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najniższych temperaturachosiąganych przez nawierzchnię bitumiczną w okresie zimowym.Gruntownik (primer) - roztwór gruntujący, składający się ze specjalnych substancji nanoszonychna boczne ścianki szczeliny (pęknięcia) w celu zwiększenia przyczepności zalewy asfaltowej do tychścianek.Frezowanie  pęknięć  -  poszerzanie  istniejących  pęknięć  warstwy  ścieralnej  specjalną  frezarką(palcowa lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych ściankach, o przekroju zbliżonymdo prostokątnego, o szerokości od 12 do 15 mm i głębokości około 25 mm.Lanca gorącego powietrza  - urządzenie umożliwiające podgrzanie do temperatury od 150 do250o C wąskiego strumienia sprężonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min.Służy do oczyszczania spękań z zanieczyszczeń i słabo związanych, z resztą nawierzchni, ziaren,wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajającego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej naściankach i krawędziach pęknięcia.Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskiminormami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4.



1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt1.5.

2. MATERIAŁY2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałówOgólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 2.
2.2. Zalewa asfaltowaDo  uszczelniania  spękań,  jak  również  niezwiązanych  spoin  roboczych  w  warstwachścieralnych  z mieszanek  mineralno-asfaltowych,  należy  stosować  zalewy  asfaltowe  (najlepiej  zdodatkiem  odpowiednich  polimerów  termoplastycznych  np.  typu  kopolimeru  SBS),  posiadającebardzo dobrą  zdolność  wypełniania spękań  i  szczelin,  niską spływność  w temperaturze  +60°C,bardzo  dobrą  przyczepność  do  ścianek,  a  także  dobrą  rozciągliwość  w  niskich  temperaturach.Zalewa  asfaltowa  powinna  posiadać  aprobatę  techniczną  wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę.Zalewa  asfaltowa  powinna odpowiadać  wymaganiom określonym w aprobacie  technicznej,  a  wprzypadku ich braku lub niepełnych danych, powinna mieć charakterystyki  zgodne z poniższymiwskazaniami:1) zdolność wypełniania spękań i szczelin (na całej wysokości) b. dobra2) temperatura mięknienia PiK  85°C3) sedymentacja w temperaturze wypełniania < 1% wag.4) spływność w temperaturze 60°C po 5 godzinach  5 mm5) odporność na działanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mięknienia PiK)  10°C6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz.  1% wag.7) odporność na uderzenia w niskich temperaturach wg badania próbek uformowanych w kule

oziębionych do temperatury -20oC i opuszczonych z wysokości 250 cm 3 spośród badanych 4kul nie powinny wykazywać śladów uszkodzeń8) penetracja (stożkiem) w temperaturze +25°C  130 j. Pen.9) wydłużenie względne w temperaturze -20°C  15%Poszczególne  partie  i  rodzaje  zalewy  powinny  być  składowane  oddzielnie  w  pojemnikachi zabezpieczone przed możliwością wymieszania i zanieczyszczenia.
2.3. GruntownikGruntownik,  zwiększający  przyczepność  zalewy  asfaltowej  do  ścianek  szczeliny,  należystosować w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.Gruntownik powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta zalewy orazposiadać aprobatę techniczną.Gruntownik  należy  składować  w  pojemnikach,  w  sposób  zabezpieczający  go  przedzanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisów przeciwpożarowych.
2.4. Materiały do posypania zalewyW  celu  szybkiego  oddania  do  ruchu  wykonanego  uszczelnienia,  a  w  związku  z  tymzapobieżenia przyklejaniu się gorącej  zalewy do opon samochodowych,  należy posypać wierzchwypełnienia (zalewę) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiałem (np. niezbrylonym cementemwg PN-EN 197-1 [2] lub suchą, niezbryloną mączką kamienną wg PN-EN-13043 [3]).Jeżeli  istnieje  potrzeba  uzyskania  bardziej  szorstkiej  tekstury  naprawianych  spękań,  tozamiast  cementu  lub  mączki  kamiennej  należy  użyć  czystego  i  suchego  piasku  łamanego  lubmieszanki  drobnej  granulowanej wg WT-1 [1]. Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinachpęknięcia  powinno  pochodzić  z  jednego  źródła  dla  całego  wykonywanego  zadania.  Stosowanekruszywo powinno być co najmniej klasy II.Cement  i  mączka  kamienna  do  posypywania  zalewy  powinny  być  składowanew zamkniętych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem orazzawilgoceniem.Kruszywo  powinno  być  składowane  oddzielnie  pod  wiatami  zabezpieczającymi  je przedzawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiałami.
3. SPRZĘT3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu



Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00.
3.2. FrezarkiDo  poszerzania  istniejących  wąskich  pęknięć  ( 6  mm)  należy  stosować  frezarki
mechaniczne (z frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z
ich przebiegiem o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości  ( 25 mm) i szerokości ( 12 mm) o
pionowych ściankach bocznych.
3.3. Szczotki mechaniczneDo czyszczenia poszerzonych  pęknięć  należy stosować szczotki  mechaniczne (napędzane
silnikiem spalinowym) wyposażone w wirujące dyski, o średnicy 300 mm, ze splatanych drutów
stalowych ( 0,6 mm) i szerokości 10 lub 12 mm. Moc silnika napędzającego szczotkę powinna być
wyższa od 10 kW.
3.4. Lance gorącego powietrzaDo  czyszczenia  i  osuszenia  spękań  należy  stosować  lance  gorącego  powietrza  zasilanesprężonym  powietrzem  o  ciśnieniu  od  0,4  do  0,6  MPa  i  wydajności  gorącego  powietrza  otemperaturze od 150 do 250oC w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. Źródłem ciepła podgrzewającegosprężone powietrze jest palnik opalany płynnym gazem propan-butan.
3.5. Kotły do zalewyDo podgrzewania zalewy należy stosować jedynie urządzenia (kotły) wyposażone w pośredni
(olejowy)  system  ogrzewania  i  ciągle  działające  mieszadła  mechaniczne.  System  ogrzewania
powinien  być  wyposażony  w sprawny,  termostatowy  system  pośredniego  ogrzewania  olejem.
Źródłem ciepła  (automatycznie  stosowanym),  jest  palnik  opalany gazem (propan  -  butan)  lub
olejem opałowym.
3.6. Wtryskarki roztworu gruntującegoDo nanoszenia gruntownika oczyszczone szczotką mechaniczną ścianki pęknięcia (szczeliny),służą  specjalne wtryskarki,  zapewniające równomierne pokrycie  ścianek cienką warstwą  środkazwiększającego przyczepność zalewy do ścianek pęknięcia. Przy małym zakresie robót, gruntownikmożna nanosić pędzlami.
3.7. Zalewarki spękańPrzygotowane do wypełniania spękania mogą  być  zalewane  gorącą  zalewą przy  pomocy
konewek  (przy  bardzo  małym  zakresie  uszczelnień),  jak  również  mechanicznymi  urządzeniami
przesuwanymi  ręcznie  wzdłuż  zalewanej  szczeliny.  Urządzenia  te (zalewarki)  mogą  posiadać
niewielkie  zbiorniki  (5   10  litrów  kruszywa),  z których  zalane  pęknięcia  są  natychmiast
posypywane kruszywem.
Przy dużych zakresach robót stosować należy specjalne kotły o pojemności co najmniej 150 litrów
(zalewy),  wyposażone  w w/w (w pkt.  3.5.)  system automatycznego  podgrzewania i  mieszania
zalewy oraz w system ciśnieniowego podawania gorącej zalewy wysokociśnieniowym wężem i lancą
zalewającą  do  szczeliny.  W dolnej  części  lanca  musi  być  wyposażona  w  odpowiedni  zawór
regulujący ilość podawanej zalewy do końcówki wprowadzającej zalewę do szczeliny.

System ciśnieniowego podawania gorącej zalewy do lancy może być jedno wężowy lub dwu
wężowy.  System  dwu wężowy  jest  cięższy,  ale  nie  dochodzi  w nim do  zdarzającego  się  przy
systemie jedno wężowym, zastygania zalewy w okresie chłodów.
Urządzenia zalewające stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i podgrzanych (aż
do  nadtopienia  asfaltu  przy  krawędziach  pęknięcia)  lancą  gorącego  powietrza,  powinny  być
wyposażone w specjalne końcówki w postaci skrzyneczki  metalowej bez dna (o wysokości 50 mm,
szerokości 60, 80, 100 lub 120 mm i długości  200 mm). W tej skrzyneczce należy utrzymywać
stały (zbliżony do górnego) poziom gorącej zalewy (przez ciągłe jej uzupełnianie w miarę zużycia) i
przesuwać  ją  (osiowo)  wzdłuż  uszczelnionego  pęknięcia.  Jest  to  tzw.  metoda  pasmowego
uszczelniania pęknięć.



Urządzenie zalewające ręczne lub mechaniczne powinno zapewnić równomierne wypełnienie
odpowiednio przygotowanego pęknięcia do poziomu powierzchni warstwy ścieralnej z niewielkim
meniskiem wklęsłym.
3.8. Urządzenia do posypywania kruszywemNajczęstszym  sposobem  jest  manualne  posypywanie  zalanych  pęknięć  drobnoziarnistym
kruszywem. 
4. TRANSPORT4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportuOgólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”p. 4.
4.2. Transport zalewy asfaltowejZalewa powinna być transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach -wiadrach  z  pokrywą,  o  pojemności  10,  20,  25  lub  30  litrów)  z  cienkiej  (od  0,2  do  0,3  mm)talkowanej od wewnątrz blachy, z zamknięciem (deklem - przykrywką) zabezpieczającym zalewęprzed  zanieczyszczeniem,  lub  w  odpowiednich  szczelnych  workach  (10,  20  lub  30  litrówpojemności) z tworzywa syntetycznego, które rozpuszcza się w zalewie w trakcie jej podgrzewaniado temperatury roboczej nie wpływając na pogorszenie właściwości zalewy.
4.3. Transport gruntownikaGruntownik powinien być transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20do  30  litrów),  z  tworzywa  sztucznego  lub  z  metalu.  Ze  względu  na łatwopalność,  gruntownikpowinien być transportowany z zachowaniem przepisów przeciwpożarowych.
4.4. Transport materiałów do posypywania zalewyCement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].Mączkę kamienną workowaną można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposóbzabezpieczony przed zawilgoceniem.Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkachzabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robótOgólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robótW czasie wykonywania robót związanych z naprawą spękań, nie mogą występować opadyatmosferyczne,  a  temperatura  powietrza  w  trakcie  wypełniania  spękań  zalewą  bitumiczną  niepowinna być niższa od +5˚C.
5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spękańRozróżnia się następujące metody uszczelniania spękań:
a)  uszczelnianie  pasmowe,  polegające  na  wypełnieniu  gorącą  zalewą  przestrzeni  międzyoczyszczonymi,  podgrzanymi  i  nadtopionymi  lancą  gorącego  powietrza,  ściankami  pęknięcia,  zjednoczesnym uformowaniem nad pęknięciem pasa uszczelniającego z zalewy o grubości około 2mm i szerokości zależnej od stopnia degradacji nawierzchni przy pęknięciu. Pas należy uformować ztej  samej  zalewy  o  szerokości  od  60  do  80  mm,  zaś  przy  widocznych  zapoczątkowanychpęknięciach (rysach) obok zasadniczego pęknięcia, należy  zwiększyć szerokość uszczelniającegopasa nawet do 200 mm.
b) uszczelnianie spękań poszerzonych frezarką, spękania o rozwartości ścianek mniejszej od8 mm (a w przypadku odległości  pęknięć poprzecznych mniejszej od 4 metrów przy rozwartościścianek mniejszej  od 6mm),  przed wypełnieniem ich gorącą  zalewą, należy  poszerzyć  frezarkąmechaniczną  z  frezem  tarczowym  do  szerokości  12-15mm,  na  głębokość  do  25mm.  Po



oczyszczeniu szczeliny wypełnia się ją rozgrzaną zalewą do poziomu górnej krawędzi nawierzchniwraz z pasem uszczelniającym- jeśli roboty wykonywane są w porze letniej. Przy temperaturachniższych  (wczesna  wiosna,  jesień)  należy  pozostawić  nad  pęknięciem  menisk  wklęsły  abyumożliwić wyciskanie zalewy w porze gorącego lata do poziomu powierzchni warstwy ścieralnej.Przy pęknięciach szerokich  należy szczelinę poszerzyć do wymaganej szerokości na głębokośćokoło  2/3  szerokości  lecz  nie  głębiej  niż  warstwa  ścieralna  nawierzchni.  Poszerzone  pęknięcieszerokie  należy  dokładnie  oczyścić  szczotką  mechaniczną,  a następnie  (wg  zaleceń  producentamasy) zagruntować gruntownikiem. Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika należy zalaćszczelinę szeroką gorącą zalewą wraz z kruszywem o uziarnieniu 8/11 lub 5/8 (w zależności odszerokości  szczeliny),  zagęszczeniu  i  wypełnieniu  do  poziomu  powierzchni  warstwy  ścieralnej.Następnie należy wzdłuż szczeliny ułożyć odpowiedniej szerokości  pas uszczelniający z zakładkąo szerokości ok. 2 cm poza szczelinę i wysokości 2mm i uszorstnieniu łamanym kruszywem(2/5)Przy  większym  zdegradowaniu  warstw  bitumicznych  wokół  pęknięcia  należywyfrezować  uszkodzone  fragmenty  nawierzchni  specjalnymi  frezarkami  (o  szerokości  walcafrezującego 300, 350 lub 500 mm) i odbudować warstwę nową mieszanką mineralno – asfaltową ozbliżonym składzie do składu i właściwości istniejącej warstwy ścieralnej. Miejsca połączeń warstwynowej ze starą należy dokładnie oczyścić i wypełnić taśmą elastyczną lub masa zalewową. Po jejzagęszczeniu i ostygnięciu wyfrezować szczeliny (szer. od 12 do 15 mm i głębokości 25mm) nadistniejącym pęknięciem i uszczelnić je metodą opisaną w pkt (5.3.b lub 5.3.c).
c) metoda kombinowana, która ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie5.3.b, lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczenia poszerzonych pęknięć orazpowlekania  gruntownikiem  ścianek  poszerzonego  pęknięcia,  stosuje  się  lancę  gorącegopowietrza,  którą  czyści  się  poszerzone  pęknięcie,  podgrzewa i  nadtapia  asfalt  z  jegościanek  i  krawędzi,  co  zapewnia  bardzo  dobrą  przyczepność  masy  zalewowej  do  ścianek  ikrawędzi pęknięcia. Tak przygotowane poszerzone pęknięcia są wypełniane metodą pasmową, jakw pkt 5.3.a.
d) uszczelnianie spękań siatkowych, spękania siatkowe należy uszczelniać masą zalewową pouprzednim dokładnym oczyszczeniu nawierzchni, nałożeniu warstw gruntujących, usunięcia luźnychelementów nawierzchni bitumicznej i zbadaniu stanu podbudowy, od którego należy uzależnić ilośćpołożonych warstw masy zalewowej. Masę zalewową układać należy w miarę potrzeby pasami oszerokości 400, 500, 600 mm (w kształt kwadratu lub prostokąta) do wysokości 3 mm i posypaćsuchym  podgrzanym  kruszywem  o uziarnieniu  nieprzekraczającym  wysokość  nałożonej  masyzalewowej  (nie  większej  jednak  niż  2  mm).  Prace  wykonywać  przy  sprzyjających  warunkachatmosferycznych przy zajęciu 1 jezdni (pod ruchem).
e)  uszczelnianie  styków  nawierzchni  masą  zalewową  z  krawężnikami,  elementamiścieków betonowych, wpustami itp. - należy stosować technikę opisaną w punkcie 5.3. a.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robótZasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.W przypadku,  gdy  zasady  określone  w  SST  D-M-00.00.00  i  Opisie  Przedmiotu  Zamówieniawskazują, że konieczne jest przeprowadzenie badań kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sięna  uczestnictwo  Upoważnionego  Przedstawiciela  Zamawiającego w  czynnościach  kontrolnychrealizowanych  przez  Wykonawcę  określonych  w  punkcie  6.3,  bez  konieczności  ich  odrębnegorejestrowania.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robótPrzed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  uzyskać  aprobaty  techniczne  namateriały i wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania naprawy spękań iprzedstawić je Upoważnionemu Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robótW czasie robót należy badać szerokość i głębokość oraz czystość spękań po oczyszczeniu.Wizualnie i dotykiem należy sprawdzić,  czy oczyszczone ścianki spękania nie zawierają żadnychniezwiązanych  okruchów  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  ziaren  kruszywa,  pyłów  oraz  śladówwilgoci, a także śladów i  plam olejowych. Jeżeli  występują jakiekolwiek ślady wilgoci należy je



usunąć lancą gorącego powietrza. Plamy olejowe należy wytrawić odpowiednimi rozpuszczalnikami.Jeżeli ścianki oczyszczonego pęknięcia są pokrywane gruntownikiem należy sprawdzić dotykiem czynaniesiona warstewka środka zwiększającego przyczepność nie zawiera nieodparowanych cząstekrozpuszczalnika (zagruntowane ścianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywać objawówścierania gruntownika).Należy  stale  sprawdzać  makroskopowo  barwę  i  konsystencję  zalewy  oraz  wskazaniaczujników temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek wątpliwości należy pobraćdo  dwóch  jednolitrowych,  czystych  metalowych  puszek  (z przykrywkami)  próbki  zalewy  idostarczyć je wraz z kopią świadectwa badania (producenta) do właściwego laboratorium celemwykonania  badań kontrolnych.  Po zalaniu pęknięć należy  wizualnie sprawdzić  prawidłowość  ichwypełnienia  zalewą.  Jeżeli  gorącą  zalewę  posypano  materiałem  drobnoziarnistym,  to  należysprawdzić makroskopowo czy materiał ten równomiernie pokrywa zalaną powierzchnię spękania.
7. OBMIAR ROBÓT7.1. Ogólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowaJednostką  obmiarową  naprawionych  spękań  podłużnych,  poprzecznych  i uszczelnianiastyków  nawierzchni  z  elementami  obcymi  jest  metr  (m)  zaś  powierzchnię  uszczelnień  spękańsiatkowych obmierza się w metrach kwadratowych (m2).Gdy zachodzi  potrzeba przeliczenia ilości  jednostek obmiarowych  wyrażonych w [m2] na[m], to na potrzeby rozliczenia ilości wykonanych robót, ustala się przelicznik o krotności 10, tj. 10mb uszczelnienia spękań podłużnych odpowiada 1 m2 uszczelnienia spękań siatkowych.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robótOgólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8.Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiamiUpoważnionego Przedstawiciela Zamawiającego, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemtolerancji wg punktów 5 i 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciuOdbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:oczyszczenie spękań i usunięcie śladów i plam olejowych,zagruntowanie ścianek spękań gruntownikiem.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnościOgólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymaganiaogólne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowejPodstawą  płatności  jest  cena  jednego  metra  (m)  lub  metra  kwadratowego  (m2)uszczelnionego pęknięcia, która obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robót,dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę,przygotowanie uszkodzonych miejsc do naprawy,wykonanie  naprawy  zgodnie  z  SST  i  zaleceniami  Upoważnionego  PrzedstawicielaZamawiającego,pomiary i badania laboratoryjne,odtransportowanie sprzętu z placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1) WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogachkrajowych” – GDDKiA Warszawa 2010



2) PN-EN 197-1 Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementupowszechnego użytku3) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanychna drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu4) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



Załącznik nr 12.3 do SIWZ

 Zarząd Dróg Grodzkich w Zamościu

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
 I ODBIORU ROBÓT

Cześć nr 3       Remont mostów na terenie miasta Zamość w 2016rZakres robót remontowych dotyczy mostu na ul. Dzieci
Zamojszczyzny strona lewa ( JNI 01024949)

 i strona prawa ( JNI 01024948)



D - M – 00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE
NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 
OST - ogólna specyfikacja techniczna
ST -  specyfikacja techniczna
PZJ - program zapewnienia jakości
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i
odbioru robót drogowych remontu nawierzchni dróg i remontu mostów i przepustów w Zamościu.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach publicznych i mostach zarządzanych przez Zarząd Dróg Grodzkich w Zamościu.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez Zarząd Dróg Grodzkich w Zamościu dla 
poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych.
1.4. Określenia podstawowe

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany,  nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, węzeł).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) -  droga specjalnie przygotowana,  przeznaczona do ruchu pojazdów
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.
1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do
notowania  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  toku  wykonywania  robót,  rejestrowania  dokonywanych
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem, Wykonawcą i
projektantem.
1.4.7. Inspektor –  osoba  wymieniona  w  danych  umowy  (wyznaczona  przez  Zamawiającego,  o  której
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie umową.
1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.9. Kierownik budowy / robót - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie)  z poboczami lub chodnikami,  zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielącymi jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.12.Konstrukcja  nośna (przęsło  lub  przęsła  obiektu  mostowego)  -  część  obiektu  oparta  na  podporach
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15.Książka  obmiarów -  akceptowany przez  Inspektora  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  służący  do
wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru dokonywanych  robót  w formie  wyliczeń,  szkiców i  ew.  dodatkowych
załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.16.Laboratorium -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.
1.4.17.Materiały -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne z dokumentacją przetargową  i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.



1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
– Warstwa ścieralna -  górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu  ruchu i czynników

atmosferycznych.
– Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
– Warstwa wyrównawcza  -  warstwa  służąca  do  wyrównania  nierówności  podbudowy  lub  profilu  istniejącej

nawierzchni.
– Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
– Podbudowa  zasadnicza  -  górna część  podbudowy  spełniająca funkcje  nośne  w konstrukcji  nawierzchni.

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
– Podbudowa  pomocnicza  -  dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji  nośnych,  funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

– Warstwa mrozoochronna  -  warstwa,  której  głównym  zadaniem jest  ochrona nawierzchni  przed  skutkami
działania mrozu.

– Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

– Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.
1.4.20.Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.21.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
1.4.22.Objazd tymczasowy -  droga  specjalnie  przygotowana  i  odpowiednio  utrzymana  do  przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.23.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.24.Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń
organizacji  i  bezpieczeństwa  ruchu  oraz  do  ruchu  pieszych,  służąca  jednocześnie  do  bocznego  oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.25.Podłoże  nawierzchni -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  leżący  pod  nawierzchnią  do  głębokości
przemarzania.
1.4.26.Podłoże  ulepszone  nawierzchni -  górna  warstwa  podłoża,  leżąca  bezpośrednio  pod  nawierzchnią,
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
1.4.27.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej,
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
1.4.28.Przedsięwzięcie  budowlane -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia  drogowego  lub  całkowita
modernizacja  /  przebudowa  (zmiana  parametrów  geometrycznych  trasy  w  planie  i  przekroju  podłużnym)
istniejącego połączenia.
1.4.29.Przepust –  budowla  o przekroju poprzecznym  zamkniętym,  przeznaczona  do przeprowadzenia  cieku,
szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.
1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji przetargowej, która wskazuje lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
1.4.31.Przyczółek  - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.
1.4.32.Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.
1.4.33.Szerokość  całkowita  obiektu (mostu  /  wiaduktu)  -  odległość  między  zewnętrznymi  krawędziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną
ustroju niosącego.
1.4.34.Szerokość  użytkowa  obiektu -  szerokość  jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona  dla  poszczególnych
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji
przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.
1.4.35.Ślepy kosztorys -  wykaz robót  z podaniem ich ilości  (przedmiarem) w kolejności  technologicznej  ich
wykonania.



1.4.36.Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca
wymienione w umowie jako tworzące część terenu budowy.
1.4.37.Wiadukt -  obiekt  zbudowany  nad  linią  kolejową  lub  inną  drogą  dla  bezkolizyjnego  zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją przetargową, ST i poleceniami 
Inspektora.
1.5.1. Przekazanie terenu remontów.

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren remontów  i dwa
komplety ST.
1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją przetargową i ST

Dokumentacja przetargowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach umowy, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i 
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją przetargową i ST.
Dane określone w dokumentacji przetargowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją przetargową lub ST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
– Roboty remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na 
terenie remontu, w okresie trwania realizacji umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni w ZDG projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót w okresie trwania remontu. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 
na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji 
ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną.
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania  i wykańczania robót Wykonawca będzie:
67. utrzymywać teren remontu  i wykopy w stanie bez wody stojącej,
68. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie  unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla
osób lub dóbr publicznych i innych,  a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:



1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 

zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić Inspektora i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie
z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inspektor będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor 
ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach umowy.
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora. Inspektor może polecić, aby pojazdy nie spełniające 
tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał 
za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.



Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót
od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora.
Wykonawca  będzie  utrzymywać  roboty  do  czasu  odbioru  ostatecznego.  Utrzymanie  powinno  być
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie  Inspektora  powinien
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Inspektora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.
1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach umowy nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom 
wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inspektora. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektora projektu do zatwierdzenia.
1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku 
tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i / lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z 
Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i / lub wysokość kwoty, o którą należy 
zwiększyć cenę umowną.
2. MATERIAŁY
2.1. Źródła uzyskania materiałów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót.
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne
decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.



Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań Inspektora.

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze.
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów 
do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja przetargowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie 
badań wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inspektora.
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 
przez Inspektora.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez Inspektora.
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodności
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości.

W przypadku, gdy Inspektor będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące 
warunki:

– Inspektor będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie
przeprowadzania inspekcji,

– Inspektor  będzie  miał  wolny dostęp,  w dowolnym czasie,  do tych  części  wytwórni,  gdzie  odbywa się
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,

– Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji przetargowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania.



Wykonawca dostarczy Inspektora kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jeżeli dokumentacja przetargowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji przetargowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrócenia
stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją przetargową, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji przetargowej lub przekazanymi na
piśmie przez Inspektora.

Błędy  popełnione  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  usunięte  przez
Wykonawcę  na  własny  koszt,  z  wyjątkiem,  kiedy dany  błąd  okaże  się  skutkiem błędu  zawartego  w danych
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach określonych  w dokumentach umowy,  dokumentacji  przetargowej  i  w ST, a także w normach i
wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektora  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  robót,  rozrzuty
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia  Inspektora  powinny  być  wykonywane  przez  Wykonawcę  w  czasie  określonym  przez
Inspektora, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jakości 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora program zapewnienia
jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót,
możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją
przetargową, ST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólną opisującą: organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, sposób zapewnienia bhp, wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),



 sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw
mechanizmów  sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp., sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i
sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów robót, sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną

jakość robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni

odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań
w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji przetargowej
i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych.
W  przypadku,  gdy  nie  zostały  one  tam  określone,  Inspektor  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest  konieczny,  aby
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających
procedury badań.

Inspektor będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach

dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy  personelu  lub  metod
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor
natychmiast  wstrzyma  użycie  do  robót  badanych  materiałów  i  dopuści  je  do  użycia  dopiero  wtedy,  gdy
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość
tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych
na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.

Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora.

Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie  Inspektora Wykonawca będzie  przeprowadzać  dodatkowe badania  tych materiałów,  które
budzą  wątpliwości  co do jakości,  o ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną przez Wykonawcę usunięte lub
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,  gdy
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki
do akceptacji Inspektora.



6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie  przekazywać  Inspektorowi  kopie  raportów  z wynikami  badań  jak  najszybciej,  nie

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki  badań (kopie)  będą przekazywane Inspektorowi  na formularzach według dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich
wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.

Inspektor,  dokonując  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez  Wykonawcę,  poprzez
między innymi swoje badania,  będzie  oceniać  zgodność materiałów i robót  z wymaganiami ST na podstawie
wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój
koszt.  Jeżeli  wyniki  tych  badań  wykażą,  że  raporty  Wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  Inspektor  oprze  się
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją przetargową i ST.
Może  również  zlecić,  sam  lub  poprzez  Wykonawcę,  przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych  badań
niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat  technicznych oraz właściwych  przepisów i dokumentów
technicznych, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub
         - aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie   
           są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte  wynikami  badań  wykonanych  przez  niego.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez
Wykonawcę Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Książka obmiarów
Książka  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego  z

elementów robót.  Obmiary wykonanych  robót  przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych  w
kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.
(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości
materiałów,  recepty robocze i kontrolne wyniki  badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej  w
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na
każde życzenie Inspektora.
(3) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (2) następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.



Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inspektora  i  przedstawiane  do  wglądu  na
życzenie Zamawiającego.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją
przetargową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie  (opuszczenie)  w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie

indziej  w  ST  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną
poprawione wg instrukcji Inspektora na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora.
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż
linii osiowej.

Jeśli  ST właściwe  dla  danych robót  nie wymagają  tego  inaczej,  objętości  będą wyliczone  w m3 jako
długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości,  które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  ważone  w  tonach  lub  kilogramach  zgodnie  z
wymaganiami ST.
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez
Inspektora.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w  dobrym  stanie,  w  całym
okresie trwania robót.
7.4. Wagi i zasady ważenia

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom  ST
Będzie  utrzymywać  to  wyposażenie  zapewniając  w  sposób  ciągły  zachowanie  dokładności  wg  norm
zatwierdzonych przez Inspektora.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób  zrozumiały  i

jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami

umieszczonymi  na  karcie  książki  obmiarów.  W  razie  braku  miejsca  szkice  mogą  być  dołączone  w  formie
oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
69. odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
70. odbiorowi częściowemu,
71. odbiorowi ostatecznemu,
72. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.



Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakość i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  na podstawie  dokumentów zawierających
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją
przetargową, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor.
8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
przetargową i ST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją przetargową i ST z uwzględnieniem tolerancji i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
– dokumentację przetargową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona

w trakcie realizacji umowy,
– specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
– recepty i ustalenia technologiczne,
– książki obmiarów (oryginały),
– wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST          i ew. PZJ,
– deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ,
– opinię technologiczną  sporządzoną na podstawie  wszystkich wyników badań i  pomiarów załączonych do

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
– rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,

energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i  przekazania  tych  robót  właścicielom
urządzeń,

– geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
– kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.



8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo  podstawą płatności  jest  wartość (kwota)  podana
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności,
wymagania  i  badania  składające  się  na  jej  wykonanie,  określone  dla  tej  roboty  w  ST  i  w  dokumentacji
przetargowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na
teren budowy, wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
– opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnień wynikających z postępu robót,

– ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
– opłaty / dzierżawy terenu,
– przygotowanie terenu,
– konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
– tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
c) oczyszczanie,  przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych,  poziomych,

barier i świateł,
d) utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
– usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).
– Zarządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  19 listopada 2001  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).

M-12.01.00  STAL ZBROJENIOWA
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia stalą w ramach remontu 
mostu na ul. Dzieci Zamojszczyzny
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i



realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zbrojeniu stalą elementów nośnych 
konstrukcji.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej, niewprowadzające do niej naprężeń w sposób 
czynny.
1.4.3. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca z 
jednego wytopu.
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i
określeniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
2.2. Stal zbrojeniowa
2.2.1. Wymagane dokumenty
Stal zbrojeniowa objęta niniejszą SST musi posiadać:
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa lub certyfikat zgodności z odpowiednimi Polskimi Normami lub
b) krajową deklarację zgodności oraz
c) atest hutniczy.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną oraz deklarację
zgodności. Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej
przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych 
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
2.2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą Specyfikacją stosuje się stal klasy A-III N, gatunku
BSt 500S, żebrowaną.
Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody 
Inżyniera oraz projektanta.
2.2.3. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali
Właściwości mechaniczne i technologiczne dla prętów zbrojeniowych powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-89/H-84023/01 i PN-89/H-84023/06.
Podstawowe wymagania dla stali A-IIIN, gatunku BSt-500S:
  Średnice: 10 ÷ 32 mm,
  Granica plastyczności: Remin = 500 MPa,
  Wytrzymałość na rozciąganie: Rmmin = 550 MPa,
  Wydłużenie: min. 10 %,
  Próba na zginanie do kąta 60º: brak pęknięć i rys w złączu,
  Wytrzymałość charakterystyczna: 490 MPa,
  Wytrzymałość obliczeniowa: 375 MPa.
2.2.4. Wady powierzchniowe
Powierzchnia prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów
niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem.
Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia nie metaliczne, wżery,
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne, jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla prętów o 
średnicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla prętów o średnicach większych.
2.2.5. Odbiór stali na budowie
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego, w który powinien być
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:
- nazwę wytwórcy,
- średnicę nominalną,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej,
- masę partii,
- znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrobionych cieplnie).
Każda wiązka lub krąg prętów powinien posiadać przywieszki metalowe (po 2 szt.), które powinny zawierać 
następujące informacje:
- znak wytwórcy,



- średnica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obróbki cieplnej.
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną.
Dostarczoną na budowę stal, która:
- nie posiada atestu,
- oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,
- pęka przy wykonywaniu haków,
należy odesłać do wytwórcy lub zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.
2.2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z podziałem wg 
wymiarów i gatunków. Stal nie powinna być w bezpośrednim kontakcie z gruntem, powinna być chroniona przed 
wpływem warunków atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.
2.2.7. Badanie stali na budowie
Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą niż 60 ton.
Z każdej partii należy pobrać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności.
Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub
rozwarstwienie. Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 
żądanej – stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inżyniera.
2.3. Drut montażowy
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie 
mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach prętów większych niż 12 mm należy stosować drut wiązałkowy o średnicy 
1,5 mm.
2.4. Materiały spawalnicze
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych.
2.5. Podkładki dystansowe
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów.
3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt:
- giętarki,
- prostowarki,
- spawarki,
- nożyce do cięcia prętów,
- lekki żuraw samochodowy,
- sprzęt do transportu pomocniczego.
Sprzęt używany do wykonania zbrojenia powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Sprzęt powinien spełniać 
wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy 
szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli 
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.
4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu środkami transportu, w 
sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wykonanie zbrojenia
5.1.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia
Pręty i walcówkę przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego 
prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej 
wody.
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami
lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.
Możliwe są też inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera.
5.1.2. Przygotowanie zbrojenia
5.1.2.1. Prostowanie prętów
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. W przypadku stwierdzenia większych krzywizn w 
prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować za pomocą kluczy, młotków prostowarek i wyciągarek.
5.1.2.2. Cięcie prętów



Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządzenie w 
tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.
Ucinać należy pręty dłuższe od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć.
Wydłużenia prętów [cm] powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela.

Średnica pręta
[mm]

Kąt odcięcia
45º 90º 135º 180º

6
8

10
12
14
16
20
22
25
28
32

-
-

0,5
0,5
0,5
0,5
1,0
1,0
1,5
2,0
2,5

0,5
1,0
1,0
1,0
1,5
1,5
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5

0,5
1,0
1,0
1,0
1,5
1,5
2,0
3,0
3,5
4,0
5,0

1,0
1,0
1,5
1,5
2,0
2,5
3,0
4,0
4,5
5,0
6,0

5.1.2.3. Odgięcia prętów, haki
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-91/S-10042. Na zimno na 
budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem haka powinna być nie mniejsza niż:
- 5d dla stali klasy A-I,
- 10d dla stali klasy A-II,
- 15d dla stali klasy A-III i A-III N.
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.
Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia podano w tabeli poniżej.

Średnica pręta 
zaginanego

[mm]
Stal gładka miękka

Rak = 240 MPa
Stal żebrowana

Rak<400 MPa 400<Rak<500
[MPa]

Rak>500 MPa

d ≤ 10
10 < d ≤ 20
20 < d ≤ 28

d > 28

do = 3d
do = 4d
do = 5d

-

do = 3d
do = 4d
do = 6d
do = 8d

do = 4d
do = 5d
do = 7d

-

do = 4d
do = 5d
do = 8d

-
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków.
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzna stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania.
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d. Łączenie 
prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni 
tylko spawacze posiadający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub 
spawać w ilości min. 30 % skrzyżowań.
Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż jego osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekraczać 10 mm.
Kształty i rozmieszczenie prętów zbrojeniowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z
równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042.
5.1.3. Montaż zbrojenia
Zbrojenie przed zabetonowaniem musi być skontrolowane i odebrane przez Inżyniera.
Zbrojenie należy montować na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych ścian. Montaż zbrojenia ław 
fundamentowych podpór wykonuje się na betonowej warstwie wyrównawczej. Dopuszcza się wcześniejsze 
zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie za pomocą dźwigu lub innego urządzenia, pod warunkiem, że 
już po podniesieniu zmontowanego zbrojenia nastąpi sprawdzenie wszystkich połączeń prętów.



Zbrojenie płyt powinno być układane bezpośrednio na uprzednio przygotowanym deskowaniu wg naznaczonego 
rozstawu prętów. Pręty zbrojeniowe układane w deskowaniu powinny być podparte i przymocowane do 
betonowych lub plastikowych przekładek dystansowych, o wymiarach zapewniających właściwą otulinę, zgodną z
Dokumentacją Projektową.
Pręty zbrojeniowe powinny być łączone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej przez spawanie lub 
wiązanie drutem. Spawanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-91/S-10042.
- Dopuszczalne odchylenie strzemion od płaszczyzny prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno 
przekraczać 3 %.
- Dopuszczalna odchyłka w rozstawie strzemion nie powinna przekraczać ± 20 mm.
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co 
najmniej:
  0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,
  0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,
  0,05 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali,
  0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali,
Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
Łączenie prętów za pomocą spawania
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:
- czołowe, elektryczne, oporowe,
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC.
Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia z drutów w postaci pętlic. Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju 
wynosi:
- dla prętów żebrowanych - 50 %,
- dla prętów gładkich - 25 %.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. Słupkami dystansowymi.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
6.1. Badanie stali zbrojeniowej
Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:
- sprawdzenie wymaganych dokumentów w pkt. 2.2.1.
- oględziny zewnętrzne wg pkt. 2.2.4.
- sprawdzenie własności stali zbrojeniowej na podstawie atestu i stwierdzeniu zgodności z niniejszą
Specyfikacją – pkt. 2.2.5 i wymaganiami Polskich Norm,
- wykonanie dodatkowych badań na zginanie i określenie granicy plastyczności zgodnie z pkt.2.2.7.
6.2. Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania
Przed przystąpieniem do betonowania Inżynier przeprowadzi kontrolę zbrojenia i fakt ten potwierdzi wpisem do 
Dziennika Budowy. Inżynier powinien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z Dokumentacją Projektową i 
odpowiednimi normami.
Tolerancje cięcia, gięcia i montażu zbrojenia podano w tabeli poniżej.

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka
Długość po przycięciu (L – 
długość pręta wg
Dokumentacji Projektowej)

dla L ≤ 6,0 m
dla L > 6,0 m

± 20 mm
± 30 mm

Miejsce odgięcia (w stosunku do
wymagań
Dokumentacji Projektowej)

dla L ≤ 0,5 m
dla 0,5 m < L ≤ 1,5 m

dla L > 1,5 m
± 10 mm
± 15 mm
± 20 mm

Ułożenie prętów (w stosunku do 
wymagań w
Dokumentacji Projektowej):

< 5 mm



a) otulina zbrojenia – 
zmniejszenie wymiaru
b) otulina zbrojenia – 
zwiększenie wymiaru w
zależności od całkowitej 
grubości elementu (h)

dla h ≤ 0,5 m
dla 0,5 m < h ≤ 1,5 m

dla h > 1,5 m
± 10 mm
± 15 mm
± 20 mm

c) odległość między sąsiednimi 
równoległymi
prętami

dla a ≤ 0,05 m
dla 0,05 m < a ≤ 0,20 m
dla 0,20 m < a ≤ 0,40 m

dla a > 0,40 m

± 10 mm
± 15 mm
± 20 mm
± 30 mm

d) odchylenia ułożenia prętów 
zbrojenia w
stosunku do wymiarów elementu
(b – całkowita
grubość lub szerokość 
elementu)

dla b ≤ 0,25 m
dla 0,25 m < b ≤ 0,50 m
dla 0,50 m < b ≤ 1,50 m

dla b > 1,50 m

± 10 mm
± 15 mm
± 20 mm
± 30 mm

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne:
  dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm,
  dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać3%,
  różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3 mm,
  dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm,
  liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w
stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może 
przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie,
  różnice w rozstawie między prętami głównymi w płycie nie powinny przekraczać ± 0,5 cm,
  różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm.
7. OBMIAR
Jak w punkcie nr 7, SST M.12.01.03.
8. ODBIÓR ROBÓT
Jak w punkcie nr 8, SST M.12.01.03.
9. PŁATNOŚĆ
Jak w punkcie nr 9, SST M.12.01.03.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
2. PN-89/H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
3. PN-89/H-84023.01 Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.
4. PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
5. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.
7. PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Próba zginania.
8. PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Część 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.
9. Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunków i asortymentów stali. IBDiM,
Warszawa 2002 r.
M-12.01.03  ZBROJENIE BETONU STALĄ A-IIIN (BSt 500S)
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia stalą klasy A-III N w ramach 
remontu ław fundamentowych pod elementy mostu MS – składowisko Siedlisko.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
• przygotowaniem zbrojenia,
• montażem zbrojenia,
• kontrola jakości robót i materiałów.
1.4. Określenia podstawowe



1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń w sposób
czynny.
1.4.3. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca z
jednego wytopu.
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i
określeniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową,
SST i poleceniami Inżyniera.
2. MATERIAŁY
Jak w punkcie nr 2, SST M.12.01.00.
3. SPRZĘT
Jak w punkcie nr 3, SST M.12.01.00.
4. TRANSPORT
Jak w punkcie nr 4, SST M.12.01.00.
5. WYKONANIE ROBÓT
Jak w punkcie nr 5, SST M.12.01.00.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Jak w punkcie nr 6, SST M.12.01.00.
7. OBMIAR
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostką obmiaru jest 1 [kg] wbudowanej stali zbrojeniowej.
Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość [kg] zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów 
poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej 
na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też 
zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych 
odwymaganych w Dokumentacji Projektowej.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić:
- Dokumentacje Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robót,
- dziennik budowy,
- wyniki badań stali wg pkt.2.2.7.
Na podstawie wyników badań wg punktu 6 należy sporządzić protokóły odbioru robót częściowych i
ostatecznych. Roboty zanikające należy wpisać do dziennika budowy.
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
niniejszej SST i odpowiednich norm. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić
roboty do zgodności z SST i odpowiednimi normami i przedstawić je do ponownego odbioru.
9. PŁATNOŚĆ
Cena jednostkowa wykonania 1 kg zbrojenia obejmuje:
  prace pomiarowe i przygotowawcze,
  zakup i dostarczenie materiałów,
  wykonanie badań stali,
  oczyszczenie i wyprostowanie prętów zbrojeniowych,
  wygięcie, przycinanie prętów,
  łączenie spawane „na styk” lub „na zakład” oraz montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w 
deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją,
  oczyszczenie terenu robót,
  usunięcie odpadów zbrojenia na składowisko Wykonawcy,
  wykonanie wymaganych badań i kontroli.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1.PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
2.PN-89/H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
3.PN-89/H-84023.01 Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.
4.PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
5.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.
7. PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Próba zginania.
8. PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Część 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.
9. Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunków i asortymentów stali. IBDiM, Warszawa 
2002 r.



M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
(STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu
projektowanego oraz Robót betonowych związanych z budową obiektów mostowych dla zadania:
Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla
obiektów mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadające należy przyjmować klasy betonu zgodnie z
normą PN-EN 206-1 wg poniższej tabeli.
Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczególnych norm
 

BETON wg PN-91/S-10042 (RGb)
B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60 -

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)
C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 C55/67

Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji
Projektowej.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków
Wykonawcy.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych.
Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu.
Zakres robót objętych specyfikacją:
M.13.01.02. Beton podpór (B35)- fundamenty, korpus i skrzydła
M.13.01.04. Beton ustroju nośnego (B45) – obejmuje cały ustrój nośny (płyta).
M.13.01.05. Beton kap chodnikowych (B45) – na wiadukcie i w strefie skrzydeł.
M.13.01.07. Beton płyt przejściowych (B35).
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne".
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Kierownika Projektu.
Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003.2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne".2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Materiały stosowane do produkcji betonu winny spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 206-
1:2003.
2.2.1. Klasy ekspozycji
Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych w zależności od warunków pracy należy
przyjmować zgodnie z poniższą tabelą, chyba że w Dokumentacji Projektowej podano inne
wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A Podpory XC2, XD1, XF4
B Skrzydła przyczółków XC4, XD2, XF4
C Ustrój nośny (kapa) XC4, XD3, XF4



D Ustrój nośny (płyta) XC4, XD2, XF4
E Płyta przejściowa XC4, XD2, XF4
F Beton w-wy wyrównawczej 1.10.2000

2.2.2. Pozostałe wymagane parametry
Poniższa tabela zawiera właściwości, które powinien spełniać beton:
Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny górny
wymiar ziaren kruszywa

16mm  beton
>C25/30

PN-S-10040

31.5mm beton
<C25/30

klasa zawartości chlorków:
- w konstrukcjach żelbetowych nie większy niż Cl 0,40 Patrz 10.1
- w konstrukcjach sprężonych nie większy niż Cl 0,20
nasiąkliwość do 5% PN-S-10040
wodoszczelność odpowiadająca przynajmniej

stopniowi W8 większa od 0.8
MPa (wg PN-88/B-06250)

PN-EN 12390-8

zawartość powietrza nie mniej niż 4% PN-EN 206-1, PN-EN 12350-7
mrozodporność ubytek masy nie większy od 5%

spadek wytrzymałości nie
większy od 20%
po 150 cyklach zamarzania i
odmrażania (F 150)

PN-S-10040

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Instalacje
do wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną
szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane
co najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę
powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo
legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek
musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz.
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także
przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10m,
wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min, i buławami o średnicy nie większej od 0,65
odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
4.2.1. Transport cementu
Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem należy stosować
cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie
zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do
plombowania i wsypów i wsypów.
4.2.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej



Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi:
- naruszenia jednorodności masy,
- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania
masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i
rodzaju konstrukcji.
4.2.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej
4.2.3.1. Środki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
Ilość "gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
4.2.3.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.
Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących
warunków:
- masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stożka opadowego),
- szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1m/s,
- kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy
transporcie w dół,
- przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał
powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,
- odległość transportu nie przekracza 10m.5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania
Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania Robót
5.2.1. Wymagania podstawowe
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty betonowe.
5.2.2. Roboty betonowe
5.2.2.1. Zalecenia ogólne
Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej
przez Kierownika Projektu dokumentacji technologicznej
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1.
5.2.2.2. Układanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni na którą spada, w
przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny
zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m)
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczególności:
- mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za
pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
- do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne.
a) Zagęszczanie betonu
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:
- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie
poziomej;
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym
wyjmować powoli w stanie wibrującym;
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;
b) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej.
W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 godziny wznowienie może nastąpić po



przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilżeniu
tej powierzchni.
c) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo
Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.
5.2.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznięciem.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to
zgody Kierownika Projektu oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.
b) Zabezpieczenie podczas opadów
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.
c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa.
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej
podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.
5.2.2.4. Pielęgnacja betonu
a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i
nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie się
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.
b) Okres pielęgnacji
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.
5.2.2.5. Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niż +10°C należy przestrzegać następujących rygorów w
prowadzeniu obróbki cieplnej:
- bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją paroszczelną
(np. folią polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej,
- wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15°C/godz.,
- max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania różnicy temperatur między
powierzchnią betonu a otoczeniem nie większej niż 40°C.
Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi około 10°C,
wówczas czas trwania kolejnych faz będzie następujący:
- wstępne dojrzewanie min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury około 5 godz.,
- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
- studzenie 2 godz.
5.2.2.6. Wykańczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni widocznych betonów obowiązują następujące wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, jednakowego koloru, bez zagłębień
między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
- pęknięcia są niedopuszczalne,



- rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1cm,
- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie
mniejsze niż 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni
odpowiedniej ściany,
- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas
betonowania płyty zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powierzchnię płyty powinno się
wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni
zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0cm,
- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub
wgłębienia do 5mm.
5.3. Deskowania
5.3.1. Zalecenia ogólne
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny) powinny być
wykonywane według projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statycznowytrzymałościowych.
Obliczenia przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach:
- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiały.
- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Złącza.
- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać:
- szybkość betonowania,
- sposób zagęszczania,
- obciążenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
- zapewniać odpowiednią szczelność,
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań
można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32 mm.
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie
nie można zastosować połączenia na pióro i wpustu należy uszczelnić szczeliny pomiędzy deskami
taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie
styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Sfazowania należy
wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową.
5.4. Rusztowania
5.4.1. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie
Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Kierownikowi Projektu szczegółowe projekty robocze
rusztowań roboczych, niosących i montażowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed
przystąpieniem do realizacji.
Projekt rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia rusztowań oraz podniesienie
wykonawcze przęseł tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podłużne i poprzeczne były
zgodne z projektem.
Zaleca się, do Robót mostowych stosować rusztowania z elementów stalowych. Rusztowania stalowe
powinny być opierane na fundamentach betonowych.
Rusztowania konstrukcji mostowych powinny mieć możliwość regulacji wysokości.
Podstawową zasadą przy projektowaniu i wykonaniu rusztowań powinno być zapewnienie stabilności
ich konstrukcji.
Przy sporządzaniu dokumentacji technicznej rusztowań należy przestrzegać zasad podanych poniżej i
zawrzeć w niej m. innymi:
- wielkość sił wewnętrznych i odkształcenia podpór i dźwigarów rusztowaniowych, określone dla
najbardziej niekorzystnych przypadków obciążenia, a także wpływów temperatury zwłaszcza
nierównomiernego nagrzania wysokich podpór.
Przemieszczenia trwałe wyznacza się przyjmując , że w styku drewna z drewnem osiadanie wyniesie
7mm , a w każdym styku drewna z metalem 3mm.
Osiadanie ażurowych konstrukcji stalowych nie powinno przekraczać 3mm na styk.
Osiadanie piaskownicy nie powinno być większe niż 0.5cm.



Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiektu.
Podniesienie wykonawcze z dokładnością do 1mm uwzględniające:
- odkształcenia sprężyste rusztowania,
- odkształcenia trwał rusztowania,
- sprężyste odkształcenie przęsła od ciężaru własnego i obciążenia ruchomego,
- odkształcenia trwałe wywołane skurczem i pełzaniem betonu,
- odkształcenia wywołane sprężeniem konstrukcji,
- odkształcenia od temperatury.
Określenie rodzaju konstrukcji rusztowań ze szczególnym uwzględnieniem stężeń. Kolejność montażu
i demontażu oraz terminy usuwania poszczególnych podpór rusztowania.
Opis przygotowania gruntu pod fundamenty, szczególnie prefabrykowane, spodziewane osiadania
oraz zabezpieczenie przed odkształceniami spowodowanymi przemarzaniem gruntu. Miejsca ,
których przemarzanie powodowałoby deformacje należy ocieplić np. piaskiem.
Program betonowania ustroju niosącego, w którym odcinki betonowania powinny być tak dobrane aby
odkształcenia odpowiednich pól rusztowań były zakończone zanim beton zacznie twardnieć. W razie
potrzeby należy przewidzieć zastosowanie środków opóźniających wiązanie betonu. Zamykanie
przerw przeciwskurczowych nie może następować przed pełnym odkształceniem się rusztowania.
Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowań przez Kierownika Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy
od pełnej odpowiedzialności za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowań
5.4.2. Warunki wykonania rusztowań
Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być zaprojektowane i wykonane tak
aby zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania.
5.4.3. Pomiary osiadania w czasie realizacji Robót
Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające możliwość wykonania dodatkowych
pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań.
5.4.4. Rozbiórka rusztowań
W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej +150C można dla
betonów mostowych przyjąć następujące terminy rozformowania (rozdeskowania) :
- 3 dni albo RU15 > 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt i belek,
- 6 dni albo RU15 > 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów
i przyczółków słupowych i ścianowych.
Usunięcie krążyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte nie
wcześniej niż po upływie :
- 7 dni albo RU15 > 20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m,
- 14 dni albo RU15 > 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 6.0 m oraz
ścianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych,
- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych przęseł
mostów.
Rozbiórkę rusztowań montażowych i roboczych należy wykonać po wykonaniu wszystkich Robót dla
których zostały przewidziane.
5.4.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań
Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę
pomiędzy naciągniętą struną, a poszczególnymi elementami (t.j. ścianką rury, półką lub środnikiem
kształtownika) są następujące:
- dla części pionowych - 0,001L, 1,5 mm,
- dla części poziomych - 0,001L, 1,5 mm.
Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny być
większe niż:
- 1 mm - dla otworów do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworów powyżej 20 mm,
- 1,0 mm - dla owalności otworów (tj. różnicy pomiędzy największą i najmniejszą średnicą ),
- 2,0 mm - dla skośności otworów oraz 3% grubości łączonych elementów.
Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące:
- 5 cm - w rozstawie wież klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w założeniu
całkowicie osiowego przenoszenia obciążeń pionowych,
- 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów,
- 2 cm - w rzędnych oczepów.
Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą:
- 10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu,
- 10 cm - w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia wypadkowej obciążenia.
5.4.6. Kontrola i odbiór rusztowań
Rusztowania polegają:
- badaniom i odbiorowi po wykonaniu montażu,



- badaniom okresowym w czasie ich eksploatacji, które należy wykonywać zwłaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód.
Badania przeprowadza Kierownik Kontraktu wraz z Wykonawcą.
Badanie i odbiór po wykonaniu montażu obejmuje:
- sprawdzenie materiałów,
- sprawdzenie osi podłużnej o poprzecznej oraz ustawienia w pionie,
- sprawdzenie podpór,
- sprawdzenie rzędnych wysokościowych,
- sprawdzenie połączeń na śruby,
- sprawdzenie naciągów i stężeń,
- sprawdzenie posadowienia,
- sprawdzenie belek wieńczących jarzma,
- sprawdzenie pomostu roboczego i poręczy,
- sprawdzenie elementów podtrzymujących bezpośrednio konstrukcję obiektu,
- sprawdzenie drabin do wejścia na rusztowanie,
- sprawdzenie uziemienia rusztowań.
Badanie rusztowań w czasie ich eksploatacji obejmuje:
- sprawdzenie wychylenia z pionu,
- sprawdzenie wielkości osiadania,
- sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia i odkształcenia elementów konstrukcji,
- sprawdzenie połączeń na śruby,
- sprawdzenia podpór,
- sprawdzenie pomostów i poręcz.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości Robót
6.2.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu
6.2.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmować sprawdzenie co
najmniej:
- właściwości cementu i kruszywa,
- konsystencji mieszanki betonowej,
- zawartości powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymałości betonu na ściskanie,
- nasiąkliwości betonu,
- przepuszczalności wody przez beton,
- mrozoodporność.
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania przez Wykonawcę planu kontroli jakości betonu,
zawierającego m.in. podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe
określenie liczności i terminów
pobierania próbek do kontroli Jakości mieszanki i betonu.
6.2.1.2. Pobranie próbek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych
normą PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiającego oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich wyników badań dotyczących jakości
betonu i stosowanych materiałów.
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowiązany jest
opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie
kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszą Specyfikacją
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów
technologicznych.7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1m³ (metr sześcienny) wbudowanego betonu klasy określonej w Dokumentacji
Projektowej. Ilość betonu określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian
zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze.8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót



Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiorom podlegają:
- materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementów konstrukcji.
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu dokumenty określające
parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów.
Z odbioru końcowego sporządza się protokół.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:
- opracowanie dokumentacji technologicznej,
- opracowanie projektu deskowania i rusztowania z akceptacją Kierownika Projektu ,
- wykonanie deskowania z rusztowaniem oraz ich rozbiórką,
- utrzymanie deskowań i rusztowań w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu,
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,
- wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów deszczu w okresie
niskich temperatur,
- przedłożenie Kierownikowi Projektu dokumentów określających parametry zastosowanych
materiałów łącznie z określeniem miejsca ich pozyskania,
- badanie mieszanki i przedstawienie Kierownikowi Projektu wyników,
- koszty związane z wykonywaniem spadków, złączy, itp.,
- przygotowanie, transport i wbudowanie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,
- koszty badań i pomiarów,
- oczyszczenie terenu robót wraz z usunięciem odpadów.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Rozporządzenia
Dz. U. Nr 63 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W
sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich
usytuowanie” ze szczególnym uwzględnieniem Dział V Rozdział 3.
10.2. Normy
10.2.1. Ogólne
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.
Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.
Projektowanie.
10.2.2. Cement
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania
i stałości objętości
PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowości cementów
pucolanowych
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
próbek cementu
PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu. Część 8: Ciepło hydratacji. Metoda
rozpuszczania
PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu. Część 9: Ciepło hydratacji.
Metoda semiadiabatyczna
PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie
PN-EN 196-21/Ak: 1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe
dotyczące aparatury do oznaczania C02
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
cementów powszechnego użytku
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
cementów powszechnego użytku (Zmiana A1)



PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności
PN-EN 197-4:2005 Cement. Część 4: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
cementów hutniczych o niskiej wytrzymałości wczesnej
PN-EN 14216:2005 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
cementów specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji
PN-73/B-04309 Cement. Metody badań. Oznaczanie stopnia białości
PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności
PN-84/M-47350 Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogólne wymagania i badania.
10.2.3. Beton
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
(Zmiana A1)
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Część 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i
etykietowanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesów produkcji betonu
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą
opadu stożka
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3:
Badanie konsystencji metodą Vebe
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4:
Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia zagęszczalności
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą
stolika rozpływowego
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7:
Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe.
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania
dotyczące próbek do badania i form
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania
dotyczące próbek do badania i form
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do
badań wytrzymałościowych
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek
do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie.
Wymagania dla maszyn wytrzymałościowych
PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek
do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek
do badania
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy
rozłupywaniu próbek do badania
PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy
rozłupywaniu próbek do badania
PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu
PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu
PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie
PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2:
Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące.
Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 13369:2004 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
PN-78/B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne



PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1:
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Metody badań wytrzymałościowych
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
10.2.4. Deskowania i rusztowania
PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów –
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane – Rusztowania - Terminologia
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane – Rusztowania - Wymagania
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane – Rusztowania – Badania przy odbiorze
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze – Określenia, podział i
główne parametry
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze – Rusztowania stojakowe
z rur
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze – Rusztowania ramowe .

M.13.07.01. PREFABRYKOWANE GZYMSY Z TWORZYWA SZTUCZNEGO
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonaniem i montażem prefabrykatów gzymsowych z tworzywa sztucznego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem i montażem prefabrykowanych gzymsów z tworzywa sztucznego.
1.4. Określenie podstawowe
Prefabrykat gzymsowy– element prefabrykowany wykonany z betonu, polimerobetonu lub tworzywa
sztucznego, przeznaczony do ochrony mostowych elementów betonowych, przed niszczącym
działaniem aktywnych chemicznie roztworów wodnych. Jest elementem wykończeniowym krawędzi
belek gzymsowych obiektów mostowych (krawędzi chodników). Stanowi również estetyczne
wykończenie belek gzymsowych i może służyć jako element osłonowy przewodów prowadzonych na
obiekcie.
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich
zgodność z przedmiotowymi normami, Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz
zaleceniami Kierownika Projektu. Prefabrykaty powinny posiadać Aprobatę Techniczną.2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
2.2. Materiały do wykonania prefabrykatów gzymsowych
2.2.1. Laminat poliestrowo-szklany
Laminat poliestrowo-szklany składa sie z żywicy poliestrowej, ciągłego i ciętego włókna szklanego,
wypełniaczy oraz dodatków właściwych dla technologii produkcji. Elementy prefabrykowane gzymsów
powinny być wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego o właściwościach podanych w tablicy 1:
Tablica 1
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Badanie wg.
1 Wytrzymałość gwarantowana

laminatu na ściskanie
MPa =100 PN-EN ISO 604

2 Wytrzymałość gwarantowana
laminatu na rozciąganie przy
zginaniu

MPa =100 PN-EN ISO 178



2.2.2. Prefabrykaty
Rozróżnia się rodzaje prefabrykatów:
- prefabrykat gzymsowy,
oraz elementy uzupełniające:
- prefabrykat dylatacyjny,
- prefabrykat osłonowy.
Prefabrykaty gzymsowe są produkowane w następującym przedziale wymiarów:
- wysokość - od 600 mm do 1000 mm,
- długość - od 1000 mm do 2000 mm,
- grubość - nie mniejsza niż 4 mm.
Wymiary, kształt profilu oraz rozmieszczenie żeber wzmacniających powinny być zgodne z
Dokumentacją
Projektową. W tablicy 2 przedstawiono wymiary i masę prefabrykatów gzymsowych.
Tablica 2

Wysokość H [mm] Grubość ściankig [mm] Długość elementu
L[mm]

Masa [kg]

1 2 3 4
600 5 1000 8,5
600 5 2000 16
700 5 1000 10
700 5 2000 18,5

1000 5 1000 14,5
1000 5 2000 23

W tablicy 3 zestawiono wymagania dla gotowych prefabrykatów z laminatu poliestrowo-szklanego.
Tablica 3

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metody
badań wg

1 Odchyłki długości elementów mm <3 PN-B-11213
2 Odchyłki innych niż długości 

wymiarów elementów
mm <2

3 Odchyłki prostoliniowości mm <2
<1/500 długości

4 Odchyłki skręcenia przekroju 
mierzone
wzajemnym przesunięciem
odpowiadających sobie punktów 
przekroju

mm <2
<1/500 długości

5 Równość powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni 
elementów
widocznych po wbudowaniu

mm <1

Prefabrykaty gzymsowe wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego są odporne na
- działanie temperatury od -40°C do 100°C,
- uszkodzenia spowodowane uderzeniami. W razie uszkodzeń istnieje możliwość ich naprawy,
- działanie aktywnych chemicznie roztworów wodnych.
2.2.3. Siatka z włókna szklanego
Prefabrykat gzymsowy powinien być wyposażony w siatkę z włókna szklanego (o min parametrach
145 g/m² i o oczkach 4x4mm), która zapewnia właściwe połączenie prefabrykatu i betonu chodnika
oraz stanowi jednocześnie uszczelnienie styku po wykonaniu nawierzchni chodnika.
2.2.4. Kolorystyka



Powierzchnie zewnętrzne elementów (nie przylegające do betonu) powinny być pokrywane żelkotem
żywicznym w różnych kolorach, według palety RAL zgodnie z Dokumentacją Projektową lub w
uzgodnieniu z Zamawiającym. Istnieje możliwość malowania prefabrykatów farbami poliuretanowymi
po uszorstnieniu ich powierzchni i odtłuszczeniu.
2.2.5. Znakowanie
Wyroby należy oznakować znakiem budowlanym zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z późniejszymi zmianami).
Wyroby należy oznakować podając następujące informacje:
- nazwę wyrobu,
- nazwę i adres producenta,
- numer partii,
- informacje o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej,
- numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności.
Informacje należy dołączyć do wyrobu budowlanego w sposób umożliwiający zapoznanie się z nią
przez stosującego ten wyrób.
2.3. Łączniki do prefabrykatów gzymsowych
Prefabrykaty gzymsowe powinny być łączone ze sobą za pomocą:
- śrub nierdzewnych, np. ze stali kwasoodpornej w gatunku OH18N9 (1.4301) lub z materiału 316L,
- śrub ocynkowanych ogniowo,
- przez klejenie klejem żywicznym.
Do wykonywania kotew, śrub kotwiących lub systemu zawiesi mogą być stosowane wszystkie gatunki
stali zbrojeniowej wg PN-S-10042, innych polskich norm dotyczących stali do zbrojenia betonu wg
Aprobat Technicznych IBDiM albo norm i Aprobat Europejskich.3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Sprzęt używany do robót przy montażu musi być zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
3.2. Sprzęt do układania gzymsów
Roboty związane z wykonaniem gzymsów mogą być wykonywane ręcznie oraz przy użyciu drobnego
sprzętu pomocniczego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt
4.
4.2. Transport materiałów i przechowywanie materiałów
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do montażu prefabrykatów gzymsowych
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Prefabrykaty gzymsowe mogą być
przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Załadunku i wyładunku prefabrykatów gzymsowych
należy dokonywać za pomocą dźwigów lub przenoszenia ręcznego.5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogólne”.
Prefabrykaty gzymsowe są elementem wykończeniowym i stanowią jednocześnie deskowanie dla
betonowanej kapy. Deski gzymsowe, powinny być fabrycznie, pokryte żywiczną powłoką ochronną. W
obrębie dylatacji mostowych należy stosować prefabrykat dylatacyjny. Dodatkowo celem
zamaskowania rur osłonowych na kable (teletechniczne, oświetleniowe itp.) można zastosować
prefabrykaty osłonowe.
5.2. Montaż prefabrykatów gzymsowych
Montaż prefabrykatów gzymsowych można wykonywać bez stosowania rusztowań i bez ciężkiego
sprzętu. Masa prefabrykatu pozwala na prowadzenie montażu przez dwóch ludzi.
Poziome półki prefabrykatu należy ustawiać na podlewce na wykonanej izolacji płyty pomostu. Jeżeli
elementy z laminatu są wklejane w konstrukcje przy użyciu zapraw PC lub PCC należy przestrzegać
dla danej zaprawy wymagań dotyczących przygotowania podłoża oraz warunków atmosferycznych
podczas wykonywania robót.
Prefabrykaty można mocować do płyty pomostu poprzez wywiercenie w niej otworów (przez izolację) i
osadzenie kotew z fiolkami wypełnionymi żywicą celem zapewnienia szczelności. W pionowym
żeberku prefabrykatu przez znajdujące się w nim otwory należy przeprowadzić pręty zbrojeniowe kapy
chodnikowej, celem prawidłowego zespolenia.
Prefabrykaty gzymsowe powinny być łączone ze sobą za pomocą śrub nierdzewnych śrub
ocynkowanych ogniowo lub przez klejenie klejem żywicznym. Jeśli zachodzi potrzeba, prefabrykaty
mogą być wyposażone w żebra montażowe, pręty kotwiące, śruby kotwiące lub system zawiesi



umożliwiający zamocowanie dodatkowych elementów dekoracyjno – osłonowych np. przewodów
prowadzonych pod wspornikiem płyty pomostu.
Szczegółowy sposób montażu prefabrykatów gzymsowych powinien być zgodny z Dokumentacja
Projektową
Prefabrykat gzymsowy powinien być wyposażony w tkaninę z włókna szklanego, która zapewnia
właściwe połączenie prefabrykatu i betonu chodnika. Tkaninę przykleja się klejem żywicznym do
betonu łącznie z chemoutwardzalną nawierzchnią chodnika zapewniając jednocześnie uszczelnienie
styku.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogólne”.
6.2. Zakres kontroli
6.2.1. Sprawdzenie wymaganych dokumentów :
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje
zgodności, atesty producenta, aprobaty techniczne, ewentualnego badania materiałów wykonane
przez dostawców itp.)
Należy sprawdzić oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym zgodnie z obowiązującym przepisami.
6.2.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych prefabrykatów gzymsowych
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin prefabrykatów
gzymsowych przez
ocenę powierzchni poszczególnych elementów:
- sprawdzenie kształtu, wyglądu zewnętrznego,
- sprawdzenie wymiarów (pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1 cm),
- sprawdzenie wad i uszkodzeń.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji.
6.2.3. Kontrola materiałów
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić na podstawie dokumentów stwierdzających zgodność
użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej, STWiORB oraz powołanymi normami.
6.2.4. Sprawdzenie ułożenia prefabrykatów gzymsowych
obejmuje :
· zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową
· prostoliniowość ułożenia – odchylenia mierzone łatą o długości 4,0 m nie powinny być większe niż 5
mm
· tolerancję ułożenia w planie i wysokości ±10 mm przy zachowaniu dopuszczalnej tolerancji spadku
poprzecznego na kapie ±0,5%.
· wykonania połączeń prefabrykatów gzymsowych polegające na przeprowadzeniu oględzin wzrokowo
Wyniki kontroli należy porównać z wymaganiami niniejszej STWiORB, pkt.2.
6.3. Badania
6.2.2. Badania bieżące obejmują :
- odchyłki długości elementów - według tablicy 3, poz. 1,
- odchyłki innych niż długość wymiarów elementów - według tablicy 3, poz. 2,
- odchyłki prostoliniowości - według tablicy 3, poz. 3,
- odchyłki skręcenia przekroju - według tablicy 3, poz. 4,
- równość powierzchni - według tablicy 3, poz. 5.
6.2.3. Badania uzupełniające
Badania uzupełniające prefabrykatów gzymsowych obejmują sprawdzenie
· - wytrzymałości gwarantowanej laminatu na ściskanie - według tablicy 1, poz. 1.
· - wytrzymałości gwarantowanej laminatu na rozciąganie przy zginaniu według tablicy 1, poz. 27. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 m ułożonych prefabrykatów gzymsowych .8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostkowa uwzględnia: zakup prefabrykowanych gzymsów z zewnętrznymi powierzchniami
wykonanymi w określonym kolorze; zapewnienie niezbędnych czynników produkcji i materiałów; prace
pomiarowe; wykonanie niezbędnych rusztowań; pomostów z dostosowaniem do projektowanej



geometrii obiektu; wykonanie podlewek, osadzenie kotew do zamocowania prefabrykatów; montaż
prefabrykatów; ułożenie osłony dla przeprowadzenia przewodów (o ile występuje w Dokumentacji
Projektowej); rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych; usunięcie materiałów i konstrukcji poza
pas drogowy; uporządkowanie terenu robót.
Cena jednostkowa nie uwzględnia wykonania uszczelnienia połączenia prefabrykatów gzymsowych z
betonem chodnika tj. wykonania nawierzchni chemoutwardzalnej na kapach, przykrywającej tkaninę z
włókna szklanego zapewniającą właściwość połączenia.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynności i zapewnienia niezbędnych
materiałów i sprzętu do wykonania robót.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości przy ściskaniu
PN-EN ISO 178 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 6%<E<=10%
(Grupa BIIb)
PN-B-11213:1997. Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735).
2. Normy branżowe.
3. Instrukcje producenta.

M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
(STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji
powierzchni stykających się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych (np. Abizol R + 2 x
Abizol P) 
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu
Robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1.
Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające
na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). W zakres robót
wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów, które będą zasypane gruntem, a które nie
są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
Roztwór asfaltowy – (np. Abizol R, Abizol P)
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Izolacja nawierzchni stykających się z gruntem
- roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R),
- roztwór asfaltowy półgęsty (np. Abizol P).
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedkłada do akceptacji
Kierownikowi Projektu.
Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.



3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania
Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zależności od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Kierownika Projektu.
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym można używać
wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót BudowlanychEMProjekt sp. z o.o. 2384. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Roztwór asfaltowy przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu.5. WYKONYWANIE ROBÓT
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywanie Robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania
Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1. Wymagania podstawowe
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
oraz projekt technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty
izolacyjne.
5.2.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową
Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi.
Odstępstwa od Dokumentacji Projektowej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w
Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych
efektów działania oraz uzyskania zgody Kierownika Projektu na zamianę.
5.2.3. Warunki wykonania izolacji
Do robót można przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00.
Roboty należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż 4ºC w momencie układania.
5.2.4. Podłoże pod izolację
Podłoże powinno posiadać założone w projekcie spadki, być równe, czyste i suche (wilgotność betonu
nie może przekraczać 4%).
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i
wybrzuszeń, a także brakiem wystających ziaren kruszywa itp. dopuszczalne są lokalne nierówności
do 3mm lub wgłębienia do 5mm. W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji,
powierzchnia betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku
dużych zanieczyszczeń powierzchni betonu należy ją wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy
sprężonego powietrza.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute i
wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia należy
zaszpachlować kitem trwale plastycznym.
5.2.5. Gruntowanie podłoża
Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy roztworem
asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).
5.2.6. Wykonanie izolacji
Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu
asfaltowego półgęstego (np. Abizolu P).
Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.
Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej.
Nakładanie drugiej warstwy roztwory asfaltowego półgęstego może nastąpić po wyschnięciu
pierwszej.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
6.2 Szczegółowe zasady kontroli jakości robót



6.2.1. Kontrola jakości
Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na:
- sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania,
- sprawdzeniu jakości gruntowania,
- sprawdzeniu ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcją
Producenta,
- kontroli ilości warstw.
6.2.2. Opis badań
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzić przez oględziny
zewnętrzne i pomiar wymiarów liniowych izolacji.
Sprawdzenie materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dostaw i opisów opakowań.
Sprawdzenie jakości podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłożonej w dowolnie
wybranych miejscach na każde 20m² powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1mm zgodność z
warunkami przygotowania podłoża wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na podstawie zapisów w
Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z punktem 5.2.3. Specyfikacji.
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót
Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla każdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała
powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują
pęcherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.
Ponadto sprawdzić należy ilość zużytego materiału i liczbę nałożonych warstw zgodnie z punktem
6.2.1.
6.2.4. Ocena wyników badań
Jeżeli wyniki badań przewidzianych w punkcie 6.2.3. są pozytywne – wykonanie robót izolacyjnych
należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową
warstwę.7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania
Ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
8.2 Szczegółowe zasady odbioru
Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden
protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu.
W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych).
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące:
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,
- sprawdzenie dostarczonych materiałów,
- sprawdzenie podłoża pod izolację,
- sprawdzenie warunków prowadzenia robót,
- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót.
Do obioru robót wykonanych Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć:
- świadectwa dostaw materiałów,
- protokół odbiorów częściowych,
- zapisy w dzienniku budowy.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:
- dostarczenie materiałów,
- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
- ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą Specyfikacją i Dokumentacją Projektową,
- zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych,



- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót,
- oczyszczenie terenu robót.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-90/B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

M.21.00.00  ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dla zadania 
Remont mostów na terenie miasta Zamość w 2016r.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
-roboty remontowe mostu w ciągu ul.  Dzieci Zamojszczyzny strona lewa (JNI 01024949), strona prawa
(JNI01024948).

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej  ST są zgodne z obowiązującymi  odpowiednimi  normami oraz z  określeniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST,
poleceniami i zaleceniami Inspektora.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2. MATERIAŁY
Materiały wbudowane nie występują.

2.2. Wymagania ogólne
Zalecany zestaw farb do wykonania pokrycia malarskiego powinien odpowiadać wymaganiom
zawartym w M.00.00.00 „Wymagania ogólne” i posiadać aktualną Aprobatę Techniczną Instytutu
Budowy Dróg i Mostów.
Wszystkie materiały, dla których przewidziano w ST przeprowadzenie badań kontrolnych,
powinny być sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora przed ich użyciem
w czasie robót.
Jeśli Inspektor dopuści możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed użyciem materiałów, albo wcześniej – jeśli będzie wymagane przeprowadzenie badań przez
Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody
Inspektora.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały,
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem.

3. SPRZĘT
Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie organizacji robót i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



Zakłada  się  rozbiórkę  nawierzchni  poprzez  frezowanie.  Prace  można  również  przy  użyciu  młotów
pneumatycznych, elektrycznych.
4. TRANSPORT
Transport sprzętu i odwóz gruzu ( lub frezowanego materiału ) dowolnymi środkami transportowymi . Zakłada się
odległość transportu do 5 km.
Do transportu materiałów można używać dowolnych środków transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Warunek wstępny
Ogólne zasady wykonania robót podano w M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2.  Wykonawca przedstawi  Inspektorowi Nadzoru do akceptacji  projekt technologii  robót rozbiórkowych praz
projekt organizacji robót, uwzględniający wszystkie warunki w jakich prowadzone będą roboty.
Zakłada się rozbiórkę  nawierzchni  poprzez frezowanie. Prace rozbiórkowe można również prowadzić sposobem
wyburzenia – młotami pneumatycznymi , elektrycznymi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola dotyczy zgodności prowadzenia robót z projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest m3 . Płaci się za wykonaną ilość  jednostek obmiarowych prac rozbiórkowych elementów
asfaltobetonowych  i  izolacji  wg rzeczywistego  obmiaru dokonywanego w trakcie prowadzenia  robót  łącznie  z
odwozem na odległość 5 km materiałów stanowiących własność Zamawiającego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór robót podlegają:
- przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: rusztowania zabezpieczające przed upadkiem gruzu,
-odbiór końcowy .

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji , wykonanie rusztowań, wykonanie
prac rozbiórkowych, a także odwiezienie gruzu, który jest własnością Wykonawcy , oczyszczenie miejsca pracy.
W cenę należy wliczyć ewentualne przestoje i utrudnienia wynikłe z organizacji ruchu na czas prowadzenia robót.
W cenę wliczono koszty utylizacji odpadów ( gruzu powstałego z rozbiórki.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Ustawa  z  dnia  27  kwietnia  2001  r.  –  Prawo  ochrony  środowiska  (  Dz.U.  Nr  62,  poz.  627,  z  późniejszymi
zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach ( Dz.U.Nr 62, poz. 628, z późniejszymi zmianami.
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych ( Dz.U. Nr 47, poz. 401).
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

M.14.02.01.  ZABEZPIECZENIA STALI POWŁOKAMI MALARSKIMI
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych



z zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowych elementów w ramach wykonywania remontów i napraw
istniejących poręczy, barier i innych stalowych elementów wyposażenia obiektów  mostowych  w
pasach drogowych dróg publicznych na terenie miasta Zamość.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez oczyszczenie i trzykrotne pokrycie powłokami
malarskimi powierzchni stalowych.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Rdza - produkty korozji elektrochemicznej żelaza i jego stopów, składające się głównie
z tlenków (zwykle uwodnionych),
1.4.2. Czynniki korozyjne - zespół czynników wpływających na przebieg procesów korozyjnych metali
(np. temperatura ośrodka korozyjnego, zawartość substancji agresywnych, naprężenia
wewnętrzne, wilgotność itp.),
1.4.3. Powłoka ochronna - warstwa materiału nałożona na powierzchnię chronioną lub powstała
poprzez zmianę właściwości metalu w celu zmniejszenia korozji metalu lub jej zahamowania,
1.4.4. Powłoka malarska (lakierowa) - warstwa zestalonego materiału malarskiego rozprowadzonego
na podłożu lub na powierzchni poprzedniego malowania, w postaci przylegającej warstwy
o pewnej grubości i o określonych cechach dekoracyjnych,
1.4.5. Grubość powłoki - grubość wyschniętej warstwy malowania,
1.4.6. Przyczepność - zdolność powłoki do wiązania się z podłożem (przyczepność do podłoża) lub
z poprzednią warstwą powłoki (przyczepność międzywarstwowa), wymagająca określonych sił
do jej oderwania,
1.4.7. Korozja metali - niszczenie metali w wyniku chemicznego lub elektrochemicznego działania
ośrodka korozyjnego.
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami
i M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST,
Poleceniami i zaleceniami Inspektora.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2. MATERIAŁY
2.2. Wymagania ogólne
Zalecany zestaw farb do wykonania pokrycia malarskiego powinien odpowiadać wymaganiom
zawartym w M.00.00.00 „Wymagania ogólne” i posiadać aktualną Aprobatę Techniczną Instytutu
Budowy Dróg i Mostów.
Wszystkie materiały, dla których przewidziano w ST przeprowadzenie badań kontrolnych,
powinny być sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora przed ich użyciem
w czasie robót.
Jeśli Inspektor dopuści możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed użyciem materiałów, albo wcześniej – jeśli będzie wymagane przeprowadzenie badań przez
Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody
Inspektora.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały,
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem.
2.1. Farby
Przyjmuje się następujący zestaw farb malarskich po uprzedniej metalizacji cynkiem:
- farba gruntująca, na bazie żywicy epoksydowo-poliamidowej z fosforanem cynku do powierzchni
metalizowanych
- farba nawierzchniowa, epoksydowa
- farba nawierzchniowa, poliuretanowa z utwardzaczem alifatycznym.
Farba nawierzchniowa warstwa górna – dwuskładnikowa na bazie poliuretanu o wysokiej



trwałości i odporności na korodowanie.
Właściwości: – wysoka odporność na działanie agresywnych środków chemicznych
i czynników atmosferycznych:
– dobra trwałość barw,
– elastyczność i twardość,
– wysoka odporność na uderzenia,
– duża odporność na ścieranie,
– odporność na temperatury do 180°C
3. SPRZĘT
Oczyszczenie powierzchni pod malowanie oraz nakładanie powłok malarskich należy
wykonać przy użyciu sprzętu zgodnego z M.00.00.00 „Wymagania ogólne” i zaakceptowanego przez
Inspektora.
Zaleca się zastosowanie następującego sprzętu.:
- do przygotowania podłoża pod powłoki malarskie można użyć sprężarkę spalinową i agregat
piaskujący.
- do wykonania powłok malarskich można zastosować agregat malarski.
4. TRANSPORT
Transport powinien odpowiadać wymaganiom M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Do transportu materiałów można używać dowolnych środków transportu. Pojemniki z farbami
powinny być w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem się i przewróceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Warunek wstępny
Ogólne zasady wykonania robót podano w M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Zakłada się czyszczenie poprzez piaskowanie, a nanoszenie powłok malarskich przy użyciu
agregatu bądź ręczne.
5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania
Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić do stopnia Sa2 według PN-ISO-
8501-1 i ocynkować lub pokryć powłokami malarskimi.
5.3. Malowanie
Dwie pierwsze warstwy to jest gruntująca i pierwsza nawierzchniowa powinny być wykonane
w wytwórni, a ostatnia nawierzchniowa po zamontowaniu na budowie.
Należy przestrzegać minimalnego i maksymalnego odstępu czasowego pomiędzy
nakładaniem kolejnych warstw, podanego przez producenta farb.
Prace malarskie mogą być prowadzone w temperaturze + 5 ¸ + 40°C i wilgotności względnej
do 90%. Niedopuszczalne jest malowanie gdy na powierzchni występuje rosa bądź wilgoć.
Przewiduje się nakładanie poszczególnych powłok malarskich agregatem malarskim, bądź
ręcznie przy użyciu pędzli i wałków.
Grubości warstw powinny być następujące:
- gruntująca 80mm
- nawierzchniowa 80mm
- nawierzchniowa 80mm
Badania sprawdzające dokonywać można dopiero po osiągnięciu pełnego utwardzenia.
5.4. Warunki BHP i ochrona przeciwpożarowa
Podczas prowadzenia prac malarskich należy bezwzględnie przestrzegać przepisy BHP i
przeciwpożarowe, a ponadto przy odtłuszczaniu powierzchni oraz malowaniu obowiązują
przepisy dotyczące pracy z materiałami łatwopalnymi, szkodliwymi dla zdrowia osób
stykających się z nimi.
Pracowników wykonujących pracę malarskie obowiązują następujące zasady higieny
osobistej:
– nie dopuszcza się przechowywania Żywności ani ubrań w pomieszczeniach roboczych,
szczególnie w pobliżu stanowisk pracy,
– nie wolno spożywać posiłków w pomieszczeniach, w których przechowuje się materiały do
malowania,
Wykonawca robót powinien znać szczegółowe, aktualnie obowiązujące instrukcje BHP
i przeciwpożarowe. Pracownicy powinni być przeszkoleni w tym zakresie oraz bezwzględnie stosować
się do wymagań przepisów.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów,
zgodności wykonywanych robót z Poleceniem i ST. Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno



w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zakończeniu.
W zależności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie, przez
pomiar lub badanie.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów zgodnie
z niniejszą ST. Należy sprawdzić:
a) odtłuszczanie powierzchni,
b) prawidłowość przygotowania powierzchni do malowania,
c) nałożenie warstw podkładowych,
d) nałożenie warstw nawierzchniowych.
Odbiór warstw podkładowych i warstw nawierzchniowych następuje po sprawdzeniu
następujących parametrów:
a) ilości naniesionych warstw,
b) grubości powłok poprzez pomiar nieniszczącą metodą elektromagnetyczną lub inną wg PN-74/C-
81515,
c) wyglądu powłok - niedopuszczalne są następujące wady pokrycia:
– pęcherze,
– odstawanie powłoki (powłoka niewysuszona, wykazująca przylep),
– miejsca niepokryte lub prześwitujące,
– liczne zacieki i zmarszczenia,
– liczne wtrącenia ciał obcych w powłoce,
– utrata połysku lub zmiana barwy,
– łuszczenie i spękania,
– przyczepność powłok do podłoża i przyczepność międzywarstwowa (badanie niszczące
metodą siatek nacięć wg PN-80/C-81531),
W celu ułatwienia kontroli ilości nakładanych warstw nawierzchniowych wskazane jest
stosowanie powłok różniących się barwą.
Kolor ostatniej warstwy nawierzchniowej zgodnie z przepisami obowiązującymi na PKP –
niebieski. Kolor poręczy na murach chodnika pozostawia się do decyzji Inżyniera.
Oceny pokrycia dokonuje się po kilkudniowym sezonowaniu (aklimatyzacja wg PN-66/C-
81510). Sprowadza się ona przede wszystkim do pomiaru grubości powłoki, oględzin na co najmniej
trzech miejscach powierzchni różnie usytuowanych nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub
sztucznym o mocy 100W z odległości 30 ¸ 40cm od powierzchni oraz sprawdzenia przyczepności
powłoki do podłoża lub przyczepności między warstwowej wg PN-80/C-81531.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 t konstrukcji z wykonaną powłoką malarską. Ilość przedstawiona do
obmiaru powinna być zgodna z Poleceniem i ustaleniami Inspektora. Nie powinna ona obejmować
żadnych ilości nie zaakceptowanych przez Inspektora.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór robót powinien odbywać się zgodnie z M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Odbiór na podstawie obmiaru, oceny wizualnej, pomiarów, i badań jakościowych materiałów.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Zgodnie z M.00.00.00 „Wymagania ogólne” za m2, zgodnie z pomiarem w terenie i
poleceniem oraz po sprawdzeniu jakości robót.
Cena obejmuje wykonanie następujących robót:
a) oczyszczenie powierzchni,
b) odtłuszczenie powierzchni,
c) wykonanie warstw gruntujących,
d) wykonanie warstw nawierzchniowych,
e) wykonanie pomiarów i badań,
f) uporządkowanie terenu robót i odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN EN23270 – Wyroby lakierowe. Warunki aklimatyzacji powłok do badań.
2. PN-80/C-81531 – Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do podłoża oraz
przyczepności między warstwowej.
3. PN-71/H-04653 – Podział i oznaczenie warunków eksploatacji wyrobów metalowych
zabezpieczonych malarskimi powłokami ochronnymi.
4. PN-70/H-97050 – Wzorce jakości przygotowania stali do malowania.



5. PN-70/H-97051 – Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania.
6. PN-71/H-97053 – Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.
7. PN-89/S-10050 – Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.


