D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ
Z OBIEKTAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z odtworzeniem przebiegu trasy i jej punktéw wysokosciowych wraz z obiektami w ramach budowy
petli autobusowej wraz z infrastruktura towarzyszaca przy ulicy Szczebrzeskiej w Zamosciu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIiORB jest stosowana jako dokumet okreslajacy wymagania przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie zakresu robot objetych projektem
budowlano-wykonawczym.

Zakres robdt pomiarowych obejmuje:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe elementow robot
- uzupekienie planu zagospodarowania terenu dodatkowymi punktami wg potrzeb

- okazanie (w miar¢ potrzeb) granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do dziatki na
ktorej zlokalizowane jest przedsigwzigcie

- opracowanie operatu technicznego dla przedmiotowej dziatki.

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dzialan
Wykonawcy.

- geodezyjne wznowienie punktow granicznych dziatki ,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Punkty gléwne trasy -Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane, prgt stalowy lub rury
metalowe o dtugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki
drewniane dtugosci okoto 0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac
bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wytycznymi
technicznymi oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej..

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowa¢ betonowe punkty graniczne z krzyzem na
gornej poziomej $ciance

3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity, tachimetry,



— odbiorniki GNSS,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— ta$my stalowe, szpilki.
4. TRANSPORTU

4.1. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami technicznymi
I wytycznymi technicznymi osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia ipomiary geodezyjne niezbedne do prawidlowej realizacji robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i1 uprawnienia.
Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z o$rodkami geodezyjnymi.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Korekty btednie okre§lonych wspoétrzednych i rzednych powinny
by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w Czasie trwania robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi do prace do witasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy
geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych zakresem robot. Wykonawca uzgodni z wlasciwym
Geodeta Powiatowym sposob odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej
osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

5.2 Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu palikow drewnianych. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze). Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi nie powinna przekracza¢ 300m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktow repery robocze
nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.



5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci panstwowej(réwniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz Scm drog objgtych opracowaniem. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie elementéw robot na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do Smm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktorych wystgpuja tuki pionowe odleglosci pomigdzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a
punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robdt)
punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

—  pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

-~ pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

—  pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

-~ pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
[lo$¢ punktow w przekroju poprzecznym nalezy uzgodni¢ z Inspeektorem nadzoru.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy
uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartografii. Prace zwiazane z przeniesieniem osnowy
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK,
a termin wykonania prac uzgodni¢ z Osrodkiem DGiK.

5.7. Wyznaczenie granic dzialki

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uwzgledni geodezyjne wyznaczenie granic dziatki. Do
stabilizacji granic dziatki nalezy uzy¢ pali drewnianych. Utrwaleniu podlegaja wszystkie punkty
zatamania granic oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtlug ogdlnych zasad okreslonych w obowiazujacych instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz Scm.




Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwoOjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyznaczenia trasy, wyznaczenia punktow wysokosciowych 1 sytuacyjnych,
inwentaryzacji i robdt biezacych jest hektar/kilometr[ha]/[km] wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokosciowo oraz zastabilizowanej strefy robot.

8. ODBIORU ROBOT

8.1. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréow geodezyjnych Iub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przektada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena obejmuje:

Cena jednostkowa (ryczaltowa) za wykonanie wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych
obejmuje:

wyznaczenie granic dziatki,

— zalozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

— wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu tras,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréow kontrolnych),
— inwentaryzacja robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy,

— wyznaczenie punktow granicznych w terenie,
— koszty osrodkow geodezyjnych wynikajacych z obowiazujacych przepisow,
— iinne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami).



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow przy
realizacji zadania inwestycyjnego pn.. budowa petli autobusowej wraz z infrastruktura
towarzyszaca przy ulicy Szczebrzeskiej w ZamoSciu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t (STWiORB) sa stosowane jako
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
usuni¢ciem drzew, krzakow i krzakow wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow



Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce przez Zamawiajacego, zasypanie dotow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe¢ w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym.

W miejscach dokop(')w 1 tych wykopdéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linno$ci, wykarczowa¢ pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢
czg$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgSci roslinno$ci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢é zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Karpiny po $cictych drzewach lub krzewach, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny
zosta¢ usunigte, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co nhajmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza mlejscaml wykopow do1y po wykarczowanych pmach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypoéw 1 zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”. Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Mtode drzewa i inne rosliny przew1d21ane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z

duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Pozostatosci po karczunku (dragowing, karcze, galgzie i resztki) nalezy spali¢, ewentualnie
dopuszcza si¢ rozdrabnianie tych pozostatosci przerabiajac je na kor¢e drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzetu. Sposoéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu.
Powstaty material moze by¢ zagospodarowany przy realizacji zazielenienia terenu i humusowaniu

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
W inne miejsce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola robdét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew jest:
— dladrzew: - sztuka (szt.),
— dla krzakow, krzewow i zywoptotow: - hektar (ha)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbiodr robot bedzie dokonany po sprawdzeniu i wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug

pkt 7. Cena wykonania robot obejmuje:

- wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.




D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z usunigciem warstwy humusu w ramach budowy petli autobusowej wraz z infrastruktura
towarzyszaca przy ulicy Szczebrzeskiej w Zamosciu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB jest stosowana jako dokumet okreslajacy wymagania przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu z pasa robdt ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celow rolniczych, zawierajaca co
najmniej 2% czgSci organicznych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— spycharki,

— rowniarki,

— topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzg¢tem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek lub recznie i przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Nadmiar humusu begdzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy roboyach
wykonczeniowych

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa roboét, nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot,
jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okre§lona
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glebokos¢ jego zalegania wedhug faktycznego stanu wystgpowania.
Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie moze przekraczad
3,0m.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, STWiORB, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil
podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatdw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola usunig¢cia humusu

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora nadzoru.
Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m3 (metr sze§cienny) lub 1m? zdjecia humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania ze
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

1 m3 (metr sze$cienny) lub 1m’ zdjecia humusu przeznaczonego do odwiezienia na odklad ze

wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa,ustalone przez pomiary

geodezyjne przed i po zdjeciu humusu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena obejmuje
Cena jednostkowa(ryczattowa) 1 m3 (metra szesciennego) lub 1m?zdjetego humusu przeznaczonego
do ponownego wbudowania obejmuje m.in.:

zastosowanie materiatdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkec;ji,

prace przygotowawcze,

oznakowanie terenu na czas robot,

wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydow,

zdjecie warstwy humusu na petna glebokosé,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem
na sktadowisko odpadow,

odwiezienie i koszt sktadowania humusu na sktadowisku tymczasowym,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych , mechanicznych itp.,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
badania i pomiary geodezyjne przed i po zdj¢ciu humusu,

biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena jednostkowa(ryczattowa) 1 m3 (metra szesciennego) lub 1m? zdjetego humusu przeznaczonego
na odktad obejmuje m.in.:

zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

prace przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;i,

oznakowanie terenu na czas robot,

wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydow,

zdjecie warstwy humusu,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow z odwiezienie
na sktadowisko odpadow,

odwiezienie i koszt sktadowania humusu lub utylizacji na sktadowisku odpadow,
pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu,

biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych w ramach budowy petli autobusowej wraz z
infrastruktura towarzyszaca przy ulicy Szczebrzeskiej w Zamosciu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokumet okreslajacy wymagania przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przeznaczeniem gruntu na nasypy,
- wykonanie wykopow z przeznaczeniem gruntu na odktad (do utylizacji).

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Wykop — usunigcie gruntu w obrgbie wyznaczonym projektowanym profilem drogi.

1.4.2. Odklad — miejsce poza placem budowy do skltadowania materialu z wykopow
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

1.4.3. Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefa robot ziemnych
lub poza pasem drogowym.

1.4.4. Podloze mawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod
warstwami nawierzchni.

1.4.5. Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania materiatu z wykopu do uzytku w dalszych
robotach.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia — wielkos$¢ okreslajaca stan zageszczenia gruntu wyrazona wzorem:

o
g =—
§ds
gdzie:
od —  gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®] zgodnie z
norma PN-S-02205
Ods — maksymalna ggsto$§¢ przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalna

proba Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny
zageszczenia gruntu podczas robdt ziemnych.

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
u - b
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dyy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

ly = =2
0 El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E, - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.9. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisoéw i zasad istotnych z punktu widzenia:

organizacji robot budowlanych,

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,
— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
2. MATERIALY

2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione na sktadowisko
odpadow i zutylizowane. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg§ci nasypdw zostang przez
Wykonawceg na jego koszt usunigte i wykonane powtérnie z materialdw o odpowiednich
wlasciwosciach.

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa no$nosci Gl. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

2.3. Grunty
Charakterystyka gruntow.

Tabela 1. Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszc;e.gélr}ie?nie Jednostki : : Grupy. gruntow _
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
Zwir gliniasta zwigzla, glina zwigzta,
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pospotka rumosz glina pylasta zwigzta
piasek gruby gliniasty il, it piaszczysty, it
piasek $redni | zwir gliniasty pylasty
piasek drobny pospotka bardzo wysadzinowe
gliniasta piasek gliniasty

pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm
<0,02 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowiazek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow.

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiazek wykona¢ analizg
jakosci gruntu w wykopach.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnosci naturalnej ( wy),

- cigzaru objetosciowego,

- sktadu granulometrycznego,

- zawartosci czgséci organicznych lom,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zaggszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego (WP).

Wymagania wobec gruntow przydatnych do wbudowania w nasypy podano w STWiORB D 02.03.01.
Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypoéw zgodnie z PN-5-02205:1998.
Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza przyjgtych zatozen, to grunt

nieprzydatny do budowy nasypoéw powinien by¢ odwieziony na odktad. Wykonawca jest zobowiazany
do wbudowywania w nasypy tylko grunty przydatne do ich budowy.

3.SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania wykopéw
Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- adowarki,

- rowniarki samojezdne
lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Transport gruntu

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i utrzymania na wlasny koszt stanowisk do mycia
kot pojazdu wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inspektora nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia punktéw wysokosciowych.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokoSciowych oraz zdjecie humusu
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.Przed rozpoczegciem robdt nalezy dokona¢ obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

5.3. Odwodnienie terenu robot ziemnych
Wykonaweca jest zobowiazany wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co
uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i
przewieziony na odktad.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych
robdt na spetlnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej (kable, urzadzenia odwadniajace, przewody itp.), wowczas
roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje
odnos$nie kontynuowania robot.

5.3. Wykonanie wykopow
5.3.1. Wykonanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic

natychmiast do wykonania warstwy odsaczajacej.

Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest dostgpny odpowiedni sprzgt do
uktadania 1 zaggszczania warstw nasypu.
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W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac¢ tylko do glgbokosci 0,5 m powyzej podtoza
gruntowego.

5.5. Zageszczenie i nosno$é gruntu w wykopach
Zageszcezenie 1 no$no$¢ gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is wedlug normy BN-77/8931-12 lub wskaznika odksztatcenia I za
pomoca plyty VSS wedlug Zatacznika B, PN-S-02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obciazen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

- wtornego modutu odksztatcania E; (no$nos¢) za pomoca ptyty VSS wedlug Zatacznika B, PN-S-
02205:1998,

- wskaznik zageszczenia Is oraz wtorny modut odksztalcenia E; mozna okresli¢ rowniez za pomoca
ptyty dynamicznej (ugigciomierza dynamicznego z ptyta o Srednicy 300 mm). Stosowanie ptyty
dynamicznej dopuszcza si¢ wylacznie dla gruntéw niespoistych oraz materialu jednorodnego,
badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcj¢ IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci
korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nosnosci gruntéw niespoistych ptyta dynamiczna.
Warszawa 2005” lub ZTVE-StB 94. Dopuszcza si¢ wykonanie wiasnych korelacji do innych
badan zaggszczenia dopuszczonych polskimi normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub 1y wg
PN-5-02205:1998 pod warunkiem opracowania programu przeprowadzenia poréwnan
korelacyjnych dla danego, jednorodnego materiatu.

Tabela 1 - Wymagane wartoSci wskaznika zaggszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z norma
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”

Strefa korpusu (podtoza) Kategoria ruchu KR3 — KR6 Kategoria Krgc;hu KR1 -
Gornar warstwa podtoza w wykopie o 1,00 1,00

grubosci 20 cm

Na glqbokogm 0(’1 2Q do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg
zatacznika B normy PN-S-02205, roéwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtornego E, do
pierwotnego E;. Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin, glin pylastych, glin
zwigztych) — 2,0,
c¢) dla gruntow rdéznoziarnistosci (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.
Liczba badan wskaznika zageszczenia Is i/lub wtornego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ nie
mniejsza niz 3 punkty na 2000 m® powierzchni podtoza w wykopie.

5.6. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania podtoza ulepszonego dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
STWIORB oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
- wiladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.1.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszych STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwroci¢ na:

- odspajanie i transport gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow ,

- zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokos$ci korpusu

1 ziemnego
Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m
i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
Pomiar rzednych powierzchni tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 korpusu Ziemnego oraz w miejscach, ktore budzq WQtpllWOéCl
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
omiar spadku podtuznego omiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co m
7 P dku podt P 1 dnych w od h co 200

powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zaggszczenia okreslac nie rzadziej niz w trzech
8 |[Badanie zaggszczenia gruntu punktach na 1000 m* warstwy oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzor

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
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6.3.3. Rze¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. R6wnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.5. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzgdnych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okres§li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora nadzoru wyznaczanie wskaznika zageszczenia I; z badan
wykonanych metoda ptyty obcigzanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB,
zostang odrzucone.

Jesli materiatly nie speilniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
STWiORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr sze§cienny (m3) wykonania wykopdw z przeznaczeniem w nasyp.
Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny (m3) wykonania wykopow z przeznaczeniem do utylizacji.

Ilo$¢ jednostek obmiarowych ustalona zostanie przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu i po
wykonaniu wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za

niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostkowa(ryczaltowa) obejmuje:

Uwaga: Ilosci robot ziemnych wykazane w Przedmiarze Robot zostaly okreslone bez uwzglednienia
spulchnienia i zaggszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w
cenie jednostkowej.
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Cena jednostkowa (ryczaltowa) wykonania jednego metra sze$ciennego (m®) wykopow z
przemieszczeniem gruntu na wbudowanie w nasypy obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkc;ji,

- koszt zastosowania materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujace: odspojenie gruntu przy uzyciu
sprzetu mechanicznego, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- prace zwiazane z zabezpieczeniem podtoza przed naplywem wody z przyleglego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami
W dostosowaniu do warunkow na terenie budowy,

- monitoring wod gruntowych,

- profilowanie dna wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog technologicznych,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu (stanowiska do mycia kot
pojazdu wyjezdzajacych na drogi publiczne),

- rekultywacjg terenu i porzadkowanie terenu robot,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWiORB.

Cena jednostkowa (ryczattowa) wykonania 1 metra szesciennego (m®) wykopow z przeznaczeniem

gruntu do utylizacji obejmuje:

- kosz zastosowania materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu gruntow nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na sktadowisko
odpadow obejmujace: odspojenie gruntu przy uzyciu sprzgtu mechanicznego, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie na miejsce utylizacji i wyladunek,

- rozplantowanie urobku na sktadowisku,

- koszty sktadowania i utylizacji gruntu na sktadowisku odpadow,

- prace zwiazane z zabezpieczeniem podtoza przed naplywem wody z przyleglego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami
w dostosowaniu do warunkow na terenie budowy,

- monitoring wod gruntowych,

- profilowanie dna wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,

- Koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

- rekultywacjg terenu i porzadkowanie terenu robot,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-88/8932-02
PN-88/B-04481
PN-S-02205:1998
PN-EN 933-8:2012

BN-77/8931-12
PN-EN 1997-2

PN-ENISO14688-1

PN-ENISO14688-2

Podtoze 1 podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badania geometryczne witasciwosci kruszyw. Czg§¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg§¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntéw. Czg$¢ 1:
Oznaczenie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntow. Czg$¢ 2:
Zasady klasyfikowania.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem nasypow w ramach budowy petli autobusowej wraz z infrastruktura towarzyszaca przy
ulicy Szczebrzeskiej w Zamosciu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokumet okreslajacy wymagania przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem nasypow z gruntu z wykopow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego,
zbudowana z odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2. Wysoko$é nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczona w osi
nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu
okreslona wg wzoru:

L L
S
Ps
gdzie:
Pd —  gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®] zgodnie z
norma BN-77/8931-12
Pds —  maksymalna gesto$¢ przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalna

proba Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny
zaggszcezenia gruntu podczas robdt ziemnych.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdéw niespoistych
okreslona wg wzoru:

oo e
dio
gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dip — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.5. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lo = E,
0 El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

21



Budowa petli autobusowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca przy ul. Szczebrzeskiej w Zamosciu

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.7. Odklad - miejsce sktadowania gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow nie
wykorzystanych do budowy nasypow.

1.4.8. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym - proces technologiczny polegajacy na
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z spoiwem hydraulicznym oraz
zageszczeniu mieszanki przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisoéw i zasad istotnych z punktu widzenia:

— organizacji rob6ot budowlanych,

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,
— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu;,

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
2. MATERIALY

2.1. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypéw

Wybér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub
z dokopow, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu
go jako przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [4].

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntow niespoistych uzytych do budowy dolnych warstw
nasypow powinna wynosi¢ co najmniej 3.

Dla gornej warstwy o grub. 0,5 m wykonanej z gruntéw niespoistych i niewysadzinowych wartos§¢
wskaznika roznoziarnisto$ci powinien mie¢ warto$¢ co najmniej 5.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntdow o ograniczonej przydatnos$ci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to
wszelkie takie czgsci nasypu zostana przez Wykonawce usunigte i wykonane , powtdrnie z gruntéw o
odpowiednich wtasciwosciach, na jego koszt.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. d Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty
Na dolne ;
skaliste twarde oraz . .
warstwy PR ; gdy pory w gruncie skalistym bgda
) .. - | grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty : :
crep oW POMIZE) 1 Zwietrzelinowe, skaliste miekkie m%%ﬁg;?giigs?ﬁgem lub materiatem
e arzania | rumosze i otoczaki y
P 2. Zwiry i pospoftki,
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réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow

(6powy2ej 5 lat)

0 zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych prze
zawilgoceniem

5i_GIiny|piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,
< 33{))3 )

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Lupki przyweglowe
prze aI_onek_ cami 6. Gliny piaszczyste
- WYSIEWKI KamIenne | ;yiezte, gliny zwiezte i

gliny pylaste zwigzle oraz
Inne grunty o granicy
ptynnosci wy od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych prze ]
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na %lqbo osci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popiotly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

%dy zalegaja w miejscach suchych
ub sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki
2. Piasllz g]rpubgi
$rednio-
zlarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ggynnoéci mniejszej niz

%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla

kamiennego

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

0 duziar.nlgnllu 7. Zuzle wielkopiecowe i
odpowiadaja- inne metalurgiczne

cym pospotkom lub

zZwirom

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosno$ci w,,>10

W wykopach i

miejscac ) ) PR dy sa ulepszane spoiwami ]
zerowych do Grunty niewysadzinowe Gr‘;gt ng%gwe ! cémentem, wapnem, aktywnymi
glebokosci wy popiotami itp.)

przemarzania

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszc’ze'gélr}ie?nie Jednostki _ Qmpy gruntow _
: wilasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezla,
— swir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
. zwigzla
— pospotka —  rumosz
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— piasek gruby gliniasty — il, il piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni |~ zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |~ pospotka — piasek gliniasty
— suzel gliniasta — pyl, pyl piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zageszczania nasypdéw nalezy uzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego zaproponowany przez
Wykonawcg i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wyboér $rodkéw transportu

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego
do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

Wykonawca zobowiazany jest do zorganizowania i utrzymania na wlasny koszt stanowisk do mycia
kot pojazdu wyjezdzajacych (z terenu budowy badz z miejsc poboru gruntu na nasypy) na drogi
publiczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.2. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy
nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa rownomiernie na catej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu



Budowa petli autobusowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca przy ul. Szczebrzeskiej w Zamosciu

przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a grunty malo przepuszczalne ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%.

Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste
W gorne warstwy nasypu.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulegla przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zagescic, to powinna by¢ usunigta.

5.3.3. Wykonywanie nasypoéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznigtych i przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. W czasie duzych
opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni nasypu. Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy
jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ gruntéw w podlozu nasypu
Zageszczanie i no$nos¢ gruntdow w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w normie ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 1.

Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 1 nie moze byC osiagnigta przez
bezposrednie zaggszczenie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace

uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

Nasypy 0 wysokosci Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3 — KR6 KR1 - KR2

do2m 0,97 0,95

ponad 2 m 0,97 0,95
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Dla kontroli nos$nosci podtoza nasypéw nalezy stosowa¢ metody obciazen ptytowych wg
PN-S-02205, Zatacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru np. przy
uzyciu belki Benkelmana lub ptyty dynamiczne;.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania dla
podtoza nasypow sa nastgpujace:

a) dla zwirow, pospotek, i piaskow:
- wskaznik odksztatcenia [,< 2,2, przy wymaganej wartosci > 1,0
- wskaznik odksztatcenia I,< 2,5, przy wymaganej wartosci 1< 1,0.
b)dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) — wskaznik odksztatcenia I,< 2,0.
c)dla gruntdw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — wskaznik odksztalcenia 1,< 3,0.

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — wskaznik odksztatcenia I,< 4,0.
Modut wtorny podtoza E,> 40 MPa dla gruntéw niespoistych i E;> 30 MPa dla gruntéw spoistych.

Czgstotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E, powinna
wynosi¢ 3 pomiary w przekroju poprzecznym co 100 m lub co najmniej 1 pomiar na 1000m?.

5.3.5. Formowanie nasypow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw. Kolejna warstwe
gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Warunki ogélne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw. Kolejna warstwe
gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczanego gruntu oraz wybor sprzgtu i liczba przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce do$wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
nasypow. Poletko do$wiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.4.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sig jej zwigkszenie przez
polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
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W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow do wykonywania nasypow, zaggszczenie
gruntéw okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zaggszczenia s,
- modutu odksztatcania E,.

- modutu odksztatcenia Eyp
metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zaggszczenia Is gruntdow w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12 lub metoda ptyty
VSS badz inna metoda zaakceptowana przez Inspektora nadzoru powinien na calej szeroko$ci
korpusow nasypow spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2. Wymagania odno$nie wartosci Is sa
zgodne z norma ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu s, w nasypach.

Strefa nasypu Kategoria ruchu KR3 — KR6 KategorlaKr;czhu KR1 -
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

glebokosci od  powierzchni  robot

ziemnych: 1,00 0,97

-1,2m

Warstwy nasypu na glebokosci od

{)(i\ngerz;zchm robot ziemnych ponizej: 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutlu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-5-02205, Zatacznik B, wymagania sa nastepujace:
e) dla zwirow, pospotek, i piaskow:
- wskaznik odksztatcenia I,< 2,2, przy wymaganej wartosci I:> 1,0
- wskaznik odksztatcenia [,< 2,5, przy wymaganej wartosci ;< 1,0.
f) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) — wskaznik odksztatcenia [,< 2,0.
g)dla gruntdw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - wskaznik odksztatcenia l,< 3,0.
h) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia I,< 4,0.
Modut wtérny na powierzchni gornej warstwy korpusu robot ziemnych w nasypie E;> 60 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwg i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie
zezwoli na ponowne proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia
Is>0,95.

Wskaznik zageszczenia Is oraz wtorny modut odksztatcenia E, mozna okresli¢ rowniez za pomoca
ptyty dynamicznej (ugigciomierza dynamicznego z ptyta o $rednicy 300 mm). Stosowanie plyty
dynamicznej dopuszcza si¢ wylacznie dla gruntow niespoistych oraz materialu jednorodnego, badanie
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nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcje IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla
oceny stanu zageszczenia i no$nosci gruntow niespoistych ptyta dynamiczng. Warszawa 2005 lub
ZTVE-StB 94. Dopuszcza si¢ wykonanie wlasnych korelacji do innych badah zaggszczenia
dopuszczonych polskimi normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub I, wg PN-S-02205:1998 pod
warunkiem opracowania programu przeprowadzenia poréwnan korelacyjnych dla danego,
jednorodnego materialu oraz za zgoda Inzyniera.

5.5. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nast¢pujace wymagania:

- docelowa szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci wymaganej o wigcej niz £10 cm a
krawegdzie korony nie powinny ro6zni¢ si¢ od poziomu pokazanego w Dokumentacji Projektowe;,

- rzedne robot ziemnych w stosunku do wymaganych nie moga przekracza¢ +1 cm i -3 cm,

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

- pochylenia skarp nasypow nie moga rozni¢ si¢ od wymaganych o wigcej niz £10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wklg$nigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze fata 3 m,

- spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzgdnych
wymaganych, wigkszych niz - 3cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania nasypow

6.1.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszych STWiIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace

wlasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
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a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wedtug pkt. 5.6,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczé6w i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okres§lonymi w pkt
5.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztalcenia wedhug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja:

- kontrolg prawidtowosci wykonania skarp,

- kontrolg szerokosci i rzednych oraz réwnosci korony korpusu.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
STWiORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m®) wykonania nasypoéw z gruntow z wykopu.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szes$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego po usunieciu humusu lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntoOw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostkowa (ryczaltowa) obejmuje

Uwaga: Ilosci robot ziemnych wykazane w Przedmiarze Robot zostaly okreslone bez uwzglednienia

spulchnienia i zaggszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w

cenie jednostkowej

Cena jednostkowa(ryczaltowa) wykonania jednego metra sze$ciennego (m3) nasypoéw z gruntu

pozyskanego z wykopu obejmuje:

- koszt zastosowania materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,

- odwodnienie terenu robot,

- osuszenie mechaniczne lub chemiczne,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z wykopéw w nasyp z osuszeniem mechanicznym lub
chemicznym,

- profilowanie powierzchni nasypu, ,

- zaggszczenie gruntu,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu i stanowiska do mycia kot
pojazdu wyjezdzajacych na drogi publiczne,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-96011:1998  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometryczne wlasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-ENISO14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis.

PN-ENISO14688-2  Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D. 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem nieniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w
ramach budowy petli autobusowej wraz z infrastruktura towarzyszaca przy ulicy Szczebrzeskiej w
Zamosciu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokumet okreslajacy wymagania przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

STWiORB stanowia czg$¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem koryta stanowiacego podtoze do utozenia konstrukcji nawierzchni,

Lokalizacjg robdt objetych niniejszych STWiORB okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

31



Budowa petli autobusowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca przy ul. Szczebrzeskiej w Zamosciu

- innego sprzgtu dopuszczonego przez IN
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4 TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Nie wystepuja szczegdlne wymagania dotyczace transportu

5.WYKONANIE ROBOT

5.2.Warunki przystapienia do robodt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto jest wykonywane w ramach robot ziemnych.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4.Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez
Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego zaggszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia o warto$ci podanej
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3-6 KR1-2
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntow o
wskazniku plastycznos$ci Ip > 10 1 wilgotnos$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Zaggeszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami , jezeli spelniony
jest jeden z warunkow:

a) w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sa nie mniejsze od
warto§ci wymagane;j;

b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ srednia wskaznika zaggszczenia Is jest nie
mniejsza od warto$ci wymaganej, a wspolczynnik zmienno$ci zs wskaznika zaggszczenia Is nie
przekracza 2,5 %;

¢) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika
zageszczenia IS okaze si¢ wigkszy od 2,5 %, warto$¢ $rednia wskaznika zageszczenia Is jest wigksza
od wymaganej co najmniej 0 60 % odchylenia standardowego Ss.

Jako =zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje sie¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Io wg
zatacznika B do PN-S-02205 [2], rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E2 do
pierwotnego E1 Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytldw , glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) - 2,0

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

Nalezy przewidzie¢ ewentualne ulepszeniem gruntu podtoza umozliwiajace uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia.

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie robét

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiaro6w badan i pomiaréw
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1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég

5 Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

y | €0 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach drog ekspresowych,

g | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m dla pozostatych drég

Zaggszczenie, wilgotnosé

o0 vodlos w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podtoza

Nos$nos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.1.2.Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej
niz+10 cm1i-5cm.

6.1.3.Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nierownosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.1.5.Rze¢dne wysokoSciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdza¢ do gltebokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
zatacznikiem B do PN-S-02205 [2] nie powinna by¢ wigksza od wartos$ci podanych w pkt. 5.4.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.1.7.No$nos¢ podloza

Nosénos¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtornego modutu odksztalcenia E2 plyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-
02205 [2].

Nosno$¢ podtoza w korycie nalezy uznaé za wystarczajaca, jezeli wszystkie warto$ci wtornego
modutu odksztatcenia spetniaja warunek:

- E2>60 MPa - koryto w gruncie niespoistym,
- E2>45 MPa - koryto w gruncie spoistym.

Doprowadzenie do grupy nosnosci G1 zostanie dokonane poprzez ulozenie nastgpnych warstw,
zgodnie z dokumentacja projektowa.
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6.2.8.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostkowa (ryczaltowa) obejmuje
Cena ryczaltowa wykonania 1 m2 koryta obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- koszt zastosowania materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podloza , z ewentualnym osuszaniem gruntu,

- zageszczenie koryta z ewentualnym ulepszeniem gruntu podloza umozliwiajace uzyskanie
wymaganego wskaznika zaggszczenia,

- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
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D - 04.02.02 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej przy
realizacji zadania inwestycyjnego pn.: budowa petli autobusowej wraz z infrastruktura towarzyszaca
przy ulicy Szczebrzeskiej w Zamosciu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t (STWiORB) sa stosowane jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi aktami prawnymi i hormami
2. Materialy
2.1. Rodzaje materialéw

Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego lub mieszanki kruszyw
naturalnych, zgodnych z PN-EN13242:2004:

- piasku (kruszywa drobnego ),

- zwiru ( kruszywa grubego ),

— mieszanki naturalnej (kruszywa o ciaglym uziarnieniu),
2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- wodoprzepuszczalnos¢ — wartos¢ wspotczynnika filtracji k > 8 m/dobe,
- wskaznik piaskowy WP > 35,
— laboratoryjny wskaznik nosnosci (CBR) po 4 dobach nasycania woda W .5 > 15 %.

Kruszywo lub mieszanka do wykonania warstwy odsaczajacej powinno spelniaé nastgpujace
warunki:

a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

Tigs
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zaggszczalnosci, okre$lony zaleznos$cia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg mrozoochronna,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna.
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c¢) warto$¢ wspolczynnika wodoprzepuszczalnosci k10 wyznaczona wg PN-55/B-04492 i badana na probce
W stanie zaggszczonym, powinna by¢ wigksza od 8 m/dobe.

Dopuszcza si¢ okreslenie warto$ci k10 na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji na bazie
uziarnienia materiatu oraz jego porowatosci. Zalecane metody obliczeniowe to: wg wzorow Slichtera lub
USBSC (met. amerykanska). Wymagane jest aby tak obliczona warto$¢ byla odpowiednio wyzsza, zaleznie
od rodzaju materiatu ($rednio 2.5-, 3-krotnie, k10 > ok. 20m/dobg) i skonfrontowana z warto$cia
wyznaczong laboratoryjnie. Po kilkukrotnym zbadaniu wodoprzepuszczalnosci i obliczeniu filtracji oraz
wyznaczeniu korelacji liczbowej pomigdzy tymi dwiema metodami, mozna przej$¢ na metode obliczeniowa

d) wskaznik piaskowy — SE > 55, badanie wedtug Zatacznika A, PN-EN 933-8:2001,

e) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm — nie wigcej niz 5%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),
f) zawarto$¢ ziaren na sicie # lmm — nie mniej niz 40%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),

g) zawarto$¢ ziaren na sicie # 2mm — nie mniej niz 25%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),

h) zawarto$¢ nadziarna na sicie # 31,5mm — nie wigcej niz 8%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — nie wigeej niz0,2%, badanie wedlug PN-76/B-06714.12,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa, badanie wedtug
PN-78/B-06714/26.

2.3. Woda

Do zaggszczania warstwy odsaczajacej o ile zajdzie taka konieczno$¢ nalezy stosowac¢ wodg czysta,
z wodociagu, lub inna spetniajaca wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. Zrodia poboru materialéw

Zrédla poboru materialtéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien przedstawic
Inspektorowi nadzoru wyniki badan kruszyw. Wyniki badan laboratoryjnych powinny obejmowac
wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robot

Do ulozenia i1 zaggszczenia warstwy odsaczajacej nalezy stosowac sprzet zgodny z oferta Wykonawcy
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Do wykonania warstwy odsaczajacej i jej zaggszczenia nalezy stosowa¢ rowniarki samojezdne,
spycharki uniwersalne, walce statyczne oraz inny sprzgt reczny zapewniajacy prawidlowe wykonanie i
zaggszczanie warstwy.

4. Transport
4.1. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo o wilgotno$ci optymalnej nalezy dostarcza¢ na budowg w
warunkach zabezpieczajacych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem i nadmierna zmiang
wilgotnosci.
5. Wykonanie robét
5.1. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe pod warstwe odsaczajaca, powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki ub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy
odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czgSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy materiat
wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres$long iloscia wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza
Wykonawcg robot.

5.4. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem wiasciwych robdt dla warstwy odsaczajacej, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru w celu :

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia

— okreslenia grubos$ci warstwy z materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zaggszczeniu,

— okreslenia rodzaju sprzgtu do rozktadania i zaggszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot, a wyniki tych badan przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie cechy 1 wlasciwosci okreslone w p. 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ i1 zakres badan kontrolnych w czasie budowy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie budowy dla warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.



Budowa petli autobusowej wraz z infrastruktura towarzyszaca przy ul. Szczbrzeskiej w Zamosciu

Tablica 1. Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych w-wy mrozochronnej

L
P Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan
badan

1. | Uziarnienie kruszywa min. jedno badanie na 1000 m? powierzchni

2. | Wskaznik piaskowy WP min. 1. badanie na dziennej dzialce roboczej przy
czym maksymalna powierzchnia przypadajaca na
jedno badanie 1.000 m.

3. | Wilgotnosc¢ kruszywa

4. | Zageszczenie 1 no$nosé jak w pkt. 3,4,5

5. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

6. | Zawartos¢ zanieczyszczen | Przy kazdej zmianie kruszywa i nie mniej niz 1.

organicznych badanie

na 1000 m’

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan uziarnienia nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej
zaggszczeniem. Badania powinny by¢ prowadzone z czgstotliwo$cia nie mniejsza niz podano w tablicy 1.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do
zaggszczania. Badania powinny by¢ prowadzone z czgstotliwo$cia nie mniejsza niz podano w tablicy 1.
Dopuszczalne roznice od wilgotnosci optymalnej podano w pkt. 5.3. niniejszej STWiORB.

6.3.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu z czgstotliwoscia
nie mniejsza niz podano w tablicy 1.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentaca Projektowa. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci nie powinny przekraczac: +1 ¢cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehlienie nowym materiatem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

6.3.5. Zaggszczenie 1 no$no$¢ warstwy

Badania nalezy przeprowadza¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1,00. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z norma PN-S-02202:1998, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wielkosci.

Badania kontrolne mozna prowadzi¢ przy uzyciu ptyty dynamiczne;.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.4.1. ROwno$¢ warstwy

Rownos¢ warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 dla
kazdego pasa ruchu w kierunku podtuznym z gesto$cia nie mniejsza niz co 20 m, w kierunku poprzecznym,
co najmniej 10 razy na 1 km. NieréwnoS$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Pomiar nalezy wykona¢ 4 metrowa tata i poziomica co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomig¢dzy rzednymi
zmierzonymi i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: + 1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

Nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowych punktach rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 25 m.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ warstwy

Nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ utozonej w-wy nie moze si¢ r6zni¢ od
projektowanej o wigcej niz: + 10 cm, -5 cm.

6.5. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajace;.
8. Odbidr robot
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru warstwy dokonuje Inspektor nadzoru na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych

zakryciu. Odbioér przeprowadzany jest na podstawie wynikow pomiardéw Wykonawcy z biezacej kontroli
robo6t, ewentualnych pomiaréw uzupehniajacych oraz ogledzin wykonanej warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postgpowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usunaé je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? wykonanej warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup 1 dostarczenie materiatu,
- przygotowanie mieszanki, w tym odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,
- opracowanie ewentualnej recepty na mieszanke,
— wykonanie odcinka probnego,
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- transport i roztozenie materiatu na podtozu,

- wyrdéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

1.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

3. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych.



D-04.04.01. PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanek
niezwiazanych w ramach budowy pe¢tli autobusowej wraz z infrastruktura towarzyszaca przy ulicy Szczebrzeskiej
w Zamosciu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

SSTWIORB jest stosowana jako dokument okreslajacy wymagania przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy:

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm (kruszywo tamane) o grubosci 20 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub na podtoze.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w WT-4 2010 [18]
2. MATERIALY

2.2. Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 11 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Odniesie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nie do
) niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania | tablicy
Rozdziat W warstwie: w PN-EN
w PN- 13242 [1]
EN Wiasciwosé
13242 podbudowy podbudowy
[1] pomocniczej zasadniczej
KR1, KR2, KR3,
KR3, KR4 KR4, KR5 i KR7
0,063; 0,125; 0,250; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 31,5; 63
4.1 4.2 | Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/31,5 0/31,5 0/63
o Gc85/15 Gc80/20
431 thilarmeme wg PN-EN 933-1 Ge85 Ge80 Tabl. 2
Ga85 Ga75

59



4.3.2

Ogoélne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN
933-1[2]

GTcNR GTc20/15

Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego i
kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1 [2]

GTeNR
GTaNR

GT¢10
GTa20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 [3]

a). maksymalne
wskaznika ptaskosci lub

wartosci

b). maksymalne  wartosci

wskaznika ksztattu

Flnr Flso

SlNR SISS

Tabl. 5

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej Iub lamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w  kruszywie
gruby wg PN-EN 933-5 [4]

C90/3

(Csoodla
zjazdowasfaltowych)

CNR

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1[2]

a). w kruszywie grubym
b). w kruszywie drobnym

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos$¢ pylow

Wilasciwo$¢ nie badana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.2.2-24WT-4 [17]

5.2

Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2 [6], kategoria
nie wyzsza niz

LA

Tabl. 9

53

Odpornosé na Scieranie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1 [5]

MpeDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN  1097-
6:2002 [7] rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

55

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6:2002 [7], rozdziat 7, 8 albo 9
(w zaleznosci od frakcji)

W, NR
WA,,2™

6.2

Siarczany  rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 [8]

ASnr

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1 [8]

SNR

Tabl. 13

60



Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1
Rozpad zelazawy w  zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1
6.43 Sktadniki  rozpuszczalne —w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wodzie wg PN-EN 1744-3 [9] srodowiska wg odrgbnych przepisow
Brak zadnych cial obcych takich jak drewno,
6.4.4 | Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2 [6]
Mrozoodporno$§¢ na  frakeji
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
1367-1 [5]
Zalaczni .
KC Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zakaczni dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
k C, zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozd | Istotne cechy $srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
ziat badac czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

* . ;. . .
) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

") W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornosé

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw ulepszonego podtoza

Odniesieni
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek edo
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania | tablicy w
) W warstwie: PN-EN
Rozdziat w 13242 [1]
PN-EN Wtasciwosé
13242 [1] ulepszone podtoze, podbudowa pod chodnik,
podbudowa pomocnicza (parametrach warstwy
odsaczajacej)
KR1, KR5i KR7
0,063; 0,125; 0,250; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16, 31,5; 45; Tabl. 1
41-42 | Zestaw sit # 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) '
0/31,5 0/63
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc80/20

4.3.1 2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.32 na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego
uziarnienia Kruszywa GTNR
433 drobnego i kruszywa o Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN- GTaNR
EN 933-1 [2]
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 [3]
a). maksymalne wartosci Flne
44 | Wskamnika plaskosci lub Tabl. 5
b). maksymalne wartoSci Slyr
wskaznika ksztattu Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni  przekruszonej Crr
4.5 lub tamanych oraz ziaren Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN
933-5 [4]
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1[2]
4.6 a). w kruszywie grubym Foetdarovara Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym Focktarovara
Wtlasciwos$¢ nie badana na pojedynczych
4.7 Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.2.2-24WT-4 [17]
Odporno$¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2 [6], LANR Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢  na  Scieranie MpeDeklarowana
5.3 kruszywa grubego wg PN-EN Tabl. 11
1097-1 [5]
54 Ggstos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana

6:2002 [7] rozdziat 7,8 albo 9

62



Nasiakliwos¢ wg  PN-EN
1097-6:2002 [7], rozdziat 7, 8 WenNR
55 bo 9 lesnodei  od -
albo (w zalezno$ci o WA,,2
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
62 | Kwasie wg PN-EN 1744-1 [8] ASnr Tabl. 12
Calkowita zawarto§¢ siarki
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wodzie wg PN-EN 1744-3 [9] srodowiska wg odrgbnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SB A Dekiarowana
1097-2 [6]
Mrozoodporno$¢ na frakcji - skaty osadowe: F10
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN Tabl. 18
1367-1 [5]
Zatacznik .
C Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatacznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
c zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
' .. | Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podrozdzia . ) .
1C34 badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
o przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

* . ;. . .
) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

") W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg zgodnie z norma PN-EN 1008.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci i1 spelniaty wlasciwosci z tablicy 3 lub 4. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ réwnomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1 lub 2. W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniaé
wymagania z tablicy 1 lub 2.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdzial
w PN-

Wilasciwosé

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

Odniesie
nie do
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EN zastosowania w warstwie: tablicy
13285 w PN-EN
[12] 13285

[12]
podbudowy podbudowy
pomocniczej zasadniczej
KR1, KR2, KR3,
KR3, KR4 KR4, KR5 i KR7
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 0/63 Tabl. 4
Maksymalna  zawarto§¢  pytow:
4.3.2 kategoria UF UF,, UFo Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢é pylow:
432 | Kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCqy Tabl.4i6
Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia wg rys. 9 WT-4 wgrys. 12i 14 Tabl.5i6
[17] WT-4 [17]
Wymagania wobec jednorodnos$ci
44 | VAamienia poszezegblnych partii —| o p S WT.4 | Wgtab. 4WT-4 | Tablica7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartos$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2. | uziarnienia na sitach kontrolnych -| Wgtab.3WT-4 Wgtab. 5WT-4 | Tablica 8
roéznice w przesiewach
45 Wrazllwosc **1)1?1 mroz: _wskazmk 40 45 -
piaskowy SE €O najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LA -
wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie LA %
wyZsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) deklarowana
wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 Fa
wg PN-EN 1367-1 [10]
Wart(?sg CBR po szngSEczemu do > 60 > 80 )
wskaznika zageszczenia Is=1,0
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
4.5 zaggszczeniu wg metody Proctora do Brak wymagan -
wskaznika ~ zaggszczenia  Is=1,0;

wspotczynnik filtracji k, co najmniej
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cm/s

Zawarto$¢ wody w  mieszance
zaggszezane], % (m/m) wilgotnosSci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

kona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw ulepszonego podtoza

Odniesie
nie do
Wymagania wobec mieszanek tablicy
. niezwiagzanych przeznaczonych do w PN-
Rozdziat zastosowania W warstwie: EN
w PN- 13285
EN Whasciwos¢ [12]
13285
[12] ulepszone podtoze, podbudowa pod
chodnik, podbudowa pomocnicza o
parametrach warstwy odsaczajacej
KR1, KR5 i KR7
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/63 Tabl. 4
432 Maksyrpalna zawarto$¢  pylow: UF s Tabl. 2
kategoria UF
432 Mlmma_lna zawartos¢ pylow: LFyr Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCqy Tabl.4i6
. L Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia .
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia wg rys. 6 WT-4 wg rys. 8 WT-4 Tabl.5i 6
Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik -
4.5 . - 0% 35
piaskowy SE 7’ co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LA }
NR

wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie
wyZsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki )

deklarowana

**)
Bad
anie
wsk
azni

ka
pias
ko
weg

SE
nale
zy
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wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F10
wg PN-EN 1367-1 [10]

> 40 dla warstwy ulepszonego podioza na

) chodnikach-podbudowa na chodnikach
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia Is=1,0 = 60 dla warstwy podbudowy
pomochiczej o parametrach warstwy

odsaczajacej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zaggszezeniu wg metody Proctora do
wskaznika  zaggszczenia  Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s

4.5 >0,0093 -

Zawartos¢ wody w  mieszance
zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci 70-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]

2.5. Zrédia materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Przyjmuje sig, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materialdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zroédta beda dopuszczone do
wbudowania. Materialy, ktore nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET
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3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
W odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwy z mieszanek niezwiazanych powinno spelnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji
projektowej.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez IN.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢é wcze$niej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawceg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgcie ukladania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg
nalezy osuszy¢.
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5.4. Zageszczanie

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika odksztatcenia I, warstwy nie wigkszego od 2,2 tj. E2/E1<2,2.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ walcami ogumionymi, i oraz walcami
wibracyjnymi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 30 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 40 cm.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) opisang w zataczniki C do WT-4 2010 [17],
aby zapewnic, ze wyrob spetnia wymagania pkt.2 niniejszej STWiORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 ] . . lraz . o .
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagta W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wlasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wy tablicy 1
zmianie kruszywa
2 razy na dziennej
4 | Uziarnienie mieszanki dziatce roboczej (1 raz W(q tablicy 2
na 600m2)
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wy tablicy 2
6 [Zawarto$¢ pyldéw w mieszance Jw. Wy tablicy 2
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. W tablicy 2
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, .
8 wskaznik piaskowy . Wg tablicy 2
9 [Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Wy tablicy 2
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu 10 probek .
10 mieszanki na 10 000 m2 W(g tablicy 2
11 | Inne wlasciwo$ci mieszanki W(g ustalenia IN W(g tablicy 2
12 | Cechy srodowiskowe W(g ustalenia IN W(g tablicy 2
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla W(g pktu 5.8

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegdlnienie badaf i Minimalna Dopuszczalne odchytki
pomiaréw czgstotliwos¢ badan i
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokos$ci projektowe;j)
2 | Roéwnosé podtuzna W [19] W [19]
3 | Rownos¢ poprzeczna W [19] W [19]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5% (dopuszczalna

tolerancja od spadkow
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projektowych)

5 [Rzedne wysokoSciowe Wg [19] W [19]
6 |Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
7 | Grubos$¢ warstwy Roznice od grubosci
Podczas budowy: projektowanej ulepszonego
w 3 punktach na podtoza i podbudowy
kazdej dziatce pomocniczej +10%, -15%

roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na
400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz

Réznice od grubosci
projektowanej podbudowy
zasadniczej +£10%

na 2000 mz
8
Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch Wg pkt. 6.4.7 niniejszej
- modul odksztalcenia przekrojach na kazde S.T\)Vi. ORB
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej
o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. R6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

6.4.5. Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,:

6.4.7. Nosnos$¢ i zageszczenia warstw podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia I
oraz nosnosci E2.

Wymagane parametry dla poszczegdlnych warstw wg lokalizacji:

— podbudowa z mieszanki niezwiazanej 0/63 mm (kruszywo naturalne) o grubosci 20 cm na chodnikach,
Badanie nosnosci i zaggszczenia:
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- E2>80 MPa i Is > 1,0 dla podbudowy pod chodniki

Y.
Eq

podbudowy pomocniczej (warstwa technologiczna) z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm (kruszywo naturalne)
0 grubosci 15 cm na drogach powiatowych i zatoce autobusowe;j,
Badanie nosnosci i zaggszczenia:

- E2>100 MPa i Is > 1,0 dla podbudowy pomocniczej (warstwa technologiczna)

Eag 9o
Eq

podbudowy pomocniczej (o parametrach warstwy odsaczajacej) z mieszanki niezwiazanej 0/63 mm (kruszywo
naturalne) o grubosci 20 cm na drodze S19, tacznicach, rondzie 1 drodze wojewodzkiej,
Badanie nos$nosci i zaggszczenia:

-E2>120 MPai Is > 1,0 dla podbudowy pomocniczej

Eag 99
Eq

podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm (kruszywo naturalne C50/30) 0 grubosci 15 cm
na zjazdach z kostki i zjazdach asfaltowych,
Badanie no$nosci i zaggszczenia:

- E2>120 MPaiIs > 1,0 dla podbudowy zasadniczej

Eag 9o
Eq

podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm (kruszywo naturalne Cgq3) 0 grubosci 20 cm na
drodze S19, tacznicach, rondzie, drodze wojewodzkiej, drogach powiatowych, drogach gminnych, drogach
dojazdowych asfaltowychi zjazdach awaryjnych:

Badanie no$nosci i zaggszczenia dla podbudowy zasadniczej na drodze S19, tacznicach, drodze wojewodzkie;j:
- E1>100 MPa i E2 >180 MPa i Is > 1,03 dla podbudowy zasadniczej

L Py
E;

Badanie no$nosci i zagegszczenia dla podbudowy zasadniczej na drogach powiatowych, drogach gminnych,
drogach dojazdowych asfaltowych oraz zjazdach awaryjnych:
- E2>130 MPa i Is > 1,0 dla podbudowy zasadniczej

Ear py
E;

podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm (kruszywo naturalne Cgg3) 0 grubosci 20 cm na
drogach dojazdowych z kruszywa i DG 137676R:

Badanie nos$nosci i zaggszczenia:
- E2>130 MPa i Is > 1,0 dla podbudowy zasadniczej

Ear py
E;
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— warstwy wyréwnawczej (podbudowa zasadnicza) z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm (kruszywo naturalne
Coor3) na asfaltowych drogach gminnych.

Badanie nosnosci i zaggszczenia:
-E2>130 MPaiIs > 1,0 dla warstwy wyrownawczej

Ear po
E;

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ warstwy

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez IN.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci warstwy
wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy powierzchni uwzgledniajacej wysuniecia i skosy krawedzi)
wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostkowa (ryczaltowa)

Cena ryczalttowa 1 metra kwadratowego [m°] wykonania warstwy z mieszanek niezwiazanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
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opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,

oczyszczenie podloza,

roztozenie mieszanki,

zaggszczenie rozlozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w STWIORB,

utrzymanie podbudowy w czasie robot,

utrzymanie czysto$ci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasiakliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagoéw
przez wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

12. PN-EN 13285  Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja (oryg.)

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i1 zwiazane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych ggstoSci na sucho i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda
Proktora (oryg.)

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne.


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00379
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00375
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.04.05.01 STABILIZACA GRUNTU SPOIWEM HYDRAULICZNYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt majacych na celu
stabilizacj¢ gruntu spoiwem hydraulicznym w ramach budowy petli autobusowej wraz z infrastruktura
towarzyszaca przy ulicy Szczebrzeskiej w Zamos$ciu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiIiORB stanowia czgs¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu iwykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem grub. warstwy 10cm, pod nawierzchnig¢ chodnika.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka spoiwowo- gruntowa - mieszanka gruntu, spoiwa i wody, dobranych w optymalnych ilosciach
1.4.2. Grunt stabilizowany - spoiwem - mieszanka sSpoiwowo - gruntowa zageszczona i stwardniata

1.43. Stabilizacja gruntu spoiwem - proces technologiczny polegajacy na spulchnianiu
i rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z spoiwem oraz zaggszczeniu mieszanki przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.4. Ulepszone podloze stabilizowane spoiwem hydraulicznym — warstwa ulepszonego podtoza zawierajaca
mieszaning gruntu rodzimego z spoiwem hydraulicznym zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wilasciwego wykonania warstwy ulepszonego podtoza.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
2. MATERIALY
2.1. Materialy do gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

2.1.1 Spoiwo

Przyktadowe spoiwa stosowane do wykonania robot:

- Terramix;

- Reymix;

- Bauweg;

- Cement;

- Popioty;

Badania i wymagania do poszczegdlnych typow spoiw bgda wykonywane zgodnie z zapisami znajdujacymi sig¢ w
aprobacie technicznej oraz instrukcjami producentéw co do wymagan dla poszczegdlnych materiatow.

2.1.2. Grunty do stabilizacji

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji spoiwem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-02205 oraz PN-88/B-04481.

Do stabilizacji spoiwem nadaja si¢ grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktére wchodza w reakcjg z
dodanym spoiwem .

2.1.3. Woda
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Woda  stosowana do  stabilizacji  gruntu  powinna odpowiada¢  wymaganiom  PN-B-32250.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwego zrodla, to nalezy przeprowadzi¢ jej badania wg PN-B-32250

2.2. Odbior materialow na budowie

Spoiwo nalezy dostarcza¢é na budowg wraz ze $wiadectwami jakosci oraz ew. kartami gwarancyjnymi.
Dostarczane materiaty Wykonawca sprawdza na budowie pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami STWIORB i
atestami Producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji ulepszonego podioza spoiwami powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonoéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych  zbiornikbw na  wodg, wyposazonych w  urzadzenia do  réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

Dobor sprzgtu do zaggszczenia nalezy do Wykonawcy.

Dobér sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania warstw
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzgtu zaggszczajacego
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W przypadku uzycia gotowe]
mieszanki dostarczonej na budoweg nie zachodzi potrzeba korzystania z mieszarek, rozsypywarek lub sprzgtu
rolniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wybor Srodkéw transportu
Wybdr srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz od odleglo$ci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Poletka do§wiadczalne

Przed rozpoczeciem stabilizacji gruntu Wykonawca powinien sprawdzi¢ skuteczno$¢ metody na poletkach

doswiadczalnych, wykonanych na budowie pod nadzorem Laboratorium Wykonawcy

Powierzchnia 1 poletka 300 m?

Celem badania jest:

- Sprawdzenie skuteczno$ci dziatania posiadanego sprzetu

- Sprawdzenie dozowania, skutecznosci dziatania spoiwa oraz czasow wiazania mieszaniny

- Ustalenie optymalnych grubosci warstw zageszczonej mieszaniny gruntu i spoiwa

- Sprawdzenie opracowanych recept laboratoryjnych zawierajacych iloSci spoiwa wraz z réoznymi rodzajami
spoiw hydraulicznych.

5.2. Przygotowanie podloza w korycie wykopu oraz w nasypie
Przed przystapieniem do wykonywania stabilizacji nalezy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,

5.3. Warunki przystapienia do robét
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nie moga by¢ wykonywane:
e W niskich temperaturach powodujacych zamarzanie gruntu

e Jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury powietrza ponizej 0°C w czasie
najblizszych 24 godzin

5.4. Sklad mieszanki spoiwowo-gruntowej
Sktad recepty laboratoryjnej oraz rodzaj spoiwa zostanie dobrany i ustalony przed przystapieniem do robdét,
uwzgledniajac aktualne parametry podtoza.

5.5. Stabilizacja gruntu metoda mieszania na miejscu

Do ulepszenia podltoza metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby nalezy zwigkszy¢ ja do wilgotnosci
optymalnej w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt powinien by¢ dokladnie wymieszany. Przy
wykonaniu mieszanki gruntu z popiotami lotnymi wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci
optymalnej o 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Spoiwo hydrauliczne nalezy rozsypa¢ rownomiernie na gruncie w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej przy
uzyciu rozsypywarek lub w inny sposob zaakceptowany przez IN.

Grunt nalezy wymiesza¢ ze spoiwami hydraulicznymi w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem i ewentualnie z dodatkami, nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwami nalezy powierzchni¢ mieszanki wyréwnac i wyprofilowac do rzednych oraz
spadkéw wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek lub spycharek.
Nastepnie po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania wyprofilowanej mieszanki.
Zageszczanie mieszanki spoiwowo-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow stalowych , walcow
ogumionych, a w koncowej fazie walcow gtadkich.

W wykopach proces przemieszania odbedzie si¢ na poziomie koryta podtoza gruntu rodzimego. Na
wyprofilowana warstwe koryta podtoza z gruntu rodzimego zostanie rozsypane spoiwo hydrauliczne, nastgpnie
przemieszane z gruntem rodzimym wyprofilowane i zaggszczone.

W nasypach proces przemieszania odbedzie si¢ na poziomie ostatniej warstwy nasypu. Na nasyp zostanie
przywieziony grunt rodzimy ktory zostanie wyprofilowany nastepnie zostanie rozsypane spoiwo hydrauliczne
p6zniej przemieszane z gruntem rodzimym wyprofilowane i zaggszczone.

Proces przemieszania spoiwa z gruntem rodzimym moze zosta¢ wykonany w miejscu wykopu. Przemieszany
material zostanie przewieziony w miejsce wbudowania go w warstwe ulepszonego podloza a nastgpnie
roztozony, wyprofilowany oraz zaggszczony.

Zageszczanie warstwo przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwal si¢ pasami
podhuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi sig, w strong osi jezdni. Zaggszczanie warstw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé . si¢ pasami podiuznymi,
czg$ciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ natychmiast po wymieszaniu gruntu ze spoiwami, a jakiekolwiek operacje
zaggszczania i obrobki powierzchniowej powinny by¢ zakonczone w dniu prowadzenia robot.

5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unikaé¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Poprzeczna spoing robocza, na granicy dzialek dziennych, nalezy wykona¢ przez spulchnienie
wykonanej warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

5.8.Pielegnacja warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Warstwe z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy utrzymywac w stanie lekko wilgotnym przez skropienie
woda w ciagu dnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed rozpoczgciem prac Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw przeznaczonych do wykonania robot.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiar6w w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podioza

stabilizowanego spoiwami przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania warstwy

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na jednej powierzchnia warstwy
dzialce roboczej gruntu ulepszonego
przypadajaca na jedno
badanie
1 2 2000 m2
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu
2 | Jednorodnos$¢ i glgboko$¢ wymieszania
3 | Zaggszczenie i no$nos¢ warstwy
4 | Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki
5 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
6 | Badanie wlasciwos$ci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu

6.2.2. Wilgotno$¢é mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci

6.2.3. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej réwny 80%.

6.2.4. Jednorodnosé i glebokos$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.2.5. No$nos¢ i zageszczenie warstwy

No$nosc¢ z zageszczeniem nalezy badaé plyta statyczna zgodnie z norma PN-S-02205:1998 lub plyta dynamiczna
po przeprowadzeniu korelacji. Dopuszcza sie badanie wskaZnika zageszczenia IsSBN-77/8931-12.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ po uptywie od 3 do 8 godzin od momentu zakonczenia zaggszczania
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warstwy ulepszonego podtoza.
Nos$no$¢ z zaggszczeniem nalezy bada¢ po uptywie od 24 do 48 godzin od momentu zakonczenia zaggszczania
warstwy ulepszonego podioza
Wymagane parametry zageszczenia lsoraz nos$nosci E2 na wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym E2>100 MPa, gr. w-wy 20 cm

- E2 > 100 MPa dla warstwy ulepszonego podtoza

Eag 22
E;
- za pomoca plyty dynamicznej Eyp>40 MPa dla ulepszonego podtoza

6.2.6. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250

6.2.7. Badanie wlasciwosci gruntu
Wilasciwos$ci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych gruntu stabilizowanego spoiwem

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
i pomiaréw
' Szeroko§¢ 10razynalkm
2 Réwnose podtuzna co 50 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi W
planie”
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos$é
Szerokos¢ stabilizacji nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -10 cm.

6.4.3. Réwnos¢

Nieréwnosci stabilizacji gruntu nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata

Dla gruntu stabilizowanego nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 30mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi rzeczywistymi a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm
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6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 15%, - 15%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWIORB jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostkowa (ryczaltowa) obejmuje:

Cena 1 m? gruntu stabilizowanego spoiwami obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produke;ji,

koszt zastosowania materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow mieszanki gruntowej zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem,

zaggszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-322S0 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni podatnych 1

podloza przez obcigzenie plyt

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
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Rozporzadzenie MTiGM z 2.03.1999 W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43,
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym GDDP/IBDM, Warszawa 2002,

D - 04.06.01.0 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego przy realizacji zadania inwestycyjnego pn.: budowa petli
autobusowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca przy ulicy Szczebrzeskiej w Zamosciu

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia roboét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego C8/10 w zakresie i lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymalo$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czg$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajacy wytrzymato$¢é gwarantowana betonu.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru
U =d60 / d10,

gdzie d60 - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.8. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
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2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robét
Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [1] : cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM lII

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawaltkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwos$ci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-S-96014:1997 [3].
Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w PN-S-
96014:1997 [3].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociagowa wodg pitna.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [2].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci
W laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace.

Stal zbrojeniowa
Nie przewiduje sig.
Materialy do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji §wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
widkniny o grubo$ci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m’ zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé
beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C8/10 (B10). Nasiakliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7%
(m/m). Srednia wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [3], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymato$ci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,
— przewoznych zbiornikow na wode,

— koparki lub koparko-tadowarki,
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— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, malych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania
W miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Materiaty sypkie i domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe =zasadnicza z betonu cementowego okresla dokumentacja projektowa.
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ STWiORB dla warstw okreslonych dokumentacja projektowa.

5.3. Projektowanie mieszanki betonowej
Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [3] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciagltos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym
0 nieregularnych ksztaltach powierzchni.

5.7. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

83



Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.8. Szczeliny

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie
ustala inaczej, to stosunek dlugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wigkszy niz
1,5: 1. W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty oraz dodatkowo w bezposrednim
sasiedztwie przepustoOw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwala dtuzej niz 1
godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach polaczen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.9. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielggnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.10. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastgpna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatos$ci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

6.3. Badania w czasie robdt i badania odbiorcze

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1. Przy niewielkim
zakresie robot czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiarow nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczeg()l'?len,le badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiarow
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne:
1 . . I3 .
sprawdzenie materiatow, raz na etapie ;
ustalenie sktadu mieszanki | projektowania sktadu Wg punktu 215
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Lp. Wyszczegoll}len’le badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiarow
mieszanki i przy kazdej
zmianie materiatu
Badania w czasie robot
konsystencja mieszanki | 2 razy w czasie zmiany
; . wg 2.2.9
2 betonowej roboczej
wytrzyn,la.l 08¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.9
sciskanie
Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
raz na kazde 2000 m
grubos¢ podbudowy dhugosci odbieranego odchytka grubosci+ 1 cm
odcinka
nasiakliwoéé betonu w | 4218 kazde 2000m | 6066 we PN-5-06014:1097
. dlugosci odbieranego .
podbudowie odcinka [3] i punktu 2.2.9
mrozoodpornosé l_)etonu w | na prol:?kac.h bgdgnej wg PN-5-96014:1997 [3]
podbudowie nasiakliwoS$ci
szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchylka szerokosci £ 5 cm
rownos¢ w przekroju 10 razy na 1,km W przeswity migdzy tata a
poprzecznym %urll(k,taCh gi.owny%h powierzchnia< 12 mm
ukoéw poziomyc ~
. . odchylenia £ 0,5% spadkéw
spadki poprzeczne jw. zaprojekiowanych
. na 0,1 dlugosci .
3 rzedne wysokoSciowe . : odchylenie £ 10 mm od rzednych
odbieranego odcinka .
podbudowy podbudowy zaprojektowanych
rownos$¢ podbudowy w | w dziesigciu miejscach
profilu podtuznym na kazde 1000 m nierownosci< 12 mm
(badania tata 4-metrowa) dtugosci odcinka
wytrzymatos¢ betonu w W trzech losowo
podbudowie (metoda |\ eh migjscach wg PN-S-96014:1997 [3]
nieniszczaca lub na na kazdym kilometrze
probkach wycigtych) Y
co 25 m i punktach
L gtéwnych tuku dla : ; : ;
uksztalttowanie osi w o odchylenie od osi zaprojektowanej
. autostrad i drog ,
planie ekspresowych i co 100 <5 cm dla pozostatych drog
m dla pozostatych drog
w dwoch miejscach
rozmieszczenie i losowo wybranych na ogledziny zgodnosci z
wypehienie szczelin kazde 2000 m dtugosci dokumentacja projektowa
odcinka
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podoudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWiORB i wymaganiami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostkowa
Cena podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdow i sprzgtu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197- Cement. Czeé¢ I Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
2002 Definicje i wymagania

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy
realizacji zadania inwestycyjnego pn.: Rozbudowa wezla drogowego al. Wyzwolenia - ul. Warszawska
realizowanego w ramach projektu pn.: "Budowa systemu integrujacego transport publiczny miasta
Rzeszowa i okolic™.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na wyspach przejezdnych i zjazdach w zakresie i
lokalizacji zgodnej
z Dokumentacja Projektowa.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodeg.
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1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypethiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
c) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta
3. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugo$¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm, wg ponizszych zasad:

- 60 mm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz
mato intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

- 80 mm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdow,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawgdziami gornymi.

Cechy charakterystyczne betonowej kostki brukowej powinny by¢ zgodne w wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338; 2005 [3].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktoéry przy wypetieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4, z piasku
naturalnego speliajacego wymagania PN-B-11113:1996 [5], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-B-33250 [6],

— do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [5],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
powinny by¢ stosowane:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01,

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01,
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWIORB Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzina
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprze¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych
STWIORB, wymienionych w pkt 5.4 Iub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac specjalistyczny sprzgt odpowiadajacy
wymaganiom zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyc
wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawegzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposodb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
STWIORB.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Podtoze pod nawierzchni¢ z kostki betonowej stanowi w czg$ci istniejaca nawierzchnia zjazdow lub
dolne warstwy podbudowy tej nawierzchni. Podloze i podbudowa pod nawierzchni¢ z kostki powinna spetniaé
wymagania odpowiednich STWIORB.

Koryto pod podbudowe na poszerzeniach powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.01.01.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej i
wypehieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow),
2. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
3. ulozenie kostek z ubiciem,
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4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
5. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
6. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypehnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej, powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa, podobnie jak sposob ulepszenia pod nig podtoza.

Wykonanie podbudowy i ulepszenie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWiORB.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to ustawianie krawgznikow i obrzezy powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01 i STWiORB D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jako podsypke nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa, z materiatow spetniajacych wymagania
podane w punkcie 2.3.

Grubos$¢ podsypki podaje dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £ 1 cm.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ciSnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo0-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zaggszczarkami
wibracyjnymi.

Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady deseni uktadania kostek mozna znalez¢ w Zataczniku 5 do OST D-05.03.23a),) powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania
1 wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia

temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow
i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i1 kraweznikow.

Kostke uklada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeinia
si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchnig na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehnic:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca sig¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynno§¢. Spoiny mozna wypelié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeli¢ spoiny i tworzy¢
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monolit
Z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych
z dokumentacja projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystgpuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pkt 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatlow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktoére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Dla niewielkich zakresow robot czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. :V ysz,c.zegoh}len,le Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg wlasciwych STWiORB
2 Sprawdzenie podbudowy Wg whasciwych STWiORB
3| Sprawdzenie obramowania We whaiciwych STWIORB
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym) projektowanej grubosci
+1lcm
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Lp. :V ysz’c.zegoll}len’le Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ =z dokumentacja| Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) rownos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
fata czterometrowa)

C) rownosc w przekroju Jw. Prze$wity migdzy tata
poprzecznym  (sprawdzona a powierzchnia do 10 mm
tata profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym)

d) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,5%
niwelacji)

e) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

f) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowej

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego

1 nawierzchni, k;;\glfgalkow’ obrzezy, kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen i Spoin
Co 100 m i we wszystkich punktach
3 Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 59)

Rozmieszczenie i1 szeroko$¢ spoin
W nawierzchni, pomigdzy kraweznikami .
erzchnl, pomiedzy Kraweziikami, Wg pktu 5.5 5.7.5
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin

7. Wykonanie robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pkt 5.4 1 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- przygotowanie podtoza i ewentualnie wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czgséci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i1 desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
koryto, podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okre§lony przez STWIORB wymienione w pkt 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i Kkryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan

4. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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chodnikowe
10.2. Inne dokumenty

4. Zalaczniki do OST D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow
i chodnikow” GDDP, 2006;

4.1. Zatacznik 1 —,,Przyktady ksztaltoéw betonowe;j kostki brukowe;j”
4.2. Zakacznik 2 — , Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j”
4.3. Zakacznik 3 — ,,Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach”

4.4. Zalacznik 4 — ,Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach
publicznych”

4.5. Zakacznik 5 — ,,Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych”

96



D.06.01.01  HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANKA TRAW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonczeniem terenéw plaskich przez plantowanie i humusowanie wraz z obsianiem mieszankg traw W ramach
przebudowy ulicy Krolowej Jadwigi polegajacej na budowie jezdni prawo skretu 1 pasa wiaczenia do ulicy Dzieci
Zamojszczyzny w Zamosciu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow, pasa dzielacego i powierzchni ptaskich poprzez plantowanie i
humusowanie wraz zZ obsianiem  mieszanka  traw zgodnie zZ lokalizacja  podana
w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg¢Sci organicznych.

1.4.4. Humusowanie- czynnosci niezbgdne dla przygotowania powierzchni gruntu do inplantacji roslin tj.:

— wyrdwnanie i doggszczenie na skarpie przypowierzchniowej warstwy gruntu o grubosci 20 cm — do
1s>0,95

— rowkowanie powierzchni skarpy

— naniesienie ziemi urodzajnej (humusu) z wyréwnaniem do projektowanego profilu, zagrabieniem i
doggszczeniem

1.4.5. Hydroobsiew — zespot czynnos$ci, obejmujacy hydromechaniczne naniesienie ptynnej mieszaniny nasion
ro$lin (trawy, kwiaty, krzewy itp.) $rodkéw uzyzniajacych i sklejajacych — w celu biologicznego
umocnienia powierzchni gruntu

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami IN.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych,

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,
— ochrony $rodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
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2. MATERIALY

2.1. Material do wykonania umocnien skarp, pasa dzielgcego i powierzchni plaskich
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp, rowow, pasa dzielacego i powierzchni ptaskich,
wg zasad nieniejszych STWiORB sa:

- humus,

- mieszanka traw,

- nawoz mineralny.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania skarp, rowow, pasa dzielacego i powierzchni ptaskich nalezy uzy¢ ziemig roslinna zdjeta z pasa
robot ziemnych i sktadowang zgodnie z STWIORB D.01.02.02.

Nalezy wykona¢ badania zdjetej ziemi roslinnej w celu stwierdzenia, czy odpowiada nastgpujacym kryteriom:

- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
- zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

- zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

- kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Nasiona traw najczeSciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Przy realizacji zaktadania powierzchni trawiastych, zwiazanej z zakupem
materiatow siewnych nalezy stosowac preferencje krajowe. Nasiona traw musza spetniaé obowiazujace normy,
odnosnie jako$ci materiatow siewnych (norma PN-R-65023).

Nalezy stosowaé jedynie gotowe mieszanki nasion traw, zgodnie z opisem zawartym w Dokumentacji
projektowej. Inzynier moze odrzuci¢ nasiona traw w przypadku, gdy posiadaja widoczna plesn i grzyby oraz maja
nieodpowiedni cigzar i niewtasciwa zdolno$¢ kietkowania.

Nalezy wprowadzi¢ rozroéznienie gatunkowe poprzez stosowanie odrgbnych mieszanek traw na powierzchniach
pochytych (skarpy, nasypy) oraz powierzchnie ptaskie lub o niewielkim nachyleniu.

Sa one dostepne w centralach nasiennych oraz centrach ogrodniczych w formie gotowych do wysiewu
odpowiednio zestawionych mieszanek.

Przyktadowa mieszanka traw przeznaczona do obsiewania i umacniania skarp — sktad gatunkowy:
— Kostrzewa czerwona - 15%
— Kostrzewa trzcinowa - 15%
— Zycica trwata - 55%
— Zycica wielokwiatowa westerwoldzka - 15%

Przyktadowa mieszanka traw przeznaczona do obsiewania terendw— ptaskich lub o lekkim nachyleniu:

— Kostrzewa czerwona roztogowa - 20%
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— Kostrzewa czerwona krotkoroztogowa - 5%
— Kostrzewa owcza - 10%

— Kostrzewa trzcinowa - 25%

— Zycica trwata - 30%

— Zycica wielokwiatowa - 10%
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- réwniarek,

- walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- siewnik reczny

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
- przyczepa skrzyniowa,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa samowytadowcza,

- tadowarka kotowa.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

W trakcie zatadunku roztadowania humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce —
korzenie, kamienie itp., jezeli nie zostalo to wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB D.01.02.02.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres wykonania robdt

5.1.1. Plantowanie
Pas dzielacy i inne powierzchnie ptaskie oraz skarpy i rowy nalezy wyréwnac, uporzadkowa¢ (usunac
wigksze kamienie i okruchy skalne) i uksztattowac do projektowanych pochylen.

5.1.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp, rowow, pasa dzielacego i innych powierzchni ptaskich, ich
powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB
D.02.01.01 oraz STWiORB D.02.03.01/01 zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca przykryje skarpy nasypow z gruntu stabilizowanego spoiwem ziemia urodzajna o grubosci 20 cm.

Na pozostalych powierzchniach przewidzianych do humusowania (grunt rodzimy) dopusza si¢ ulozenie warstwy
ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.
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Humusowanie powinno by¢ wykonane od gornej krawedzi skarpy prowadzone w dot i przedtuzone poza krawedz
wykopu i podnodza skarp nasypu na dlugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie sprzgtem wymienionym w pkt. 3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z pasa drogowego i ztozony w pryzmach w poblizu
prowadzonych robdt lub na tymczasowym sktadowisku.

5.1.3. Obsianie trawg i pielegnacja
Biologiczna ostong przeciwerozyjna wykonuje si¢ przez:

- humusowanie skarp warstwa grubosci 15 cm lub 20 cm w zalezno$ci od lokalizacji (zgodnie z pkt. 5.2.2),

- hydroobsiew lub reczne obsianie mieszanka traw, dobrang wg warunkow siedliskowych zgodnie z pkt 2.4
powierzchni skarpy z lekkim zageszczeniem obsianego gruntu walcem ogrodniczym.

Szczegoty obsiania trawg podane zostaty w pkt. 5.3 STWiORB D.09.01.01 Zielen funkcjonalna i 0zdobna.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.2. Dopuszczalne odchylki
Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubosci warstwy humusu + 2 cm,

- dlailo$ci wysianej mieszanki traw w kg na 100 m°+ 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, teren6w plaskich i pasa dzielacego
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

zgodnosci utozonej grubosci warstwy humusu z Dokumentacja Projektowa i niniejszymi STWiORB,

zgodnosci sktadu mieszanki traw,

gestosci obsiewu,

pielegnacji powierzchni obsianych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie, wraz z obsianiem mieszanka traw powierzchni
ptaskich, skarp i rowow,

- 1 m2 (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp lub terenow ptaskich.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Odbior dokonuje sig¢ po zadarnianiu powierzchni obsianych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostkowa (ryczaltowa)
Cena ryczattowa 1 m? umocnienia humusowaniem wraz z obsianiem mieszanka traw obejmuje m.in.:

- prace przygotowawcze,
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- Wwytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze, oznakowanie,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikdéw produkeji,

- wbudowanie humusu, zaggszczenie ,

- obsianie mieszanka traw,

- ubicie i pielggnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,
- uporzadkowanie terenu.

Cena ryczattowa 1 m? plantowania obejmuje m.in.:
- Wytyczenie i prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze, oznakowanie,

- profilowanie z ubiciem skarp lub powierzchni ptaskich ze spadkami poprzecznymi zgodnymi z Dokumentacja
Projektowa i w wysokosciowym nawigzaniu do jezdni i obiektéw towarzyszacych,,

- oczyszczenie, odwiezienie urobku (korzenie, kamienie) na sktadowisko odpadow,
- skladowanie i utylizacja odpadéw,

- uporzadkowanie terenu robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania szczegélowe wykonania i odbioru Robdt zwiazanych
z oznakowaniem pionowym w ramach przebudowy ulicy Krolowej Jadwigi polegajacej na budowie jezdni
prawo skretu i pasa wlaczenia do ulicy Dzieci Zamojszczyzny w ZamosSciu

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog.

Zaprojektowano ustawienie znakow o nastgpujacych grupach wielkosci:

— znaki $rednie z folii odblaskowej typu 2 — droga gtowna

— znaki $rednie z folii odblaskowej typu 1 - droga klasy L

1.4. Okreslenia podstawowe

Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczeyj.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalos¢
wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramownice, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji

2. MATERIALY

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.1. Tarcze znakow
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Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ petna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna
—12 lat.

Tarcze znakoéw wykonane beda z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,25mm a tarcze tablic o powierzchni
>1,2m? z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,50mm, zabezpieczonych antykorozyjnie metoda
zanurzeniowq (ogniowa), ktoére poddane zostang obrobce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi
powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spelniajacymi wymagania
badan na odpornos¢ w komorze solnej i badan na odporno$§¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.
Grubos$¢ powtoki antykorozyjnej zgodnie z normy PN-EN ISO 1461 i nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymalo§¢ na obciazenie sita| kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢é na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopief - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiggnikowych

Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10mm wilacznie z naroznikami,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— marozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity
w miejscach ich taczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposobgwarantujacy
stabilneiprawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zalezno$ci od ich wymiarow liniowych. Wedhug
tego kryterium beda one wykonane w postaci stupkow, stupow o przekroju zamknigtym, kratownic lub
konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna, dwie lub trzy podpory w
zaleznosci od szerokosci znaku.

Przyjmuje sig, ze znaki w przedziatach:

- L <1,4 mposiadaja jedna podpore

- 14 m<L <3,6 mposiadaja dwie podpory

- L > 3,6 mposiadaja trzy podpory

Zaleca sig, ze wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie
najwickszej powierzchni znaku, przyjgtej na podstawie obliczen konstrukcji.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu
uchwytoéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sa chronione przez bariery powinny one spelnia¢ wymagania
bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub roziaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegolnosci — zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu jej czgéci od fundamentu nie moze by¢ wigksza
od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowanej i posiada¢ konstrukcj¢ z profili
zamknigtych, kratownic lub kratowa przestrzenna. Zastosowane materialty winny spetnia¢ wymagania norm:
PN-H-74200, PN-EN 573-3, pozostate elementy; marki i taczniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-
E-04500 lub PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysoko$¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej skrajni tj. minimum
4,70m ponizej najnizszego elementu tablicy oraz rozpigtos¢, umozliwiajaca pokrycie jednej jezdni lub obu
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jezdni drogi, z pasem rozdziatu i poboczami oraz podpora w pasie rozdzialu — zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach betonowych.

Konstrukcje bramowe nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposobgwarantujacy stabilneiprawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sa od powierzchni montowanych
znakow 1 tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje bramowe znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze
dopuszcza sig barwg naturalng pokry¢ cynkowanych.

W miejsca, gdzie konstrukcje bramowe nie sa chronione przez bariery powinny speinia¢ wymagania
punktow 5.1 EN'i 6.3 EN 12899-1.

W przypadku konstrukcji bramowych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca sig¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych i bramowych

Konstrukcje wsporcze i bramowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda
zanurzeniowg (ogniowa). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN 1SO 1461.

Czesci stalowe stykajace si¢ z betonem podlegaja zabezpieczeniu powloka malarska o duzej trwatosci z
zywic epoksydowych dwusktadnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubo$¢ powloki malarskiej min.
200um.

Przed wykonaniem zabezpieczen powierzchnie stalowe powinny by¢ odtluszczone i oczyszczone do II
stopnia czystosci wg PN-H-97052

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementow, nalezy naprawia¢ na
budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duza zawartoscia
czgsci statych.

2.4. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury na stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda zanurzeniowa (ogniowa).

Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN SO 1461.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Zaleca sig stosowanie stupkow spetiajacych wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

2.5. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych, bramownic i shlupkéw znakow moga by¢

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
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- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundament6éw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego i bramownice zostang wykonane z
betonu Iub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20, a zbrojenie stalowe bgdzie zgodne z norma
PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych begdzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentow powinno by¢ wykonane na gleboko$ci ponizej przemarzania gruntu. Gorna powierzchnia
fundamentow konstrukcji wsporczych powinna by¢ posadowiona 3+5cm powyzej poziomu terenu lub
pobocza utwardzonego.

2.6. Materialy do montazu znakow
Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawcg do taczenia i mocowania znakdéw do konstrukcji
wsporczych beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy
taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajacej stali kwasoodporne;j.

2.7. Materialy do wykonania lic tarcz znakéow
Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac:

— z folii odblaskowej typu 3 (pryzmatycznej) dla tablic montowanych na konstrukcjach bramowych
— z folii odblaskowej typu 2 dla znakéw zlokalizowanych przy projektowanej drodze ekspresowej S19,

— z folii odblaskowej typu 1 dla znakéw zlokalizowanych przy drogach powiatowych, wojewddzkich,
gminnych i serwisowych,

— tablice informacyjne duze z folii odblaskowej typu 3 (pryzmatycznej) dla tablic montowanych na
konstrukcjach bramowych .

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z
publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatyczno$ci i wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznos$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwos$ci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 201tej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > 9 > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- szare) >30 > 90

2 | Wspolczynnik  luminancji B i wspoOlrzedne - typ1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- 70ltej B>0,27 B>0,16
- CZEerwonej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- zielonej B> 0,05 B>0,03

- niebieskiej B>0,04 B>0,03

- br&ZOWf—:j . B>0,01 B>0,01

- pomaranczowej 0,09 >$>0,03 | 0,09 >p>0,03

- Szare) >0,17 B>0,14
0,18 >$>0,12 | 0,18 >$>0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatyczno$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zoétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tablic E1 1 E2 (na konstrukcjach bramowych i wsporczych) z folig 2
i3 typu w roznych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni lica dodatkowa folie
bezbarwng przeciwdziatajaca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa) — dotyczy projektowanej
drogi ekspresowe;j.

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakow musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

W szczegélnosci w.w  Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN 12899-1 i
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakow
2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow
Nanoszenie lic na tarcze znakow bedzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii

odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakow, zostana doktadnie
odttuszczone i odpowiednio przygotowane.
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Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiada¢ zabezpieczone krawgdzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z
rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie lica znaku na krawgdziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni
jak i obrzezach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykona¢ w technologii sitodruku. W szczeg6lnosci dla tablic typu
E i F wykonanych z folii 2 i 3 typu wymaga si¢ zastosowanie technologii wykonania lica na bazie biatej foli
odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tablic E1 1 E2 (na konstrukcjach bramowych i wsporczych) z folig 2
i3 typu w roznych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowaé na powierzchni lica dodatkowa folig
bezbarwna przeciwdziatajaca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa) — dotyczy projektowanej
drogi ekspresowe;j.

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakoéw z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko$é
rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego
okresu trwato$ci znaku jak podano w pkt. 2.13.2.

2.8.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.8.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdélowe informacje odnos$nie wymagan dla
znakow pionowych nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla
znakow pionowych. Wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, je$li nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowe;j lica znaku i materiatu tarczy znaku

h) nazwe inwestora o tresci — GDDKiA O/Rzeszow

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm?® . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii

nieodblaskowe;j.

2.10. Znaki uzupekiajace

- tablice prowadzace U-3b z folig typu 2
- tablice prowadzace U-3d z folia typu 1
- tablice prowadzace U-3e z folig typu 2
- lustra drogowe U-18a

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i1 przydatnosci do robot.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialdw powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych Klas.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
Roboty ziemne i montazowe zwiazane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzgtu
zaakceptowanego przez IN.

4. TRANSPORT

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢
zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osob
posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z IN i odpowiednimi instytucjami nastgpujace

projekty:

—  Projekt fundamentéw i konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla znakéw drogowych wg stalej
organizacji ruchu;

—  Projekty szczegélowe tablic drogowskazowych typu ,,E” wg statej organizacji ruchu;
—  Projekt stalej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentacji.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz

Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegbtowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw nalezy zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji

podziemnych, a w razie koniecznos$ci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystapienia kolizji z

urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacj¢ znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwiazane w wykonaniem

dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow nalezy prowadzi¢ recznie.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego i bramownice zostana wykonane z

betonu lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie

fundamentow powinno by¢ wykonane na gleboko$ci ponizej przemarzania gruntu. Gorna powierzchnia

fundamentow konstrukcji wsporczych powinna by¢ posadowiona 3+5cm powyzej poziomu terenu lub
pobocza utwardzonego.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposéb wykonania robot
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami IN.

Wysoko$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
ustala sie na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym,

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.
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Przy wystgpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzje
podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakow w miejscach o szczegolnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegélnie niebezpiecznych, jak:
zewngtrzne strony tukow, wloty drog, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie
z norma PN-EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzna w stosunku do drogi) nalezy odsunaé
na zewnatrz krawgdzi korony drogi na odlegto§¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ galezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak)
dopuszcza si¢ odleglos¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widocznos$¢ znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiazany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na
wlotach glownych i podporzadkowanych,

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniaja lub nie sa zastaniane przez montowane, a w razie
konieczno$ci dokona¢ korekty ich lokalizacji,

3) dokonaé wycigcia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Zaltacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegodlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodeg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peilna czytelno$¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwato$ci znakow:

- 7 latdla lic wykonanych z folii typu 1
- 10 lat dla znakoéw z licami wykonanymi z folii typu 2

5.9. Roboty wykonczeniowe

Po wykonania elementow oznakowania poziomego nalezy skarpy nasypow w miejscach posadowienia
fundamentéw znakdéw uzupeti¢ gruntem nasypowym i zaggsci¢ do wskaznika zaggszczenia zgodnie z
D.02.03.01 oraz uzupelni¢ elementy umocnienia skarp jak przewidziano w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatlow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia IN do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia IN do akceptacji.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow przeprowadzana po dostarczeniu materialtdow powinna by¢ zgodna
z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw
badan
1 |Sprawdzenie Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia

od 5 do 10 badan z
wybranych losowo
elementow w kazdej

glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, |powinny by¢

dostarczonei partii suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
, J. P . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
. wyrobow liczacej do . . X
2 | Sprawdzenie ; przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
. 1000 elementow . ) L .
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
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zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowos¢ wykonania wykopow,

poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,
poprawnos¢ ustawienia stupkow, konstrukeji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow
Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegaja nastgpujace elementy:

lica znakéw - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika B dla poszczegolnych kolorow
(bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F, T. Dokona¢
trzech pomiar6w na badanym znaku,

tyl znakéw (dla powlok kryjacych) - okreslenie wspotrzgdnych chromatycznosei i wspotczynnika B dla
koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F, T. Dokona¢ trzech
pomiarow na badanym znaku

widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem — dokonac trzech pomiaréow na co
trzecim znaku z grupy A, B,C, D, E, F, T.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr) musi posiada¢ wazng legalizacje.
Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych oraz warto$¢ wspotczynnika luminacji  dla:

koloréw —biatego, zottego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowiazuja zgodnie z
tabela nr 1.3 - Zafacznik nr 1 do” Szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”
(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

koloru szarego obowiazuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zalacznik nr 1 do” Szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach”(Dz.. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnos$¢ ich ustawienia oraz poprawnos$¢ dziatania
znakow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupka, konstrukcji wsporczej, konstrukcji bramowej,
zamocowania tarczy znaku, lustra drogowego, ustawienia tablicy prowadzacej oraz 1m? (metr kwadratowy)
zamocowanej tablicy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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f)

9)
h)

Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow,
Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,
Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdéw z STWiORB i ew. PZJ,

Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczeg6lnos$ci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakow,

Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podzialem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach,

Tabele z wymiarami znakéw grupy E,
Wymagane gwarancje producentéw elementéw oznakowania.

8.2. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciagu miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego ustalonego
w umowie, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych musza
miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci
zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostkowa (ryczaltowa) obejmuje
Cena ryczaltowa wykonania i ustawienia elementéw oznakowania uwzglednia m.in.:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektow okreslonych w pkt. 5,
wykonanie wykopow,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonoweyj,

wykonanie fundamentoéw wraz z pielegnacja betonu i izolacja,

wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementow oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszych STWiORB,
wykonanie robot wykonczeniowych,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych

plastycznie -- Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania.
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PN-EN-12767

PN-EN 60598-2U
PN-EN 12899-1
PN-EN ISO 2808
PN-B-03215
PN-B-03264
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-H-04651
PN-H-1070/02
PN-H-84019
PN-C-81521

PN-C- 81523
PN-C-81556

PN-E-04500
PN-H-04623

PN-H-04684

PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84020
PN-H-84023.07
PN-H-87070
PN-H-97052

BN-88/6731-08

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej
Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

Powloki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)
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Budowa petli autobusowej wraz z infrastrukturg towarzyszacg przy ul. Szczebrzeskiej w Zamosciu

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem nieniejszych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem
krawgznikow betonowych w ramachprzebudowy ulicy Krolowej Jadwigi polegajacej na budowie
jezdni prawo skretu i pasa wiaczenia do ulicy Dzieci Zamojszczyzny w Zamo$ciu

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stanowia czg¢$¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
ustawieniem krawgznikow betonowych 20x30 ¢cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm
po zaggszczeniu oraz tawie betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206-1 [7].

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik lub zatoki
postojowe od jezdni.

1.4.2. Fundament (lawa) — podkltadowa warstwa betonu wzmacniajaca kraweznik i przenoszaca
obciazenie krawgznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy krawgznika.

1.4.4. Podklad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem
i fundamentem.

1.45. Pozostate okre$lenia podane w nieniejszych STWIORB sa zgodne 2z obowiazujacymi
odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB i poleceniami IN.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6ot budowlanych,

— zabezpieczenia interesu 0soOb trzecich,
— ochrony $rodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materiatly do wykonania tawy.

2.1.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1.Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach 100(50)x20x30cm, prostokatne Scigte zgodnie z
norma PN-EN 1340 [10].

Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt
5.2.3.3 ww normy.

Krawgzniki powinny charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz:

a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne

- nasiakliwo$¢ — do 5%

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych - klasa 3 (D)
b) wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 2 (T)
¢) $cieralno$¢ - klasa 3 (H)

Kazda dostarczona na budowe partia kraweznikéw betonowych powinna posiadac atest producenta.

2.1.3.2.Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.1.4. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [12].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem marki 32,5
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.1.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [7], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.1.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom

PN-EN 14188-1 [11].
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktada¢ na drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.1.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonania robot

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania kraweznikdéw nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika ustawianego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.1.2. Wykonanie wykopu pod lawy
Wykop pod tawe nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.1.3. Wykonanie lawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé stosujac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetione masa zalewowa odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 14188-1 [11].

5.1.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypelnié zaprawa cementowa. Spoiny po ich wykonaniu
nalezy pielggnowa¢ woda. Szczeliny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.
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Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewaC szczeliny masa zalewowa nad szczelinami
dylatacyjnymi w fawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.3 nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-
EN 1340 [10].

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawg wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja £2% w stosunku do wymaganego,
- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancja +2cm,
- kontrola spadku podtuznego.

6.2.2. Sprawdzenie law
Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja
+1cm na kazde 100 m tawy,

- wysokos$¢ (grubo$¢) taw z tolerancja £10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja £20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 4-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego Kierunku - z tolerancja +2cm na 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzaé:

- odchylenie linii krawgznikow w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m
fawy),

- odchylenie niwelety - max. +1cm (na kazde 100 m),

- réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tata < 1 cm przy przytozeniu
taty 4-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
- dokladnos$¢ wypelnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

Badania pozostalych materiatéw przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
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- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostkowa (ryczaltowa) obejmuje
Cena ryczattowa 1 m kraweznika betonowego ustawionego na tawie betonowej obejmuje m.in.:

wytyczenie i prace pomiarowe,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

roz$cielenie i zaggszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,
izolacja elementow betonowych,

ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielegnacja woda spoin,
wypelnienie szczelin masa zalewowa,

zasypanie zewngetrznej Sciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

sktadowanie i utylizacja odpadow,

uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-EN197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

7. PN-EN 206-1 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

8. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

9.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 14188-1 Wypekniacze szczelin 1 zalewy drogowe. Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D.08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem nieniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnikow z betonowej kostki brukowej w ramach przebudowy ulicy
Krolowej Jadwigi polegajacej na budowie jezdni prawo skre¢tu i pasa wiaczenia do ulicy Dzieci
Zamojszczyzny w Zamosciu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stanowia czg¢$¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki
brukowej o grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana ze betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w nieniejszych STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB i poleceniami IN.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych,

— zabezpieczenia interesu osob trzecich,

— ochrony $rodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania chodnika z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika z kostki betonowej brukowej, wedlug zasad
nieniejszych STWiORB, sa:

- betonowa kostka brukowa owysokosci 6cm, kolor szary lub kolorowy (opaska),

- piasek na podsypke,

- cement na podsypke,

- woda.

2.1.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana zgodnie z PN-EN 1338 [8] i posiada¢ ponizsze
minimalne parametry:
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- wyglad zewngtrzny, ksztalt, wymiary - dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww normy,
- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zadawalajaca wg pkt 5.3.3.3 ww normy:
— Tcharakterystyczna >3,6 MPa
— Tmin >2,9 MPa
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
— 0 nasiakliwos¢ - klasa 2 (B) do 5%,
— 0 odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych - klasa 3 (D),
— 00dporno$é na Scieranie - klasa 4 (1).

Kostka musi poosiada¢ oznaczenie CE i deklaracje¢ zgodnosci producenta z uwzglednieniem
powyzszych wymagan.

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80 mm.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.1.2. Materialy na podsypke

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim CEM 1 32.5N, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania chodnikéw z kostki brukowej
Roboty beda wykonywane rg¢cznie i mechanicznie. Do zaggszczenia nawierzchni z kostki brukowe;j
stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ iuszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folig¢ i spigte tasma
stalowa).

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

5.1.1. Podbudowa
Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.04.01
,»Podbudowa z mieszanek niezwiazanych”.

5.1.2. Podsypka

Do wykonania podsypki chodnika stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 4 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
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5.1.3. Obramowanie chodnika
Do obramowania chodnika powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami okreslonymi w
STWIORB D-08.01.01. oraz obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-08.03.01.

5.1.4. Chodnik z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ zasypka cementowo-piaskowa 1:4, a nastgpnie zamies¢
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe

z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupethic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada deklaracj¢ zgodnosci wyrobu wg pkt 2 nieniejszych STWiORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zada¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.1 i wyniki badan przedstawia IN do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi
STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej STWIORB.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.2 niniejszej
STWIORB:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowos$ci wypelienia spoin.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5%.

123



Budowa petli autobusowej wraz z infrastrukturg towarzyszacg przy ul. Szczebrzeskiej w Zamosciu

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna
wynosi¢ nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki
brukowej o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostkowa (ryczaltowa) obejmuje
Cena ryczattowa 1 m2 wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje m.in.:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji
rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie wg
D.04.04.01 i w wykonanym obramowaniu z obrzezy wg D.08.03.01,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,
- sktadowanie i utylizacja odpadow,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
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produkcji betonu.
6. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem nieniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych w ramachprzebudowy ulicy Krélowej Jadwigi polegajacej na budowie jezdni prawo
skretu 1 pasa wlaczenia do ulicy Dzieci Zamojszczyzny w Zamos$ciu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB stanowia czg¢$¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych
obrzezy o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej 3 cm po zageszczeniu na rawie
betonowej z betonu klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1 [7].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w nieniejszych STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami IN.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych,

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,

— ochrony $rodowiska,

warunkow bezpieczenstwa pracy,
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszych STWiORB
sa:

2.1.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1340.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt
5.2.3.3 PN-EN 1340 [10].

Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz:
a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne
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— nasiakliwos¢ — do 5%
— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D)
b)  wytrzymatos$¢ na zginanie — klasa 2 (T)
c) Scieralnos¢ — klasa 3 (H).
Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiadac atest producenta.

2.1.2. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [11].
Cement na podsypke powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].

2.1.3. Materialy na lawy betonowe
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [7] klasy C 8/10, ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé rgcznie przy uzyciu
drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

4.1.1. Transport obrzezy

Obrzeza uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.1.2. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu i kruszywa wg STWiIORB D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i norma PN-B-06050 [1]. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97.

Beton rozécielony bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [2] przy czym w odcinkach betonowych
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa
odpowiadajaca BN-74/6771-04 [5].

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po
zageszcezeniu.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze $wiattem (odlegloScia gornej powierzchni obrzeza
od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna §ciana obrzeza, nalezy ubic.
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetione zaprawa. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ocena prefabrykatow
Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami PN-80/B-10021 [3] i PN-EN 1340 [10].

6.2. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja = 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokos$ci dna wykopu, z tolerancja + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie uloZenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja prze§witu pod lata 4-metrowa + 1 cm (na
kazde 100 m),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostkowa (ryczaltowa) obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje m.in.:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- wykonanie lawy,

- roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- zaspoinowanie obrzezy zaprawa i pielegnacja woda spoin,

- zasypanie zewngetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

- sktadowanie i utylizacja odpadow,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe.
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3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-EN 197-1 Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

7. PN-EN 206-1 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

D 10.03.01. UMOCNIENIE POBOCZY Z PREFABRYKOWANYCH PLYT ZELBET.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem umocnienia rowow z prefabrykowanych plyt zelbetowych,
azurowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbudowa drogi wojewddzkiej nr849 na odcinku od km 36+415 do km 37+015 wraz z rozbudowa
skrzyzowania z droga wojewodzka nr 853 w m. Jozefow i obejmuja:

- wykonanie umocnienia poboczy z prefabrykowanych ptyt zelbetowych azurowych
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
,»Wymagania ogélne”
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementow
prefabrykowanych objetych niniejsza SST, sa:
— plyty zelbetowe, melioracyjne - IOMB
— piasek na podsypke i do zamulania spoin,
- woda.

2.3.4. Wyglad zewngtrzny

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatarte], zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rowne i1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt Zelbetowych nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad 1 uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni gérnej,

wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm

2

3

Szczerby
uszkodzenia

krawedzi i narozy

i | powierzchnie

ograniczajacych
gorne
(Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
dlugos¢, mm, max

gleboko$¢, mm, max

20

40
10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt zelbetowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, 3 4

wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm

Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi 1 narozy dhugos¢, mm, max 20 30
glebokos¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiarow plyt betonowych i zelbetowych nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt zelbetowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Plyty zelbetowe dhugosc¢ +10 +16
szerokos¢ +6 +10
grubosé +3 +5
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2.3.5. Sktadowanie
Plyty zelbetowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.
2.4. Piasek na podsypke i do zamulania spoin
Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].

Piasek nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi kruszywami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Woda
Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze
by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania umocnienia poboczy z elementéw prefabrykowanych
Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi samochodowych lub samojezdnych,
— walcow ogumionych,
— rowniarek,
— wibratoréw plytowych,
— ubijakdw,
— zbiornikow na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania og6lne”
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport ptyt zelbetowych
Plyty zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Plyty powinny by¢

zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod tymczasowe nawierzchnie z elementow prefabrykowanych powinno byé przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podioza”. Na podtozu z gruntu niewysadzinowego mozna bezposrednio uklada¢ ptyty
zelbetowe. Jezeli w podlozu wystgpuja grunty watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchni¢ z ptyt
nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

5.3. Ukladanie plyt
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Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze si¢ odbywac
bezposrednio ze $rodkoéw transportowych lub z miejsca skltadowania, za pomoca zZurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Plyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaly do podtoza (podioza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem
siebie wigcej niz 8 mm.
5.4. Wypelnienie spoin
Szeroko$¢ spoin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.
Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelna grubos¢ ptyt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,Wymagania og6lne” .
6.2. Kontrola przygotowania podloza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza”.
6.3. Kontrola ukladania plyt zelbetowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych
odchytek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej SST.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla plyt zelbetowych nie powinna przekraczag:
- 1,5 mmdla gatunku 1,
- 2,5 mm dla gatunku 2.

Pozostate wymagania dla ptyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-
80/6775-03.02 [3].

6.4. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych niz te, ktore podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni 7 elementow prefabrykowanych

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt
zelbetowych

Szeroko$¢, cm +101i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni +10
w planie, cm
Grubos$¢ podsypki, cm +3

6.5. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogo6lne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementow
prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne™ .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki),
— utozenie ptyt z wypelieniem spoin,
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe.
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