SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Przebudowy czterech zatok i peronow autobusowych na
terenie miasta Zamos¢

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE



1.

1.1

1.2.

1.3.

1.3.1.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zwiazku z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na
ul. Partyzantéw przy ul. Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantéw- Brama
Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr 92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na
przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska Polskiego , strona lewa.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D.01.02.04. - Rozbidrka elementow drog,
D.02.01.01. - Wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych
D.03.02.01a - Regulacja (naprawa) pionowa wpustow i studni rewizyjnych oraz

urzadzen $ciekowych

D-05.03.23. - Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 8 cm
D-05.03.23. - Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 16 cm

D.08.01.01b - Ustawienie kraweznikéw betonowych na fawie z oporem z betonu

B-10
D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

1.4.

D.04.06.00 - Podbudowa z chudego betonu
D.05.03.05. - Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno -
uzytkowsg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

2/ Chodnik - czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
3/ Jezdnia - czgé¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigca calo$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang
w pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumiczne;j.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni bitumicznej bez jej
ogrzania na okreslona glebokos¢.

8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzeh =zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbioréw robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do
ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z
pasem dzielagcym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

14/ Koleina - odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdow, w
§ladach najczgstszych przejazdow kot samochodowych, spowodowane odksztalceniem lepko-
plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych lub odksztatceniem warstw nosnych nawierzchni lub
obydwoma rodzajami tych odksztatcen.

15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.
16/ Kosztorys §lepy - opis robdot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen , szkicow i ewentualnie
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigdze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz
robot.

19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

a/ warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych,

b/ warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

¢/ warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyroéwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w
nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed uciazliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

24/ Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.

26/ Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wigcej warstw stanowigcych no$na cze$¢ konstrukeji nawierzchni.

28/ Inzynier - petnomocny przedstawiciel Zamawiajacego, ktorego uprawnienia iobowigzki w
stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w umowie.



1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

2.1.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art. 27 z
pézniejszymi zmianami).

29/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé konstrukeyjna
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno -
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
odnowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami,
specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi i ogélnymi warunkami umowy.

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ ze specyfikacjami
technicznymi na poszczegdlne asortymenty robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi
Inzynierowi do akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okre$lone w SST,

b) szczegétowy harmonogram robot,

C) orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne $wiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na zastosowane

materialy,
d) program zapewnienia jakosci,
e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym
w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajgcego
ostatecznego Odbioru Robot, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz
bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bgdzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejacego ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wlaczony w ceng umowy.

MATERIALY

Zrodta uzyskania wszystkich materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczgciem Robot.

Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do whudowania.

2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowg i przeznaczone do

robot materiaty ( kruszywo, lepiszcze, wypehiacz, §rodki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w
pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.

2.1.2.Materiaty przeznaczone do wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznych

na poszczegdlne asortymenty robot z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu
technicznego drogi.

2.1.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatdw niezgodnych z wymaganiami oraz

2.2.

przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce materialow innych niz uzgodniono z Inzynierem, roboty
nie zostang odebrane.

Skladowanie materialow

Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materialow zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Lokalizacje¢ sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢ zlokalizowane jak
najblizej wykonywanych robdot (do 10 km). Skladowanie powinno odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materialdw z innymi rodzajami i frakcjami
(utwardzone podloze, zadaszenie).

Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez Wykonawce na jego
koszt.



3.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajace swobodny zatadunek i transport oraz inspekcje
materialow.

SPRZET

3.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzgtu i jego parametry oraz wazna legalizacj¢ na

3.2.

3.3.

4.1.

5.2.

wymagajace tego urzadzenia pomiarowe.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technologicznie sprzgtem do wykonania robot. Rodzaj,
ilo$¢ i parametry sprzgtu ustalajg szczegotowe specyfikacje techniczne dla poszczegdlnych asortymentow
robot. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku
awarii sprzg¢tu podstawowego.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowiazany do systematycznej kontroli sprawnosci
technologicznej, pracujacych na budowie maszyn.

Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy rozumie¢ sprawnosé, ktora
gwarantuje realizacje przyjetego procesu technologicznego i osiaggnigcie zatozonych parametrow
jakosciowych produkc;ji.

TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu. Nalezy je zaladowaé rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesunigcia si¢ podczas
transportu.

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Warunkami Umowy oraz za jako$¢ i

zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wspolpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robdt, postgpem robot

6.1.

6.2.

oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja SST i Warunkow Umowy.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci Robot (PZJ), w ktérym

powinien okresli¢:

- organizacj¢ wykonania Rob6t w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robét i uzyskaé jego zatwierdzenie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczeg6lowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.
U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespolow roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wykaz maszyn i urzadzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do przetargu),

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, a takze
wyciagnietych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi.

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, zakres, czgstotliwo$é wykonywania)

- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i zabezpieczenia w
okresie trwania Umowy nast¢pujacych dokumentéw budowy:

a) Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do calkowitego wygasnigcia Umowy zawartej dla
realizacji Robot.

Do dziennika budowy wpisuje sig¢:

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- datg przekazania Terenu Budowy,

- date rozpoczgceia i zakonczenia robot,



7.1.

8.2.

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- zgloszenie i Odbiory Robot (zanikajacych, czesciowych, ostatecznych i |
pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

-wyniki  pomiarow  kontrolnych  wykonywane w  czasie Robot (data  wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny by¢ przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

b) Ksiegi Obmiaru, ktora stanowi dokument pozwalajacy na okre$lenie faktycznego postgpu kazdego
asortymentu robot. Obmiar wykonanych robot wpisuje si¢ w jednostkach przyjetych w tabeli elementow
rozliczeniowych $lepego kosztorysu.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robot obejmuje roboty obj¢te umowa, ktdrych zakres wykonania uzgodniono na pismie w trakcie
trwania umowy, pomi¢dzy Wykonawca i Zamawiajacym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajacego, ktory zatwierdza wyniki
obmiaru.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajacego nie moga stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

Jednostki obmiaru poszczeg6lnych elementéw robot podaje kosztorys ofertowy.

ODBIOR ROBOT
Etapy odbioru

Etapy odbioru jakimi beda objete wykonywane roboty wymienione sa w Warunkach Umowy.

Wszystkie etapy odbiorow polega¢ beda na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wyznaczonych
robdt objetych odbiorem.

Wyniki pomiaréw odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajacego nalezy

zestawi¢ na formularzach wg wzoréw Instrukcji DP-T14 sporzadza si¢ w jezyku polskim*) w trzech
egzemplarzach.

8.2.1. W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy zatgczaé wyniki

8.3.

9.1.

9.2.

niwelacji wysokos$ciowej warstwy nizej lezacej oraz warstwy wykonanej, .

Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktory powinien zawierac:

- zgloszenie do odbioru robot,

- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczgcia i zakonczenia robot,

- Ksiazk¢ Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegédlnych asortymentéw
robot,

- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane migdzy Wykonawcg i Inzynierem,

- oceng techniczng wykonanych robdt sporzadzong przez Nadzor Zamawiajacego tj. Inspektora
(Inzyniera),

- aprobaty techniczne na wbudowane materialy i deklaracje zgodno$ci, wyniki badan laboratoryjnych,

- inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza dla robot liniowych,

- niwelacje warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,

- wykaz numeryczny wykonanych 1at z okresleniem lokalizacji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie Robot objetych
Kosztorysem ofertowym.

Cena jednostkowa powinna  uwzglednia¢  wszystkie czynnosci  skladajace  si¢ na
wykonanie wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie
z wymaganiami SST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej SST i
wymienione w nich obowigzujace normy i przepisy zwigzane.
- Ustawa z dnia 20.02.2015r. — Prawa budowlane (Dz.U. 2015 poz. 460).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwigzku z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na
ul. Partyzantéw przy ul. Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantéw- Brama
Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr 92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na
przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska Polskiego , strona lewa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
— chodnikow,

— podbudow

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez
InzZyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidorkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czg¢Sciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukceji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnos$cia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),



b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiodrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki chodnikow:

— reezne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zwigzku z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku
nr 31 na ul. Partyzantow przy ul. Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantéw-
Brama Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr 92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona
prawa, - na przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyZzowanie z ul. Wojska Polskiego , strona lewa.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu



Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszcezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 097
powierzchni robot ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwoscli,
b) zapewnienie statecznoéci skarp,
€) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platno$ci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.




D-03.02.01a

REGULACJA (naprawa) PIONOWA WPUSTOW I STUDNI
REWIZYJNYCH ORAZ URZADZEN SCIEKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwigzku z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na
ul. Partyzantéw przy ul. Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantéw- Brama
Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr 92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na
przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska Polskiego , strona lewa. w ZamoSciu

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe
S S
tudzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej

eksploatacji kanatu.

L . e e et e e e eeee—— e eeeetee———reeeeeett— e eaeetatt i aaaeaet S
tudzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

O TP P TP PPTPTPTN w
pust uliczny (wpust §ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przej¢cia wod opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6lnosptawne;.

LA e e e e e e et r e e s e e W

taz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

R K
ratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
T N

asada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sig
w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow



Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetiajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— pily tarczowej,

— mlota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zaggeszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialdow wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystgpuje, gdy rdéznica poziomoéw pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchniag nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzone;j
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokatnej figury
geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.



5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe;j
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czg$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupeliany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czg¢sci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.010104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.001104.04.03 [4], dla podbud6w z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) SST D-04.05.000104.05.04 [5], dla podbudéw z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a[9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany krawegznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D-08.01.011102 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot



Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

- . . Czestotliwosé .
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw ze;gd;f\ivosc Wartos$ci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do . . .
y P P ) 1raz Niezbedna powierzchnia

wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbidrkowe 1raz materialow

3 | Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja Inzyniera
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla W(g pktu 5.5
5 | UloZenie nawierzchni Ocena ciagla W(g pktu 5.6
L. L Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
6 | Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz ponizej, wiaz studzienki - w

otaczajacej nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[1] oraz niniejszej OST.

>

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialdw rozbidorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE




Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

grwdE

©o~N

11.
12.
13.

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.011104.03.01
D-04.04.001104.04.03
D-04.05.001104.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.011102

Wymagania ogdlne

Kanalizacja deszczowa

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czagstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki



D-05.03.23. SST NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ BEZFAZOWEJ 8 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwigzku z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na
ul. Partyzantéw przy ul. Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantéw- Brama
Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr 92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na
przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska Polskiego , strona lewa. w ZamoSciu

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej grub. 8 cm na podsypce piaskowo-cementowej grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej bezfazowej o grubosci 8 cm.
Ksztalt kostki betonowej Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.
Beton kostki powinien spelnia¢ wymagania:
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie > 50 MPa,
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,
- mrozoodpornos$¢ nie nizsza niz F 150,
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okres$lona stratg wysokosci nie wigksza niz 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza:

- dla dhugosci i szerokosci + 3 mm,
- dla grubosci +5mm.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za ptaskie i wzglednie proste jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2 mm.



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiar6w nalezy dokonywaé
zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.2. Materialy na podsypke i wypelienia szczelin pomi¢dzy kostkami

Nalezy stosowac:
- napodsypke piaskowa — piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-06712,
- na podsypke¢ piaskowo-cementowa mieszanke: cementowo-piaskowg 1:4 — cement portlandzki klasy
32,5 wg PN-B-19701 i piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-06712,
- dla zaprawy cementowo-piaskowej: mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:2 dla wypehienia szczelin —
cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasek wg PN-B-06711.

2.3. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
Cement nalezy przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesiace wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoro6w plytowych z
ostong z tworzywa sztucznego, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wykonywania podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczenia rowniez mate walce
statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Przew6z materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkladkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczanie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcji.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Podlozem pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm bedzie podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie ujeta w SSTvD.04.04.02.



5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki

a) brukowa kostk¢ betonowa nalezy zawsze uktada¢ na warstwie podsypki wykonanej z piasku lub
mieszanki cementowo-piaskowej wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektows. Grubo$é
podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna by¢ jak opisano w pkt 1.3 niniejszej SST;

b) dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze sobg elementow nie
moze przekracza¢ 2 mm;

C) powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy
itp.) powinna wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen;

d) elementy betonowe przy krawgznikach nalezy uktadaé w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowata si¢ 1 cm powyzej gornej powierzchni kraweznika;

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu;

f)  szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm;

g) wiazania spoin w sasiednich rzgdach powinny si¢ mijac o % szerokosci;

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo, jednak byty
nie szersze niz 9 mm;

i) spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by ¢ zamulone piaskiem na pelng grubosé
elementu;

j)  ulozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek;

K) po ubiciu nalezy szczeliny wypetni¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Podczas wykonywania nawierzchni z kostki betonowej Wykonawca bedzie kontrolowat:
- grubos$¢ wykonanej podsypki piaskowej,
- réwnos¢ wykonanej nawierzchni,
- Scistos¢ utozonej nawierzchni,
- doktadno$¢ ubicia nawierzchni,
- prawidlowos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
- oczyszczenie nawierzchni,
- zgodno$¢ wbudowanych materiatdéw z wymaganiami Dokumentacji projektowej i SST.

6.2. Inspektor Nadzoru dokonuje wizualnej oceny wykonanych robdt oraz na podstawie pomiar6w Wykonawcy,
ewentualnie pomiar6w dodatkowych wilasnych, stwierdza jako$¢ i zgodnos¢ ich wykonania z Dokumentacja
Projektowa i SST, przy czym uwzglednia nastgpujace dopuszczalne tolerancje:

- dla spadkéw poprzecznych wykonanej nawierzchni z kostki + 1%,

- dla grubosci warstwy podsypki piaskowej £ 5 mm,

- dlaréwnos$ci wykonanej nawierzchni przeswit pod fata 4 m moze max wynosi¢ 1 cm,

- Scistos¢ ulozonej nawierzchni, przewiazanie spoin, wlasciwe wypelnienie spoin.
Oczyszczenie nawierzchni Inspektor Nadzoru ocenia wizualnie w trakcie prowadzenia robot oraz po ich
zakoficzeniu.

6.3. W przypadku stwierdzenia réznic przekraczajacych dopuszczalne tolerancje, Inspektor Nadzoru ma prawo
nakaza¢ rozbiorke wykonanych robot i doprowadzenie ich do zgodnosci z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8
cm zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt 6 daly pozytywne wyniki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej prasowanej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grub. 3 cm,
- ulozenie nawierzchni z kostki i jej ubicie,
- wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
- oczyszczenie nawierzchni,
- pomiary kontrolne i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-19701 — Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
2. BN-88/B-6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.
3. PN-B-06711 — Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.
4.  PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
5. PN-B-06250 — Beton zwykty.
6. PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.



D-08.01.01b.
USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 20X30 NA LAWIE Z
OPOREM Z BETONU B-10

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwigzku z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na
ul. Partyzantéw przy ul. Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantéw- Brama
Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr 92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na
przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska Polskiego , strona lewa. w ZamoSciu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbidr kraweznikow betonowych. W zakres robot wchodzi ustawienie kraweznikéw prostokatnych,
Scigtych 20x30x100 cm, na tawie betonowej B-10

z oporem.

Szczegdtowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

14.2. Lawa — warstwa nosna shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

14.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezpos$rednio na podtozu lub fawie.

1.44.  Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami

i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikoéw, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng
IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

1. Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajacego wymagania:

—  klasa nie nizsza niz B 30 ,



—  nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 5%,

—  mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

—  $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3mm.

—  no$no$¢ minimum 31,6 kN.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

—  dlawysokosci [] 3mm,

—  dla szerokosci i dlugosei [1 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiar6w nalezy dokonywaé
zgodnie z PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan oraz PN-EN-13369 ,,Wspdlne
wymagania dla prefabrykatow z betonu” . W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli krawegznikoéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke¢ cementowo-piaskowa:

—  1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N i z piasku naturalnego spelniajacego wymagania
PN-B-06712,

— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materialy do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z

betonu klasy B-15 wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

—  cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

—  kruszywa spehiajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w skiad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

—  wody wg PN-B-32250,

—  mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate
techniczna IBDiM.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-
08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.






3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na fawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach drewnianych dtugos$cia w
kierunku osi podiuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawieraé, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcji.
Wyprodukowana mieszankg betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5. Wykonanie Robét
Ogo6lne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyroOwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 201C oraz wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapié
do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do
suchej mieszanki. Bezpos$rednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢é przed wyparowaniem wody.
Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie,
co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm
po zaggszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu krawgznikow na tukach nalezy stosowac krawezniki o dlugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.3. Wypelnianie spoin
Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i
zmy¢ wodag.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,



- ksztalt i wymiary na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materialow.
b) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypehienia spoin:
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - s$rednio co druga parti¢ betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
- konsystencj¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mas¢ zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg
punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pylow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-
06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo
przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymalo$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) -
1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R70110 MPa,
R28 [ 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy [] 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ [ 1 cm na kazde 100 mb,
C) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci- [1 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci- [1 20% szerokosci projektowane;j.
d) rownos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tata 3 m - nier6wnos$ci nie moga przekraczaé 1 cm na kazde 100
mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektows, dopuszczalne odchytki
niwelety [ 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ [1 1 cm na kazde 100 mb,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw mierzona tatg 3 m - nierownosci nie mogg przekraczaé 0,5 cm na
kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypehienia spoin nalezy skontrolowa¢, co najmniej raz przy wykonywaniu rob6t i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Szeroko$¢ i doktadno$é wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie lawy,



— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

)

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,

—  wykonanie wykopu pod tawe ,

—  wykonanie szalunku pod tawg betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15,
—  przygotowanie, rozécielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszcezeniu,
—  ustawienie kraweznikéw w pionie,

—  przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

—  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika i ubicie,

—  wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST



D-04.05.01

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zwigzku z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na ul.
Partyzantéw przy ul. Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantéw- Brama
Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr 92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na
przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska Polskiego , strona lewa. w ZamoSciu

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych [29].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

- 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 2.

- 2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
32,5

Lp. Wiasciwosci

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16




- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

- 2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spelniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
9. ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
10. ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
11. ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
12. czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
7 . . . h oo o
5 n;a;vartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej ) PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOg, % 1 PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okres$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
10. zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
€) zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

- 2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem



Lp. Wrhasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Uziarnienie
.ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
.ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czg$ci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

- 2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wod¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet nie moze byé¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

- 2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
3. chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

- 2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od 2,5 do 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 50 !
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podloza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5S i KR6 lub goma czes¢ warstwy od 1,0 od1,5 0,6
ulepszenia stabego podloza z gruntdw do 1,6 do25
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstkaJl nawierzchni na podioZ}l Z gruntéw ) 0d 0.5do 1.5 0.6
watpliwych i wysadzinowych
-~ 3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.




— 4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
~  5.WYKONANIE ROBOT
- 5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.

- 5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynal stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

- 5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.2.

- 5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

- Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu.

- Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
- mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
- podbudowy i ulepszonego podloza

- - - Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
- - ruchu podbudowa | - podbudowa - ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
- - KR 2 do KR - 6 8
6
- - KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

- 5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwage nalezy zwrodci¢ na jednorodnos¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszankg ponownie



doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w p. 5.8.

- 5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslongj
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosé
podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

- 5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:

1. 15cm - przy mieszaniu na miejscu sprze¢tem rolniczym,

2. 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
1) 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

- 5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czg¢éciowo nakltadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podhuznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi sig¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glebokos$é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.



Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

- 5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

- 5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.5.

- 5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

- 5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

- 6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

- 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

— 6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 6.3.

- 6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

- 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.



—  7.0BMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 7.

—  8.0ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

- 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach — przebudowa drogi gminnej w Borowie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowg z
chudego betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 0d 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 0d 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wigcej ? 1145 i wiecej ?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu wiazania
osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie Rpg W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robotS OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002

[5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwos$ci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75




4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
—  Zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wldkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopuscié
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno

dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,

—  doborze ilo$ci cementu,
—  doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i

urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$é cementu powinna wynosié¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m®.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiladciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 x;%?;i?zrg)sc, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25° C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o S$cisle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych cigglo$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Whudowanie za
pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda
InZyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okre$lonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.



Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy
na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na glebokosé okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien
by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W  przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
—  geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotezynniku wodoprzepuszcezalno$ci poziomej i pionowe;j,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilo$ci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
€) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielggnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczone;j,
— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i zaggszczania , jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
niniejszej OST.



6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci Mavb?gg?:;?apo'
badan na podbu-
dziennej dzi_alce dowy na jedno
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 [ Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

’ Wihasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie chudego betonu; o
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

ina zlecenie Inzyniera

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja +
10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II), wedlug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatlos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozltozonej warstwie. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac
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zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é
P badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, o . w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
2 | Rownosé podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzegdne wysokos$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokos$ci warstwy na
niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
stato$ci objetosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Widkniny.  Zestawienie  wskaznikoéw  technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i

lata.



10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwird6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



- D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

- CPV-45230000-8
- 1. WSTEP
- 1.1. Przedmiot ST

- Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w zwiazku
z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na ul. Partyzantéw przy ul.
Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantow- Brama Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr
92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska
Polskiego , strona lewa. w ZamoSciu

- 1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1
- 1.3. Zakres robét objetych ST

- Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w zwigzku
z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na ul. Partyzantéw przy ul.
Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantow- Brama Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr
92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska
Polskiego , strona lewa. w ZamoSciu

1.5. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona srodowiska

Przed przystapieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich wtascicieli przylegtych gruntéw o utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajgc wiasnosci oséb trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli
telefonicznych i zasuw wodociagowych roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie. Nie prowadzi¢ robot cigzkim sprzgtem pod krzyzujacymi
si¢ z droga liniami energetycznymi.

Catos¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robét powinno by¢ uzgodnione z inwestorem i oznakowane zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 220,p0z.2181).

Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robdt w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgl¢dnié ,,informacj¢ dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery robocze naniesiono i opisano na projekcie drogowym.

Technologia robdt i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wplyna negatywnie na §rodowisko.

- 1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

- 1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
- 2.MATERIALY
- 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
- 2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

- 2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
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Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
- 2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

- 2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

- 3.SPRZET
- 3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
- 3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikdéw z woda,
— szczotek recznych.

- 3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

- 4. TRANSPORT
- 4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
- 4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda
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powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

- 5.WYKONANIE ROBOT
- 5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
- 5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cis$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu spr¢zonego powietrza.

- 5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(za pomoca we¢za z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbe¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utoZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

- 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
- 6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
- 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

- 6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej
dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p. 00z3) fepiszcza wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

- 7.0BMIAR ROBOT
- 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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- 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

- 8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z instrukcjg DP-T14, z pézniejszymi zmianami, wydana
przez GDDP w Warszawie.

- 9.PODSTAWA PLATNOSCI
- 9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
- 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
- 10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994r.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- CPV-45230000-8
- 1. WSTEP
- 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w
zwiazku z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na ul. Partyzantéw przy ul.
Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantéw- Brama Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr
92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska
Polskiego , strona lewa. w ZamoSciu

- 1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
- 1.3. Zakres robot objetych ST

- Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w zwigzku
z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na ul. Partyzantéw przy ul.
Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantow- Brama Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr
92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska
Polskiego , strona lewa. w ZamoSciu

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
1983 polsztywnych
liczba osi obliczeniowych liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KR1 =12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkoS$redni) 13+24 KR2 13+70
R, ($redni) 25+70
Rs (ciezki) 71 +335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Rg (bardzo cigzki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

- 1.4. Informacja o terenie budowy

- Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt w zwigzku
z wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na ul. Partyzantéow przy ul.
Jutrzenki strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantow- Brama Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr
92 — ul. Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska
Polskiego , strona lewa. w Zamosciu

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich wtascicieli przylegtych gruntéw o utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wtasnosci osob trzecich.
Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli
telefonicznych i zasuw wodociagowych roboty ziemne prowadzi¢ recznie. Nie prowadzi¢ robot cigzkim sprzetem pod krzyzujacymi
si¢ z drogg liniami energetycznymi.

Calo$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robot powinno by¢ uzgodnione z inwestorem i oznakowane zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 220,p0z.2181).

Wykonawca roboét — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robdt w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
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(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowiazkiem wykonawcy jest
zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery robocze naniesiono i opisano na projekcie drogowym.
Technologia robo6t i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na §rodowisko.

- 1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.6.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony sposob,
spelniajaca okreslone wymagania.

1.6.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.6.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.

1.6.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.6.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.6.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.6.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” pkt 1.4.

- 1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wym. ogoélne” pkt 1.5.
- 2.MATERIALY
- 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

- 2.2 Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5] uwzgledniajac informacj¢ aktualizacyjna
o asfaltach wprowadzonych norma PN-EN 12591:2002(U).
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

- 2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

- 2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajagcy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypehiacza
podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych KL 1II; gat.1,2 k. 1,11Y; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego
jw. KL 1I1Y; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kLLII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KLI,11; gat.1,2 kl.I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, zastepczy podstawowy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioly lotne z wegla
kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50%, D70
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wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO A,B,C, DES80 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilosci = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci = 100% m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skal:
- magmowych
- przeobrazonych kl. 1,11; gat.1,2 KL 1,1Y; gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. jw.
stalownicze)® jw. Kl I; gat.1
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego
jw. KL 1LIIY; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 KLI,11; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KLLILIII; gat.1,2 kL.1,I1; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy,zastepczy podstawowy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania?
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioly lotne z wegla kamiennego
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) stosunek wypelniacza podstawowego do pytow powinien by¢ = 1

3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony $rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne
z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

- 2.5.Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

- 2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymag. okre$lone w PN-C-96173:1974 [6].
- 2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-94 [12].
- 3.SPRZET
- 3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” pkt 3.
- 3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,
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— walcow ogumionych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wym. ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie techniczne;.
4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialdéw pobrane w obecnosci
InZyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu 0/20 0/16 lub 0/12,8 | 0/8 lub 0/6,3 0/20 0/20Y 0/16 0/12,8
Przechodzi przez:

20,0 100 100 100

16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100

12,8 66+93 85+100 67+85 52+:80 | 83+100 100
9,6 61+88 70+100 6074 40+67 70-88 | 75+100
8,0 53+83 6294 100 54+67 3050 61+78 68+89
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6,3 48+79 56+87 82+100 4860 22+40 56+70 57+75
4.0 40+70 4576 60+-100 40-+50 21+37 43+58 48-+60
2,0 30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 3548
(zawartos¢ frakcji grysowej) (40+70) (36+65) (30+60) (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
0,85 2246 26+50 2752 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
0,18 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 12+22 12+22 6-+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6<9 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,8 45:56 | 43:54 | 48+6,0 [ 4,8:65

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na

rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o nieciaglym uziarnieniu do
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej , wyrOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wihasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnoéci pelzania ?, MPa nie wymaga sie =140
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, KN =557 =10,09
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.  60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5:5,0 3,5+5,0
- 0716 4,045,0 4,0+5,0
- 0/20 5.0+7,0 5,0+7,0
8 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =98,0 =98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
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Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 80+-100 100
12,8 65+93 80+100 100 62+83 6690 80+-100
9,6 57+86 70+1006 | 70+100 55+74 58+82 70+91
8,0 52+81 4+94 62100 50+69 50+75 62+83
6,3 A7+77 55+85 55+80 45+63 4467 55+73
4.0 40+67 4270 45+:65 32+52 36+55 41+60
2,0 30+55 3050 35+55 25+41 25+41 3045
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (45+70) (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 37 3+8 3+9 446 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/m 43158 43:58 | 45:6,0 | 4055 | 4,0+55 | 4,3:58
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego dla KR 1-2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie¢ =16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN =80
= 6,07 =110
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych 2x75 uderzen, % v/v 4,5+8,0 4,5+8,0
6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla, % 65,0+80,0 =750
7 | Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/12,8 3,5+5,0 4,0+6,0
-0/16 4,0+6,0 6,0+8,0
- 0/20 6,0+8,0 7,0+10,0
- 0/25 -
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =098,0 =98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0-9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyrOwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 145°C + 165° C
-dlaD 70 140°C +160°C
- dlaD 100 135°C +160°C
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- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata whasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 140°C +170°C

-zD70 135°C +165°C

-zD100130°C +160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rdwne, bez kolein. Powierzchnia

podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca
1 |[Drogiklasyl, Ililll 6 9
2 | Drogiklasy IViV 9 12
3 | Drogi klasy VI1i VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego  kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0,2-05

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenic nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m?
1 [ Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub wzmacniajaca 0,3-0,5
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0,1-0,3
4 | Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od
5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zardb probny z udziatem asfaltu,
w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 0 kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 50 +4,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +20 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien byé
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wym. ogbélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni 1 probka przy produkeji do 500 Mg
2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
3 Wriasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wriasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wriasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwos$ci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wilasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymag. podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowe] nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 13

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 RoOwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
4 Rzedne wysokos$ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
5 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztacza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc
9 Wyglad warstwy ocena ciagta
10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 | Grubo$¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa $cieralna Warstwa wiazaca
Drogi klasy I, 11, 111 6
Drogi klasy IV i V 9
Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jedn. obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z instrukcja DP-T14, z pdzniejszymi zmianami, wydana
przez GDDP w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawegdzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8. PN-S5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.
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D-05.03.23. SST NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
16 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w zwiazku z
wykonaniem przebudowy zatoki i peronu autobusowego:- na przystanku nr 31 na ul. Partyzantéw przy ul. Jutrzenki
strona lewa , - na przystanku nr 82 —ul. Partyzantéw- Brama Lwowska, strona prawa, - na przystanku nr 92 — ul.
Pilsudskiego — przy parku strona prawa, - na przystanku nr 87 ul. Pilsudskiego — skrzyzowanie z ul. Wojska Polskiego
, strona lewa. w Zamosciu

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej grub.16 cm na podsypce piaskowo-cementowej grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Spoina — odst¢p pomi¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre$lonymi materiatami wypetiajgcymi.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.1. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 16 cm. Ksztalt kostki betonowej
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.
Beton kostki powinien spelnia¢ wymagania:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie > 50 MPa,
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,
- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 4 mm.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknigc 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gémej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow
Wynosza:

- dla dtugosci i szerokosci +3 mm,

- dla grubosci +5mm.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za plaskie i wzglednie proste jezeli nie wystgpuja odchylenia powyzej 2 mm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiar6w nalezy dokonywaé zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy kostkami

Nalezy stosowac:
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- na podsypke piaskowa — piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-06712,

- na podsypke piaskowo-cementowa mieszanke: cementowo-piaskowa 1:4 — cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701
i piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-06712,

- dla zaprawy cementowo-piaskowej: mieszanke cementowo-piaskowa 1:2 dla wypehienia szczelin — cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasek wg PN-B-06711.

2.3. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie
wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.
Cement nalezy przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesiace wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa
sztucznego, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.
Do wykonywania podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczenia réwniez mate walce statyczne i
wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Przewo6z materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadkach drewnianych dlugoscig w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob
ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢é umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke. Oznaczanie na palecie powinno zawieraé
€O najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podlozem pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej grubosci 16 cm bedzie podbudowa z z chudego betonu.
5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki

)  brukowa kostke betonowa nalezy zawsze uktada¢ na warstwie podsypki wykonanej z piasku lub mieszanki cementowo-
piaskowej wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna
by¢ jak opisano w pkt 1.3 niniejszej SST;

m) dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujacych ze soba elementow nie moze przekraczaé 2
mm;

n) powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wiazy itp.) powinna
wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen;

0) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia znajdowata si¢ 1 cm
powyzej gornej powierzchni krawgznika;

p) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu;

g) szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm;
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) wiazania spoin w sgsiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ o % szerokosci;

s) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo, jednak byly nie szersze niz 9
mm;

t)  spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by ¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢ elementu;

u) ulozonag nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku
poprzecznym ksztattek;

V)  po ubiciu nalezy szczeliny wypetni¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Podczas wykonywania nawierzchni z kostki betonowej Wykonawca bedzie kontrolowat:
- grubos¢ wykonanej podsypki piaskowej,
- réownos¢ wykonanej nawierzchni,
- Scislos¢ utozonej nawierzchni,
- doktadnos¢ ubicia nawierzchni,
- prawidtowos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
- oczyszczenie nawierzchni,
- zgodno$¢ wbudowanych materiatdéw z wymaganiami Dokumentacji projektowej i SST.

6.2. Inspektor Nadzoru dokonuje wizualnej oceny wykonanych robot oraz na podstawie pomiaréw Wykonawcy, ewentualnie
pomiaré6w dodatkowych wlasnych, stwierdza jako$¢ i zgodnos§é¢ ich wykonania z Dokumentacja Projektowa i SST, przy czym
uwzglednia nast¢pujace dopuszczalne tolerancje:

- dla spadkéw poprzecznych wykonanej nawierzchni z kostki + 1%,

- dla grubos$ci warstwy podsypki piaskowej £ 5 mm,

- dla réwnosci wykonanej nawierzchni prze§wit pod tata 4 m moze max wynosi¢ 1 cm,

- Scisto$¢ utozonej nawierzchni, przewiagzanie spoin, wlasciwe wypehienie spoin.
Oczyszczenie nawierzchni Inspektor Nadzoru ocenia wizualnie w trakcie prowadzenia robot oraz po ich zakonczeniu.

6.3. W przypadku stwierdzenia roéznic przekraczajacych dopuszczalne tolerancje, Inspektor Nadzoru ma prawo nakazaé rozbiorke
wykonanych rob6t i doprowadzenie ich do zgodnosci z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej grubosci 16 cm zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6
daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej prasowanej obejmuije:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grub. 3 cm,
- ulozenie nawierzchni z kostki i jej ubicie,
- wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- oczyszczenie nawierzchni,
- pomiary kontrolne i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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11.
12.

PN-B-19701 — Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-88/B-6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-06711 — Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

PN-B-32250 — Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B-06250 — Beton zwykty.

PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
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