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PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudow z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja technicB@T) stanowi obowkzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji rob6t przy przebudowie sképyvania ulic Wojska Polskiego — Namystowskiego — Réowej - Starowiejskiej w
Zamaciu.

1.3. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem podbudoéw z
tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjekimwej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wgcej warstw nénych z
tlucznia i klixca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okrdenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbud@wjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo famane zwykte: ttucaeé kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspérdd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zosiaskreslone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], glasymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Il'illl - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia itdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50




b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yade]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpé&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

N

- w tluczniu nie bada sie
SR nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iiia w zalénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo Podbudowa
wa lub pomochicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej nk:
- w tluczniu i w kliicu 75 65
C) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w thuczniu i w klhcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w klhcu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714¢
12 [1], % m/m, nie wgcej niz:
- w thuczniu i w klihcu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada s

4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy by studzienna lub z wodagu, bez
specjalnych wymagda
3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipimm wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktaddhieznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozknia klinca,
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c) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zggzczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do useid nadmiaru kfica,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,
g) przewdnych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtae pod podbudowtiuczniowa powinno speti@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podhteu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podiudduczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane
ulepszenie podia.

W przypadku zastosowania pauaizy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem paatavarstwy odcinagej
albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyteony wzorem:

— <15
85
gdzie:D,5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.

Geowtokniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiad@aproba¢ techniczi wydary przez
uprawnior jednostk. W szczegdlngci wymagana jest odpowiednia wytrzym@atanechaniczna geowtdknin, uniepliviajaca
ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiedniesedaosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padtgruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w spos6b umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapjrojektows lub
wedtug zaleck Inzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivaia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie geby¢ po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grgbavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroztazone w warstwie o jednakowej gruted, przy wyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubdi¢ roztozonej warstwy liunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta grubaé
projektowan.

Kruszywo grube po rozéeniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszymmnB0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpeoozgé sig od
krawedzi i stopniowo przesuwssic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym pawinapocz¢ sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpmywatowaniu kruszywa grubego najeoztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kswsa grubego. Do zagzczania nalg/ uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpmag:szczark wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m
Grubai¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnatligka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgnabego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym.z#di to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowyweakruszywa drobnego naie
powtarz& az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penesowarstw; kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego hatesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzclimd 3 do 6 mm.
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Nastpnie warstwa powinna byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigidnpstkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 pized rozpoocgiem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymagane] gdabowarstwy po
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spytu do rozktadania i zagzczania, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyt@sl 400 M do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédbnego przez fyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obazany napravé
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruich. Koszt napraw wyniktych z nieddavego utrzymania
podbudowy obaiza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 ninigysh
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne | Maksymaina
o, pO—
|I0sé:|2it;?]<:]iljna wierzchnia
) podbu-
rgélc?gi' dowy na jedng
J badanie (f)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
Syt 6000
5 | Nasakliwosé kruszywa i przy kazdej zmianiezrodia
6 |Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu P c):bieranjia materialow
7 | Zawartag¢ zanieczyszcaeorganicznych P

6.3.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Probki naley pobierd w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hywykonywane
przez Wykonawe z cz:stotliwoicia gwarantujca zachowanie jakizi robét i zawsze w przypadku zmiasapdta pobierania
materialéw oraz na poleceniezimiera. Probki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6éw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu

O

2 Rownas¢ podiwzna

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kalej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejmniaz na
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegni
raz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§é wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy nay mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankiqny by¢ zgodne z dokumentacprojektows z toleranci = 0,5
%.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
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Pomiary nénosci podbudowy natey wykona® zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétm@magania dotycze ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochinderzony pityt o srednicy 30 cm, powinien ldywickszy od 50

MPa.
Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditszhiaM E do
pierwotnego modutu odksztalcem'di:E jest nie wgkszy od 2,2.
Y
= < 22
M E

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazaujeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niiary zostagiwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jereli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na pen
grubas¢, do potowy szerokizi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardanpepocza), doleenie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitadsciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tyidiot nastpi ponowny pomiar i ocena grufin warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnaos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodipudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttuczrearkennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000Q0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roziozenie kruszywa,

— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie skfadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniecieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanigi@chnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i fat.
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