
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGÓLNE



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne do-
tyczące wykonania i odbioru robót w związku z wykonaniem  Remont czte-
rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamość.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują:
         D.01.02.04.         - Rozbiórka elementów dróg, 
         D.02.01.01.         - Wykonanie wykopów w gruntach nie skalistych
         D.03.02.01a      - Regulacja (naprawa) pionowa wpustów i studni rewizyjnych

oraz urządzeń ściekowych
         D-05.03.23.         -  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 

D.08.01.01b      - Ustawienie krawężników betonowych na ławie z oporem z
betonu C 12/15
D-04.05.01         - Podbudowa  i  ulepszone  podłoże z  gruntu  lub  kruszywa   
stabilizowanego cementem

          D.04.06.01         - Podbudowa z betonu cementowego
          D. 05.03.05a      - Nawierzchnie z betonu asfaltowego

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący
całość techniczno - użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny ele-
ment konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wę-
zeł).

2/ Chodnik - część drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

3/ Jezdnia - część drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi, urządzeniami
oraz  instalacjami,  stanowiąca  całość  techniczno-użytkową,  przeznaczoną  do
prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowaną w pasie drogowym.



5/ Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przezna-
czona do ruchu pojazdów obsługujących zadania budowlane na czas jego wy-
konania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

6/  Destrukt - materiał uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumicz-
nej.

 
7/  Frezowanie - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni
bitumicznej bez jej ogrzania na określoną głębokość.

8/  Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponume-
rowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wy-
konywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiorów robót,
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynie-
rem, Wykonawcą i projektantem.

9/ Kierownik budowy/robót - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważ-
niona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasa-
mi przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojo-
wymi, a przy drogach dwujezdniowych – również z pasem dzielącym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem
ich połączenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona ko-
roną drogi i skarpami rowów.

13/  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w
nim konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina  - odkształcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdłuż kie-
runku ruchu pojazdów, w śladach najczęstszych przejazdów kół samochodo-
wych, spowodowane odkształceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw
bitumicznych lub odkształceniem warstw nośnych nawierzchni lub obydwoma
rodzajami tych odkształceń.

15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy.

16/ Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania.

17/ Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowany-
mi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych
robót w formie wyliczeń , szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników.
Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.



18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób
związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

19/  Materiały -  wszelkie  tworzywa niezbędne  do wykonania  robót  zgodne
z dokumentacją projektową i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inżyniera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania
i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogod-
ne warunki do ruchu.

a/ warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych,
b/ warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a pod-
budową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazy-
wanie ich na podbudowę,
c/  warstwa wyrównawcza -  warstwa  służąca  do  wyrównania  nierówności
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.

21/  Objazd  tymczasowy -  droga  specjalnie  przygotowana  i  odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z do-
puszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z
przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi  zwyczajowo dla  danego rodzaju
robót budowlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przezna-
czony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów.
Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy dro-
gi i urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodo-
wanymi przez ruch na drodze.

24/  Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i  wykorzystania
do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

25/ Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy. leżący pod nawierzchnią do głębo-
kości przemarzania.

26/ Podłoże ulepszone - wierzchnia warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod
nawierzchnią,  ulepszona  w celu  umożliwienia  przejęcia  ruchu budowlanego
i właściwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub więcej warstw stanowiących nośną część konstruk-
cji nawierzchni.



28/ Inżynier - pełnomocny przedstawiciel Zamawiającego, którego uprawnie-
nia i obowiązki w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji robót okre-
ślono w umowie.
Inżynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca
1994 r  art. 27 z późniejszymi zmianami). 

29/  Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inżyniera w formie pisemnej,  dotyczące sposobu realizacji  robót lub innych
spraw związanych z prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca od-
rębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do samodzielnego speł-
nienia przewidywanych funkcji techniczno - użytkowych. Zadanie może pole-
gać  na  wykonywaniu  robót  związanych  z  budową,  modernizacją,  odnową,
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

30/  Wszystkie  inne  określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  są  zgodne
z obowiązującymi  normami,  specyfikacjami  technicznymi,  szczegółowymi  i
ogólnymi warunkami umowy.

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

1.5.1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność
ze specyfikacjami technicznymi na poszczególne asortymenty robót oraz pole-
ceniami Inżyniera.

1.5.2.  Wykonawca przed rozpoczęciem robót w terminie ustalonym w Warunkach
Umowy przedstawi Inżynierowi do akceptacji:
a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania określo-

ne w SST,
b) szczegółowy harmonogram robót,
c) orzeczenia o jakości, aprobaty, aktualne świadectwa dopuszczenia wymaga-

ne w SST na zastosowane materiały,
d) program zapewnienia jakości,
e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3.  Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy w terminie określonym  
w  Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, każdego dnia aż do potwierdze-
nia przez Zamawiającego ostatecznego Odbioru Robót, Wykonawca odpo-
wiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczeństwa ruchu w obrębie
budowy.

b) Wykonawca będzie prowadził roboty przy zachowaniu istniejącego ruchu.
c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i jest

włączony w cenę umowy.

2. MATERIAŁY 



2.1. Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wyko-
nawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót.
Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza,  że wszystkie materiały z tego
źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi na wszystkie dostarczone na
budowę i przeznaczone do robót materiały ( kruszywo, lepiszcze, wypełniacz,
środki adhezyjne,  cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.c  niniejszej
SST.

2.1.2.Materiały przeznaczone do wykonania  robót  powinny odpowiadać  wymaga-
niom specyfikacji technicznych na poszczególne asortymenty robót z uwzględ-
nieniem zależności od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.

2.1.3.Inżynier  ma prawo nie wyrazić  zgody na zastosowanie materiałów niezgod-
nych z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawcę materiałów innych niż uzgod-
niono z Inżynierem, roboty nie zostaną odebrane.

2.2. Składowanie materiałów

Wykonawca we własnym zakresie zabezpiecza miejsce składowania materia-
łów zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót.
Lokalizację składowisk Wykonawca powinien uzgodnić z Inżynierem. Powin-
ny być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanych robót (do 10 km). Składo-
wanie  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  przed  zanie-
czyszczeniem i mieszaniem materiałów z innymi rodzajami i frakcjami (utwar-
dzone podłoże, zadaszenie).
Powierzchnie do składowania poza pasem drogowym powinny być pozyskane
przez Wykonawcę na jego koszt.
Na składowiskach należy wyznaczyć drogi zapewniające swobodny załadunek
i transport oraz inspekcję materiałów.

3. SPRZĘT

3.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi wykaz sprzętu i jego para-
metry oraz ważną legalizację na wymagające tego urządzenia pomiarowe.

3.2. Wykonawca  powinien  dysponować  sprawnym  technologicznie  sprzętem  do
wykonania robót. Rodzaj, ilość i parametry sprzętu ustalają szczegółowe spe-
cyfikacje techniczne dla poszczególnych asortymentów robót. Sprzęt powinien
być  stale  utrzymany  w  dobrym  stanie  technicznym.  Wykonawca  powinien
również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym umożliwiającym pro-
wadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego.

3.3. W trakcie wykonywania robót Wykonawca jest zobowiązany do systematycz-
nej kontroli sprawności technologicznej, pracujących na budowie maszyn.
Pod pojęciem sprawności technologicznej  maszyny (zespołu maszyn)  należy
rozumieć sprawność, która gwarantuje realizację przyjętego procesu technolo-
gicznego i osiągnięcie założonych parametrów jakościowych produkcji.



4. TRANSPORT

4.1. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  Należy je
załadować równomiernie na całej  powierzchni ładunkowej, obok siebie i za-
bezpieczyć przed możliwością przesunięcia się podczas transportu.

5. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT
5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Warunkami

Umowy oraz za jakość i zgodność z wymaganiami SST oraz poleceniami Inży-
niera.

5.2. Współpraca Inżyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inżynier będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z ja-
kością robót, postępem robót oraz we wszystkich sprawach związanych z inter-
pretacją SST i Warunków Umowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako-
ści Robót (PZJ), w którym powinien określić:
- organizację wykonania Robót w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robót i uzyskać jego za-

twierdzenie zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
września 2003r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem
na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym zarządzeniem (Dz. U. Nr
177 poz. 1729),

- wykaz zespołów roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,
- wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  po-

szczególnych elementów robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością

wykonywanych robót,
- wykaz maszyn i urządzeń do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi

w ofercie do przetargu),
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli,
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis po-

miarów, a także wyciągniętych wniosków i zastosowanych korekt w proce-
sie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych in-
formacji Inżynierowi.

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj, zakres, częstotliwość wyko-
nywania)

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wy-
maganiom.

6.2. Wykonawca  jest  zobowiązany  do  prowadzenia  przechowywania  na  Terenie
Budowy i zabezpieczenia w okresie trwania Umowy następujących dokumen-
tów budowy:



a) Dziennik Budowy, który jest dokumentem prawnym obowiązującym Zama-
wiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budo-
wy do całkowitego wygaśnięcia Umowy zawartej dla realizacji Robót.

Do dziennika budowy wpisuje się:
- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,
- datę przekazania Terenu Budowy,
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót,
- uwagi i polecenia Inżyniera,
- zgłoszenie i Odbiory Robót (zanikających, częściowych, ostatecznych i  | 
   pogwarancyjnych),
- istotne informacje o Robotach,
- wyniki pomiarów kontrolnych wykonywane w czasie Robót (data wykonania,
   lokalizacja),
- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy,
powinny być przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inży-
niera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

b)  Księgi Obmiaru,  która stanowi dokument pozwalający na określenie fak-
tycznego postępu każdego asortymentu robót. Obmiar wykonanych robót wpi-
suje się w jednostkach przyjętych w tabeli elementów rozliczeniowych ślepego
kosztorysu.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Obmiar  robót  obejmuje  roboty  objęte  umową,  których  zakres  wykonania
uzgodniono na piśmie w trakcie trwania umowy, pomiędzy Wykonawcą i Za-
mawiającym.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca z udziałem Nadzoru Zamawiającego, który za-
twierdza wyniki obmiaru. 
Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnej zgody Zama-
wiającego nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.
Jednostki obmiaru poszczególnych elementów robót podaje kosztorys oferto-
wy.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Etapy odbioru

8.1.1. Etapy odbioru jakimi będą objęte wykonywane roboty wymienione są w Wa-
runkach Umowy.

8.1.2. Wszystkie etapy odbiorów polegać będą na ocenie jakości, ilości i wartości
sprzedażnej wyznaczonych robót objętych odbiorem.



8.2. Wyniki  pomiarów odbiorczych podpisane przez przedstawicieli  Wykonawcy
i Zamawiającego należy zestawić na formularzach wg wzorów Instrukcji DP-

T14 sporządza się w języku polskim*) w trzech egzemplarzach.

8.2.1. W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni
należy załączać wyniki  niwelacji  wysokościowej  warstwy niżej  leżącej  oraz
warstwy wykonanej, .

8.3. Dokumenty odbioru ostatecznego
Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat  kolaudacyjny,  który
powinien zawierać:
- zgłoszenie do odbioru robót,
- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,
- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczę-

cia i zakończenia robót,
- Książkę Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszcze-

gólnych asortymentów robót,
- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane między Wykonawcą i Inżynie-

rem,
- ocenę techniczną wykonanych robót sporządzoną przez Nadzór Zamawia-

jącego tj. Inspektora (Inżyniera),
- aprobaty techniczne na wbudowane materiały i deklaracje zgodności, wyni-

ki badań laboratoryjnych,
- inwentaryzację geodezyjną powykonawczą dla robót liniowych,
- niwelację warstwy podłoża i po wykonaniu kolejnej warstwy  nawierzchni,
- wykaz numeryczny wykonanych łat z określeniem lokalizacji.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Podstawę płatności stanowi cena ryczałtowa podana w ofercie Wykonawcy.

9.2.   Cena jednostkowa powinna uwzględniać wszystkie czynności składające się
na wykonanie wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie  
  z wymaganiami SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne wyszczególnione w punkcie 1.3. ni-
niejszej SST i wymienione w nich obowiązujące normy i przepisy związa-
ne.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. – Prawa budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290
t.j.).



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG



1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne do-
tyczące wykonania i odbioru robót w związku z wykonaniem  Remont czte-
rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamość.
 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z rozbiórką:
 warstw nawierzchni,
 krawężników, obrzeży i oporników,
 chodników,
 podbudów

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 

odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 

podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i 

przepustów może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany 
przez Inżyniera:



 spycharki,
 ładowarki,
 żurawie samochodowe,
 samochody ciężarowe,
 zrywarki,
 młoty pneumatyczne,
 piły mechaniczne,
 frezarki nawierzchni,
 koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują 

usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie 
z przedmiarem, kosztorysem ofertowym, SST lub wskazanych przez Inżyniera.

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób 
określony w SST lub przez Inżyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek 
drogowych, należy spełnić warunki określone w OST D-05.03.11 „Recykling”.

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być 
usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają 
się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST 
lub wskazane przez Inżyniera.

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, 
powinny być usunięte z terenu budowy.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń  znajdujące się
w miejscach, gdzie zgodnie z przedmiarem/kosztorysem ofertowym będą wykonane 
wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych 
należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu
i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w OST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych 

robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów 
przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach
nawierzchni, ogrodzeń powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST 
D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń 

jest:
 dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
 dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i

poręczy - m (metr),
 dla znaków drogowych - szt. (sztuka),
 dla przepustów i ich elementów

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny),
b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”            pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:
 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
 rozkucie i zerwanie nawierzchni,
 ew.  przesortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki,  w  celu  ponownego  jej

użycia, z ułożeniem na poboczu,
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:
 odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
d) dla rozbiórki chodników:
 ręczne wyjęcie  płyt  chodnikowych,  lub rozkucie i  zerwanie innych materiałów

chodnikowych,



 ew. przesortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki  w celu  ponownego jego
użycia, z ułożeniem na poboczu,

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;



D - 02.01.01

WYKONANIE  WYKOPÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  techniczne

dotyczące wykonania i odbioru robót w związku z wykonaniem Remont czte-
rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamość.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów 
w gruntach nie skalistych.

1.4. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiały (grunty)
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który 

będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien charakteryzować się grupą 



nośności G1.  Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, 
należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z SST.

3. sprzęt
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST  D-

02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-

02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robót

5.1. Zasady prowadzenia robót
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w 

całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z 
nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw 
od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o 
różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w 
sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, 
uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
Inżyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być 
bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier 
dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika 
zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach 
zerowych robót ziemnych

Minimalna wartość Is dla:
Strefa autostrad innych dróg

korpusu i dróg
ekspresowych

kategoria
ruchu KR3-

KR6

kategoria
ruchu KR1-

KR2

Górna warstwa o grubości 
20 cm

1,03 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni robót 
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni 
należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.



Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć 
środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są 
określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót 
ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość 

warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 
m.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza 
się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może 
odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z 
niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z 

wymaganiami określonymi w SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy 
zwrócić na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w

pkcie 5.2.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:



 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 wykonanie  wykopu  z  transportem  urobku  na  nasyp  lub  odkład,  obejmujące:

odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek,
 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
 zagęszczenie powierzchni wykopu, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
 rozplantowanie urobku na odkładzie, 
 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
 rekultywację terenu.

10. przepisy związane
Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

             



D-03.02.01a

REGULACJA (naprawa) PIONOWA WPUSTÓW I STUDNI

REWIZYJNYCH ORAZ URZĄDZEŃ ŚCIEKOWYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne do-
tyczące wykonania i odbioru robót w związku z wykonaniem  Remont czte-
rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamość.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej 
uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustów 
ulicznych, zaworów uzbrojenia podziemnego).

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. ......... Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do

kontroli lub prawidłowej eksploatacji kanału.

1.4.2. .............................. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów
nieprzełazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. ....................... Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do
przejęcia wód opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do
kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej.

1.4.4. ......... Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

1.4.5. ............ Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od
góry do wpustu ulicznego.



1.4.6. ..... Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które
wody opadowe przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
    Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
     Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 

podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki 
kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 
należy użyć:
a) materiały  otrzymane  z  rozbiórki  studzienki  oraz  z  rozbiórki  otaczającej

nawierzchni, nadające się do ponownego wbudowania,
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i

wymiarów, jak materiał rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom:
 SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiałów do naprawy studzienki,
 SST,  wymienionych  w  punkcie  5.6  niniejszej  specyfikacji,  w  przypadku

materiałów potrzebnych do ułożenia nowej nawierzchni.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki 
kanalizacyjnej

      Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 piły tarczowej,
 młota pneumatycznego,
 sprężarki powietrza,
 dźwigu samochodowego,
 zagęszczarki wibracyjnej,
 sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1]  pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiadać 

wymaganiom określonym w:



a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiałów do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów

wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
     Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie
Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica 

poziomów pomiędzy:
 kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią  warstwy ścieralnej  nawierzchni

wynosi powyżej 1,5 cm,
 włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
 rozpoznanie uszkodzenia,
 wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie,

2. wykonanie naprawy
 naprawę uszkodzonej studzienki,
 ułożenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

 ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
 określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki,
 wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
 rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały
obszar uszkodzonej nawierzchni wokół zapadniętej studzienki. Powierzchni tej 
należy nadać kształt prostokątnej figury geometrycznej.

Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inżynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to 

wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem 
zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje:
1. zdjęcie  przykrycia  (pokrywy,  włazu,  kratki  ściekowej,  nasady  z  wlewem

bocznym) urządzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:
 ręczne  (dłutami,  haczykami  z  drutu,  młotkami  brukarskimi,  ew.  drągami

stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
 mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni

asfaltowej,  betonowej) -  z pionowym wycięciem krawędzi  uszkodzenia  piłą
tarczową  i  rozebraniem  konstrukcji  jezdni  przy  pomocy  młotów
pneumatycznych, drągów stalowych itp.,

3. rozebranie  uszkodzonej  górnej  części  studzienki  (np.  części  żeliwnych,  płyt
żelbetowych pod studzienką, kręgów podporowych itp.),



4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału
przydatnego do dalszych robót,

5. szczegółowe rozpoznanie  przyczyn  uszkodzenia  i  podjęcie  końcowej  decyzji  o
sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejących materiałów,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki
(np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,

7. w  przypadku  niewielkiego  zapadnięcia  -  poziomowanie  górnej  części  komina
włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku  uszkodzeń  większych  -  wykonanie  deskowania  oraz  ułożenie  i
zagęszczenie  mieszanki  betonowej  klasy  co  najmniej  B20,  według  wymiarów
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielącego itp.), a także rozebranie deskowania,

8. osadzenie  przykrycia  studzienki  lub  kratki  ściekowej  z  wykorzystaniem
istniejących lub nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową.

W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń 
(zniszczeń) korpusu studzienki, kanałów, przykanalików, elementów dennych, 
wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją 
według osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ułożenie nowej nawierzchni
Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w 

sposób identyczny ze stanem przed przebudową.
Do nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, materiał otrzymany z 

rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany materiał 
powinien być jak najbardziej zbliżony do materiału starego. Zmiany konstrukcji 
jezdni mogą być dokonane pod warunkiem akceptacji Inżyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na 
poprawne jej zagęszczenie wokół komina i kołnierza studzienki. Przy nawierzchni 
asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych lub metalowych powinny być 
pokryte asfaltem.

W zależności od rodzaju nawierzchni istniejącej, poszczególne wykonywane 
podbudowy i warstwy ścieralne mogą odpowiadać wymaganiom określonym w:
a) SST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudów,
b) SST  D-04.04.0004.04.03  [4],  dla  podbudów  z  kruszywa  stabilizowanego

mechanicznie,
c) SST  D-04.05.0004.05.04  [5],  dla  podbudów  z  gruntów  stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudów z chudego betonu,
e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z płyt betonowych,
h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajów nawierzchni.

W przypadku konieczności wymiany krawężnika, naprawiony krawężnik 
powinien odpowiadać wymaganiom SST D-08.01.0102 [13].

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT



6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby budowlane do obrotu  i
powszechnego  stosowania  (certyfikaty  na  znak  bezpieczeństwa,  aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów
wykonane przez dostawców itp.),

 sprawdzić  cechy  zewnętrzne   gotowych  materiałów  z  tworzyw  i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia 
Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w 

czasie robót podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów
Częstotliwość

badań Wartości dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 
do wykonania naprawy 1 raz Niezbędna powierzchnia

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz
Akceptacja

nieuszkodzonych
materiałów

3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 
decyzja o sposobie naprawy

1 raz Akceptacja Inżyniera

4 Naprawa studzienki Ocena ciągła Wg pktu 5.5
5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.6

6 Położenie studzienki w stosunku do 
otaczającej nawierzchni

1 raz
Kratka ściekowa ok. 0,5 cm
poniżej, właz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robót
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:

 wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów,
desenia nawierzchni typu kostkowego,

 poprawność  profilu  podłużnego  i  poprzecznego,  nawiązującego  do  otaczającej
nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1]  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót



Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 roboty rozbiórkowe,
 naprawa studzienki.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
         Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  OST D-M-
00.00.00 [1]  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 roboty rozbiórkowe,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie naprawy studzienki,
 ułożenie nawierzchni,
 odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  wymaganych  w  niniejszej  specyfikacji

technicznej,
 odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-

04.01.0104.03.01
Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i 
skropienie

4. D-
04.04.0004.04.03

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie

5. D-
04.05.0004.05.04

Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont  cząstkowy nawierzchni z kostki 

kamiennej
8. D-05.03.02a Remont cząstkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont cząstkowy nawierzchni z płyt 

betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych



12. D-05.03.23b Remont cząstkowy nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej

13. D-08.01.0102 Krawężniki



D-05.03.23. SST NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne do-
tyczące wykonania i odbioru robót w związku z wykonaniem  Remont czte-
rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamość.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 10 cm  na podsyp-
ce piaskowo-cementowej gr. 5 cm.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibro-
prasowania.  Produkowana jest  jako kształtka  jednowarstwowa lub w dwóch war-
stwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony
określonymi materiałami wypełniającymi.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  SST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano
w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.1. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania robót należy użyć kostki brukowej o grubości 10 cm. Kształt
kostki betonowej Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.
Beton kostki powinien spełniać wymagania:

- wytrzymałość na ściskanie > 50 MPa,



- nasiąkliwość nie większa niż 5%,
- mrozoodporność nie niższa niż F 150,
- ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większa niż

4 mm.
Powierzchnie elementów powinny być  bez rys,  pęknięć i ubytków betonu.

Krawędzie elementów powinny być  równe i  proste.  Tekstura i  kolor powierzchni
górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki
wymiarów wynoszą:

- dla długości i szerokości                              3 mm,
- dla grubości                                                  5 mm.

Powierzchnie boczne uważa się za płaskie i względnie proste jeżeli nie występują
odchylenia powyżej 2 mm.
Sprawdzenie  wyglądu zewnętrznego  należy przeprowadzić  na podstawie  oględzin
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i
krawędziach elementu. Pomiarów należy dokonywać zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie  wystąpienia  wątpliwości  Inspektor  Nadzoru może zmienić  sposób
pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj ba-
dań.

2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy kostkami

Należy stosować:
- na  podsypkę  piaskową  –  piasek  naturalny  spełniający  wymagania  PN-B-

06712,
- na  podsypkę  piaskowo-cementową mieszankę:  cementowo-piaskową 1:4 –

cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasek naturalny spełniający
wymagania PN-B-06712,

- dla zaprawy cementowo-piaskowej: mieszankę cementowo-piaskową 1:2 dla
wypełnienia szczelin – cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 i pia-
sek wg PN-B-06711.

2.3. Woda

Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna
wydzielać zapachu gnilnego.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwar-
tej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkła-
dek i przekładek lub na paletach transportowych.
Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczających go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i
frakcji.
Cement należy przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące wg BN-88/6731-08.

3.  SPRZĘT



Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowa-
niem wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego, ubijaków ręcznych lub
mechanicznych.
Do wykonywania podsypki można stosować małe spycharki, równiarki a do zagęsz-
czenia również małe walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.1. Przewóz materiałów

Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwaranto-
wanej; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się
i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładkach drewnianych długością w kierun-
ku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transporto-
we i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obo-
wiązującymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich
opakowaniu  lub  palecie  transportowej.  W  przypadku  przewożenia  luzem  należy
oznaczać w sposób trwały co najmniej co 50 sztukę. Oznaczanie na palecie powinno
zawierać co najmniej:

- oznaczenie (określenie) wyrobu,
- znak wytwórni,
- datę produkcji.

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podłoża

Podłożem pod nawierzchnię z betonowej kostki brukowej grubości 10 cm będzie
podbudowa z betonu ujęta w SSTvD.04.06.01.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki

a) brukową kostkę betonową należy zawsze układać na warstwie podsypki wy-
konanej z piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej wyprofilowanej zgod-
nie z przedmiarem/kosztorysem ofertowym. Grubość podsypki po zagęszcze-
niu nawierzchni powinna być jak opisano w pkt 1.3 niniejszej SST;



b) dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących
ze sobą elementów nie może przekraczać 2 mm;

c) powierzchnia elementów położonych obok urządzeń infrastruktury technicz-
nej  (np.  studzienki,  włazy  itp.)  powinna  wystawać  35  mm powyżej  po-
wierzchni tych urządzeń;

d) elementy betonowe przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich
górna powierzchnia znajdowała się 1 cm powyżej  górnej powierzchni kra-
wężnika;

e) kostkę zaleca się układać dłuższym bokiem w kierunku ruchu;
f) szerokość spoiny na odcinkach prostych powinna wynosić 3 mm;
g) wiązania spoin w sąsiednich rzędach powinny się mijać o ½ szerokości;
h) elementy betonowe na łukach należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się

wachlarzowo, jednak były nie szersze niż 9 mm;
i) spoiny pomiędzy elementami po oczyszczeniu powinny być zamulone pia-

skiem na pełną grubość elementu;
j) ułożoną nawierzchnię z kostek należy ubić wibratorami płytowymi z osłoną z

tworzywa sztucznego dla  ochrony kostek  przed uszkodzeniem i  zabrudze-
niem; wibrowanie należy prowadzić od krawędzi niższej ku wyżej położonej
w kierunku poprzecznym kształtek; 

k) po ubiciu należy szczeliny wypełnić piaskiem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne  zasady kontroli  jakości  robót  podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.1. Podczas wykonywania nawierzchni z kostki betonowej Wykonawca będzie kon-
trolował:

- grubość wykonanej podsypki piaskowej,
- równość wykonanej nawierzchni,
- ścisłość ułożonej nawierzchni,
- dokładność ubicia nawierzchni,
- prawidłowość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową,
- oczyszczenie nawierzchni,
- zgodność wbudowanych materiałów z wymaganiami przedmiaru/kosztorysu

ofertowego i SST.

6.2. Inspektor Nadzoru dokonuje wizualnej oceny wykonanych robót oraz na podsta-
wie pomiarów Wykonawcy, ewentualnie pomiarów dodatkowych własnych, stwier-
dza jakość i zgodność ich wykonania z przedmiarem/kosztorysem ofertowym i SST,
przy czym uwzględnia następujące dopuszczalne tolerancje:

- dla spadków poprzecznych wykonanej nawierzchni z kostki  1%,
- dla grubości warstwy podsypki piaskowej  5 mm,
- dla równości wykonanej nawierzchni prześwit pod łatą 4 m może max wyno-

sić 1 cm,
- ścisłość  ułożonej  nawierzchni,  przewiązanie  spoin,  właściwe  wypełnienie

spoin.
Oczyszczenie nawierzchni Inspektor Nadzoru ocenia wizualnie w trakcie prowadze-
nia robót oraz po ich zakończeniu.



6.3. W przypadku stwierdzenia różnic przekraczających dopuszczalne tolerancje, In-
spektor Nadzoru ma prawo nakazać rozbiórkę wykonanych robót i doprowadzenie
ich do zgodności z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
kostki  betonowej  grubości  10 cm zgodnie  z  wymaganiami  przedmiaru/kosztorysu
ofertowego i SST.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z przedmiarem/kosztorysem oferto-
wym i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 dały pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej prasowanej obej-
muje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiałów,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grub. 5 cm,
- ułożenie nawierzchni z kostki i jej ubicie,
- wypełnienie spoin piaskiem,
- oczyszczenie nawierzchni,
- pomiary kontrolne i badania.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-19701 – Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i
ocena zgodności.

2. BN-88/B-6731-08 – Cement. Transport i przechowywanie.
3. PN-B-06711 – Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.
4. PN-B-32250 – Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
5. PN-B-06250 – Beton zwykły.



6. PN-B-04111 – Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boeh-
mego.



D-08.01.01b.
USTAWIANIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH
20X30 NA ŁAWIE Z OPOREM Z BETONU C 12/15

WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne do-
tyczące wykonania i odbioru robót w związku z wykonaniem  Remont czte-
rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamość.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i
mające na celu wykonanie, kontrolę i odbiór krawężników betonowych. W zakres
robót wchodzi ustawienie krawężników prostokątnych, ściętych 20x30x100 cm, na
ławie betonowej C 12/15 z oporem.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężniki  betonowe – prefabrykowane  belki  betonowe  rozgraniczające

chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca

obciążenie krawężnika na grunt.
1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio  na podłożu lub
ławie.
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  

i z definicjami podanymi 
w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne  wymagania  dotyczące  Robót  podano  w  ST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt. 1.5.

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w
ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów
Wszystkie  materiały  użyte  do  budowy  powinny  pochodzić  tylko  ze  źródeł
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera.
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed
rozpoczęciem  robót  nie  później  niż  3  tygodnie.  Do  każdej  ilości  jednorazowo



wysyłanego  materiału  (krawężników,  betonu  na  ławę,  cementu,  piasku,  masy
zalewowej)  dołączony  powinien  być  dokument  potwierdzający  jego  jakość  na
podstawie  przeprowadzonych  badań.   Preferowane  są  wyroby  (krawężniki)  i
wytwórnie posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM.

2.2. Krawężniki betonowe
1. Do  wykonania  robót  należy  użyć  krawężnik  drogowy  prostokątny,

jednowarstwowy,  gatunku  I.  Krawężniki  winny  być  wykonane  z  betonu,
spełniającego wymagania:

– klasa nie niższa niż B 30 ,
– nasiąkliwość nie większa niż 5%,
– mrozoodporność nie niższa niż F 150,
– ścieralność  na  tarczy  Boehmego,  określona  stratą  wysokości  nie  większa  niż

3mm.
– nośność minimum 31,6 kN.
Powierzchnie  krawężników  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu.
Krawędzie elementów powinny być  równe i  proste.  Tekstura i  kolor powierzchni
górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów:
– dla wysokości   3mm,
– dla szerokości i długości  8mm.
Sprawdzenie  wyglądu zewnętrznego  należy przeprowadzić  na podstawie  oględzin
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i
krawędziach  elementu.  Pomiarów  należy  dokonywać  zgodnie  z  PN-EN-1340
Krawężniki  betonowe. Wymagania i  metody badań oraz PN-EN-13369 „Wspólne
wymagania dla prefabrykatów z betonu”  . W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier
może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli krawężników
o inny rodzaj badań. 

2.3.  Materiały  na  podsypkę  i  wypełnienia  szczelin  pomiędzy  ściankami
bocznymi
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową:
– 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N i z piasku naturalnego

spełniającego wymagania PN-B-06712,
– 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N i z piasku

wg PN-B-06711. 

2.4. Materiały do posadowienia krawężników
Krawężniki  posadowione są na ławie z oporem 0,08 m3/1mb.  Ława wykonana z
betonu klasy C 12/16. Do wykonywania betonu należy użyć:
– cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego

wg PN-EN 197-1,
– kruszywa spełniającego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie  kruszywa

wchodzącego  w  skład  mieszanki  betonowej  powinno  być  tak  dobrane,  aby
mieszanka  ta  wykazywała  maksymalną  szczelność  i  urabialność  przy
minimalnym zużyciu cementu i wody,

– wody wg PN-B-32250,
– można  użyć  dodatków lub  domieszek  według zasad  wymienionych  w PN-B-

06250 i posiadających aprobatę techniczną IBDiM.



2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Krawężniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek
lub na paletach transportowych.
Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywa  należy  gromadzić  w  pryzmach  na  dobrze  odwodnionym  placu  w
warunkach  zabezpieczających  przed  zanieczyszczeniem  i  przed  wymieszaniem
różnych rodzajów i frakcji.

3. Sprzęt 
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano w ST D-M.00.00.00.  „Wymagania
ogólne” pkt. 3.
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem:

- betoniarek  do  wytwarzania  zapraw  oraz  przygotowania  podsypki
cementowo-piaskowej,

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na ławy:

- wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w
urządzenia do wagowego dozowania składników,

- samochody  samowyładowcze  do  transportu  wyprodukowanej  mieszanki
betonowej.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania
ogólne” pkt.4.
Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu
przez beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie
transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.
Należy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku
osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i
zabezpieczenie  przed  przesunięciem  w  czasie  jazdy  powinny  być  zgodne  z
obowiązującymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane ich powinny być umieszczone na
palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób
trwały, co 50 sztukę. Oznaczenie na palecie powinno zawierać, co najmniej: 

- oznaczenie (określenie) wyrobu,
- znak wytwórni,
- datę produkcji.

Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach
zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostałe materiały wg ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5. Wykonanie Robót
Ogólne  zasady  wykonywania  Robót  podano  w  ST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt. 5.

5.1. Ława betonowa
Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. 



Beton  rozścielony  w  szalowaniu  powinien  być  wyrównywany  warstwami.
Betonowanie należy wykonywać z betonu C 12/15.
Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła
poniżej 2C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu.
Natychmiast  po  rozłożeniu  mieszanki  należy  przystąpić  do  jej  zagęszczania.
Operacja  ta  powinna zakończyć  się  po upływie  dwóch godzin od chwili  dodania
wody  do  suchej  mieszanki.  Bezpośrednio  po  zagęszczeniu  beton  należy
zabezpieczyć  przed  wyparowaniem  wody.  Pielęgnację  należy  rozpocząć  przed
upływem 90 min.  Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie,  co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie krawężników
Ustawienie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubości 3 cm po zagęszczeniu.
Krawężniki  należy wykonywać ze spoinami  szerokości  5 mm minimum,  co 50m
stosować szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej.
Przy  układaniu  krawężników  na  łukach  należy  stosować  krawężniki  o  długości
50cm.
Światło krawężnika od strony jezdni powinno wynosić 12cm, a przy przejściach dla
pieszych 2cm. 

5.3. Wypełnianie spoin
Spoiny należy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem
zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 

6. Kontrola jakości Robót
Ogólne  zasady kontroli  jakości  Robót  podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych
badań Inżynierowi do akceptacji.
Należy sprawdzić:
a) krawężniki betonowe:

- wygląd zewnętrzny na zgodność z wymaganiami PN-B-10021,
- kształt i wymiary na zgodność z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne
- w  wątpliwych  przypadkach  należy  przedstawić  komplet  badań

laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii
materiałów.

b) materiały do posadowienia krawężników, podsypek i wypełnienia spoin:
- wytrzymałość na ściskanie betonu C12/15 - średnio co drugą partię betonu

rozumianą  jako  ilość  betonu  zużytą  w  ciągu  jednej  działki  dziennej  i  w
przypadkach wątpliwych, 

- konsystencję betonu - przy każdym załadunku,
- właściwości cementu klasy 32,5N - zgodność jego właściwości podanych w

deklaracji producenta  z wymaganiami odpowiednich norm,
- masę  zalewową-  zgodność  jej  właściwości  podanych  w  deklaracji

producenta z wymaganiami wg punktu 2.4,



- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartość zanieczyszczeń obcych
(wg PN-B-06714/12), zawartość pyłów mineralnych (wg PN-B-06714/13),
zawartość  zanieczyszczeń  organicznych  (PN-B-06714/26)  –  1  raz  przed
przystąpieniem do robót dla partii nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo
przy zmianie źródła dostawy,

- wytrzymałość  podsypki  cementowo-piaskowej  na  ściskanie  na  serii   6
próbek (3 dla  R7 i  3  dla  R28) -  1  raz  w czasie  budowy i  w przypadku
wątpliwości;  wytrzymałość  powinna  wynosić  min.  R710  MPa,  R28  
14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robót

6.2.1. Kontrola wykonania ławy betonowej
Należy sprawdzić co 20 mb:
a) dopuszczalne odchyłki niwelety ławy   1 cm na każde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać  1 cm na

każde 100 mb,
c) wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki:

- dla wysokości -  10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości -  20% szerokości projektowanej.

d) równość górnej  powierzchni  ławy mierzona łatą  3 m - nierówności  nie  mogą
przekraczać 1 cm na każde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ułożenia krawężników
Należy sprawdzić co 20 mb :
a) dopuszczalne odchyłki niwelety  1 cm na każde 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać  1 cm na każde 100 mb,
c) równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m - nierówności nie

mogą przekraczać 0,5 cm na każde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypełnienia spoin
Zaprawę  do  wypełnienia  spoin  należy  skontrolować,  co  najmniej  raz  przy
wykonywaniu  robót  i  w  przypadkach  wątpliwych.  Wytrzymałość  na  ściskanie
zaprawy powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa.
Szerokość  i  dokładność  wypełnienia  spoin  należy  skontrolować  na  każdych  10
metrach  ustawionego  krawężnika.  Spoiny  muszą  być  wypełnione  całkowicie  na
pełną głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm. 

7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8.



Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  przedmiarem/kosztorysem ofertowym,
SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 wykonanie koryta pod ławę,
 wykonanie ławy,
 wykonanie podsypki.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w wymaganiami ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawężnika uwzględnia:
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
 zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów,
 wykonanie wykopu pod ławę ,
 wykonanie szalunku pod ławę betonową, 
 wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C 12/15,
 przygotowanie,  rozścielenie  podsypki  i  zagęszczenie  cementowo-piaskowej

grubości 3 cm po zagęszczeniu,
 ustawienie krawężników w pionie,
 przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie spoin,
 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika i ubicie,
 wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą SST



D-04.05.01

PODBUDOWA  I  ULEPSZONE  PODŁOŻE
Z  GRUNTU  LUB  KRUSZYWA 

 STABILIZOWANEGO   CEMENTEM



1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot SST  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są
wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót w związku z
wykonaniem Remont czterech zatok autobusowych na terenie miasta
Zamość.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty  lub  kruszywa  stabilizowane  cementem  mogą  być  stosowane  do
wykonania  podbudów  zasadniczych,  pomocniczych  i  ulepszonego  podłoża  wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [29].

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa z gruntu  stabilizowanego cementem -  jedna lub dwie  warstwy
zagęszczonej  mieszanki  cementowo-gruntowej,  która  po  osiągnięciu  właściwej
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody,  a w
razie potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.

1.4.3.  Grunt  stabilizowany  cementem  -  mieszanka  cementowo-gruntowa
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.4.  Kruszywo  stabilizowane  cementem  -  mieszanka  kruszywa  naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych
lub  chlorku  wapniowego,  dobranych  w  optymalnych  ilościach,  zagęszczona  i
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy
i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5.



– 2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania,
podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2.

2.2. Cement

Należy  stosować  cement  portlandzki  klasy  32,5  wg  PN-B-19701  [11],
portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Właściwości Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie
mniej niż:

32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h

60
12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08

[19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech

miesięcy,  można  go  stosować  za  zgodą  Inżyniera  tylko  wtedy,  gdy  badania
laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.3. Grunty

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić
na podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych
w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych
cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badań  laboratoryjnych  wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność
próbek  gruntu  stabilizowanego  są  zgodne  z  wymaganiami  określonymi  w p.  2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 
   wg PN-S-96012 [17]

Lp. Właściwości Wymagan Badania



ia według

1 Uziarnienie
-ziaren  przechodzących  przez  sito  #  40
mm,           % (m/m), nie mniej niż:
-ziaren  przechodzących  przez  sito  #  20
mm,             % (m/m), powyżej
-ziaren przechodzących przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyżej
-cząstek  mniejszych  od  0,002  mm,  %
(m/m), poniżej

100

85

50

20

PN-B-04481
[2]

2 Granica  płynności,  % (m/m),  nie  więcej
niż:

40 PN-B-04481
[2]

3 Wskaźnik  plastyczności,  %  (m/m),  nie
więcej niż:

15 PN-B-04481
[2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481
[2]

5 Zawartość części organicznych, % (m/m),
nie więcej niż:

2 PN-B-04481
[2]

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na
SO3, % (m/m), nie więcej niż:

1 PN-B-06714-
28 [6]

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane
stabilizacji  po  uprzednim ulepszeniu  chlorkiem wapniowym,  wapnem,  popiołami
lotnymi.

Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15
do  30  %  mogą  być  stabilizowane  cementem  dla  podbudów  pomocniczych  i
ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających
ich rozdrobnienie             i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe  kryteria  oceny  przydatności  gruntu  do  stabilizacji  cementem;
zaleca się użycie gruntów o:
– wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są
wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji  cementem można  stosować  piaski,  mieszanki  i  żwiry  albo
mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji  cementem wtedy,  gdy
wyniki  badań  laboratoryjnych  wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i
mrozoodporność  próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami
określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 Lp Właściwości Wymagan Badania



. ia według

1 Uziarnienie
-  ziaren  pozostających  na  sicie   #  2
mm,  %, nie mniej niż:
-  ziaren  przechodzących  przez  sito
0,075 mm,%, nie więcej niż:

30

15

PN-B-06714-
15 [4]

2 Zawartość  części  organicznych,  barwa
cieczy  nad  kruszywem  nie  ciemniejsza
niż:

wzorcowa PN-B-06714-
26 [5]

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie
więcej niż:

0,5 PN-B-06714-
12 [3]

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na
SO3, %, poniżej:

1 PN-B-06714-
28 [6]

Jeżeli  kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest  wbudowane
bezpośrednio  po  dostarczeniu  na  budowę  i  zachodzi  potrzeba  jego  okresowego
składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie
do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250
[13].  Bez badań laboratoryjnych  można stosować wodociągową wodę pitną.  Gdy
woda  pochodzi  z  wątpliwych  źródeł  nie  może  być  użyta  do  momentu  jej
przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników
wytrzymałości  na  ściskanie  próbek  gruntowo-cementowych  wykonanych  z  wodą
wątpliwą  i  z  wodą  wodociągową.  Brak  różnic  potwierdza  przydatność  wody  do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszające

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje
się następujące dodatki ulepszające:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
– popioły lotne wg PN-S-96035 [18],
-   chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za  zgodą  Inżyniera  mogą  być  stosowane  inne  dodatki  o  sprawdzonym
działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W  zależności  od  rodzaju  warstwy  w  konstrukcji  nawierzchni  drogowej,
wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.



Tablica  4.  Wymagania  dla  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  cementem  dla
poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
Wytrzymałość na
ściskanie próbek
nasyconych wodą

(MPa)

Wskaźnik
mrozood-

po 7
dniach

po 28
dniach

porności

1 Podbudowa  zasadnicza  dla  KR1
lub  podbudowa  pomocnicza  dla
KR2 do KR6

od 1,6
do 2,2

od 2,5
do 5,0

0,7

2 Górna część warstwy ulepszonego
podłoża gruntowego o grubości co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
górna  część  warstwy  ulepszenia
słabego  podłoża  z  gruntów
wątpliwych oraz wysadzinowych

od 1,0
do 1,6

od 1,5
do 2,5

0,6

3 Dolna część warstwy ulepszonego
podłoża gruntowego w przypadku
posadowienia  konstrukcji
nawierzchni na podłożu z gruntów
wątpliwych                       i
wysadzinowych

- od 0,5 do
1,5

0,6

– 3. SPRZĘT

Wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  SST  D-04.05.00  „Podbudowy  i
ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3.

– 4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4.

– 5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być
wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie
należy  rozpoczynać  stabilizacji  gruntu  lub  kruszywa  cementem,  jeżeli  prognozy



meteorologiczne  wskazują  na  możliwy spadek  temperatury  poniżej  5oC w czasie
najbliższych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podłoża

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST
D-04.05.00  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.4.  Skład  mieszanki  cementowo-gruntowej  i  cementowo-
kruszywowej

1. Zawartość  cementu  w  mieszance  nie  może  przekraczać  wartości
podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania
wytrzymałościowe  określone  w  p.  2.7  tablica  4,  przy  jak  najmniejszej
zawartości cementu.

2. Tablica  5.  Maksymalna  zawartość  cementu  w  mieszance  cementowo-
gruntowej  lub  w  mieszance  kruszywa  stabilizowanego  cementem  dla
poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

3.

Lp. Kategoria
Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do

masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa

zasadnicza
podbudowa
pomocnicza

ulepszone
podłoże

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8

2 KR 1 8 10 10

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej,
określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją
+10%, -20% jej wartości.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie
budowy właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami określonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu

Do  stabilizacji  gruntu  metodą  mieszania  na  miejscu  można  użyć
specjalistycznych  mieszarek  wieloprzejściowych  lub  jednoprzejściowych  albo
maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby

ją zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy
użyciu  beczkowozów  zapewniających  równomierne  i  kontrolowane  dozowanie.
Wraz  z  wodą  można  dodawać  do  gruntu  dodatki  ulepszające  rozpuszczalne  w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o
więcej  niż  10%  jej  wartości,  grunt  powinien  być  osuszony  przez  mieszanie  i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem
dodatki  ulepszające,  np.  wapno lub popioły lotne,  w ilości określonej  w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie.



Cement  należy  dodawać  do  rozdrobnionego  i  ewentualnie  ulepszonego
gruntu w ilości ustalonej  w recepcie laboratoryjnej.  Cement i dodatki ulepszające
powinny  być  dodawane  przy  użyciu  rozsypywarek  cementu  lub  w  inny  sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.

Grunt  powinien   być  wymieszany  z  cementem  w  sposób  zapewniający
jednorodność  na  określoną  głębokość,  gwarantującą  uzyskanie  projektowanej
grubości  warstwy  po  zagęszczeniu.  W  przypadku  wykonywania  stabilizacji  w
prowadnicach,  szczególną  uwagę  należy  zwrócić  na  jednorodność  wymieszania
gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do
prowadnic. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki.
Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać
odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać.  Wilgotność
mieszanki  przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej  o
więcej niż +10%, -20% jej wartości.

Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia
mieszania nie powinien być dłuższy od 2 godzin.

Po  zakończeniu  mieszania  należy  powierzchnię  warstwy  wyrównać  i
wyprofilować do wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków
poprzecznych  i  podłużnych.  Do  tego  celu  należy  użyć  równiarek  i  wykorzystać
prowadnice  podłużne,  układane  każdorazowo  na  odcinku  roboczym.  Od  użycia
prowadnic  można  odstąpić  przy  zastosowaniu  specjalistycznych  mieszarek  i
technologii  gwarantującej  odpowiednią  równość  warstwy,  po  uzyskaniu  zgody
Inżyniera.  Po  wyprofilowaniu  należy  natychmiast  przystąpić  do  zagęszczania
warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Składniki  mieszanki  i  w razie  potrzeby dodatki  ulepszające,  powinny być
dozowane  w  ilości  określonej  w  recepcie  laboratoryjnej.  Mieszarka  stacjonarna
powinna  być  wyposażona  w  urządzenia  do  wagowego  dozowania  kruszywa  lub
gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1
minuty,  o  ile  krótszy czas  mieszania  nie  zostanie  dozwolony przez  Inżyniera  po
wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów
powinna  być  ustalona  i  na  bieżąco  kontrolowana  w  taki  sposób,  aby  zapewnić
jednorodność mieszanki.

Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej  z
tolerancją +10% i -20% jej wartości.

Przed  ułożeniem mieszanki  należy  ustawić  prowadnice  i  podłoże  zwilżyć
wodą.

Mieszanka  dowieziona  z  wytwórni  powinna  być  układana  przy  pomocy
układarek  lub  równiarek.  Grubość  układania  mieszanki  powinna  być  taka,  aby
zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych
rzędnych,  spadków  podłużnych  i  poprzecznych.  Przy  użyciu  równiarek  do
rozkładania  mieszanki  należy  wykorzystać  prowadnice,  w  celu  uzyskania
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy



zastosowaniu  technologii  gwarantującej  odpowiednią  równość  warstwy,  po
uzyskaniu  zgody Inżyniera.  Po  wyprofilowaniu  należy  natychmiast  przystąpić  do
zagęszczania warstwy.

5.7. Grubość warstwy

Orientacyjna  grubość  poszczególnych  warstw  podbudowy  z  gruntu  lub
kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać:
1. 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym,
2. 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym,
3. 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeżeli  projektowana  grubość  warstwy  podbudowy  jest  większa  od
maksymalnej, to stabilizację należy wykonywać w dwóch warstwach.

Jeżeli  stabilizacja  będzie wykonywana w dwóch lub więcej  warstwach,  to
tylko najniżej położona warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane
według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy  podbudowy  zasadniczej  powinny  być  wykonywane  według
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagęszczanie

Zagęszczanie  warstwy  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem
należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w SST.

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym
powinno  rozpocząć  się  od  krawędzi  i  przesuwać  pasami  podłużnymi,  częściowo
nakładającymi  się  w  stronę  osi  jezdni.  Zagęszczenie  warstwy  o  jednostronnym
spadku  poprzecznym  powinno  rozpocząć  się  od  niżej  położonej  krawędzi  i
przesuwać  pasami  podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się,  w  stronę  wyżej
położonej  krawędzi.  Pojawiające  się  w  czasie  zagęszczania  zaniżenia,  ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę
mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia
zagęszczonej  warstwy powinna mieć  prawidłowy przekrój  poprzeczny i  jednolity
wygląd.

W przypadku technologii  mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zagęszczania  i  obróbki  powierzchniowej  muszą  być  zakończone  przed  upływem
dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W  przypadku  technologii  mieszania  na  miejscu,  operacje  zagęszczania  i
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin,
licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.

Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia
mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-
S-96012 [17] i SST.

Specjalną  uwagę  należy  poświęcić  zagęszczeniu  mieszanki  w  sąsiedztwie
spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub
w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną
grubość,  wbudowanie  nowej  mieszanki  o  odpowiednim  składzie  i  ponowne
zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.



5.9. Spoiny robocze

W miarę  możliwości  należy  unikać  podłużnych  spoin  roboczych,  poprzez
wykonanie warstwy na całej szerokości.

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć
wodą.  Przy  warstwie  wykonanej  bez  prowadnic  w  ułożonej  i  zagęszczonej
mieszance,  należy niezwłocznie  obciąć  pionową krawędź.  Po zwilżeniu  jej  wodą
należy  wbudować  kolejny  pas.  W  podobny  sposób  należy  wykonać  poprzeczną
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w
wykonanej  mieszance  można  odstąpić  wtedy,  gdy  czas  pomiędzy  zakończeniem
zagęszczania  jednego  pasa,  a  rozpoczęciem  wbudowania  sąsiedniego  pasa,  nie
przekracza 60 minut.

Jeżeli  w niżej  położonej  warstwie występują  spoiny robocze,  to  spoiny w
warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30
cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10.  Pielęgnacja  warstwy  z  gruntu  lub  kruszywa stabilizowanego
cementem

Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek próbny

O  ile  przewidziano  to  w  SST,  Wykonawca  powinien  wykonać  odcinek
próbny,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  SST  D-04.05.00  „Podbudowy  i
ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  powinny  być  utrzymywane  przez
Wykonawcę  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  SST  D-04.05.00  „Podbudowy i
ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt 5.4.

– 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  OST  D-04.05.00
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania
gruntów  lub  kruszyw  zgodnie  z  ustaleniami  SST  D-04.05.00  „Podbudowy  i
ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  kontrolnych  w  czasie  robót
podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.3.



6.4.  Wymagania  dotyczące  cech  geometrycznych  podbudowy  i
ulepszonego podłoża

Wymagania  dotyczące  cech  geometrycznych  podbudowy  i  ulepszonego
podłoża podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4.

6.5.  Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami
podbudowy

       i ulepszonego podłoża

Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  podbudowy  i
ulepszonego podłoża podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z
gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami  hydraulicznymi.  Wymagania
ogólne”            pkt 6.5.

– 7. OBMIAR ROBÓT

Zasady obmiaru robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone
podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami  hydraulicznymi.
Wymagania ogólne”  pkt 7.

– 8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone
podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami  hydraulicznymi.
Wymagania ogólne”  pkt 8.

– 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady dotyczące ustalenia  podstawy płatności podano w SST D-04.05.00
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9.

– 10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy  i  przepisy  związane  podano  w  OST  D-04.05.00  „Podbudowy  i
ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10.



 D.04.06.01  
PODBUDOWA  Z  BETONU  CEMENTOWEGO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z 
betonu cementowego, które zostaną wykonane w ramach Remont czterech zatok 
autobusowych na terenie miasta Zamość.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod 
nawierzchnię zatoki autobusowej, zjazdów do indywidualnych posesji oraz jezdni w 
m. Święciechów.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od 
ruchu na podłoże.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki 
betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie 
betonu C 12/15 (lub wyjątkowo wyższej), stanowi fragment nośnej części 
nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 12/15 przy R  =

15 MPa), określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (R ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do 
wykonania betonu przed zagęszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej 
grubości i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części 
górnej przekroju poprzecznego.

1.4.7.Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, 
zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej 
uszczelnienia.

1.4.8. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, 
określona wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które 
przechodzi 60% gruntu, d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% 
gruntu.

1.4.9.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST   ST-00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4.



1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt1.5.

2. materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

c) Zgodność materiałów z przedmiarem i aprobatą techniczną

Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być 
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną 
IBDiM.

4. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające 
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, 
mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inżyniera.

d) Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne 
naturalne, grys z otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z żużla 
wielkopiecowego kawałkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno 
być tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i 
urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody.

Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997 [10].
f) Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy 
używać wody określonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.

c) Domieszki do betonu

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości 
betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być 
stosowane domieszki według PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. 
Zaleca się wykonać badanie zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku 
próbnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach

Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować 
specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorąco lub na zimno, względnie 
wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną IBDiM.

2.2.7. Materiały do pielęgnacji podbudowy

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy 
stosować:
 preparaty powłokowe,
 folie z tworzyw sztucznych.



Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń 
organicznych lub warstwą włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 
5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą.

2.2.8. Beton

Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna 
przekraczać 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej 
gęstoplastyczna.

W podbudowie należy stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej 
klasie B 20. Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m).

Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie 
z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna być mniejsza niż 80% wartości średniej 
wytrzymałości próbek niezamrażanych.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu 
cementowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu:
 wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub 

odpowiedniej wielkości betoniarek,
 przewoźnych zbiorników na wodę,
 układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,
 mechanicznych listew wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej,
 walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, 

m.in. do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Materiały sypkie, stal, domieszki można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany 
można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy 
dostarczać zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub 
ustaleniach producentów.



5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

     Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robót

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z przedmiarem 
robót i ST.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
 roboty przygotowawcze, 
 wykonanie podbudowy,
 pielęgnację podbudowy,
 roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie przedmiaru robót, ST 
lub wskazań Inżyniera:
 ustalić lokalizację terenu robót,
 przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
 usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd..

5.3.2. Przygotowanie podłoża

Grunty na podłoże powinny być jednorodne i zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowę należy wykonać według ustaleń Przedmiaru robót, 
zgodnie z wymaganiami SST.

Rzędne podłoża nie powinny mieć, w stosunku do rzędnych projektowanych,
odchyleń większych niż   2 cm.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić (wg PN-S-96014:1997 
[10]):
- w górnej warstwie do głębokości 20 cm - co najmniej 103% zagęszczania 

uzyskanego w laboratorium metodą I lub II,
- w warstwie niższej do głębokości 50 cm - co najmniej 100% zagęszczenia 

uzyskanego jak wyżej,

5.4. Układanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom 
PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu 
sprawdzenia właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości 
powietrza i oznaczenia gęstości.

5.4.2. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy 
temperaturze powietrza od 5˚C do 25˚C. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w
temperaturze powietrza powyżej 25˚C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyżej 30˚C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze 
poniżej 5˚C dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, 



pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez 
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy 
wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem.

1.4.1. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać 
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego 
równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności.

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy 
wykonywaniu małych robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, po 
uzyskaniu zgody Inżyniera.

1.4.2. Zagęszczanie mieszanki betonowej

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować 
odpowiednie mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej 
zagęszczenie.

Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i 
połysk, a grube ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się 
bezpośrednio pod powierzchnią.

1.4.3. Szczeliny

Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
dzieląc podbudowę na płyty kwadratowe lub prostokątne. Stosunek długości płyt do 
ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pozorne. 
Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie wkładek uszczelniających - 
ustaleniom producentów lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie 
stwardniałego betonu tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3  1/4 
grubości płyty.

5.5. Pielęgnacja podbudowy

Bezpośrednio po zagęszczeniu  należy świeży beton zabezpieczyć przed 
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 
2.2.8. Należy to wykonać przed upływem 90 min od chwili zakończenia 
zagęszczania.

W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej 
włókniny należy utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do 
dziesięciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25˚C 
pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni.

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga 
każdorazowej zgody Inżyniera.

5.6. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 
ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem 
wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia,



 roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

5.7. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej 
warstwy nawierzchni

Następną warstwę nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton 
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po
siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

 wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt 2,

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i 
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia 
Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje 
tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 

materiałów, ustalenie składu mieszanki
raz na etapie 
projektowania składu 
mieszanki i przy każdej 
zmianie materiału

wg pktu 2 i 5

2 Badania w czasie robót
 rzędne podłoża gruntowego

na 0,1 długości 
odbieranego odcinka

wg 5.3.2

 zagęszczenie podłoża gruntowego w 3 przekrojach na każdej
działce roboczej

wg 5.3.2

 konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany 
roboczej

wg 2.2.9

 wytrzymałość betonu na ściskanie raz dziennie wg 2.2.9

3 Badania odbiorcze po wykonaniu 
podbudowy
 grubość podbudowy raz na każde 2000 m

długości odbieranego
odcinka

odchyłka grubości  1 cm,

 nasiąkliwość betonu w podbudowie nasiąkliwość wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu 2.2.9

 mrozoodporność betonu w 
podbudowie

na próbkach badanej 
nasiąkliwości

wg PN-S-96014
:1997 [10]



 szerokość podbudowy 2 razy odchyłka szerokości  5 cm
 równość w przekroju poprzecznym 2 razy prześwity między łatą a 

powierzchnią ≤ 12 mm
 spadki poprzeczne jw. odchylenia  0,5% spadków

zaprojektowanych
 równość podbudowy w profilu 

podłużnym (badania łatą 4-
metrową)

w 2 miejscach nierówności ≤ 12 mm

 wytrzymałość betonu w podbudowie
(metodą nieniszczącą lub na 
próbkach wyciętych)

w 2 losowo wybranych 
miejscach 

wg PN-S-96014
:1997 [10]

 rozmieszczenie i wypełnienie 
szczelin

w 2 miejscach losowo 
wybranych 

oględziny zgodności z 
dokumentacją projektową

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

 8. odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 przygotowanie podłoża,

 9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie podłoża,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacji 

technicznej, wbudowanie mieszanki,
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej,
 odwiezienie sprzętu.



10. przepisy związane

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)

  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
  3. D-02.00.00 Roboty ziemne
  4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża
  5. D-04.02.01 Warstwy odsączające i odcinające
  6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
  7. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

  8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku

  9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 
cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i 
badania

10.3. Inne dokumenty

c) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
       GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni w technologii mas bitumicznych z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczególna  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania

szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy  Remoncie czterech zatok autobusowych na terenie miasta Zamość.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni bitumicznych masą z betonu asfaltowego.
Zakres robót obejmuje wykonanie : 
- frezowanie nawierzchni ;
- remont betonem asfaltowym ;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W 
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] 
punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria
ruchu

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

KR 3-4 AC8S, AC11S

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach górskich.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Nawierzchnia  –  konstrukcja  składająca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw  służących  do
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2.  Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami
pojazdów.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  –  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  ze
względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.  Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.

1.4.6.  Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących
przez określony zestaw sit.

1.4.7.  Kategoria  ruchu  –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrażone  w  osiach
obliczeniowych  (100  kN)  wg  „Katalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].



1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.  Kruszywo  drobne  –  kruszywo  z  ziaren  o  wymiarze:  D  ≤  2  mm,  którego  większa  część
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz
mieszany  –  kruszywo,  które  składa  się  z  wypełniacza  pochodzenia  mineralnego  i  wodorotlenku
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy ścieralnej
PMB polimeroasfalt,
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent

może jej nie określać),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
IRI (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
MOP miejsce obsługi podróżnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 
wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza   
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3 – KR4 AC8S, AC11S    50/70
Wielorodzajowy 50/70   

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu



badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż

°C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, 
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), 
nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż

% PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej niż

°C PN-EN 1427 [22] 48 45

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE
8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427 [22] 9 9

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN
14023 [59]

Wymagani
e

podstawo
we

Właściwoś
ć

Metoda
badania

Jed-
nostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych
polimerami (PMB)

45/80 – 55 45/80 – 65
wymagani

e
klasa wymagani

e
klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w 
pośrednich
temperatu-
rach 
eksploa-
tacyjnych

Penetracja 
w 25°C

PN-EN
1426
[21]

0,1
mm

45-80 4 45-80 4

Konsysten
cja  w 
wysokich  
temperatu-
rach 
eksploa-
tacyjnych

Temperatu
ra 
mięknienia

PN-EN
1427
[22]

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5

Kohezja Siła 
rozciągani
a (mała 
prędkość 
rozciągani
a)

PN-EN
13589
[55]

PN-EN
13703
[57]

J/cm2 ≥ 1 w 5°C 4 ≥2 w 5°C 3



Siła 
rozciągani
a w 5°C 
(duża 
prędkość 
rozciągani
a)

PN-EN
13587
[53]

PN-EN
13703
[57]

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0

Wahadło 
Vialit 
(meto-da 
uderzenia)

PN-EN
13588
[54]

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0

Stałość 
konsysten
cji 
(Odpornoś
ć 
na 
starzenie 
wg PN-EN
12607-1 
lub  -3 
[31]

Zmiana 
masy

% ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3

Pozostała 
penetracja

PN-EN
1426
[21]

% ≥ 60 7 ≥ 60 7

Wzrost 
temperatur
y 
mięknienia

PN-EN
1427
[22]

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2

Inne 
właściwoś
ci

Temperatu
ra zapłonu

PN-EN
ISO
2592
[63]

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3

Wymagani
a
dodatkowe

Temperatu
ra 
łamliwości

PN-EN
12593
[29]

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7

Nawrót 
sprężysty 
w 25°C PN-EN

13398
[51]

%

≥ 50 5 ≥ 70 3

Nawrót 
sprężysty 
w 10°C

NPDa 0 NPDa 0

Zakres 
plastyczno
ści

PN-EN
14023
[59]

Punkt
5.1.9

°C TBRb 1 TBRb 1

Wymagania
dodatkowe

Stabilność 
magazyno
wa-nia. 
Różnica 
temperatur 
mięknienia

PN-EN
13399
[52]

PN-EN
1427
[22]

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2

Stabilność 
magazyno
wa-nia. 
Różnica 
penetracji

PN-EN
13399
[52]

PN-EN
1426
[21]

0,1
mm

NPDa 0 NPDa 0



Spadek 
tem-  
peratury 
mię-
knienia po 
starzeniu 
wg PN-EN
12607
-1 lub -3 
[31]

PN-EN
12607-
1 [31]

PN-EN
1427
[22]

°C TBRb 1 TBRb 1

Nawrót 
sprę-żysty 
w 25°C po 
starzeniu 
wg PN-EN
12607-1 
lub   -3 
[31]

PN-EN
12607-
1 [31]

PN-EN
13398
[51]

%

≥ 50 4 ≥ 60 3

Nawrót 
sprę-żysty 
w 10°C po 
starzeniu 
wg PN-EN
12607-1 
lub   -3 
[31]

NPDa 0 NPDa 0

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie 
zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy 
unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 
unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 
zwykłym.

2.3. Kruszywo 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 

13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i 
wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 12, 
13, 14, 15.

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.4. Środek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, 
metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

warunkach określonych przez producenta.



2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować:
– materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych,
– emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:

1. nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 

stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według 
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy 
asfaltowe na gorąco.

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
1) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
2) układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
3) skrapiarka,
4) walce stalowe gładkie, 
5) lekka rozsypywarka kruszywa,
6) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
7) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
8) sprzęt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

[1] pkt 4.



4.2. Transport materiałów 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 

izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory 
spustowe.

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem.

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie
będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać 
do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu 
przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi 
w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 

składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 

6 i 7.
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 

przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  9 .

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy ścieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,42 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć 
przez współczynnik   według równania:



d

650,2


 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu 
KR3 ÷ KR4 [65]

Właściwość
Warunki

zagęszczania
wg PN-EN 

13108-20  [48]

Metoda i warunki badania AC8S AC11S

Zawartość wolnych 
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmin2,0

Vmax4

Vmin2,0

Vmax4

Odporność na 
deformacje trwałe a)

C.1.20, 
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli

[38]

WTSAIR 

0,50

PRDAIRdek

lar

WTSAIR 0,50

PRDAIRdekla

r

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C  b)

ITSR90 ITSR90

a) Grubość plyty: AC8, AC11  40mm.
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] 

w załączniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 

urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki).

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najniższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni.

Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50 

od 140 do 180

od 140 do 180

od 155 do 195



Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180

od 130 do 180

od 130 do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę 

ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
- ustabilizowane i nośne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
- wyprofilowane, równe i bez kolein,
- suche.

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej 
nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 
(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówność

podłoża pod warstwę
ścieralną [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza

8

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać 

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 

betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według 
norm lub aprobat technicznych.

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.

5.5. Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować 
otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań 
należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.



Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 
silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego.

5.6. Odcinek próbny
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca 

wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia 
warunków zagęszczania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 
stosować do wykonania warstwy ścieralnej.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

5.7. Połączenie międzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 

między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 
warstwami.

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym:
3. zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
4. ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione 
podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 

zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 
tablicy 13. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw 
asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C]



przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana
grubość warstwy
technologicznej

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia 

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w

warstwie
[%(v/v)]

AC8S,     KR3-KR6 2,5÷4,5 ≥ 98 3,0÷5,0

AC11S,   KR3-KR6 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 3,0÷5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie 
ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. 
Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością 
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.



Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier 
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier
może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań

1
1.1
1.2
1.3
1.4
2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki
Warstwa asfaltowa
Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzeni a)

Właściwości przeciwpoślizgowe
a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 

potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy)

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych.

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien 
być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrażowe



Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 
nie wykonywało badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
której niekorzyść przemawia wynik badania.

6.4.  Właściwości  warstwy i  nawierzchni  oraz  dopuszczalne
odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) 
mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 16.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy
z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 
odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni,
[%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

6000 m2 lub
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2

≤ 10

2.  –  mały odcinek budowy lub
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 ≤ 15

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości
warstw etapu 1 ÷ 15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne kreślone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych.



Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych

klas należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI
oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy 
odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 
placów i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej
niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości 
(prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 17. 
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła.

Tablica 17. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane 
przed upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni
Wartości wskaźnika IRI

[mm/m]

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza

≤ 4,6

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy 
ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się 
według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu 
łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
[67].

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy 
ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w 
tablicy 18. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane 
przed upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni
Wartości odchyleń

równości poprzecznej
[mm]

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza

≤ 8

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych 
klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu 
opony testowej.

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość 
przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości 
przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość 
odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na 



ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków 
nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, 
dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie 
powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w 
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie 
powinny być mniejsze niż podane w tablicy 19. W wypadku badań na krótkich odcinkach 
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów 
współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem 
okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni

Miarodajny współczynnik
tarcia przy prędkości
zablokowanej opony

względem nawierzchni
 60 km/h 90 km/h

GP, G, Z
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 
pobocza

≥ 0,36 -

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 
szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, 
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych
odchyleń.

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm.

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być
w jednym poziomie.

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego (AC).



 8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- oczyszczenie i skropienie podłoża,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu.

9.3.  Sposób  rozliczenia  robót  tymczasowych  i  prac
towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie

składu ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu



8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 
zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
magazynowania metodą pozostałości na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 



i
PN-EN 12607-3

Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wrażliwości na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 
próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 
grubości nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 
asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: 
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego



55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew 
na gorąco

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew 
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne 
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 
na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 
102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
– Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

– Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 
Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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