SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE



1.1.

1.2.

1.3.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne do-
tyczace wykonania 1 odbioru robot w zwigzku z wykonaniem Remont czte-
rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamos¢.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargo-
wy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

1.4.

D.01.02.04. - Rozbiorka elementoéw drog,

D.02.01.01. - Wykonanie wykopodw w gruntach nie skalistych

D.03.02.01a - Regulacja (naprawa) pionowa wpustéw i studni rewizyjnych
oraz urzadzen $ciekowych

D-05.03.23. - Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.08.01.01b - Ustawienie kraweznikow betonowych na lawie z oporem z be-
tonu C 12/15

D-04.05.01 - Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

D.04.06.00 - Podbudowa z chudego betonu

D. 05.03.05a - Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy
cato$¢ techniczno - uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny ele-
ment konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we-
zel).

2/ Chodnik - czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

3/ Jezdnia - czg¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami

oraz instalacjami, stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do
prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.



5/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przezna-
czona do ruchu pojazdoéw obstugujacych zadania budowlane na czas jego wy-
konania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

6/ Destrukt - material uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumicz-
nej.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
bitumicznej bez jej ogrzania na okreslong gltebokos¢.

8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponume-
rowanymi stronami, stuzagcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wy-
konywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynie-
rem, Wykonawca i projektantem.

9/ Kierownik budowy/robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaz-
niona do kierowania robotami i do wyst¢gpowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasa-
mi przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojo-
wymi, a przy drogach dwujezdniowych — rowniez z pasem dzielacym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem
ich potaczenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona ko-
rong drogi i skarpami rowow.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w
nim konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina - odksztalcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kie-
runku ruchu pojazdéw, w $ladach najczestszych przejazdow kot samochodo-
wych, spowodowane odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw
bitumicznych lub odksztalceniem warstw no$nych nawierzchni lub obydwoma
rodzajami tych odksztatcen.

15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys slepy.

16/ Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
17/ Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowany-
mi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych

robot w formie wyliczen , szkicow i1 ewentualnie dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w ksiedze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.



18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodne
z dokumentacja projektowg 1 specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogod-
ne warunki do ruchu.

a/ warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych,

b/ warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a pod-
budowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazy-
wanie ich na podbudowe,

¢/ warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodnos$é¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z do-
puszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przezna-
czony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy dro-
gi 1 urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodo-
wanymi przez ruch na drodze.

24/ Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania
do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

25/ Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnig do glebo-
kosci przemarzania.

26/ Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wigcej warstw stanowigcych nos$ng czgs¢ konstruk-
cji nawierzchni.



1.5.

1.5.1.

1.5.2

1.5.3

28/ Inzynier - pelnomocny przedstawiciel Zamawiajacego, ktorego uprawnie-
nia i obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji robot okre-
slono w umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca
1994 r art. 27 z pdzniejszymi zmianami).

29/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca od-
rgbng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spet-
nienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze pole-
ga¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, odnowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne
z obowigzujagcymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczegdélowymi i
og6lnymi warunkami umowy.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢

ze specyfikacjami technicznymi na poszczegodlne asortymenty robot oraz pole-
ceniami Inzyniera.

. Wykonawca przed rozpoczgciem robot w terminie ustalonym w Warunkach

Umowy przedstawi Inzynierowi do akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu 0 wymagania okreslo-
ne w SST,

b) szczegdtowy harmonogram robot,

c) orzeczenia o jako$ci, aprobaty, aktualne swiadectwa dopuszczenia wymaga-
ne w SST na zastosowane materiaty,

d) program zapewnienia jakosci,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym

w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdze-
nia przez Zamawiajacego ostatecznego Odbioru Robdt, Wykonawca odpo-
wiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczenstwa ruchu w obrgbie
budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejacego ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i jest
wlaczony w cen¢ umowy.

MATERIALY



2.1.

Zrédha uzyskania wszystkich materialdéw powinny byé wybrane przez Wyko-
nawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot.

Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialty z tego
zrodia bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na

budowg i przeznaczone do robot materialy ( kruszywo, lepiszcze, wypehiacz,
srodki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.c niniejszej
SST.

2.1.2.Materialy przeznaczone do wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaga-

niom specyfikacji technicznych na poszczegolne asortymenty robot z uwzgled-
nieniem zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.

2.1.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatow niezgod-

2.2,

3.1.

3.2.

3.3.

nych z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawc¢ materialdéw innych niz uzgod-
niono z Inzynierem, roboty nie zostang odebrane.

Skladowanie materialow

Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpiecza miejsce skladowania materia-
tow zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Lokalizacj¢ sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powin-
ny by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robot (do 10 km). Sktado-
wanie powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanie-
czyszczeniem i mieszaniem materiatow z innymi rodzajami i frakcjami (utwar-
dzone podtoze, zadaszenie).

Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajace swobodny zatadunek
1 transport oraz inspekcje materiatow.

SPRZET

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i1 jego para-
metry oraz wazng legalizacje na wymagajace tego urzadzenia pomiarowe.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technologicznie sprzetem do
wykonania rob6t. Rodzaj, ilo$¢ 1 parametry sprzgtu ustalajg szczegotowe spe-
cyfikacje techniczne dla poszczegdlnych asortymentéw robodt. Sprzet powinien
by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajacym pro-
wadzenie robot w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do systematycz-
nej kontroli sprawnosci technologicznej, pracujacych na budowie maszyn.

Pod pojegciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy
rozumie¢ sprawnos¢, ktoéra gwarantuje realizacj¢ przyjetego procesu technolo-
gicznego 1 osiggniecie zalozonych parametréw jakosciowych produkcji.



4.1.

5.2.

TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
zatadowa¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i za-
bezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesunigcia si¢ podczas transportu.

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami
Umowy oraz za jako$¢ 1 zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzy-
niera.

Wspdtpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inzynier bedzie podejmowatl decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z ja-

6.1.

6.2.

koscig robot, postepem robot oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z inter-
pretacja SST i Warunkéw Umowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako-

sci Robot (PZJ), w ktorym powinien okresli¢:

- organizacje wykonania Robot w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robot 1 uzyska¢ jego za-
twierdzenie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr
177 poz. 1729),

- wykaz zespotow roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania po-
szczegolnych elementdw robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jakos$cig
wykonywanych robot,

- wykaz maszyn i urzadzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi
w ofercie do przetargu),

- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli,

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis po-
miaréw, a takze wyciagnigtych wnioskow 1 zastosowanych korekt w proce-
sie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych in-
formacji Inzynierowi.

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj, zakres, czgstotliwos¢ wyko-
nywania)

- sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wy-
maganiom.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie
Budowy i zabezpieczenia w okresie trwania Umowy nastepujacych dokumen-
tow budowy:



7.1.

a) Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zama-
wiajgcego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budo-
wy do catkowitego wygasniecia Umowy zawartej dla realizacji Robot.

Do dziennika budowy wpisuje si¢:

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- datg przekazania Terenu Budowy,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- zgloszenie 1 Odbiory Robdt (zanikajacych, czesciowych, ostatecznych i |
pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

- wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasie Robot (data wykonania,

lokalizacja),
- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy,
powinny by¢ przediozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzy-
niera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zaj¢ciem stanowiska.

b) Ksiegi Obmiaru, ktora stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie fak-
tycznego postepu kazdego asortymentu robdt. Obmiar wykonanych robdt wpi-
suje si¢ w jednostkach przyjetych w tabeli elementéw rozliczeniowych slepego
kosztorysu.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robot obejmuje roboty objete umowsg, ktérych zakres wykonania
uzgodniono na pismie w trakcie trwania umowy, pomiedzy Wykonawcg i Za-
mawiajacym.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca z udzialem Nadzoru Zamawiajacego, ktory za-

8.1.

8.1.1.

8.1.2.

twierdza wyniki obmiaru.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zama-
wiajgcego nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
Jednostki obmiaru poszczegélnych elementow robot podaje kosztorys oferto-
wy.

ODBIOR ROBOT

Etapy odbioru

Etapy odbioru jakimi beda objete wykonywane roboty wymienione sg w Wa-
runkach Umowy.

Wszystkie etapy odbiorow polega¢ beda na ocenie jakosci, ilo$ci 1 wartosci
sprzedaznej wyznaczonych robdt objetych odbiorem.



8.2.

Wyniki pomiarow odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy
1 Zamawiajgcego nalezy zestawi¢ na formularzach wg wzorow Instrukcji DP-

T14 sporzadza si¢ w jezyku polskim*) w trzech egzemplarzach.

8.2.1. W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy 1 warstw nawierzchni

8.3.

9.1.

9.2.

10.

nalezy zatgcza¢ wyniki niwelacji wysokosciowej warstwy nizej lezacej oraz
warstwy wykonanej, .

Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktory

powinien zawierac:

- zgloszenie do odbioru robét,

- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpocze-
cia 1 zakonczenia robot,

- Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszcze-
g6Inych asortymentow robot,

- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawcg i Inzynie-
rem,

- oceng techniczng wykonanych robot sporzadzong przez Nadzér Zamawia-
jacego tj. Inspektora (Inzyniera),

- aprobaty techniczne na wbudowane materialy i deklaracje zgodnos$ci, wyni-
ki badan laboratoryjnych,

- inwentaryzacje geodezyjna powykonawczg dla rob6t liniowych,

- niwelacj¢ warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,

- wykaz numeryczny wykonanych lat z okresleniem lokalizacji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykona-
nie Robot objetych Kosztorysem ofertowym.

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci sktadajace si¢
na wykonanie wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie
z wymaganiami SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

- Szczegoélowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. ni-
niejszej SST 1 wymienione w nich obowigzujace normy i przepisy zwigza-
ne.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. — Prawa budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290

tj.).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne do-

tyczace wykonania i odbioru robét w zwigzku z wykonaniem Remont czte-

rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamos¢.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikow,
- podbuddéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00
, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki



Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i
przepustéw moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

- miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i1 przepustow obejmuja
usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z przedmiarem, kosztorysem ofertowym, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposodb
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg
si¢ wlasnos$ciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okres§lone w SST
lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy,
powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z przedmiarem/kosztorysem ofertowym beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych
nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu
1 zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00
, Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych
robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen
jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow 1 ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy 1 opornikOw wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;



d) dla rozbioérki chodnikow:

rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego
uzycia, z ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania techniczne
dotyczace wykonania i1 odbioru rob6t w zwigzku z wykonaniem Remont czte-
rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamos¢.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. material runt



Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory
bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z SST.

3. sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-

02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-

02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o
roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w
sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu 1 drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na giqbokqsm od 20 d0,50 1,00 1,00 0.97
cm od powierzchni robot
ziemnych




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okre§lone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3
m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze
odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. przepisy zwiazane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.02.01a

REGULACJA (naprawa) PIONOWA WPUSTOW I STUDNI
REWIZYJNYCH ORAZ URZADZEN SCIEKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania techniczne do-
tyczace wykonania 1 odbioru robdt w zwigzku z wykonaniem Remont czte-
rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamos¢.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej
uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow
ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ......... Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do
kontroli lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow
nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

I S Whpust uliczny (wpust §ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do
przejecia wod opadowych z powierzchni 1 odprowadzenia poprzez przykanalik do
kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.44. ......... Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. e Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od
gbry do wpustu ulicznego.



1.4.6. ..... Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore
wody opadowe przedostajg si¢ w plaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajace]
nawierzchni, nadajgce si¢ do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiardéw, jak materiat rozbiorkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialow do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku
materiatow potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w:



a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica
poziomow pomiegdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni
wynosi powyzej 1,5 cm,
— wtazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe¢ uszkodzonej studzienki,

— ultozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty
obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej
nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to
wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem
bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg
tarczowa 1 rozebraniem konstrukcji  jezdni przy pomocy mlotow
pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czgéci zeliwnych, ptyt
zelbetowych pod studzienka, kregow podporowych itp.),



4. zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem 1 zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o
sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych materialow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki 1 oczyszczenie gérnej czesci studzienki
(np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina
wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie 1
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem
istniejacych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowaq.

W przypadku znacznych zapadnig¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen

(zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow, elementéw dennych,

wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac ja

wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w
sposoOb identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z
rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat
powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji
jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
poprawne jej zageszczenie wokot komina 1 kotierza studzienki. Przy nawierzchni
asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane
podbudowy i warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,

c) SST D-04.05.00+-04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntdow stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamienne;,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

1) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznos$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik
powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT




6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w
czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQ;:;;EXOSC Wartos$ci dopuszczalne
1 XVyznaczemg powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
o wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 (Slzczegoiowe rozpoznanie uszkodzenia i | raz Akceptacja nzyniera
ecyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do Krajdfa‘ Scickowa Ok.' 0’5‘ om
L . . 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni D . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét




Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji

technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
04.01.01+-04.03.01 skropienie
4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
04.04.00+04.04.03 mechanicznie
5. D- Podbudowy 1 ulepszone podtoza z gruntoéw lub
04.05.00+04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki
kamiennej
8. D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z phyt
betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych



12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej
13. D-08.01.01+02 Krawezniki

D-05.03.23. SST NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne do-
tyczace wykonania i odbioru robét w zwigzku z wykonaniem Remont czte-
rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamos¢.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigza-
nych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 16 cm na podsyp-
ce piaskowo-cementowej gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibro-
prasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch war-
stwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Spoina — odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kostki brukowej o grubosci 16 cm. Ksztatt
kostki betonowej Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.
Beton kostki powinien spelnia¢ wymagania:
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie > 50 MPa,
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,
- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,
- S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokos$ci nie wigksza niz

4 mm.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste. Tekstura i kolor powierzchni
gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki
wymiarow wynosza:

- dla dlugosci i szerokosci + 3 mm,

- dla grubosci + 5 mm.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za plaskie 1 wzglednie proste jezeli nie wystepuja
odchylenia powyzej 2 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj ba-
dan.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy kostkami

Nalezy stosowac:

- na podsypke piaskowa — piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-B-
06712,

- na podsypke piaskowo-cementowg mieszanke: cementowo-piaskowg 1:4 —
cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasek naturalny spetniajacy
wymagania PN-B-06712,

- dla zaprawy cementowo-piaskowej: mieszanke cementowo-piaskowa 1:2 dla
wypetnienia szczelin — cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 1 pia-
sek wg PN-B-06711.

2.3. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego.



2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwar-
tej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkta-
dek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i
frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dluzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowa-
niem wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub
mechanicznych.

Do wykonywania podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zagesz-
czenia rowniez mate walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.1. Przewo6z materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwaranto-
wanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadkach drewnianych dlugoscig w kierun-
ku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transporto-
we 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obo-
wigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy
oznacza¢ w sposoOb trwaty co najmniej co 50 sztuke. Oznaczanie na palecie powinno
zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 5.



5.1. Przygotowanie podloza

Podtozem pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej grubosci 16 cm bedzie
podbudowa z chudego betonu ujeta w SSTvD.04.06.01.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki

a)

3

k)

brukowg kostke betonowa nalezy zawsze uktada¢ na warstwie podsypki wy-
konanej z piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej wyprofilowanej zgod-
nie z przedmiarem/kosztorysem ofertowym. Grubos$¢ podsypki po zageszcze-
niu nawierzchni powinna by¢ jak opisano w pkt 1.3 niniejszej SST;
dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigdzy plaszczyznami sgsiadujacych
ze sobg elementow nie moze przekracza¢ 2 mm;

powierzchnia elementéw polozonych obok urzadzen infrastruktury technicz-
nej (np. studzienki, wlazy itp.) powinna wystawa¢ 3+5 mm powyzej po-
wierzchni tych urzadzen;

elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich
gbérna powierzchnia znajdowala si¢ 1 cm powyzej gornej powierzchni kra-
weznika;

kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu;

szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm;

wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o Y4 szerokosci;
elementy betonowe na lukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢
wachlarzowo, jednak byty nie szersze niz 9 mm;

spoiny pomig¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone pia-
skiem na pelng grubo$¢ elementu;

utozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudze-
niem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozone;j
w kierunku poprzecznym ksztattek;

po ubiciu nalezy szczeliny wypetni¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.1. Podczas wykonywania nawierzchni z kostki betonowej Wykonawca bedzie kon-
trolowat:

grubo$¢ wykonanej podsypki piaskowej,

rownos¢ wykonanej nawierzchni,

$cistos¢ utozonej nawierzchni,

dokladnos$¢ ubicia nawierzchni,

prawidlowo$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
oczyszczenie nawierzchni,

zgodno$¢ wbudowanych materialdw z wymaganiami przedmiaru/kosztorysu
ofertowego 1 SST.



6.2. Inspektor Nadzoru dokonuje wizualnej oceny wykonanych robot oraz na podsta-
wie pomiarow Wykonawcy, ewentualnie pomiarow dodatkowych wtasnych, stwier-
dza jakos¢ i zgodno$¢ ich wykonania z przedmiarem/kosztorysem ofertowym 1 SST,
przy czym uwzglednia nast¢pujace dopuszczalne tolerancje:
- dla spadkéw poprzecznych wykonanej nawierzchni z kostki + 1%,
- dla grubosci warstwy podsypki piaskowej £ 5 mm,
- dla ré6wnosci wykonanej nawierzchni przeswit pod tatag 4 m moze max wyno-
si¢ 1 cm,
- Scisto$¢ utozonej nawierzchni, przewigzanie spoin, wlasciwe wypeknienie
spoin.
Oczyszczenie nawierzchni Inspektor Nadzoru ocenia wizualnie w trakcie prowadze-
nia robdt oraz po ich zakonczeniu.

6.3. W przypadku stwierdzenia roéznic przekraczajacych dopuszczalne tolerancje, In-
spektor Nadzoru ma prawo nakaza¢ rozbiorke wykonanych robdt i doprowadzenie
ich do zgodnosci z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
kostki betonowej grubosci 16 cm zgodnie z wymaganiami przedmiaru/kosztorysu
ofertowego 1 SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem/kosztorysem oferto-
wym i1 SST, jezeli wszystkie pomiary 1 badania wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej prasowanej obej-
muje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grub. 3 cm,

- ulozenie nawierzchni z kostki 1 jej ubicie,

- wypehnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,



- oczyszczenie nawierzchni,
- pomiary kontrolne i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-19701 — Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci.

BN-88/B-6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-06711 — Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

PN-B-32250 — Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-B-06250 — Beton zwykty.

PN-B-04111 — Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boeh-
mego.

SARNANE el N



D-08.01.01b.
USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
20X30 NA LAWIE Z OPOREM Z BETONU C 12/15

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne do-
tyczace wykonania i odbioru robét w zwigzku z wykonaniem Remont czte-
rech zatok autobusowych na terenie miasta Zamos¢.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie, kontrole i odbidr kraweznikéw betonowych. W zakres
robot wchodzi ustawienie kraweznikow prostokatnych, Scietych 20x30x100 cm, na
tawie betonowej C 12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub

tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie podzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (kraweznikow, betonu na taweg, cementu, piasku, masy
zalewowej) dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (krawezniki) i
wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

I. Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny,
jednowarstwowy, gatunku I. Krawegzniki winny by¢ wykonane z betonu,
spetniajagcego wymagania:

— Kklasa nie nizsza niz B 30,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

— mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratag wysokosci nie wigksza niz

3mm.

— no$no$¢ minimum 31,6 kN.

Powierzchnie kraweznikéw powinny byé bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste. Tekstura i kolor powierzchni

gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

— dla wysoko$ci £+ 3mm,

— dla szerokosci i dtugo$ci = 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-EN-1340

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan oraz PN-EN-13369 ,,Wspdlne

wymagania dla prefabrykatow z betonu” . W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier

moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikoéw

o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy S$ciankami

bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N i z piasku naturalnego
spetniajagcego wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N i z piasku
wg PN-B-06711.



2.4. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem 0,08 m3/Imb. Lawa wykonana z

betonu klasy C 12/16. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego
wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spehiajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ 1 wurabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

—  wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-
06250 1 posiadajagcych aprobat¢ techniczng IBDiM.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i1 przektadek
lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki
betonowe;.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt.4.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych dlugoscig w kierunku
osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zaladunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z
obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob
trwaly, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,



- znak wytworni,

- dat¢ produkc;ji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyroOwnywany warstwami.
Betonowanie nalezy wykonywac z betonu C 12/15.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte 1 podczas opaddéw deszczu.
Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania
wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy
zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy rozpoczaé przed
uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zaggszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m
stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Przy ukfadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac¢ krawezniki o dhugosci
50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla
pieszych 2cm.

5.3. Wypelnianie spoin
Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,



- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan
laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii
materialow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu C12/15 - $rednio co drugg parti¢ betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej 1 w
przypadkach watpliwych,

- konsystencje¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos$¢ jego wlasciwosci podanych w
deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mas¢ zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
(wg PN-B-06714/12), zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13),
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed
przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo
przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6
probek (3 dla R7 1 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy 1 w przypadku
watpliwosci; wytrzymalo§¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 >
14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) dopuszczalne odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ = 1 cm na
kazde 100 mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci - £ 20% szeroko$ci projektowane;.
d) rownos¢ gornej powierzchni tawy mierzona lata 3 m - nier6wnosci nie moga
przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) dopuszczalne odchytki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) réwnos¢ gornej powierzchni krawegznikow mierzona fatg 3 m - nierdbwnosci nie
mogg przekracza¢ 0,5 cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypehienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy
wykonywaniu robot i w przypadkach watpliwych. Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie
zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Szeroko$¢ 1 doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10
metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na
pelng glebokos¢ 1 mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.



7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Im (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem/kosztorysem ofertowym,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawg ,

— wykonanie szalunku pod tawg¢ betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C 12/15,

— przygotowanie, rozscielenie podsypki 1 zaggszczenie cementowo-piaskowe;j
grubos$ci 3 cm po zaggszezeniu,

— ustawienie kraweznikow w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

— zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika 1 ubicie,

— wykonanie niezb¢dnych badan materialow zgodnie z niniejszg SST
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg
wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w zwigzku z
wykonaniem Remont czterech zatok autobusowych na terenie miasta
Zamos¢.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do
wykonania podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktoéra po osiagnigciu wilasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa
zageszczona 1 stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioldow lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagegszczone;j
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.



— 2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11],
portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementy
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08
[19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic¢
na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych
w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac¢ grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé
probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania




ia wedlug

1 | Uziarnienie
-ziaren przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
-ziaren przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
-ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, [2]
% (m/m), powyzej 50
-czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20

2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: [2]

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz: [2]

4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481

[2]

5 Zgwaﬁoéé gz_e;éci organicznych, % (m/m), ) PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]

6 |Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 28 [6]

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami
lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15
do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i
ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem;
zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na Sciskanie 1
mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

‘ Lp ‘ Wiasciwosci ‘ Wymagan ‘ Badania



ia wedlug

1 | Uziarnienie
- ziaren pozostajacych na sicie # 2

mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
- ziaren przechodzacych przez sito 15 [4]
0,075 mm,%, nie wiccej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa PN-B-06714-
: e - wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]
niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-

wigcej niz: 12 [3]
4 | Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie
do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje
sie nastgpujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j,
wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegbdlnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozood-
nasyconych woda
(MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1| od 1,6 od 2,5
lub podbudowa pomocnicza dla| do2,2 do 5,0
KR2 do KR6

0,7

2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5S i KR6 lub od 1,0 od 1,5 0,6
gorna czg$¢ warstwy ulepszenia do 1,6 do2.5
stabego  podtoza z  gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna cz¢$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku

posgdowwma . kOl’lStIIlkf:Jl ) 0d 0,5 do 0,6
nawierzchni na podtozu z gruntow 15
watpliwych i ’
wysadzinowych

— 3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntdow Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

— 4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntdow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

—  5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy 1
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy



meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i wulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki
kruszywowej

cementowo-gruntowej i cementowo-

1. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartos$ci
podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

2.  Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-
gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegbdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

3.
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okres§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo
maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby
ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy
uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wiece] niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjne;j, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.



Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego
gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace
powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy
jednorodnos¢ na okreslong glebokosé, gwarantujacg uzyskanie projektowanej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé
odpowiednig ilo§¢ wody i mieszankg ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnos¢
mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw
poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek 1 wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystagpi¢ do zaggszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materiatlow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +10% 1 -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢
woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rz¢dnych, spadkéw podluznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy



zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia roéwnos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystagpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

1. 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

2. 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprze¢tem specjalistycznym,
3. 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od
maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to
tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy =zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czgSciowo
naktadajgcymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podhuznymi, czeSciowo naktadajagcymi si¢, w strone wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glgbokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszezone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem
dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagg¢szczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin,
liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-
S-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub
w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing
grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszezenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.



5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoin¢ robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podltoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania

gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i

ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot
podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podioza podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

— 7.0BMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6élne” pkt 7.

— 8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6élne” pkt 8.

— 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z Remont czterech zatok autobusowych na terenie miasta Za-
mos¢.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalo-
gu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni beto-
nowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalezno$ci od rodzaju
gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej " 1145 i wiecej "

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢:
- podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadniczs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czgsci na-
wierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng ilo$cig wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie R,s w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robotS OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielo-
sktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N

wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.



Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980
[12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode odpo-
wiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa
wode pitng.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  widkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystama Z nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposa-
zona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikoéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowa-
nia, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6élnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzy-
nier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié ce-
mentowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpie-
czony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilo$ci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczel-
nos$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka kwa- Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

dratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m’.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 | pN-B-06250[10]

2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | 4 6,0d09,0 | PN-B-06250 [10]

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

yroz.oodport.los.c_,. zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]
0, Nie wigcej niz:




5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob za-
bezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbu-
dowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okre-
slonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu.
Gdy wymagana jest wicksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzynie -
ra.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia za-
geszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymal -
nego zageszczenia okre§lonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder me-
toda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z to-
lerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokos$ci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy po-
winny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokosé okoto 1/3 jej
grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich sze-
rokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na §ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszezalno$ci poziome;j
i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢é natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja po-
winna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w iloéci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.



Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubo$ci warstwy zaggszczonej,

— okreSlenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i za-
geszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzenia-
mi. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powi-
nien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek od-
dziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwag mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypad-
kach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2
i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci

kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno ba-

danie

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne ilosci
badan na dziennej
dzialce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

I | Wlasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta




3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubosé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m*
8 [ Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego o

betonu; po 7 dniach 3 pr(’)blq 400 m>

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 [ Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno§¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda II), we-
dtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna
z przedmiarem/kosztorysem ofertowym z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do ba-
dan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formo -
wacé 1 przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu



Lp. Wyszczeg()ln'ienie badan i po- Minimalna.l czq-stgtliwos’é
miaro6w badan i pomiarow
1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna Kaslf;;g;) ncl:lgi?eprljcnﬁ)frafem albo co 20 m tata
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie™® dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tu-
kéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ z tolerancja +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szeroko-
$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w przedmiarze/kosztorysie ofertowym.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ z tolerancjg = 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozo-
statych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z przedmiarem/kosztorysem ofertowym z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci do-
tyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos$é

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stward-
nialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do be-
tonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowe-

g0

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krze-
mianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelaza-
wego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawaltkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wyma-
gania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu ce-
mentowego pod nawierzchni¢ ulepszong.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni plano-
grafem i fatg.



10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni w technologii mas bitumicznych z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegodlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Remoncie czterech
zatok autobusowych na terenie miasta Zamos¢.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
bitumicznych masg z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje wykonanie :

- frezowanie nawierzchni ;

- remont betonem asfaltowym ;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3-4 ACSS, ACI11S

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.



1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wilasciwosé uzytkowa nie okres§lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -KR4 | ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow




rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzenlu, nie mni€j niz

7| Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzemu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 22
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. micknienia |, PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 ;emperat‘.“a famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

raassa, nic wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymagani Jed-

e Wiasciwo$ | Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania wymagani | klasa | wymagani | klasa
we (& (&
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cjaw
posrednich . PN-EN
temperatu- | - eI | 1426 0.1 45-80 4 45-80 4
rach W [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani 13589
a (mata [55]

2 o o
predkosé PN-EN | Yem® | Z1wS5C 4 >2 w 5°C 3

rozciggani 13703

a). [57]
r%ﬁ:iqgani PN-EN
Kohezja aw5°C 1[3 5538]7
(duza N PN-EN J/em? NPD* 0 NPD* 0
predkos¢ 3903
rozciggani
i [57]
\Vyia}llft‘dlo PN-EN
a 13588 J/em? NPD* 0 NPD* 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statosé¢ Zmiana o
konsysten | masy % =05 3 =05 3
cji Pozostata PN-EN o > 60 7 > 60 7
0 jl -

(Odporno$ | penetracja 1426
¢ [21]




Wzrost

PN-EN
temperatur
starzenie migknienia [22]
wg PN-EN
Inne PN-EN
whagciwog | Lemperatu | ISO o >235 >235
G ra zaptonu 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
sprzqszoycsty PN-EN >50 >70
Ll w o
:Vymagam Nawrot 1[35319]8 %
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBR® TBR®
sci Punkt
5.1.9
Wymagania | Stabilno§¢ | PN-EN
dodatkowe | magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Rémica | PN-EN | © =3 =3
temperatur 1427
mieknienia [22]
. PN-EN
Stabilnos¢
magazyno 1[3 5329]9 0.1
v NN | |V
. 1426
penetracji 21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po 1[31] o b b
starzeniu PN-EN C TBR TBR
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-11ub -3
[31]
Nawrot PN-EN % >50 >60
spre-zysty 12607-
w 25°C po 1[31]
starzeniu PN-EN
wg PN-EN | 13398
12607-1 [51]
lub -3

[31]




Nawro6t
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD? 0 NPD? 0

*NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

DN —

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.



Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
1) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
2) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
3) skrapiarka,
4) walce stalowe gladkie,
5) lekka rozsypywarka kruszywa,
6) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
7) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
8) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC118S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 9 .

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins.s Binins 42
? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedhlug rownania:
2,650
o =
Pd

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiadciwosé zaggszczania Metoda 1 warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa
N C.1.20, PN—EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSsum 050
Odpornosc¢ na watowanic w powietrzu, PN-EN 13108- | 450 PRD
deformacje trwate ¥ P.p ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDagack AlRdekla
98- 100 [38] . r
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C ”
9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatlami wedlug norm lub aprobat technicznych.



Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polagczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

3. zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

4. ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wicgkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy S$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych



Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszezenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j (%] warstwie
[cm] ° [Yo(v/V)]
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4.,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),



- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartos$ci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢éciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

a

) w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkdéw o
dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dhugos$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownos$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.



Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni
[mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rowno$ci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wicksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosSci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wla$ciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiardéw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego



Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

>0,36 -

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP,G, Z
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:



- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Wymagania ogo6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgsé¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie



46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypemiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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