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OBLICZENIA STATYCZNE.
Sala Gimnastyczna.
Konstrukcja

1.0. Dach (nachylenie potaci tg o = 0,14, o = 8°)

Zestawienie obciazen na 1 m? dachu

charakteryst. | Wsp. obc. | obliczeniowe

Plyta warstwowa 0,11 kN/m? 1,2 0,13 kN/m?
obciazenie instalacyjne 0,15 kN/m? 1,2 0,18 kN/m?
0,26 kN/m* 1,2 0,31 kN/m*

obcigzenie $niegiem 3 strefa (A<300)
1,20 x 0,80 = 0,96 kN/m? 1,5 1,44 kN/m?
1.22 kN/m? 1,43 1,75 kN/m?

1.1. Platew

Zestawienie obciazen na 1 mb ptatwi

charakterystczne | Wsp. obc. | obliczeniowe
- obc. stale z pofaci dachowej 0,26 x 2,73 0,71 KN/m 1,2 0,85 kN/m

- ciezar wiasny HEA 140 0,25 KN/m 1.1 0,28 kN/m
0,96 kN/m 1,18 1,13 kN/m
— obcigzenie $niegiem 0,96 x 2,73 2,62 kN/m 1,50 3,93 kN/m

3,58 kN/m 1,41 5,06 kN/m

Schemat statyczny:
— w kierunku prostopadtym do potaci: belka pieciooprzestowa |, = 6,00 m

— w kierunku rownoleglym do potaci: belka piecioprzestowa |, = 6,00 m

q. = 1,13 x cos 8° = 1,12 kN/m
s, = 3,93 x cos 8° = 3,89 kN/m
q = 1,13 x sin 8° = 0,16 kN/m
sy = 3,93 x sin 8° = 0,55 kN/m

Wielkosci max momentdw zginajgcych ptatew
M, = (0,086 x 1,12 + 0,106 x 3,89) x (6,0)> = 18,34 kNm
M, = (0,086 x 0,16 + 0,106 x 0,55) x (6,0)* = 2,59 kNm

Przyjeto przekroj HEA 140 0 A =314 cm?
J,=1030 cm* W, = 155 cm®
J, = 389 cm* W, = 55,6 cm®

Sala gimnastyczna
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Nos$nos¢ przekroju na zginanie

Mg, = 1,05 x 155 x 21,5 = 3499 kNcm = 34,99 kNm

Mg = 1,0x 55,6 x21,5=1195 kNcm = 11,95 kNm
Wplyw zwichrzenia Lb=6,00m  PMpax = 0,9Mpmax

A= 0,045‘]wx(},9 =1,10 > 0= 0,681

4x0,85

b

warunek nosnosci:

18,34 " 2,59
0,681x34,99 11,95

=0,99<1,0

Warunek ugiecia ptatwi:
M. = 1834 :1,41=1301 kNem
Min =259 :1,41 =184 kNcm

5x1301x 600>
a, = =2.31cm
48x 205001030
2
_ 5x184 x 600 - 0.86 cm
48x20500% 389

a= \/2,312 +0,86° =246 cm=a;, = % =2,40cm

2.0. Rama nosna.
Schemat statyczny i obcigzenia
Zestawienie obcigzen
Q=1,132x0,96 x 6,0 =6,52 kN
Q16=1,132x 1,13 x6,0 =7,67 kN (yr=1,18)
S =1,132x2,62x6,0=17,80kN
S:10=1,132x3,93x6,0=2669 kN (y=1,50)

1,83

Qe = x 6,52 = 4,37 kN
2,73
Qq = 1’83x7,67=5,14 kN (yr=1,18)
Sa = L83 17,80 = 11,93 kN
273
S, = L_Six 26,69 = 17,89 kN (v =1,50)

Obcigzenie wiatrem stupa zewnetrznego: (strefa Il)
W=0,35x1,80x0,70 x 6,0 x 1,30 = 3,44 kN/m, (ye = 1,30)

Sala gimnastyczna
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NIP 694-15 13-453 REGON $3unouB37

WEZLY:

11 31
10 ; 13

28 154

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 8,200 8,200 1,000 2 I 300 HEB
2 00 2 8 0,400 0,056 0,404 1,000 1 I 450 PE
3 00 8 9 2,610 0,367 2,636 1,000 1 I 450 PE
4 00 9 10 2,850 0,401 2,878 1,000 1 I 450 PE
5 (019} 10 11 2,610 0,367 2,636 1,000 1 T 450 PE
6 00 11 3 0,530 0,074 0,535 1,000 1 I 450 PE

Sala gimnastyczna
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7 00 3 1z 0,530 -0,074 0,535 1,000 1 I 450 PE
8 00 12 13 2,610 -0,367 2,636 1,000 1 I 450 PE
9 00 13 14 2,850 -0,401 2,878 1,000 1 I 450 PE
10 00 14 15 2,610 -0,367 2,636 1,000 1 I 450 PE
11 00 15 4 0,400 ~0, 056 0,404 1,000 1 I 450 PE
12 00 4 6 0,000 =1.,600 1,600 1,000 2 T 300 HEB
13 00 o 7 0,000 = bl 3,350 1,000 2 I 300 HEB
14 00 7 5 0,000 -3,250 3,250 1,000 2 I 300 HEB

Nr. Alcm?2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wglcm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 98,8 33740 1680 1500 1500 45,0 2 Stal St3
2 149,0 25170 8560 1678 1678 30,0 2 Stal St3

13 .
1 4
LGP,
14 }fﬂ \
27— “', b
2 B A
,-/ I
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], (kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) : a[m] b [m]
Grupa: A " Zmienne yf= 1,18
2 Skupione 0,6 4,37 0,40
3 Skupione 0,0 6,52 2,64
4 Skupione 0,0 6,52 2,88
5 Skupione 0,0 4,37 2,64
8 Skupione 0,0 4,37 0,00
8 Skupione 0,0 6,52 2,64
9 Skupione 0,0 G B2 2,88
10 Skupione 0,0 4,37 2,64
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50
2 Skupione 0,0 11,93 0,40
3 Skupione 0,0 17,80 2,064
4 Skupione 0,0 17,80 2,88
5 Skupione 0,0 11,93 2,64
8 Skupione 0,0 11, 83 0,00
8 Skupione 0,0 17,80 2,64
9 Skupione 00 17,80 2,88
10 Skupione 0,0 11,93 2,64
Grupa: C "" Zmienne yf= 1,30
1 Liniowe-X 90,0 2, 68 2; 65 50 8,20

Sala gimnastyczna
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Kombinatoryka obciazen

1 ZAWSZE i A
EWENTUALNIE: B+C

,7233,0
105 89,2
T}
~-3-48,539 7

TNACE-OBWIEDNIE:

Sala gimnastyczna
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kembinacja obcigzen”
Pret: x([m] M[ kNm] QLkN] N[kN]: Kombinacja obcigzen

1 Zd2n 10,5* =0, 3 -26,2 AC
8,200 -253,3%* -47,1 =3 G 2 ABC
8,200 =253 43 -47,1%* ~116; 2 ABC
0,000 0,0 =6,;9 -25,9* A
8,200 -56,5 -6,9 -25,9% n
8,200 =253:3 -47,1 -116,2% ABC
0,000 0,0 ~16,5 -116,2*% ABC

2 0,404 -46,5%* 247 -10,4 A
0,000 -253,3* 108,6 -62,8 ABC
0,404 -207,8 110,6* -46,6 AB
0,000 =255 110,6%* -46,6 AB
0,000 -56,5 24,7 -10,4* A
0,404 =465 24,7 -10,4* A
0,000 =2563,3 108,6 -62,8% ABC
0,404 -209,5 108, 6 -62,8* ARC

3 2,636 23,4%* 87,7 -43,4 AB
0,000 -209,5* 85,7 =59,6 ABC
2,636 23,4 87,7* -43,4 AB
0,000 -207,8 B7,7* -43,4 AB
0,000 -46,5 19,6 -9,7* A
2,636 5,2 19,6 -9,7% A
0,000 -209,5 85,7 -59,6% ARC
2,636 16,4 85,7 -59,6% ABC

4 2,878 177,9* L e -38,6 AB
0,000 -1,8%* 1010 -24,9 AC
2,878 177,9 53,7%* ~ 388 AB
0,000 23,4 53,7 =386 AB
0,000 5,2 12,0 -8,6% A
2,878 39,8 12,0 -8,6* A
0,000 16,4 51,6 -54,9% ABC
2,878 165, 0 51,6 -54,9% ABC

5 2,636 229,6* 19,6 -33,9 AB
0,000 26,9% 2,4 ~23,8 AC

Sala gimnastyczna
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2,636 229,6 19,6* -33,9 AB
0,000 LT, B 19,6+ -33,9 AB
0,000 39,8 4,4 -7,6% A
2,636 51,4 4,4 -7,6* A
0,000 165,0 17,6 -50,1* ABC
2,636 211, 4 17,6 -50,1* ABC
0,000 229, 6% -3, 9 -30,6 AB
0,535 31,7* 2, T 29:1 B
0,000 211, 4 -5,2* -46,9 ABC
0,535 208, 6 -5,2% -46,9 ABC
0,000 51,4 ~{f,"] -6,9% A
0,535 51,0 0T -6,9% A
0,000 211,4 -5,2 -46,9*% ABC
0,535 208, 6 -5,2 -46,9* ABC
0,535 230, 7+ 5,3 -30,3 AB
0,000 31,7* 3,7 T8 B
0,535 212,8 7,8% -46,5 ABC
0,000 208,6 7,8% -46,5  ABC
0,000 51,0 1,2 -6,8% A
0,535 51,6 i) -6,8%* A
0,000 208, 6 7.8 -46,5* ABC
0,535 212,8 7,8 -46,5* ABC
0,000 230,7* -17,5 -33,6 AB
2,636 30,0% <t -23,6 AC
0,000 230,7 -17,5% -33,6 AB
2,636 184,7 -17,5% -33,6 AB
0,000 51,6 -3,9 -7,5% A
2,636 41,3 -3,9 -7,5% A
0,000 212,8 -14,9 -49,7* ABC
2,636 193 il Tl -49,7* ABC
0,000 184, 7* -51,5 -38,3 BB
2,878 4,1* -9,0 -24,7 AC
0,000 184,7 ~51,5% -38,3 AB
2,878 36,4 -51,5% -38,3 AB
0,000 41,3 -11,5 -8,6% A
2,878 8,1 =11, -8,6% A
0,000 173,4 -49,0 -54,5%* ABRC
2,878 32,3 -49,0 -54,5% ARC
0,000 36,4* -85,6 -43,1 AB
2,636 -189,2* -85,6 -43,1 BB
0,000 36,4 -85,6% -43,1 BB
2,636 -189,2 -85,6% -43,1 AB
0,000 8,1 -19,1 -9,6% A
2,636 -42,3 =181 -9,6% A
0,000 53,3 -83,1 -59,3* ARC
2,636 -186,6 =§3,1 -59,3* ABC
0,000 -39,7* =51, 7 -26,5 AC
0,404 -233,0% -108,4 -46,3 AR
0,000 -189,2 -108,4%* -46,3 BB
0,404 -233,0 -108,4% -46,3 AB
0,000 -42,3 ~24,3 -10,4* A
0,404 =B 1 -24,3 -10,4* A
0,000 -186,6 -105, 9 -62,4%* ABC
0,404 -229,4 -105,9 -62,4* ABC
1,600 -11,4% D, =25,2 AC
0,000 -233,0% 30,8 -113,8 AB
1,600 -154,0 47,1* -113,6 ABC
0,000 -229,4 AT,A¥ <TT3.B  ARC
0,000 -48,5 23,2 -25,2* AC
1,600 =114 23,2 -25,2* AC
0,000 -233,0 30,8 -113,8*% 2B

Sala gimnastyczna
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1,600 -183,7 30,8 -113,8* AB
13 3,350 46,6* 68,8 -113,8 AB
0,000 -183,7* 68,8 -113,8 AB
3,350 46,6 68,8 -113,8 AB
0,000 -183,7 68,8 -113,8 AB
0,000 -11,4 4,3 -25,2% AC
3,350 2,9 4,3 -25,2% AC
0,000 -183,7 68,8 -113,8% AB
3,350 46,6 68,8 -113,8* AB
14 0,000 46,6% -14,3 -113,8 AB
3,250 -0,0% ~14, 3 -113,8 AB
0,000 46,6 -14,3* -113,8 AB
3,250 -0,0 -14,3* -113,8 AB
0,000 2,9 -0,9 -25,2% AC
3,250 0,0 -0,9 -25,2*% AC
0,000 46,6 -14,3 -113,8% AB
3,250 -0,0 ~14,3 -113,8* AB

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen”
Wezel: HI[kN] V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen:
1 30,8* Tl6,; O 12:0:40 AB
=7,4*% 26,2 Zan i AC
16,5 116,2* 117,4 ABC
679 25,9%* 26,8 A
30,8 116,0 120,0% AB
5 14,3* 113, 8 114,77 AB
0,9% 25,2 Sh) 2 AC
14,3 113,8%* 114,7 AB
0,9 25,2% 252 AC
14,3 133 .8 114,7* AB
6 38,0%* =0,.0 38,0 AB
-19,0% 0,0 19,0 AC
38,0 -0,0* 38,0 AR _
-19,0 0,0% 19,0 AC NGB N
B -0,0% 8,5 A NN
38,0 -0,0 38,0% AB / -
7 -5,1% 0,0 5,1 AC £
-83,1* 0,0 83,1 AB i N
-5,1 0,0%* 5 o AC .
-83,1 0,0%* 83,1 AR
-18,6 0,0* 18,6 A
=831 0,0 83,1* AB

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel Ux [m] : Uy [m] : Wypadkowe [m] Kombinacja obcigzen
2 0,03526 AB
0,00031 ABRC
0,03526 AB
3 0,02289 AB
0,08952 AB
0,09240 AB
/ 1800
amax = 0,0895:1,41 = 0,063 m=6,34cm< — = —— =7,20cm
250 250

Sala gimnastyczna
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NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen”
Przekdéj: Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 2 Naprez. (1) g4,1% [EEEEEERE | ABC
3 Naprez. (1) 69,7% (EEEEE] | ABC
4 Naprez. (1) 57,9 [EEEEEN [ aB
5 Sg.zg.58) 73,2% (S ] AB
6 Sc.zg.(58) 72,6% [EpEwE] | AB
7 Naprez. (1) 73,0% [EEEERE] | AB
B Sg.zg.(58) 73,5% (EEEEERE | AB
3 Naprez. (1) 59,9% [EEEEE [ | AB
10 Naprez. (1) 62,9s [EHEEEE] [ | AB
11 Naprez. (1) 77,2% [EEEREE] | AB
2 1 Sc.zg.(58) 87,73 ([ ABC
12 Naprez. (1) 71,93 [EEEEEEET | AB
13 Naprez. (1) 59,8% [EEEEE 1 ] AB
14 Naprez. (1) 17,7% W T [ 1| AB
Styk montazowy rygli

Potaczenie srubami M20 kl. 8.8
Skt =132 kN, Sg, =112 kN, t =20 mm, c =45 mm, bs = 110 mm

Grubosé blachy czotowej:

,45x132
t . =12 |—— =19 mm, przyjeto t = 20 mm
e 110x 21,5 PENE

Noéno$&¢ potaczenia ze wzgledu na rozwarcie styku
0,29°

Mg =112x2x[09x0,40+ 0,6 x 1=108,9 KNm > IMpn|=15,6 KNm

Nosnos¢ potaczenia ze wzgledu na zerwanie $rub
Mg =132x2x(0,9x0,40 + 0,6 x 0,28) =139,4 KkNm > IMl = 15,6 kNm

Nosno$¢ srub dolnych na Scinanie
Qrr =2 x 117 =234 kKN > Qpax = 85,7 kN

Stezenie polaciowe w polach skrajnych.
Przyjeto konstrukcyjnie stezenie typu K" z pretow L60x60x5.

Sala gimnastyczna
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3.0. Wiezba dachowa nad zapleczem.
Zestawienie obciazen na 1 m®

charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe

POLAC O NACHYLENIU §°

— blacha fatldowa T18 0,07 : cos8° = 0,07 kN/m? 1,20 0,08 kN/m?
_ aty 0,04 120  |0,05 *
~ papa wstepnego krycia 0,06 " 1,20 0,07 "
— deskowanie petne 25 mm
(0,025x6,0):cos8 = 0,15 " 120 1018 ~
0,32 " 1,20 0,38 "
—  krokiew
0,08x0,15x6,0 :cos 8" = 0,07 1,20 0,090
0,39 ~ 1,20 047 "
— obcigzenie $niegiem 3 strefa
1,20 x 0,80 = 0,96 kN/m? 1,50 1,44 KN/m?
1,35 1,41 1,91 "

— obcigzenie wiatrem |l strefa
ssanie 0,25x1,0x1,8x(-0,40) = -018 " 1,30 -0,23

3.1. Deskowanie.
Przyjeto rozstaw krokwi max 1,0 m
Mmad = 0,125 x 1,91 x (1,0)* = 0,239 kNm = 23,9 kNcm
. 2Ll
T3
_ 6x239
T 100x 2,52

fis = 11,3 MPa = 1,13 kN/cm?

= 0,23 kN/cm? < f., = 1,13 kN/cm?

Cmax

Przyjeto deski o grubosci 2,5 cm z drewna klasy C21 z uwagi na obcigzenie
montazowe

_21x09
1,3

Q=10kN, fn = 14,5 MPa = 1,45 kN/cm?

Mmax’ = 0,25 x1,0x 1,0 x cos 8° =0,248 KNm = 24,8 kNcm
Przyjeto, ze obcigzenie montazowe przejmig dwie deski o szerokosci
catkowitej 30 cm
_ 6x248

gt kN/cm? < f, = 1,45 kN/cm?
X >

Gmax

Sala gimnastyczna
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3.2. Krokiew.

SCHEMAT STATYCZNY I OBCIAZENIA:

1,0

0j4

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat: PL(Tq) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A ™ Zmienne yE= 1,20
1 Liniowe-Y 0,0 039 0,39 0,00 3,40
2 Liniowe-Y 0,0 0,39 0,39 0,00 3,10
3 Liniowe-Y 0,0 0,39 0,39 0,00 2,10
Grupa B "" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 3,10
2 Liniowe-Y 00 0,96 0,96 0,00 2,10
3 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,986 0,00 310
W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obeciazen

MOMENTY-OBWIEDNIE:

Sala gimnastyczna




SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen”
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]: Kombinacja obciazen:
1 1,163 1,4% 0,1 -0,0 AB
3,100 -1,8% -3,5 0,5 AB
3,100 -1,8 -3,5* 0,5 AB
3,100 -1,8 -3,5 0,5% AB
0,000 0,0 2503 -0,3* AB
2 1,550 0,4* -0,0 0,0 AB
3,100 -1,8* -2,9 0,4 AB
0,000 -1,8 2,9% -0,4 AR
3,100 -1,8 -2,9% 0,4 AB
3,100 -1,8 -2,9 0,4* 1B
0,000 -1,8 2,9 -0,4* AB
3 1,938 1,4* -0,1 0,0 AB
0,000 -1,8* 35 -0,5 AB
0,000 -1,8 3,5% -0,5 AB
3,100 -0,0 -2,3 0,3* 2B
0,000 -1,8 3,5 -0,5% AB
* = Max/Min
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel: H[kN]: V[IkN]: R[KkN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen:
1 0,0%* 2,3 2.3 AB
0,0% 0,6 0,6 p:\
0,0 2,3% 203 AR
0,0 0,6% 0,6 A
0,0 2,3 2,3% aB
2 0,0%* 2,3 2,3 AB
0,0* 0,6 0,6 A
0,0 2,3% 2,3 AB
0,0 0,6% 0,6 a
0,0 73 2,3* AR
3 0,0* 6,4 6,4 AB
0,0% 1,6 1,6 A
0,0 6,4% 6,4 AB
0,0 1,6% 1,6 A
O 6,4 6, 4% AB
4 -0,0* 6,4 6,4 AR
-0,0* 1,6 1,6 A
-0,0 6,4* 6,4 AB
-0,0 1,6% 1,6 A
-0,0 6,4 6,4% AB
* = Max/Min
. y 27%x0,7
me@opmemqezdmwmamczrfw=-—iir—=1{5MPa
KROKIEW 8x12cm, A=96cm? W,=192cm? iy=3,46 cm
Sryinax = Ll 0,94 kN/cm? = 9,4 MPa
192
e e 9.4
Warunek nosnosci: P =0,65<1,0

Przyjeto krokiew 8 x 12 cm.

Sala gimnastyczna
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3.3. Piatew.

Schemat statyczny i obcigzenia: belka wieloprzestowa, swobodnie podparta L=3,00 m

q=012x0,16x6,0x1,1+640=0,13 +6,40 =6,53 kN/m

Whyniki obliczen statycznych:

Mmax = 0,105 x 6,53 x 3,02 = 6,17 kNm,

Przyjeto przekroj 12 x 16 cm.

W, = 12x16°

=512 cm®, foya = 1,29 kN/cm?

617
Omyd = — = 1,21 kN/cm?
512

Warunek no$nosci:
1,21
1,45

=0,83<1,0

3.4. Stupek.
Max obcigzenie osiowe stupka
Smax = 6,53 x 3,0 =19,6 kN

Przyjeto konstrukcyjnie stupek o przekroju 12 x 12 cm.

0,7%2
food = %01’0 = 11,3 MPa = 1,13 kN/cm?

l.=80cm, A

_ 80x+12 _ o
12

740

12

Geerit = - X = 13,69 kN/cm?

21,0
13,69

k=05x[1+0,2x(1,238-0,5)+1,238% = 1,340

I
ke = = 0,540

1,340 +/1,340% —1,238?
19,6
12512 "
Warunek no$nosci: ' b
0,14
0,540x 1,13

=1,238

rel

= 0,14 kN/cm?

Ccod =

=0,22 <<1,0

3.5. Murlata.
Przyjeto konstrukcyjnie przekroj 12 x 12 cm z drewna kl C27

Sala gimnastyczna
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4.0 Strop nad | pietrem
Zestawienie obciazen na1m? stropu

charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe
-z wiezby dachowej 1,35 kN/m? 1,41 1,91 kN/m?
— wetna mineralna 20 cm
0,20x 1,50 = 0,30 " 1,20 0,36 "
- paroizolacja 0,03 ” 1,20 0,04 "
— zatarcie ptyt stropowych
0,01x21= 021 130|027
— strop kanatowy 3,85 1,10 424
— tynk cem-wap.
0,015 x 19,0 = 0,29 " 130 lo37
6,03 " 1,13 e
— obcigzenie kominami 0,50 * 1,40 0,70 *
658 * 1,21 789 "

Przyjeto ptyty stropowe kanatowe z tzw. ,cegly zeranskie]" dla obcigzenia
zewnetrznego charakterystycznego 4,5 kN/m?
O« = 6,53 —3,85=2,68 <4 5kN/m?

4.1. Piyta stropowe.
Dobrano nastepujgce piyty stropowe:
Plyta S — 590 x 89 — 450
Ptyta S—590x 119 - 450
Piyta S - 290 x 89 — 450
Plyta S—-290x119-450

4.2. Wieniec.
Na scianach nosnych przyjeto wieniec o przekroju 25 x 24 cm.

Zbrojenie podtuzne 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

4.3. Wylewki.
Wylewki W; — 1 do W, — 6 przyjeto na podstawie obliczen w poz. 5.3.

Sala gimnastyczna
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4.3.1. Wylewka W; — 7 nad klatka schodowa.
Zestawienie obciazen na1m?®wylewki

charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe
-z wiezby dachowej 1,35 kN/m* 1,41 1,91 kN/m?
— wetna mineralna 20 cm
0,20x 1,50 = 0,30 " 1,20 0,36 "
— paroizolacja 0,03 ” 1,20 0,04
- zatarcie 0,01 x21= 0,21 " 130 o27 -
- wypetnienie gazobetonem
0,10x9,0 = 090 120 1408
— plyta zelbetowa 14 cm
0,14 x 25,0 = 3,50 110 1385 =
— tynk cem-wap.
0,015x 19,0 = 029 130 1937
6,58 " 1,20 7,88 "
- obcigzenie kominami 0,50 1,40 0,70 *
7ng ¥ 1,21 858

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa swobodnie podparta,
Ler = 3,0 m, g =8,58 kN/m
Whyniki obliczen statycznych

R=05Xx858x3,0= 129 kN . L
Mmax = 0,125 x 8,58 x (3,0)2 = 9,65 kNm e ey
4 o MM -‘_.\
Obliczenie zbrojenia : beton B25, stal kil AllIN RB500—- """ 7770 e
b=100cm, h=14cm, d=11cm
- 9650 0,070
0,85x13,3x100x11
E=1-4/1-2%x0,070 =0,073 — xe5=0,073x 11 =0,81 cm
Ay S ol x 0,81 x 100 = 2,17 cm?
420

Przyjeto ¢ 8 co 12 cm 0 As = 4,18 cm?, co drugi pret odiaé przed podporami.
Zbrojenie rozdzielcze ¢ 6 co 25 cm..
Scinanie Ves = 12,9 kN

pL= hIE =0,0038 k=160-0,11=1,49
100x11

Vgrat1 =[0,35 x 1,49 x 0,100 x (1,20 + 40 x 0,0038)] x 100 x 11 = 77,6 KN > V¢4

Sala gimnastyczna
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Sprawdzenie warunku ugiecia

Myq = 9,65 : 1,21 = 7,98 kNm

ps= 0,4% — £=10,90

7980 250
s = —— =193 MPa — 2= — =1,30
0,90x11x4,18 193
1 1 300
=L | =22x130=285> % =" =273
d ). d 11
4.4. Podciag PD-1.
Zestawienie obcigzen na 1 mb podciagu
charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe
— reakcja z belek TERIVA
7,08x6,0= 42,48 kN/m 1:21 51,40 kN/m
— ciezar wlasny 0,30x0,60x250 = 450 " 1,10 495
46,98 1,20 56,35
Geometria ukladn
0.3x0.6
Pdd &4
7.200
Lista obciazen Grupal
Nr Nr przgsta Rodzaj P, P, a[m] b [m]
1 réwnomierne 56.35 - 0.00 7.205
Dane do wymiarowania
Materiaty
Klasa betonu B25
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na sciskanie £, - [MPa] 13.30
Klasa stali na $cinanie RB 500 W
Obliczeniowa granica plastycznosci stali f,4 * [MPa] 420.00
Klasa stali na zginanie RB 500 W:
Obliczeniowa granica plastycznosci stali f,q [MPa] 420.00
Zbrojenie na zginanie
Srednica zbrojenia dolnego . [mm] 20
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12

Sala gimnastyczna
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Zbrojenie na $cinanie : strzemiona
Kat nachylenia strzemion
Srednica strzemion

Liczba cig¢

Element

Ugiecie od obcigzenia

Wiek betonu w chwili obciazenia

Dobér zbrojenia gléwnego ze wzgledu na rysy prostopadte do osi elementu

Dopuszczalne rozwarcie rys

Wryniki dla zginania

ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:

Moment Moment

o Zbrojenie
Polozenic x[m]  MOkSmAlny - minimalny iy
Myimax (KNI Migmin [KNm] fom’]
3.78 364.24 364.24 18.81
ZBROJENIE GLOWNE - GORA:
0.00 0.00 0.0 317
7.20 0.00 0.00 3.17

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA:
Moment maksymalny Moment mlmmalny '
Potozenie x [m]
[kNm] [kNm]

3.60 309.45 309.45

Wyniki dla $cinania

Rozstaw strzemion  Diugo$c odcinka L, Sita tnaca: (Warto$é + Nosénogé krzyzulca

° 90.00

- [mm] 6
4
wewngtrzny |
dhugotrwatego!
28 dni.
TAK'
bl § 93
Zbrojenie  Ilo$é Ilosé
przyj@tg An  osztuk: @ sztuk: &
[em?] 20 12
2198 7 0
452] 2 ;)
{f.52 2 7

charakterystyczny Myme. charakterystyczny My Rysy dotem [mm] Rysy gorg [mm]

0.201 0.000

os¢é pretéw
odgietych w

& 6 4-ciete s [cm] [m] bezwzgledna) V [kN] sciskanego V 4, [kN] :
e przekroju & 16
16.9 1.12 20286 444.02 0
24.1 0.80 142.00 444,02 0

Tabela ugieé rzeczywistych belki

Przem. podpory ymax

Nr podpory [om] Nr przgsta
Po&pbra nrl 0.000  Przestonr 1
Podpora nr 2 0.000 -

4.5. Podciag PD-2, PD-4.

Przyjeto na podstawie obliczen w poz. 5.41i 5.5,

Sala gimnastyczna
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5.0. Strop nad parterem

Zestawienie obciazen na 1 m? stropu

charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe

— terrakota na kleju 0,33 kN/m? 1,20 0,36 kN/m?

- wylewka cementowa 0,05x21,0= 1.05 7 1,30 1,36 "

— styropian 3 cm 0,05 " 1,20 0,06

~ folia PCW 0,03 120 1004

— zatarcie ptyt stropowych 0,01 x 21,0 = 0,21 " 1,30 0,27 "

— strop kanatowy 3,85 ~ 1.10 424

- tynk cem.-wap. 0,015x 19,0 = 0,29 " 1.3 0,37 "
581 " 1,15 6,70 "

— obcigzenie $ciankami dziatowymi 1,25 1,20 150

— obcigzenie uzytkowe 200 " 1,40 280
9,06 1,21 11,00 ~

Przyjeto ptyty stropowe kanatowe z tzw. ,cegly zeranskiej” dla obcigzenia
zewnetrznego charakterystycznego 6,0 kN/m?
G = 9,06 — 3,85 = 5,21 < 6,0 kN/m?

5.1. Plyta stropowe.
Dobrano nastepujace ptyty stropowe: AR
Ptyta S —590 x 89 - 600 = A

Piyta S —590 x 119 - 600 SR

Piyta S —290 x 89 — 600 " 4 G Y

Plyta S — 290 x 119 - 600 A T B
5.2. Wieniec. "’ o

Na écianach nosnych przyjeto wieniec o przekroju 25 x 24 cm.
Zbrojenie podtuzne 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

Sala gimnastyczna
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5.3. Wylewki.

6.3.1. Wylewka Ws-1. szerokosé 82 cm

Zestawienie obcigzen na 1 mb wylewki

charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe
— warstwy podtogowe
(5,81-3,85)x(0,82-0,25)= 1,12 kN/m? 1,25 1,40 KN/m?
- ciezar wiasny 0,82x0,24x250= 492 1,10 541
6,04 ~ 1,13 6,81 ~
~ obcigzenie uzytkowe
20x(082-025)= 114 1,40 1,60 "
18 1,17 841 7

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa czesciowo zamocowana na podporach,
Ler =6,0m, q=8,41 kN/m
Whniki obliczen statycznych
R=0,5x8,41x6,0=252kN
Mmax = 0,105 x 8,41 x (6,0)* = 31,79 kNm

Obliczenie zbrojenia : beton B25, stal kil AllIN RB500
b =82cm, h=24cm, d=21cm
31790
He = * —~=0,078
0,85x13,3x82x21
B =1-4/1-2x0,078 =0,081 — xe=0,081x21=1,70cm
_ 0,85x13,3

Asy = ——= x1,70 x 82 = 3,76 cm?
420

Przyjeto 5 ¢ 12 co 19 cm 0 A, = 5,65 cm® dotem, géra 4 ¢ 12.

Strzemiona konstrukcyjne czterociete_ ¢ 6 co 15 cm.

5.3.2. Wylewka Wg-2. szerokosc¢ 322 cm
Zestawienie obciazen na 1 m? wylewki
charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe

— warstwy podtogowe

(5,81 - 3,85) = 1,96 kN/m? 1,25 2,45 kN/m?
— gazobeton 0,18x9,0= 1.62 * 1,20 1,94 "
— cigzar wiasny ptyty 0,08x250= 200 * 1,10 Fo6

Sala gimnastyczna
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558 * 1,18 6,59 "
— obcigzenie sciankami dziatowymi 125 1,20 1,50 "
— obcigzenie uzytkowe 200 " 1,40 280
883 1,23 10,89
Plyta

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa swobodnie podparta,
Ler=1,45m, q=10,89 kN/m
Wyniki obliczen statycznych
R=05x10,89 x 1,45=7,9 kN
Mmax = 0,125 x 10,89 x (1,45)* = 2,86 kNm

Obliczenie zbrojenia : beton B25, stal kl Al St3SX
b=100cm, h=8cm, d=5cm
= 2860 _=0,101
0,85x13,3x100x5

Eett = 1- 4/1=2x0,101 =0,107 — Xex=0,107 x 5= 0,53 cm

Ag = 0—’8%;(—01?£ x 0,53 x 100 = 2,88 cm?

Przyjeto ¢ 6 co 8 cm o A = 3,50 cm?, Zbrojenie rozdzielcze ¢ 6 co25cm

Zebro, szerokosé 80 cm
Zestawienie obcigzen na 1 m, zebra
charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe
— warstwy podtogowe
1,65 x(5,81 - 3,85) = 3,23 KN/m 1,25 4,04 kN/m
— gazobeton 0,85x0,18x9,0= 1,38 " 1,20 1.65 *
— cigzar wiasny ptyty i zebra
(0,80x0,24 +0,08x0,85)x250= 6,50 1,10 (715
o 1,16 12,84 7
- obcigzenie $ciankami dziatowymi
1,65x1,25= 206 " 1,20 248 "
— obcigzenie uzytkowe
1,65x2,00 = 330 1,40 462 "
16,47 7 1,21 19,94 7

Sala gimnastyczna
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Schemat statyczny: belka jednoprzestowa czeéciowo zamocowana na podporach,
Lesr = 6,00 m, g = 19,94 kN/m
Wyniki obliczen statycznych
R=0,5x 19,94 x 6,00 = 59,8 kN
Mmax = 0,105 x 19,94 x (6,00)* = 75,37 kNm
beton B25,  stal kl AllIN RB500

Obliczenie zbrojenia :
b =80cm, h=24cm, d=21cm

i 75370 -
0,85%13,3x80x21°

Eet = 1- 41-2x0,189 =0,211 — X4=0,211x21 =444 cm

= 0,85x13,3 X 4,44 x 80 = 9,55 cm?
420

Przyjeto 8 ¢ 16 0 As = 16,08 cm? dofem, gora 4 ¢ 12.

Scinanie Ve = 59,8 kN
pi = 208 _ o e k=160-021=139
80x21

Vr4t1 =[0,35x 1,39 x 0,100 x (1,20 + 40 x 0,0096)] x 80 x 21 = 129,4 kN > V4
Strzemiona przyjeto konstrukcyjnie czterociete ¢ 6 co 15 cm

Sprawdzenié warunku ugiecia
Mke = 75,37 : 1,21 = 62,29 kNm

ps= 0,96% — £ = 0,85
250 _

Cs = O,SSSiiiOl6,08 =217 MPa — Gy = E'-'/'_ =1,15
(%ff—J =25x1,15 =288> ler = 600 =28,5
lim
Zebro, szerokos$é 25 cm /> BISF L
Zestawienie obcigzen na 1 my, zebra B :
charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe
- warstwy podiogowe
0,60 x(5,81-3,85) = 1,18 kN/m 1,25 1,47 KN/m
— gazobeton 0,35x0,18x9,0= 0.7 * 1,20 0,68
— ciezar whasny piyty i zebra
(0,25 x 0,24 + 0,08 x 0,35) x 25,0 = 220 110 (242 -

Sala gimnastyczna
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3,95 " 1,16 457 "
— obcigzenie $ciankami dziatowymi
060x1,25= 075 " 1,20 090 "
— obcigzenie uzytkowe
060x2,00= 1 '20 2 1 ,40 168
590 " 1,21 1s o

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa czeSciowo zamocowana na podporach,
Ly =6,00m, g=7,15kN/m
Whyniki obliczen statycznych
R=0,5x7,15x6,00=215kN
Mmax = 0,105 x 7,15 x (6,00)* = 27,03 kNm

Obliczenie zbrojenia : beton B25,  stal kl AllIN RB500
b =25 cm, h=24cm, d=21cm
27030
e = -=0217
0,85%x13,3x25x21
Eef=1-41-2%x0,217 =0,247 — Xe=0,247x21=520cm
_0,85x13,3

Ages x 5,20 x 25 = 3,50 cm?

420
Przyjeto 3 ¢ 16 0 A, = 6,03 cm” dotem, géra 2 ¢ 12.
Scinanie Vea = 21,5 kN
6,03
23%7]
Vrat =[0,35x 1,39 x 0,100 x (1,20 +40x 0,01)] x 25 x 21 = 40,9 kN > Vg

Strzemiona przyjeto konstrukcyjnie czterociete_ ¢ 6 co 15 cm

=0,0115, przyjeto 0,01 k=160-0,21=1,39

PL=

Sprawdzenie warunku ugiecia
Mg = 27,03 : 1,21 = 22,33 kNm
ps= 1,15% — £ =0,80

22330
Gs= ———— =220MPa - 02=@:1,13
0,80x21x 6,03 220
1
(i] =25x 1,13 =28,4z]e—ﬁ o = 28,5
d Ji d 71

Sala gimnastyczna
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5.3.3. Wylewka Ws-3. szerokosé 35cm
Zestawienie obcigzen na 1 m, wylewki

charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe

— warstwy podfogowe

0,35x(5,81-3,85)= 0,69 kN/m 1.25 0,86 kKN/m
— ciezar wiasny 0,35x0,24x250= 210 " 1,10 231 "
279 ¥ 1,14 317 *
— obcigzenie $ciankami dziatowymi
0,35x1,25= 044 1,20 0,63 ™
— obcigzenie uzytkowe
0,35x2,00= 0,70 " 1,40 098
393 * 1,19 468 "

— obciazenie skupione od komina

[0,065x (2x1,00+2x0,44) x 3,0x 14,0
+0,015x2x(1,24+0,44)x3,0x19,0 +

5x0,30x3,0] = 15,24 kN 1,20 18,28 kN

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa czesciowo zamocowana na podporach,
Letr = 3,00 m, g=4,68kN/m, Gx=18,28 kN
Wyniki obliczen statycznych
R=0,5x(4,68x3,00 +18,28) = 16,2 kN
Mmax = 0,125 x 4,68 x (3,00)* + 0,25 x 18,28 x 3,0 = 18,98 kNm

Uwzgledniajgc czesciowe zamocowanie na podporach:

Muax = 8’105 x 18,98 = 15,94 kNm

L F g

i

Obliczenie zbrojenia : beton B25,  stal kl AHIN RB500 | T o

b=35cm, h=24cm, d=21cm
15940 - 0.091

He s 085%133x35% 212

e = 1- 4/1-2x0,091 =0,096 — Xo = 0,096 x 21 = 2,02 cm

0.85
Ay = 28X133 o 00 35 = 1.90 om?
420

Przyjeto 2 ¢ 12 0 As = 2,26 cm?” dotem, gorg 2 ¢ 12.

Strzemiona przyjeto konstrukcyjnie dwuciete_¢ 6 co 15 cm.

Sala gimnastyczna
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5.3.4. Wylewka Ws-4, Ws-5.

Na podstawie obliczert w poz. 5.3.1. przyjeto zbrojenie analogicznie.

5.3.5. Wylewka Ws-6, szerokosc 70 cm

Zestawienie obcigzen na 1 m, wylewki

3x0,30x3,0]=

charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe
- warstwy podtogowe
0,70 x(5,81 - 3,85) = 1,37 kN/m 1,25 1,72 kN/m
— ciezar wlasny wylewki
0,70x 0,24 x 25,0 = 420 7 1,10 462 "
557 1,14 6,34 "
— obcigzenie $ciankami dziatowymi
0,70x1,25= 0,87 " 1,20 1,05 *
— obcigzenie uzytkowe
0,70 x 2,00 = 140 140 1196 -
7,84 " 1,19 935
— obcigzenie skupione od komina
[0,065x (2x0,60+2x0,44)x3,0x14,0
+0,015x2x(0,84 +0,44) x3,0x 19,0 + 10,57 kN 1,20 12,68 KN

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa czesciowo zamocowana na podporach,

Q
|
AaANAAaAg, AARnaAnN
AL BS
315 | 285
&

600

Ler =6,00m, g =9,35kN/m, Q=12,68 kN

Wyniki obliczen statycznych
Ra=0,5%x9,35x6,00 + i

]

Rg=0,5x9,35x6,00 + LS

2

Mmax = 0,125 x 9,35 x (6,00)2 +

Sala gimnastyczna
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Uwzgledniajac czesciowe zamocowanie na podporach:
0,105

max s x 60,14 = 50,52 kNm
Obliczenie zbrojenia : beton B25, stal kl AllIN RB500
b=70cm, h=24cm, d=21cm

50520

He = ==0,145

0,85x13,3x70x 21

Eer=1-41-2x0,145 =0,157 — Xer=0,157 x 21 =3,30cm
13,3

Aoy = 283133 5 30 %70 = 6,22 om?

420

Przyjeto 6 ¢ 16 0 A; = 12,06 cm® dotem, géra 4 ¢ 12.
Scinanie Ve = 34,7 kN
12,06
7021

pL= =0,0082 k=160-0,21=1,39

Vra1 = [0,35x 1,39 x 0,100 x (1,20 + 40 x 0,0068)] x 70 x 21 = 109,3 kN > V4
Strzemiona przyjeto konstrukcyjnie czterociete ¢ 6 co 15 cm
Sprawdzenie warunku ugiecia

Mka = 50,52 : 1,20 = 42,10 kNm ps= 0,8% — £=0,85
Gs = ol =196 MPa — Gy = @ =1,28
0,85x21x12,06

1 1
(J—} =25x1,28 =31,9> £ = 800 _ 555
d ). d 21

5.4. Podciag PD-2.
Zestawienie obcigzen na 1 mb podciggu

charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe
— reakcja z belek TERIVA
9,06 x6,0 = 54,36 kN/m 1.21 65,77 kN/m
— ciezar wiasny 0,25x0,35x25,0 = 219 " 1,10 241
56,55 1,20 68,18
Przyjeto nastepujacy podziat obcigzenia na state i zmienne:
g = 0,65 x 68,18 = 44,32 kN/m, p=0,35x68,18 = 23,86 kN/m

Sala gimnastyczna
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Geometria ukladu

0.25x0.35

//E/
2.400

Dane do wymiarowania

Materiaty i
Klasa betonu - B25
Wy&zyma’roéé obliczeniowa betonu na $ciskanie f 4 .[MPé]. . 13.30
Klasa stali na écinanie " RB 500 W
Obliczeniowa granica plastycznosci stali f4 [MPa] 420.00
Klasa stali na zginanie RB 500 W
Obliczeniowa granica plastycznosci stali f,4  [MPa] ) 420.00.

Zbrojenie na zginanie

Srednica zbrojenia dolnego ' - [mm] - 12|
Srednica zbrojenia gérmego [mm] _ 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego _ [mm] 12

Zbrojenie na §cinanie : strzemiona

Kat n'ac}'lyleni'a strzemion - ° £ 90.00
Srednica strzemion . [mm] 6
Liczba cigé . 4
Element wewnetrzny |
Ugigcie od obciazenia dhugotrwatego
Wick betonu w chwili obciazenia 28 dni
Dobor zbrojenia gtéwnego ze wzgledu na rysy prostopadie do osi elementu | TAK.
Dopuszczalne rozwarcie rys _  [mm] : 0.3

Wyniki dla zginania
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:

Moment Moment . i u o 5
maksymalny minimalny Zbrojenie Zbrojenie Ilosé Tosé
PolczenE X i) obliczeniowy obliczeniowy Wyh[c:::zl]e A4 Prz}[?: thg]A“I SZ‘T; 9 Sznil;: 2

Mudmax [KNM]  Mygmin [KNm]

122 49.08 31.90 4.11 5.65 8 0

ZBROJENIE GLOWNE - GORA:
0.00 0.00 0.00 1.10 2.26 0
2.40 0.00 0.00 1.10 2.26 0 2

Sala gimnastyczna
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STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA:

Moment maksymalny Moment minimalny
Polozenie x [m]  charakterystyczny M., charakterystyczny My Rysy dotem [mm] Rysy géra [mm]
(KNm] [kNm] .
1.20 41.60 27.04 0.240 0.000

Wryniki dla $cinania

: cr g . ‘e s . Ilos¢ pretod
Rozstaw strzemion  Dlugo$¢ odeinka L, Sifa tnaca: (Warto$¢  No$nosé krzyzulca 0S¢ pretow

. . odgietych w
& 6 4-ciete s [cm] [m] bezwzgledna) V [kN] $ciskanego V 4 [kIN] itkicinl 16
22.8 0.44 81.82 241.10 0
5.5. Podciag PD-3.
Zestawienie obcigzen na 1 mb podciagu
charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe

- reakcja z belek TERIVA
(7,08 +9,06) x 6,0 = 96,84 kKN/m 121 117,18 kN/m

— reakcja z belek TERIVA

(0,25x14,0+0,03x19,00x3,0= 12,21 " 1,20 1465 -
— ciezar wiasny 0,25x0,35x25,0 = 219 1,10 28y ®
11124 120 |13424

Przyjeto nastepujacy podziat obcigzenia na state i zmienne:
g =0,65x 134,24 = 87,26 kN/m, p =0,35x 134,24 = 46,98 kN/m

Geometria ukladu

0.25x0.35 0.25x0.35 0.25x0.35 I

SIS
2.400 2.400 i 2.400 2

Dane do wymiarowania / ii BISH _

Materiaty o

Klasa betonu i B20
Wytrzymatosé obliczeniowa betonu na sciskanie Ty : [MPa] 10.60
Klasa stali na §cinanie R RB 500 W
Obliczeniowa granica plastycznosci stali f,4 [MPa] 420.00
Klasa stali na zginanie RB 500 W
Obliczeniowa granica plastycznodci stali f,4 [MPa] 420.00
Zbrojenie na zginanie

Srednica zbrojenia dolnego - [mm] 16
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 16
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] | 12

Sala gimnastyczna
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Zbrojenie na $cinanie : strzemiona
Kat nachylenia strzemion
Srednica strzemion

Liczba cie¢

Element

Ugigcie od obciazenia

Wiek betonu w chwili obciazenia

Dobdr zbrojenia giéwnego ze wzgledu na rysy prostopadie do osi elementu

Dopuszczalne rozwarcie rys

Wyniki dla zginania

PRZESLONR11i 3
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:

Moment Moment -
i Zbrojenie
- maksymalny minimalny ;
Polozenie x [m] : g ; : wyliczone A

obliczeniowy obliczeniowy 5

Muimar [KNM] Mg [kNm] [em]
0.82 60.54 39.35 5.39
ZBROJENIE GLOWNE - GORA: -
0.00 0.00 0.00 1.11
2.40 -50.26 -77.32 7.30

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA:

Moment maksymalny Moment minimalﬁy

. [mm] 6

wewngtrzny

~ diugotrwalego.

28 dni

TAK

[mm)] 0.3:

Zbrojenie Nosé Ilogc
przyjete Ay sztuk: & sztuk: &

16 12
7.16 3 1
4.52 0
3.04 4 0

Polozenie x [m]  charakterystyczny Mg . charakterystyczny Mgmin Rysy dotem [mm] Rysy géra [mm]

[kNm] [kNm]

0.96 _ _ 52.42 34.08

2.40 -42.59 -65.53
PRZESLONR2
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:

Moment Moment o
maksymalny minimalny ZhigiEnss
Polozenie x [m] wyliczone Ay,

obliczeniowy obliczeniowy

2
Musnae (KNI] Mgy (][]
1.24 19.22 12.50 1.54
ZBROJENIE GLOWNE - GORA:
0.00 -50.26 -77.32 7.30
2.40 -50.26 -77.32 7.30

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA:

Moment maksymalny Moment minimalny

0.254 0.000
0.000 0.270:
Zbrojenie [los¢ llosé

przyjete A, sztuk: @ sztuk: &

16 12
540 1 3
804 4 0
8.04 4 0

Potozenie x [m]  charakterystyczny M., charakterystyczny Mgmi, Rysy dotem [mm] Rysy géra [mm]

[kNm] [kNm]

0.00 -42.59 -65.53
1.20 16.38 10.65
2.40 -42.59 -65.53

Sala gimnastyczna
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PODPORA LEWA PRZESLANR 1

Odcinek scinania L.=0.620 m No$nos¢ przekroju betonowego V4;=47.78 kN

Dhugos¢ odeinka konstrukcyjnego na scinanie L,=0.700 m; strzemiona & 6 mm 4-ciete co s=23.3 cm
Maksymalny odstgp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi ,=31.0 cm

Rozstaw strzemion = Dhugos¢ odcinka L;  Sita tnaca: (Wartos¢ =~ Noéno$¢ krzyzulca Hoit prctow

4 o odgietych w
& 6 4-cigte s [cm] [m] bezwzgledna) V [kIN]  $ciskanego V4, [kN] preskropEC] 16
13.2 0.62 128.87 le60s] ¢

PODPORA PRAWA PRZESLANR 1

Odcinek scinania L.=1.080 m podziat na 2 czesci; Nosno$c przekroju betonowego V, 4=48.71 kN
Dhugoéé odcinka konstrukcyjnego na Scinanie L,=0.700 m; strzemiona & 6 mm 4-ciete co s=23.3 cm
Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=31.0 cm

Rozstaw strzemion ~ Dhugosc odcinka L, ~ Sita tnaca: (Wartod¢ ~ Nognosé krzyzulca Sggf@%rg;ég
& 6 4-cigte s [cm] [m] bezwzgledna) V [kN] $ciskanego V4, [kN] | przekroini® 16
8.8 0.62 193.31 166.09 0
147 0.46 115.45 166.09 0

Przekroczona nesnos¢ krzyzulca betonowego na Sciskanie V > V4!

Wprowadzono prety odgiete 2 ® 16.

PODPORA LEWA PRZESELA NR 2

Odcinek $cinania L,=0.840 m podziat na 2 cz¢sci; Nosnosé przekroju betonowego V,4,=48.71 kN
Dhugos¢ odcinka konstrukcyjnego na scinanie L,=0.720 m; strzemiona &J 6 mm 4-cigte co s=23.3 cm
Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=31.0 cm

Rozstaw strzemion =~ Diugos¢ odcinka L,  Sita tnaca: (Warto§¢  Nosnosé krzyzulca Host prettw

. _ odgietych w
& 6 4-ciete s [cm] | [m] bezwzgledna) V [kN] SClSlf.a:.l'].BgO Vr.d.Z [kN] przekroju @ 16
10.5 0.62 161.09 166.09 0
21.8 0.22 77.86 166.09 0

PODPORA PRAWA PRZESLA NR 2

Odcinek $cinania L.=0.840 m podziat na 2 czesci; Nos$nos¢ przekroju betonowego V. 4,=48.71 kN
Dhugosc odcinka konstrukcyjnego na scinanie 1,=0.720 m; strzemiona & 6 mm 4-ciete co s=23.3 cm
Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=31.0 cm

10.5 0.62 161.09 166.09 0.

20.4 0.22 83.23 166.09 30
5.6. Podciag PD-4. il oo
Zestawienie obciazer na 1 mb podciggu Rl
charakterystyczne wsp. obc. obliczeniowe

— reakcja z belek TERIVA

9,06 x6,0= 54,36 kN/m 1,21 65,77 KN/m
— ciezar wiasny 0,25x0,35x 25,0 = 219 1,10 241 "
56,55 1,20 68,18 "
Przyjeto nastepujgcy podziat obcigzenia na state i zmienne:
g =0,65x 68,18 = 44,32 kN/m, p=0,35x68,18 = 23,86 kN/m

Sala gimnastyczna
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Geometria ukladu

0.25x0.35 0.25x0.35 l

//Fr % %
2.270 2.400

Dane do wymiarowania

Materiaty {
Klasa betonu | B20'
Wytrzyrha{oéé obliczeniowa betonu na $ciskanie fua i [MPa] 10.60
Klasa stali na $cinanie | RB 500 W
Obliczeniowa granica plastycznosci stali f4 [MPa] 420.00
Klasa stali na zginanie ! RB 500 W
Obliczeniowa granica plastycznosci stali f4 [MPa] 420.00.
Zbrojenie na zginanie |

Srednica zbrojenia dolnego [mm] . 12
Srednica zbrojenia gémego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12

Zbrojenie na scinanie : strzemiona

Kat nachylenia strzemion 3 90.00:
Srednica strzemion ' - [mm] 6
Liczba ciec 4
Element WeWthrzny.
Ugigcie od obcigzenia dlugotrwalego
Wiek betonu w chwili obcigzenia i ! 28 dni
Dobér zbrojenia gtéwnego ze wzgledu na rysy prostopadle do osi elementu TAK!
Dopus.zczalne rozwarcie rys ' - [mm] 0.3

Wyniki dla zginania

PRZESLONR 1
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM: -
Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Noéé  Tlosé
Potozenie x [m] - maksymainy . Y wyliczone A, przyjete A, sztuk: & sztuk: &
* obliczeniowy obliczeniowy [cm?] | [om?] 12 12
Mggmax [KNm]  Mggmin [kNm] - '
0.83 23.68 15.38 1.91 4.52 2 2
ZBROJENIE GLOWNE - GORA:
mahl/(l;);::ltny mﬂ?ﬁj}“&y Zbrojenic | Zbrojenie losé  llosé
Polozenie x [m] oblicamiowy ablezeniowy wyh[c:r?lrzl]e Ag . przy[riitﬁ}Auz szn;l;: %] sztt;l;: %]
Madmax [KNM]  Mggmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.01 4.52 0 4
2.27 -30.21 -46.51 3.98 5.65 5 0

Sala gimnastyczna
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STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA:

Moment maksymalny Moment minimalny j
Polozenie x [m]  charakterystyczny Myma,  charakterystyczny Mymin Rysy dotem [mm] Rysy gérg [mm]
[kNm] [kNm] _ ‘
0.83 20.07 13.04 0.154 0.000
2.27 -25.61 -39.42 0.000 0.230
PRZESEONR2
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
m;ﬁ;’ﬁ;ﬁ)y m“ﬁ)‘ﬁ:;}fy Zbtojenie Zhrojents loss | Tlods
Potozenie x [m] SHliEsHTGw obliczeniowy wth:CzI(I)lrzl]e Ag prZ}[fiflEg]Aul ! SZ.TL;];! %] szttil;: 2] ..
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm] i
1.66 27.48 17.85 2.24 4.52 3 1

ZBROJENIE GLOWNE - GORA:
Moment Moment

Zbrojenie Zbrojenie  Tlogé Ilos¢é

L. maksymalny minimalny . . ) )

Potozenie x [m] sbliczeniowy abliczesiowy wy]:E:Cznc;rzl]e Ag prZ}[fiitlg]Auz Smil; & SZh;l; @.
Msdmax [kNlTl] Msdmin [kNm] ) 3

0.00 -30.21 -46.51 4.75 5.65 5 0

2.40 0.00 0.00 1.01 4.52 0 4

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA:
Moment maksymalny Moment minimalny
Polozenie x [m]  charakterystyczny Myma. charakterystyczny Mymm, Rysy dolem [mm] Rysy géra [mm)]
[kNm] [KNm]

0.00 -25.61 -39.42 0.000 0.230
1.48 24.17 15.70 0.190 0.000

Wyniki dla $cinania

PODPORA LEWA PRZESELANR 1

Odcinek $cinania L,=0.310 m No$nos¢ przekroju betonowego V. 4,=43.63 kN

Dlugos¢ odcinka konstrukcyjnego na scinanie L,=1.184 m; strzemiona & 6 mm 4-ciete co s=23.3 cm
Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi 5,=31.0 cm

Rozstaw strzemion =~ Dhugo$¢ odcinka L, Sifa tnaca: (Warto$¢  Nosno$é krzyzulca 0SC pretow

. L. odgietych w
& 6 4-ciete s [cm] [m] ‘bezwzglqdna) V [kN] $ciskanego V4 [kN] przekroju & 16
23.1 0.31 56.79 207.61 0

PODPORA PRAWA PRZESLANR 1

Odcinek Scinania L,=0.776 m podzial na 2 czgsci; Nos$nos¢ przekroju betonowego V,=45.41 kN
Dtugos¢ odeinka konstrukeyjnego na $cinanie L,=1.184 m; strzemiona @ 6 mm 4-ciete co s=23.3 cm
Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=31.0 cm

Rozstaw strzemion  Dhugo$¢ odcinka L, - Sila tnaca: (Wartos¢  Nosnoéé krzyzulca gc{l);gggxo:vv
5 6 4-cigte s [cm] [m] bezwzgledna) V [kN] $ciskanego V4 [kN] izl G 16
17.3 0.62 97.77 166.09 0
233 0.16 57.84 166.09 0

PODPORA LEWA PRZESLA NR 2

Odcinek scinania L=0.820 m podziat na 2 czesci; Nosnos¢ przekroju betonowego V,g;=45.41 kN
Dhugos¢ odcinka konstrukeyjnego na Scinanie L,=1.270 m; strzemiona &J 6 mm 4-ciete co s=23.3 cm
Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi 5,=31.0 cm

Sala gimnastyczna
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Rozstaw strzemion = Dhlugos¢ odcinka L,  Sita tnaca: (Warto$¢ ~ Nog$nosé krzyzulca

7 6 4-ciete s [em] [m] bezwzgledna) V [kN] sciskanego V4 [kN]
16.8 0.62 101.09 166.09
233 0.20 58.87 166.09

PODPORA PRAWA PRZESEA NR 2
Odcinek $cinania L..=0.310 m Nosno$¢ przekroju betonowego V,4,=43.63 kN

Ilosé pre;té;;f
odgietych w
przekroju & 16
0

0

Dhugosc¢ odeinka konstrukeyjnego na $cinanie L,=1.270 m; strzemiona & 6 mm 4-ciete co s=23.3 cm
Maksymalny odst¢p ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=31.0 cm

Rozstaw strzemion  Dhlugosé odcinka L, ~ Sila tnaca: (Wartosé¢  Nosnosé krzyzulca
& 6 4-ciete s [cm] fm] bezwzgledna) V [kN] Sciskanego V4 [kN]

21.1 0.31 62.33

6.0. Nadproza | wience.
6.1. Wieniec-nadproze sali.

207.61

[los¢ pretow
odgigtych w
przekroju & 16
0

W dwéch poziomach nad oknami sali przyjeto konstrukcyjnie wieniec-nadproze

zelbetowe o przekroju 25x25 cm.

Zbrojenie podtuzne 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm, a przy podporach co 15 cm.

6.2. Nadproza prefabrykbwane.
Przyjeto nadproza z elementéw prefabrykowanych 3 x L-19.

7.0. Klatka schodowa.

Zestawienie obciazen na 1 m? schodéw

charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe
PLYTA BIEGU SCHODOWEGO
tga = 136(’)0 =0,633 > a=281
— gres na kleju
T [0,15+ O’SOJ 2 Bh 0,59 kN/m? 1,20 0,70 kN/m?
— stopien schodow
0,5x0,16x 22,0 = 176 " 1,10 1,94 ~
_ plytabiegu 0,14 x 25,0 : cos 28,1° = 397 v 110|436 -
- tynk cem-wap.
0,015 x 19,0 : cos 28,1° = 032 ~ 1,30 042 "
6,64 1,12 742 "
— obcigzenie uzytkowe 400 " 1,30 520 *
10,64 1,19 1262 "

Sala gimnastyczna
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PLYTA SPOCZNIKA
— gres na kleju
0,02x22,0= 0,44 kN/m* 1,20 0,53 kN/m?
— piyta spocznika
0,14 x 25,0 = 3,50 ” 1,10 3,85 ”
—  tynk cem-wap. 0,015x19,0 = 0,29 " 1,30 gar *
423 * 112 [475
— obcigzenie uzytkowe 400 " 1,30 520
B23 - 1,21 gas «

7.1. Spocznik

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa obustronnie czesciowo zamocowana
lo=3,13 m, q = 9,95 kN/m
R=0,5%x9,95x3,13=156kN
Mmax = 0,105 x 9,95 x (3,13)* = 10,24 kNm

Obliczenie zbrojenia: beton B25, stal kl Al ST3SX
b=100cm,h=14cm,d=11cm
= 10240 _=0,075
0,85x13,3x100x11

Eer =1-4/1=2x0,075 =0,078 — x=0,078 x 11 = 0,86 cm

3
Bii = LETx1A x 0,86 x 100 = 2,31 cm?
420

Przyjeto konstrukeyjnie ¢ 8 co 12 cm o A = 4,18 cm?, co drugi pret odgiety przed

podporami. Zbrojenie rozdzielcze ¢ 6 co 25 cm.

7.2. Plyta biegu
Schemat statyczny i obcigzenia: q = 12,62 kN/m?

193ARAARAA AR

l 300

Sala gimnastyczna
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R=0,5x12,62x3,0=189kN
Mmax = 0,105 x 12,62 x (3,0)* = 12,12 kNm
Obliczenie zbrojenia: beton B25, stal kl AllIN RB500W
b=100cm,h=14cm,d=11cm
12120
He = 3 =0,089
0,85x13,3x100x11
Eer =1-41-2x0,089 =0,093 — xr=0,093x11=1,02cm
Ast = 0.85x13,3 1,02 x 100 = 2,75 cm®
420
Przyjeto ¢ 8 co 12 cm 0 As = 4,17 cm?, co drugi pret odgigé przed podporami.
Zbrojenie rozdzielcze ¢ 6 co 25 cm.
7.3. Belka spocznika
Zestawienie obcigzen na 1 mb belki
charakterystyczne wsp. obc. | obliczeniowe
— z plyty spocznika
0,5x8,23= 4,12 kKN/m 1.2 4,98 kN/m
— z plyty biegu
0,5x3,00x 10,64 = 1595 + 1,19 18,99
—~ ciezar wiasny
0,25x 0,30x25,0= 1,88 7 1,10 206
21,96 1,185 26,03 "
Schemat statyczny: belka jednoprzestowa swobodnie podparta
lb=3,13 m, g = 26,03 kN/m
R=0,5x26,03x3,13=40,7 kN P 5
Muax = 0,125 x 26,03 x (3,13)% = 31,88 kNm e 0

/, Y oo |

Obliczenie zbrojenia: beton B25, stal kl AlIIN RB500W
b=25cm, h=30cm,d =26 cm

B 31880 B
0,85x13,3x 25x 26°

et =1-/1-2x0,167 =0,184 — xgr=0,184 x 26 = 4,78 cm
0,85x13,3

He 0,167

By X 4,78 x 25 = 3,21 cm?

Przyjeto dotem 3 ¢ 12 0 A = 3,39 cm?, gobrg 2 ¢ 12.

Sala gimnastyczna



:;L); 1818 b y .:' !
WRB-2060 Nr archiwalny 823]-_—1«" 367, fax

Scinanie Ve = 40,7 kN

pL= L 0,0052 k=1,60-0,26 =1,34
25%x 26

Vra1 = [0,35 x 1,34 x 0,100 x (1,20 + 40x 0,0052)] x 25 x 26 = 42,9 kN >V 4
z=09x26=234cm, cotb = 1,75, v= 0,56

Lsf 187,4 kN > V4
1+1,75

3

VRd2 =0,56 x 1,33 X 25 x 23,4 X

Przyjeto konstrukcyjnie strzemiona ¢ 6 co 20 cm

7.0. Stupy i filarki.
7.1. Stup S-3.

Schemat statyczny rdzenia:

Q

TM

g

850
900

W
——
—~-—
—~——
——
——
———
——
-
———
—-—
——
———
-
—
——
—
——
———
—~-—
——
-

L sy
Obcigzenie wiatrem (I| strefa)
W=0,35x1,0x1,8x0,7x1,30x6,0=3,44 kN/m
Obcigzenie pionowe z dachu:
Gmin=0,31x0,5x3,12x 6,0 =2,90 kN

Ciezar wiasny stupa:
Ga=0,30x0,25x9,5x25,0=17,80 kN
Q=2,90+17,80=20,70 kN

Wyniki obliczen statycznych

Mag = 38,58 kNm, Ha = 16,29 kN, Hg = 14,66 kN
Obliczenie zbrojenia: beton B25, stal kl A-llIN RB500W
b=30cm, h=25cm,d=22cm
580
He = b ==0:235
0,85x13,3x30x22
Ger =1 - 4/1-2x0,235 =0272 — x5 =0,272x22 = 598 cm

1
A e 9,83X133 x 5,98 x 30 = 4,83 cm?
420

Sala gimnastyczna
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Przyjeto 2x4 $ 16 0 A, = 8,04 cm?

Przyjeto strzemiona ¢ 6 co 10 cm przy podporach i ¢ 6 co 20 cm w $rodku przesta.

7.2. Rdzen S-4.
Przyjeto konstrukcyjnie rdzen o przekroju 25 x 25 cm.

Zbrojenie podtuzne 4 ¢ 16, strzemiona ¢ 6 co 20 (10) cm.

7.3. Stup S-5.
Ciezar stupa na jednej kondygnacji:
Gs=0,25x0,25%x3,34 x250x 1,1=5,7 kN

0 25x25¢cm, Ley =334 cm  V,=360,1 kN Mo = 2,40 kNm

Nsg = 360,1 kN, lett = 1,3 x 334 =434 cm,
240

e = =0,67 cm, e.=1,0cm, € =0,67+1,0=167cm
360,1 o

1

Le B4 474 S0 197 407 L0066

h 25 h 25

Nosnos¢ przekroju betonowego
Nrq¢ = 0,66 x 0,85 x 1,33 x 25 = 466,3 kN > Ny = 360,1 kN

Przyjeto konstrukcyjnie zbrojenie podtuzne 4 ¢ 16, strzemiona ¢ 6 co 20 (10) cm.

7.4. Stup S-6.
Ciezar stupa na jednej kondygnaciji:
Gs=0,25x0,25x 3,34 x25,0x1,1=57kN
Momenty zginajgce stup na poszczegoélnych kondygnacjach obliczono w sposéb
uproszczony w zaleznosci od obcigzenia poziomego od parcia wiatru na stup.
w=0,35x18x10x07x30x13=172kN
My = 0,125 x 1,72 x (3,34)* = 2,40 kNm
I 25x25¢cm, Ly =334cm  V,=202,9kN M, =240 kNm

0 25x25¢cm, Ly =334cm  V,=2086 kN M= 240 kNm

Nsg = 208,6 kN, let = 1,3 x 334 = 434 cm,

Sala gimnastyczna
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= 240 = 1,15 &, e.=1.0cm, e=115+10=215cm
208,6

1 o

la _434 _ 40y e—":£=0,09—>m=0.61

h 25 h 23

Nosnosc¢ przekroju betonowego
Nre = 0,61 x 0,85 x 1,33 x 25% = 431,0 kN > Ngy = 208,6 kN

Przyjeto konstrukcyjnie zbrojenie podtuzne 4 ¢ 16, strzemiona ¢ 6 co 20 (10) cm.

7.5. Filarek Tz-1.
Schemat statyczny:

—T— B ‘ i —

[T9]
— o
<

800
%
T m
H
700

385
?

L,

Obciazenie wiatrem (Il strefa)
W=0,35x10x18x0,7x130x3,0=1,72 kN/m
Whyniki obliczen statycznych
Mas = 2,20 kNm, Mg =-3,20 kNm, Mgc = 1,20 kNm
Ho=2,80kN, Hz=8,3kN, Hc=10kN
Przyjeto filarek o przekroju 60 x 25 cm z cegty ceramicznej petnej kl ,15” na
Zzaprawie ,M5".
Zbrojenie pionowe filarka obustronne 2 x 2 ¢ 12 0 A, = 2,26 cm?,
strzemiona ¢ 6 co 20 cm.
A =60x25=1500cm® —n.=1,36

fc = 3,3 MPa = 0,33 kN/cm?, 4= L 0,11 kN/cm?
1,36x2.2
Noénos¢ filarka na zginanie:
2,26x42.0

Mrg = 2,26 x 42,0 x 22x(1 -0,5x J = 1406 kNcm = 14,06 kNm

60x22x0,11
Mggmax = 0,4 x 0,11 x 60 x 227 = 1278 kNcm = 12,78 kNm > Mgy = 3,20 kNm.

Sala gimnastyczna
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8.0. Fundamenty

Materialy , ” o

Klasa stali o } _RB500W
Otulina [em] ‘ _ 7.00
Srednica pretow [mm] 16.00

Warunki gruntowe
Zatozono proste, przecietne warunki gruntowe w postaci jednorodnej i suchej warstwy

piaskéw drobnych, $redniozageszczonych.

1.00m
X
4.00 m
Warstwa Nazwa Miazszodé p™ o, @, M M,
gruntu [m] [t/m’] [kPa] [°] [kPa] [kPa]

1 Piaski $rednie 4.00 1.85 0.00 32.38 88141.00 79326.92
Metoda okreslenia parametréﬁ .ééot.echnicznych | ' - | B
Gigbokos¢ posadowienia [m} 1.00.
Cigzar zasypki C[kN/m*) : 17.50

8.1. Stopa fundamentowa SF-1.

Geometria
0.60 o 0.30 0.60
Y
Y \
o o -
o
(=]
n Y
=1 o
)
o e
a X R S
o = o —
B o -9
1
e <+
.|
2 (=]
o~
o
\ 0.60 4. 030 g 0.60 4 040 L °
035 4 0.80 & 0.35 P 0.90
1.50 e b 0.90
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Obcigzenia
Obcigzenia przyjeto z poz. 2.0.

Numer zestawu N [kN] M, [kNm]
1 116.00 0.00
2 113.80 0.00
3 25.90 0.00

Stan graniczny nosnesci
DLA SCHEMATUNR 1

N=160.37 kN £ m*Qqup=0.81 * 1028.41 = 833.01 kN
N=160.37 kN < m*Qpnp=0.81 * 651.24 = 527.50 kN

DLA SCHEMATU NR 2
N=158.17 KN € m*Qpp=0.81 * 1153.92 = 934.68 kN
N=158.17 kN € m*Qpq.=0.81 * 956.55 = 774.80 kN

DLA SCHEMATU NR 3
N=70.27 kN £ m*Qup=0.81 * 1147.29 = 929.31 kN
N=70.27 kN € m*Qpq.=0.81 * 932.32 = 755.18 kN

Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATUNR 1
Napre¢zenia w narozach:
q:=150.70 kN/m*

q2=150.70 kN/m?

q:=27.49 kKN/m*

q4=27.49 kN/m*

Odrywanie nie wystgpuje.

DLA SCHEMATU NR 2
Napre¢zenia w narozach:
q,=116.47 kKN/m*
q,=116.47 kN/m?
q5=59.27 kN/m*

q4=59.27 kN/m*
Odrywanie nie wystgpuje.

DLA SCHEMATU NR 3
Naprezenia w narozach:
q,=52.84 kN/m?

q2=52.84 kN/m*

q5=25.24 kN/m?

Q4=25.24 kKN/m*
Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1

A, =0.14 cm*/mb A = 0.52 cm’/mb
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 2
Ay =0.14 cm*/mb A, = 0.38 cm’/mb
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 3
A, =0.03 cm’/mb A, = 0.12 cm*/mb

Przyjeto zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu ¢ 12 co 15 cm w obu kierunkach

0 As = 13,40 cm?

Sala gimnastyczna
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8.2. Stopa fundamentowa SF-2.

Geometria
0.63 & 025 o 0.63 -
T a1
Y
N

2 SR

S S

-0 - f

a Xy A2 a
S sls i
-9 -4 .

< <

S =1 O""

N
: ° , -
0.63 4 0.25 2 0.63 0.40
035 4 080 4035 i 0.90 «
150 Py 4 0.90

Obcigzenia
Obcigzenia przyjeto z poz. 7.3.

Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [KN] M, [KNm] T, [kN]

1 1_7.80 0.00 0.00 0.00 14.66

Stan graniczny nosnosci

DLA SCHEMATU NR 1
N=62.20 kKN < m*Qnqp=0.81 * 927.87 = 751.58 kN
N=62.20 kN < m*Qqq=0.81 * 517.87 = 419.48 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Naprgzenia w narozach:
¢,=63.88 kN/m”
q,=63.88 kN/m?

q5=5.24 kN/m*

qs=5.24 kN/m’
Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1

A, =0.04 cm*/mb A, =0.17 cm*/mb

Przyjeto zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu ¢ 12 co 15 cm w obu kierunkach
0 As=13,40 cm?

Sala gimnastyczna
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8.3. Stopa fundamentowa SF-3.

Geometria
0.53 9225 o 0.53
/PY
wn
™~
S
i ol 4
o (=
]
-&- -2
L nio C
3 233 3
. - !
™M m
=Y B )
o o
w
o~
S
‘ 0.53 e 025 ¢ 0.53 e 040 L
0.25 2 0.80 é 0.25 1 0.90
- 1.30 i d 0.50
Obciazenia
Obcigzenia przyjetoz poz. 7.1. 1 7.2.
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 360.10 0.00 2.50 0.00 2.40;
2 208.00 0.00 0.00 0.00 2.40
Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1 o
DLA WARSTWY NR 1 N BN
N=401.93 kN < m*Qup=0.81 * 1251.63 = 1013.82 kN 7 R LN
N=401.93 kN < m*Qpq=0.81 * 1252.36 = 1014.41 kKN i Al Y
DLA SCHEMATU NR 2 A g R BN
DLA WARSTWY NR 1 ' ke en., X
N=249.83 kN < m*Qunp=0.81 * 1266.73 = 1026.05 kN B A \
N=249.83 kN < m*Qaq=0.81 * 1238.52 = 1003.20 kN NP e
Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1 DLA SCHEMATU NR 2
Naprezenia w narozach: Naprezenia w narozach:
1=249.87 kN/m? q,=153.73 kKN/m*
q2=237.58 kN/m” q2=153.73 kN/m?
q5=225.79 kN/m? q5=141.93 kN/m?
q4=238.08 kN/m” q4=141.93 kN/m*
Odrywanie nie wystepuje. Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1

Ay=0.67 cm’/mb A, = 0.67 cm*/mb

POTRZEBNE ZBROIJENIE DLA SCHEMATU NR 2

A, =0.37 cm*/mb A, = 0.39 cm*/mb

Przyjeto zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu ¢ 12 co 15 cm w obu kierunkach
0 As = 13,40 cm?

Sala gimnastyczna
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8.4. Lawa fundamentowa £.-1.

Zestawienie obciazen na 1 mb tawy
-  wiefce 3x0,25x0,25x250x1,1= 5,2 kN/m

— $ciana nadziemia
(0,25x14,0 + 0,12x0,5 + 0,12x19,0 + 0,03x19,0) x8,00x1,2= 61,5
— $ciana fundamentowa
(0,25x22,0 + 0,12x0,5 + 0,12x19,0 + 0,03x19,0) x 1,00 x 1,1

9,3 "

— tawa fundamentowa

I

0,60x0,40 x 25,0 x 1,1 66 "
Z= 82,6 kN/m

Przyjeto fawe fundamentowsg o przekroju 60 x 40 cm z betonu B25,
zbrojonego stalg kl A [lIN RB500W - 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 30 cm.

Odpér podioza gruntowego
v8 =70 = 0,9 x 17,50 = 15,75 kN/m?®
¢ = 30° - Np = 18,40, Ng = 7,53

Dmin=1:0m B=O,6m i,:OO
ame = 18,40x 1,0x 1575+ 7,53 x 0,6 x 15,75 = 361 kPa
s = 0,9x0,9 x 361 =292 kPa

82,6

= 138 kPa < gy = 292 kPa
1.0x0,6 e

Qs =

8.5. Lawa fundamentowa t.-2.

Zestawienie obcigzen na 1 mb tawy

- wience 3x0,38x0,24x250x1,1= 7,5 kN/m
— S$ciana nadziemia

(0,38x14,0 + 0,03x19,0) x 8,00 x 1,2 = bB5 *
— $ciana fundamentowa

(0,38x22,0 + 0,03x19,0) x 1,00 x 1,1 = 98 "
- tawa fundamentowa

060x0,40x250x1,1= 66 "
£ = 80,4 kN/m

Przyjeto tawe fundamentowa o przekroju 60 x 40 cm z betonu B25,
zbrojonego stalg kl A lIIN RB500W - 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 30 cm.

Odpér podtoza gruntowego
Jak w poz. 8.4.
ge =0,9x0,9 x 361 =292 kPa

5 o o = 134 kPa < g = 292 kPa

* T 1L0x0,6

Sala gimnastyczna
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8.6. Lawa fundamentowa t.-3.

Zestawienie obcigzen pionowych

-z wylewek W:-1 2x841= 16,8 kN/m
— ciezar Sciany parteru i pietra
2x(025x140+0,03x19,0)x3,0x1,2= 293 "
— ciezar $ciany fundamentowej
(0,26 x22,0+0,03x19,0)x1,00x 1,1 = BT
— tawa fundamentowa
0,50x04x250x1,1= 55 "

2= 583kN/m

Odpor podtoza gruntowego
s =yo = 0,9 x 17,50 = 15,75 kN/m®
¢ =30°— Np = 18,40, Ng = 7,53

Dmin=1,0m B=0,5m I:ZOO
gme = 18,40x 1,0x 15,75 + 7,53 x 0,5 x 15,75 = 360 kPa
Uis = 0,9 X 0,9 X 360 = 291 kPa

58,3 /A
= : =117 < g, =291 kP N
7 10x05 72 = om =291 kP IO\
< e
4 -‘:J\"///\ f
8.7. Lawa fundamentowa i -4. S S N\, 2
Zestawienie obcigzen pionowych ¥ Bia o 8 &\

— ze stropu nad parterem
11,00x 575 = 63,3 kN/m
- wience 2x0,25x0,24x250x1,1= 3,3
— ciezar sciany parteru
(0,25x140+0,03x19,0)x3,0x12= 141 "
— ciezar sciany fundamentowej
(025x22,0+0,03x19,0)x1,00x1,1= 87
— tawa fundamentowa
0,70x0,4x250x1,1= 77"
2= 951kN/m

Odpér podtoza gruntowego
vs = vp = 0,9 x 17,50 = 15,75 kN/m?®
¢ =30°—> Np=1840, Ng =7,53

Derin = 1,0 m B=07m L=w
ame = 18,40 x1,0x 15,75+ 7,53 x 0,7 x 15,75 = 362 kPa
e =0,9x0,9 x 362 = 293 kPa

Sala gimnastyczna
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95,1
1,0x0,7

Qrs = =136 kPa < Qm = 293 kPa

8.8. Lawa fundamentowa t.-5.

Zestawienie obcigzen pionowych
— zestropunad | p.

789x05x6,0+858x05x30= 36,5 kN/m
— ze stropu nad parterem
11,00x0,5x5,75 = 316 "
—  z zeber klatki schodowej
2x415:720= 11,5 =
—  wience 2x025x024x250x11= 33 7
— ciezar Sciany parteru i pietra
2x(0,25x140+0,03x19,0)x3,0x1,2= 293
— ciezar sciany fundamentowej
(0,25x22,0+0,03x19,0)x1,00x1,1= 6,7 "
— tawa fundamentowa
0,90x04x250x1,1= 929 *

> = 128,8 kN/m

Odpor podioza gruntowego
Ye = vo = 0,9 x 17,50 = 15,75 kN/m®
¢ =30°— Np=18,40, Ng =7,53

Dmin=1,0m B=0,9m I::OO
gme = 18,40x1,0x 15,75+ 7,53 x 0,9 x 15,75 = 364 kPa
g =0,9x0,9 x 364 = 295 kPa

128.8
o= 2 =143 kPa < qg = 295 kPa
&= 1 0%0.9 e

Opracowat:
Stanistaw Janyst MW'\/
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A. Opis techniczny

y

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny osprzetowania sali
gimnastycznej o wymiarach 18x36 m oraz sali gimnastyki korekcyjnej.
W projekcie podano rowniez linie boisk do siatkowki, koszykéwki i pitki

recznej.

Projektowane funkcje obiektu

Obiekt przeznaczony jest do prowadzenia zajg¢ gimnastycznych (a takze
gimnastyki korekcyjnej) dla dzieci i mtodziezy oraz do gier sportowych:

— pitki siatkowej — boisko petnowymiarowe

—  pitki koszykowej i mini koszykowej — boisko petnowymiarowe

- pitki recznej siedmioosobowej — boisko niepetnowymiarowe.

Wymagania do osprzetowania
® Sprzet gimnastyczny i sportowy nalezy zamawia¢ w wyspecjalizowanych
przedsigbiorstwach, ktére winny dostarczy¢ certyfikaty stwierdzajgce

spetnienie przez sprzet norm technicznych i norm bezpieczenstwa.

® Montaz sprzetu nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanym przedsiebiorstwom.
Montaz wykonywany jest po zakoniczeniu prac budowlanych. Po
zakonczeniu montazu winien by¢ przeprowadzony odbidr techniczny i

sporzadzony protokét odbioru stwierdzajacy prawidtowo$é montazu.

Sala gimnastyczna — wykaz sprzetu sportowego
1) Drabina gimnastyczna przy$cienna podwajna, wysokos$é 2,50 m -szt. 15

2) Szyna podwieszana dtugosci 6,0 m z uktadem jezdnym do mocowania lin

gimnastycznych, drazkéw i drabin sznurowych - kpl. 2
3) Liny gimnastyczne, drazki i drabiny sznurowe, dtugoscica 7,0 m —kpl. 2
4) Drazek gimnastyczny przyscienny - kpl. 2

5.1) Tablica do koszykéwki i mini koszykowki z mechanizmem regulaciji

wysokosci (3,05 + 2,60 m) i wysiegnikiem ruchomym, podnoszona
pod strop (uktad napedowy z silnikiem elektrycznym i systemem

sterowania) —kpl. 2
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5.2) Tablica do koszykéwki i mini koszykéwki z mechanizmem regulacji

wysokosci (3,05 + 2,60 m) na konstrukcji sktadanej (na $cianie

bocznej) —kpl. 2
6.1) Stupek z uchwytami na szesciu poziomach do gry w siatkowke

i mini siatkdwke, wstawiany w tuleje podtogowg —kpl. 2
6.2) Stupek z uchwytami na sze$ciu poziomach i mechanizmem naciagu

do gry w siatkéwke i mini siatkowke, wstawiany w tuleje podtogowg — kpl. 2
7) Bramka skfadana do pitki recznej, 3,0x2,0 m, mocowana do podtogi - kpl. 2

Uwaga: Fundamenty dla kotwi i tulei podtogowych — wg projektu konstrukcyjnego.

5. Sala gimnastyki korekcyjnej — wykaz sprzetu gimnastycznego

1) Drabina gimnastyczna przyscienna podwojna wysokosc 2,13 m —szt. 3
2) Stét do gimnastyki korekcyjnej 170x70 (cm) —szt. 4
3) Lina do wspinania skrocona (1 =2,5 m) —szt. 4
4) Lustro przyscienne —szt. 6

5) Porecze dwupoziomowe przysScienne do gimnastyki

— 6 pol cwiczebnych, diugo$é 6 m —kpl. 1

Opracowat:

mgr inz. Z. Lewandowski




