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»,Nowe systemy uzbrojenia i obrony w zakresie energii skierowanej”

Program strategiczny z obszaru bezpieczeristwa i obronnosci

1. Definicje

Centrum — Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) — agencja wykonawcza w rozumieniu ustawy
z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz. U. Nr 157, poz. 1240, ze zm.), powotana do
realizacji zadan z zakresu polityki naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa, dziatajaca
na mocy Ustawy.

Gestor / Gestor Sprzetu — komorka lub jednostka organizacyjna Ministerstwa Obrony Narodowej,
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych, Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego lub innej panstwowej
instytucji majgcej statutowo przypisang dbatos¢ o okreslony sektor bezpieczerstwa panstwa,
odpowiedzialna za kierunki rozwoju oraz organizacje procesu wykorzystania okreslonego rodzaju
(grupy) wyrobdw, sprzetu technicznego, wyposazenia i technologii z zakresu bezpieczenstwa
i obronnosci panstwa.

Kierownicy Projektow — osoby odpowiadajgce za zarzadzanie Projektami wchodzgcymi w skfad
Programu.

Komitet Sterujacy — nalezy przez to rozumie¢ Komitet Sterujacy do spraw badan naukowych i prac
rozwojowych w obszarze bezpieczenstwa i obronnosci panstwa dziatajagcy na podstawie ustawy
z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Narodowym Centrum Badan i Rozwoju (Dz. U. Nr 96, poz. 616,
ze zm.).

Koordynator Programu — pracownik Dziatu realizacji projektéw na rzecz bezpieczenstwa
i obronnosci panstwa Centrum, wyznaczony przez Dyrektora Centrum, odpowiadajacy za
koordynacje wszystkich dziatan zwigzanych z zarzagdzaniem Programem.

Nadzér — nalezy przez to rozumie¢ dziatania Zespotu Nadzorujacego, prowadzone w imieniu
Dyrektora, polegajgce na monitoringu i kontroli zgodnosci procesu wykonawczego Projektu
z zapisami umowy o wykonanie i finansowanie projektu.

Poziom gotowosci technologii — jeden z dziewieciu pozioméw gotowosci technologii opisanych
w zafaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 4 stycznia 2011 r.
w sprawie sposobu zarzadzania przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju realizacjg badan
naukowych lub prac rozwojowych na rzecz obronnosci i bezpieczeristwa panstwa (Dz. U. Nr 18, poz. 91).

Program — nalezy przez to rozumieé opisany w niniejszym projekcie strategiczny program badan
naukowych i prac rozwojowych na rzecz bezpieczenstwa i obronnosci panstwa pn. ,,Nowe systemy
uzbrojenia i obrony w zakresie energii skierowanej”, wpisujacy sie w kierunek ,bezpieczenstwo
i obronnos¢ panstwa”, bedacy jednym ze strategicznych kierunkéw badaid naukowych lub prac
rozwojowych, wskazanych w Krajowym Programie Badan, o ktérym mowa w art. 4 ustawy z dnia 30
kwietnia 2010 r. o zasadach finansowania nauki (Dz. U. Nr 96, poz. 615, ze zm.).

Projekt — przedsiewziecie zgtoszone w konkursie, realizowane w ramach Programu, o okreslonej
wartosci finansowej, prowadzone w ustalonych ramach czasowych, na podstawie umowy
o wykonanie i finansowanie zadan nim objetych, zawieranej miedzy Wnioskodawcg a Centrum.
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»,Nowe systemy uzbrojenia i obrony w zakresie energii skierowanej”

Program strategiczny z obszaru bezpieczeristwa i obronnosci

Wykonawca — nalezy przez to rozumieé podmiot realizujgcy badania naukowe i prace rozwojowe
na warunkach okreslonych w umowie o wykonanie i finansowanie projektu zawartej z Centrum.
Wykonawca jest wytaniany w drodze konkursu. Moze nim by¢:

a) konsorcjum naukowe w rozumieniu ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach finansowania
nauki (Dz. U. Nr 96, poz. 615), w sktad ktorego wchodzi co najmniej jedna jednostka naukowa oraz
co najmniej jeden przedsiebiorca w rozumieniu art. 1 Zatgcznika | do rozporzadzenia Komisji (WE)
nr 800/2008 z dnia 6 sierpnia 2008 r. uznajgcego niektdre rodzaje pomocy za zgodne ze wspdlnym
rynkiem w zastosowaniu art. 87 i 88 Traktatu (ogdlnego rozporzadzenia w sprawie wytgczen
blokowych), (Dz. Urz. UE L 214 z 09.08.2008), posiadajacy siedzibe na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej;

b) centrum naukowo-przemysfowe w rozumieniu ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o instytutach
badawczych (Dz. U. Nr 96, poz. 618, ze zm.);

c) przedsiebiorca prowadzqgcy badania naukowe w innej formie organizacyjnej niz okreslone
w art. 37 ust. 1, pkt 1-8 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Narodowym Centrum Badan
i Rozwoju (Dz. U. Nr 96, poz. 616, ze zm.).

Zespot Nadzorujacy - nalezy przez to rozumieé zespdt nadzorujacy, o jakim mowa w rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 4 stycznia 2011 r. w sprawie sposobu zarzgdzania przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju realizacjg badan naukowych lub prac rozwojowych na rzecz
obronnosci i bezpieczenstwa panstwa (Dz. U. Nr 18, poz. 91). Zesp6t Nadzorujacy petni role komitetu
sterujgcego Programu. Zespdt Nadzorujgcy dziata zgodnie z Zarzadzeniem Nr 32/2013 Dyrektora
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie sprawowania nadzoru nad
programami strategicznymi, programami i projektami realizowanymi na rzecz obronnosci
i bezpieczenstwa panstwa oraz z Regulaminem bedgcym zatgcznikiem do tego Zarzadzenia.
Przewodniczagcym Zespotu jest pracownik Dziatu realizacji projektéw na rzecz bezpieczenstwa
i obronnosci panstwa Centrum, wyznaczony przez Dyrektora Centrum.

Spis skrotow uzywanych w tekscie:

HPM — High Power Microwave

HEMP/HPM — High Altitude Electromagnetic Pulse (HEMP) and High Power Microwave (HPM)
MBO — Mikrofalowa Bron Obezwtadniajgca

ADS — Active Denial System

HPRF — High Power Radio Frequency

RFDF — Radio Frequency Directed Energy

HMMWYV — High Mobility Multi-Purpose Wheeled Vehicle ("Wielozadaniowy pojazd kotowy
o wysokiej mobilnosci")

UiSW — Uzbrojenie i Sprzet Wojskowy

UGBNCz — Urzadzenia Generujgce Bardzo Niskg Czestotliwos¢

UGPCz — Urzadzenia Generujgce Posrednig Czestotliwos¢

UGMCz — Urzadzenia Generujace Mikrofalowa Czestotliwosé
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Program strategiczny z obszaru bezpieczeristwa i obronnosci

2. Wprowadzenie

W chwili obecnej nowe systemy uzbrojenia takie jak Impulsowe Dziata Elektromagnetyczne,
Systemy Laserowe i Mikrofalowa Bron Obezwtadniajgca, s3 w obszarze zainteresowania armii
wiekszosci krajéw. Istniejgca od wiekdw rywalizacja miedzy armiami poszczegélnych krajéw
o dominacje militarng determinuje pozyskiwanie coraz to doskonalszych rozwigzan konstrukcyjnych
z zakresu techniki uzbrojenia. Nowa broA do razenia elektromagnetycznego bedzie mozna
wykorzystaé zaréwno w warunkach pokoju, wojny oraz przejsciowych. W przypadku pokoju, bron
(zwtaszcza obezwtadniajgca) bedzie mogta (po przyjeciu wtasciwych rozwigzan legislacyjnych)
by¢ uzyta przez stuzby mundurowe, zwtaszcza Policje, do opanowania agresywnych jednostek/ttumu
podczas imprez masowych (demonstracje, imprezy sportowe, marsze). BroA taka nie powoduje
uszczerbku na zdrowiu, a jej skutki odczuwane sg tylko podczas bezposredniego bycia poddanym jej
razeniu. W warunkach przejsciowych przedmiotowa bron bedzie mogta zostaé wykorzystana do
zwalczania dziatan terrorystycznych, na przyktad w przypadku wziecia przez terrorystéw/agresorow
zakfadnikdw. W warunkach wojennych nowe uzbrojenie bedzie mogto byé uzyte podobnie jak bron
konwencjonalna, do paralizu krytycznej infrastruktury przeciwnika, wptywajac bezposrednio na
wyeliminowanie z uzycia jego krytycznych systeméw zarzgdzania/komunikacji. Nie wyklucza sie
rowniez uzycia w czasie zadan wojennych broni parzacej, w celu wyparcia jednostek przeciwnika z
okreslonego obszaru. Bezsprzecznie nalezy uznaé, iz realizacja Programu dostarczy mozliwosci do
wzrostu konkurencyjnosci Sit Zbrojnych Rzeczpospolitej Polskiej na arenie miedzynarodowe;.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju zlecito wykonanie Studium Wykonalnosci Programu
Strategicznego ,Nowe systemy uzbrojenia i obrony w zakresie energii skierowanej”, ktérego rezultaty
zostaty wykorzystane w niniejszym opracowaniu.

3. Okreslenie celu gléwnego Programu
Celami gtownymi Programu sq:

I. Opracowanie technologii i urzadzen niezbednych do budowy nowych systemdéw uzbrojenia
i obrony w zakresie energii skierowanej dla potrzeb Sit Zbrojnych RP;

II. Opracowanie metod i sposobdw ochrony i obrony przed impulsami dla Zzotnierza i ludnosci
cywilnej, infrastruktury krytycznej panstwa oraz uzbrojenia i sprzetu wojskowego;

lll.  Rozwdj infrastruktury badawczej w zakresie nowych technologii zwigzanych z generatorami do
wytwarzania wysokomocowych impulséw promieniowania elektromagnetycznego, anten
nadawczych impulséw HPM, HPRF, RFDF, technologii materiatowych zwigzanych z ochrong
i obrong, aparatury pomiarowej, infrastruktury badawczej;

IV.  Rozwdj polskiego potencjatu naukowo - przemystowego w zakresie innowacyjnych technologii
obronnych.
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Program strategiczny z obszaru bezpieczeristwa i obronnosci

4. Zakres tematyczny Programu

W ramach Programu planuje sie realizacje szesciu Projektéw:

I
Il.
M.
V.

VI.

Impulsowe Dziata Elektromagnetyczne,

Mikrofalowa Bron Obezwtadniajgca (MBO),

Metody i Sposoby Ochrony i Obrony przed Impulsami HPM,

Infrastruktura badawcza w zakresie nowych technologii zwigzanych z generatorami do
wytwarzania wysokomocowych impulsdw promieniowania elektromagnetycznego, anten
nadawczych impulséw HPM, HPRF, RFDF, technologii materialowych zwigzanych z ochrong
i obrong, aparatury pomiarowej,

Badania i Symulacje Skutkdw Oddziatywania Impulsow HPM,

Laserowe Systemy Broni Skierowanej Energii, Laserowe Systemy Broni Niesmiercionosnej.

Zakres tematyczny Programu moze ulec zmianie, jezeli wymaga tego interes bezpieczenstwa

panstwa, ochrona bezpieczenstwa publicznego lub potrzeby Sit Zbrojnych RP, o ile taka zmiana

bedzie odpowiadata celom gtéwnym Programu okreslonym w rozdz. 3 Programu.

5. Uzasadnienie Programu

5.1. Podstawy prawne realizacji Programu
Program bedzie realizowany zgodnie z dokumentami:

Ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach finansowania nauki (Dz. U. Nr 96, poz. 615, ze
zm.);

Ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Narodowym Centrum Badan i Rozwoju (Dz. U. Nr 96, poz.
616, ze zm.);

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 4 stycznia 2011 r. w sprawie
sposobu zarzadzania przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju realizacjg badan naukowych lub
prac rozwojowych na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa (Dz. U. Nr 18, poz. 91);
Zarzadzenie Nr 32/2013 Dyrektora Narodowego Centrum Badan i Rozwoju z dnia 5 lipca 2013 r.
W sprawie sprawowania nadzoru nad programami strategicznymi, programami i projektami
realizowanymi na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa;

Zasady i procedury obowigzujgce w Centrum, zasady podane w opisie konkursu na realizacje
projektéw w ramach Programu, zasady zawarte w zawieranych umowach na realizacje
projektéw.

Na podstawie art. 17 pkt 1 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Narodowym Centrum Badan i Rozwoju

(Dz. U. Nr 96, poz. 616, ze zm., z uwzglednieniem zatozen, o ktérych mowa w § 2 ust. 2 pkt 1

rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 4 stycznia 2011 r. w sprawie sposobu
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zarzadzania przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju realizacjg badan naukowych lub prac
rozwojowych na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa (Dz. U. Nr 18, poz. 91), Komitet
Sterujgcy przygotowuje i przedstawia Ministrowi Nauki i Szkolnictwa Wyzszego do zatwierdzenia
niniejszy projekt Programu wpisujacy sie w kierunek , bezpieczeristwo i obronnos¢ panstwa”, bedacy
jednym ze strategicznych kierunkdw badan naukowych lub prac rozwojowych wskazanych
w Krajowym Programie Badan, o ktérym mowa w art. 4 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach
finansowania nauki (Dz. U. Nr 96, poz. 615, ze zm.).

5.2.. Podstawy merytoryczno- prawne realizacji Programu

Potrzeba prowadzenia badan nad systemami obrony przed bronig skierowanej energii wynika
m.in. z wymagan posiadania takich zdolnosci stawianych przed naszymi sitami zbrojnymi przez NATO
oraz sformutowanych przez MON priorytetéw obronnych wptywajacych bezposrednio na przyszty
system bezpieczenistwa panstwa. Dlatego tez bardzo istotne sg badania naukowe umozliwiajgce
rozwdéj wiasnych konstrukcji przysztej broni oraz opracowanie zasad ich efektywnego wykorzystania
i obrony przed nimi. Ze wzgledu na bardzo szybko postepujgca elektronizacje Swiata wykorzystanie
broni o skierowanej energii, jak np. impulséw elektromagnetycznych, czy broni laserowej, moze
bardzo skutecznie i na duzym obszarze zdestabilizowac dziatanie wszystkich urzadzen i podzespotow
elektronicznych, w ktérych znajdujg sie niezabezpieczone uktady elektroniczne, takie jak chociazby
komputery, urzadzenia sterujgce, radiolokacyjne i radionawigacyjne, urzadzenia do facznosci
przewodowej i bezprzewodowej, urzadzenia zasilajgce itp. Mozliwosci broni o skierowanej energii
sg ogromne, a destrukcyjne i destabilizacyjne skutki jej dziatania, niosg za sobg powazne
konsekwencje. Jest to zagadnienie wielkiej wagi i wskazuje jak wazne jest opracowanie technologii
zapewniajgcej bezpieczenstwo kraju. Obowigzkiem Sit Zbrojnych RP jest skuteczna realizacja polityki
bezpieczeistwa i obrony kraju. Zgodnie z obowigzujagcg STRATEGIA BEZPIECZENSTWA
NARODOWEGO RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ Sity Zbrojne utrzymujg gotowos¢ do realizacji trzech
rodzajow misji: zagwarantowanie obrony panstwa i przeciwstawienie sie agresji, udziat w procesie
stabilizacji sytuacji miedzynarodowej oraz w operacjach reagowania kryzysowego i operacjach
humanitarnych, wspieranie bezpieczestwa wewnetrznego i pomoc spofeczerstwu. Realizacja
Programu przyczyni sie do opracowania i powstania rozwigzan zapewniajgcych zapewnienie
,bezpieczenstwa elektromagnetycznego”, ktére faczy, ze wzgledu na szczegdlne cechy -
problematyke bezpieczenstwa narodowego z politykg bezpieczedstwa militarnego oraz
bezpieczenstwa elektroenergetycznego i teleinformatycznego. Przywotana wyzej Strategia
Bezpieczenstwa Narodowego Rzeczypospolitej Polskiej, w rozdziale 3.3. traktujgcym na temat
bezpieczenstwa wewnetrznego w pkt. 61 wyraznie podkresla, ze ,Ksztaftujgc bezpieczeristwo
wewnetrzne, nalezy stale uwzglednia¢ mozZliwos¢ wystgpienia zagrozen terrorystycznych
i przeciwdziatac ich ewentualnemu powstaniu. Kluczowe dla bezpieczeristwa stajg sie, zatem sprawna
organizacja, odpowiednie metody realizacji, profesjonalizm, oraz nowoczesne, techniczne metody
realizacji. Proponowane uzbrojenie daje zatem mozliwos¢ petnej zdolnosci operacyjnej wpisujgcej sie
w koncepcje bezpieczenstwa narodowego.

Takze STRATEGIA ROZWOJU SYSTEMU BEZPIECZENSTWA NARODOWEGO RZECZYPOSPOLITE)
POLSKIEJ 2022 (przyjeta przez Rade Ministrow dnia 9 kwietnia 2013 r.) potwierdza potrzebe
zaopatrzenia polskich sit zbrojnych w tego typu urzadzenia. Potwierdza to dziat Ill. Cele strategii
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i kierunki interwencji, ktéry moéwi o potrzebie umocnienia zdolnosci paristwa do obrony, koniecznosci
rozwoju odpornosci na zagrozenia bezpieczeristwa narodowego, a takze tworzeniu warunkéw do
rozwoju zintegrowanego systemu bezpieczeristwa narodowego. Bardziej szczegétowo nalezy sie
przyjrze¢ Celowi "Rozwdj odpornosci na zagroienia bezpieczeristwa narodowego". Mowa tu
miedzy innymi o wdrozeniu i aktualizacji Narodowego Programu Ochrony Infrastruktury Krytycznej
(NPOIK). Omawiane uzbrojenie, dostajgc sie w niepowotane rece moze by¢ bowiem wykorzystane
np. przez terrorystow, ktérych dziatanie mogtoby mieé¢ znamiona ataku wtasnie na infrastrukture
krytyczng, w celu sparalizowania oraz destabilizacji kluczowych zasobdw majgcych podstawowe
znaczenie dla funkcjonowania spotfeczenrstwa i gospodarki. W tym celu konieczny jest program
ochrony infrastruktury krytycznej.

Istotnym dokumentem potwierdzajagcym potrzebe uzytkowania opisywanego uzbrojenia jest
STRATEGIA OBRONNOSCI RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE). Strategia sektorowa do Strategii
Bezpieczenstwa Narodowego Rzeczypospolitej Polskiej. Dokument ten w kolejnych rozdziatach
podejmuje problematyke dotyczaca min.: koncepcji obronnosci Rzeczypospolitej Polskiej, systemu
obronnego paristwa, sit zbrojnych RP w systemie obronnym paristwa, oraz przygotowan obronnych
panstwa.

Realizacja Programu wpisuje sie w szersze zdolnosci operacyjne, zidentyfikowane dla Sit
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej w RAPORCIE "STRATEGICZNY PRZEGLAD OBRONNY -
PROFESJONALNE SItY ZBROJNE W NOWOCZESNYM PANSTWIE", gdzie odpowiednio: razenie
elektromagnetyczne wpisuje sie do zdolnosci do razenia, natomiast rozwdj i utrzymanie systemoéw
bezpieczenstwa teleinformatycznego do zdolnosci do dowodzenia.

Bron wykorzystujagca energie skierowang doskonale wpisuje sie réwniez w WIZIE Sit
ZBROJNYCH RP 2030. Program idzie w parze z proponowang wizjg nowoczesnego systemu
uzbrojenia, opartego na niekonwencjonalnych rozwigzaniach technologicznych oraz zapewniajacego
nie tylko niespotykang precyzje uderzen, ale przede wszystkim skuteczng ochrone przed skutkami
dziatan przeciwnika. Warto przytoczy¢ tutaj dziat 2 zatytutowany: Giéwne wyzwania dla
bezpieczenstwa Polski, gdzie pkt. 19 bezposrednio odnosi sie do zagrozen dla systemoéw
teleinformatycznych: realnym zagrozeniem dla bezpieczeristwa paristwa stanie sie cyberterroryzm.
Jego istotq bedzie atak i zniszczenie zasobdéw informacyjnych systemu obronnego panstwa oraz
zasadniczych elementow systemu informatycznego (infosfery) zarzqdzajgcego m.in. energetykq,
gospodarkq oraz finansami panstwa. Wzrosnie rdowniez poziom zagrozern dla bezpieczerstwa
energetycznego Polski. Koniecznie przytoczyé trzeba réwniez dziat 4.2. Pole Walki, gdzie w pkt. 39
mowi sie: Szerokie spektrum mozliwosci cyberprzestrzeni w zakresie wsparcia dziatan bojowych
wojsk, rozpoznania, dowodzenia i fqgcznosci, transmisji danych, a takze kierowania systemami
uzbrojenia oraz prowadzenia walki psychologicznej spowoduje, Ze stanie sie ona istotng sferg
przysztej walki. Jej zdominowanie traktowane bedzie, jako decydujgce dla osiggniecia przewagi
informacyjnej. O zastosowaniu broni nieSmierciono$nej traktuje natomiast dziat 4.3. Operacje, ktory
w pkt. 52 méwi: W praktyce bedzie to oznaczato koniecznos¢ powszechnego stosowania w walce
systemow uzbrojenia o wysokiej precyzji trafienia oraz szerokim uzyciu srodkdéw razenia o charakterze
niesmiercionosnym (ang. non — lethal weapons), takich jak pociski gumowe, amunicja ogtuszajgca,
systemy razenia mikrofalowego itp. Wazny wydaje sie rowniez dziat 5. Sity Zbrojne RP — 2030, ktory
w pkt. 54 stwierdza: SZ RP bedq sitami profesjonalnymi, uniwersalnymi, o modutowym charakterze.
Bedg sitami o wysokim stopniu gotowosci bojowej i dostepnosci, zdolne do natychmiastowego
strategicznego przerzutu zaréwno drogq lotniczq, jak i morskq. Bedg rowniez nasycone nowoczesng
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technikqg bojowq i sprzetem wojskowym. Bedq posiadaty zintegrowane struktury rozpoznania,
dowodzenia, wsparcia i zabezpieczenia logistycznego, oraz dziat 5.2. Zdolnosci operacyjne,
stwierdzajgcy w pkt. 59: Sity Zbrojne RP bedq posiadaty zdolnos¢ do utrzymania wysokiej
efektywnosci dziatarn oraz gradacji sposobow uzycia sity. Zdolnos¢ ta zapewniona bedzie miedzy
innymi poprzez posiadanie w wyposazeniu szerokiego spektrum powietrznych, lgdowych i morskich
srodkéw razenia ogniowego i elektronicznego o zrdznicowanym potencjale niszczgcym oraz
zréznicowanych systemach naprowadzania, zapewniajgcych wysoki poziom precyzji uderzen (...) Sity
zbrojne bedq posiadaty takze niesmiercionosne systemy uzbrojenia bazujgce na impulsie
elektromagnetycznym, fali dzwiekowej lub energii kierowanej. Systemy te bedq pozwalaty sitom
zbrojnym reagowac¢ stosownie do charakteru operacji, stopnia zagrozenia, potrzeb
i zgodnie z ograniczeniami politycznymi i prawnymi oraz umoZliwiaty zwalczanie obiektow i sit
przeciwnika zaréwno fizycznie, jak i ich neutralizacje w inny, niesmiercionosny sposob. Zrédtem
wysokiej efektywnosci dziatari bedzie takZze zdolnos¢ sit zbrojnych do prowadzenia operacji
informacyjnych, realizowanych zardowno w cyberprzestrzeni, jak i sferze informacyjnej. Bedg one
prowadzone w formie dziatarni ofensywnych i defensywnych. Ich celem bedzie aktywne zdobywanie,
przetwarzanie (modyfikacja) i wykorzystywanie informacji oraz zapewnienie bezpieczeristwa wtasnej
sieci komputerowej przed atakami fizycznymi i cybernetycznymi. Ponadto w Dziale 5.6. opisujgcym
Technike wojskowa, w pkt. 92 stwierdza sie: Nowoczesne systemy uzbrojenia oraz sprzet wojskowy
bedg stanowic¢ podstawowy fundament zdolnosci operacyjnych przysztych Sit Zbrojnych RP. Bedg one
tworzone w oparciu o nowoczesne rozwigzania technologiczne w mikroelektronice i teleinformatyce,
a takze osiggniecia w zakresie nauk biologicznych, nanotechnologii i pozyskiwania nowych Zrddet
energii.

Realizacja Programu przyczyni sie przede wszystkim do realizacji CELOW SIt ZBROJNYCH NATO
2013 DLA RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ, to jest: celu L 3205 N Bror niesmiercionosna (poprzednio Cel
SZ NATO 2008 - L 0880 - Bron niesmiercionosna) oraz celu M 6202 - Ochrona sit morskich (zbieznego
z Celem SZ NATO 2008 E 0840- Energia skierowana — uzbrojenie i zdolnosci obronne) oraz
WYMAGANIA OPERACYJNEGO nr 3.1.2/Il - Bron wigzkowa. Realizacja Programu jest konieczna do
uzyskania przez Sity Zbrojne RP zdolnosci operacyjnych w zakresie razenia elektromagnetycznego
oraz rozwoju i utrzymania systemow bezpieczenstwa teleinformatycznego.

Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter przedmiotowy Program wpisuje sie w nastepujace
obszary obronnosci i bezpieczenstwa:
1. Obszar obronnosci - w zakresie osiggania nowych zdolnosci przez SZ RP poprzez:

a) implementacje Celéw Sit Zbrojnych NATO dla RP;

b) ochrone systeméw wsparcia dowodzenia oraz zobrazowania pola walki C4ISR - przed
dziataniem energii skierowanej High Power Microvawe (HPM), High Power Radio
Frequency (HPRF), Radio Frequency Directed Energy (RFDF), laserowych systemow broni
skierowanej;

c) rozwdj nowych systemow uzbrojenia i obrony w zakresie energii skierowanej, takich jak:
impulsowe dziata elektromagnetyczne, mikrofalowa bron obezwfadniajgca, laserowe
systemy broni skierowanej energii, laserowe systemy broni nieSmiercionosnej;

d) zastosowanie metod i sposobéw ochrony i obrony Zotnierza, infrastruktury oraz
uzbrojenia i sprzetu wojskowego przed impulsami;

2. Obszar bezpieczenstwa panstwa:
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a) w zakresie ochrony infrastruktury krytycznej panstwa przed HPM, HPRF, RFDF;
b) w zakresie ochrony i obrony ludnosci cywilnej przed atakami terrorystycznymi przy uzyciu
generatoréw impulséw elektromagnetycznych.

Realizacja Programu wpisuje sie zatem w koncepcje zawarte w dokumentach Parnstwa
Polskiego oraz Sit Zbrojnych RP o charakterze strategicznym. Nalezy réwniez podkresli¢, ze prace nad
systemami uzbrojenia opartymi na energii skierowanej sg zgodne z PRIORYTETOWYMI KIERUNKAMI
BADAN W RESORCIE OBRONY NARODOWEJ NA LATA 2013-2022. Dokument ten, identyfikujac
priorytetowe obszary badawcze i technologie obronne dla zabezpieczenia potrzeb Sit Zbrojnych RP,
w rozdziale 4 Obszar techniki i technologii obronnych wskazuje miedzy innymi na broi przysztego
pola walki, takg jak bron wykorzystujgca energie skierowang oraz technologie materiatowe w
zakresie oston przed dziataniem energii skierowanej.

W uzasadnieniu merytoryczno-prawnym dla realizacji Programu istotnym jest rdwniez
przywotanie regulacji prawnych prawa krajowego jak i miedzynarodowego.

Ustawa z dnia 25 maja 2001 r. o przebudowie i modernizacji technicznej oraz finansowaniu
Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, wyraznie podkresla potrzebe wyposazenia polskich zotnierzy
w bron o najnowszej technologii, w zwigzku z tym takze w bron wykorzystujaca energie skierowana.
O przebudowie i modernizacji technicznej mowa w art. 2 ust. 1 pkt. 1, gdzie proponowane jest
wyposazenie Sit Zbrojnych RP w nowoczesne uzbrojenie i sprzet wojskowy. Takze istotny wydaje sie
pkt. 3 przewidujacy: dostosowanie sktadu bojowego oraz poszczegdlnych elementow Sit Zbrojnych do
potrzeb obronnych paristwa. Proponowana modernizacja natomiast, znajduje swe odzwierciedlenie
przede wszystkim w urzadzeniach, ktdre zastosowaniem odpowiadajg zatozeniom omawianego
Programu. Dowodem na to jest art. 4 ust. 2 pkt. 1 a: zadania dotyczgce modernizacji wyposazenia Sit
Zbrojnych przede wszystkim w zakresie: sprzetu rozpoznania i walki radioelektronicznej.

O potrzebie wyposazenia Sit Zbrojnych RP w bron wykorzystujgcy energie skierowang $wiadczy
takze Ustawa z dnia 23 listopada 2002 r. o zmianie ustawy o wspieraniu restrukturyzacji
przemystowego potencjatu obronnego i modernizacji technicznej Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej
Polskiej - méwigca o - wdrozeniu do produkcji nowoczesnego uzbrojenia lub sprzetu wojskowego -
jako - pracach zwigzanych z uruchomieniem produkcji nowych wyrobow lub modernizacji uzbrojenia
lub sprzetu wojskowego bedgcego na wyposazeniu wojsk, z zastosowaniem nowych metod
wytwarzania lub usftug materialnych, w tym: sporzqgdzenie dokumentacji technicznej, wykonanie
oprzyrzqdowania i instalacji produkcyjnej, wykonanie niezbednych robdt budowlano-montazowych,
wykonanie serii informacyjnej nowego wyrobu oraz zakup i montaz maszyn lub urzqdzen zwigzanych
z wdrozeniem.

Wykorzystanie broni niesmiercionosnej wpisuje sie rowniez w regulacje prawne Konwencji
genewskich z 12 sierpnia 1949 roku o ochronie ofiar wojny, a szczegdlnie IV Konwencji Genewskiej,
ktdra dotyczy ochrony oséb cywilnych podczas wojny oraz protokotéw dodatkowych Ii Il z 1977 r.
rozwijajgcych postanowienia konwencji genewskich. Wynika z nich zasada ograniczenia stron
konfliktu w stosowaniu metod i sSrodkéw szkodzenia nieprzyjacielowi. Protokét Dodatkowy |: zabrania
atakowania ludnosci cywilnej, zabrania atakowania obiektéow bez ich rozrdznienia oraz niszczenia
dobr niezbednych do przetrwania ludnosci, zabrania stosowania w walce metod i srodkéw
powodujgcych zbedne cierpienia oraz dtugotrwate i powazne szkody w srodowisku naturalnym.
Artykut 51 w pkt. 2 moéwi: "Celem atakdw nie mogq byc¢ ani ludnos¢ cywilna jako taka, ani osoby
cywilne. Zabronione sq akty i grozby przemocy, ktorych gtownym celem jest zastraszenie ludnosci
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cywilnej" oraz w pkt 4:"Zabronione sq ataki bez rozrdoznienia". Okreslenie , bez rozrdznienia” oznacza
tu:

(a) ataki, ktore nie sq skierowane przeciwko okreslonemu celowi wojskowemu;

(b) ataki, w ktorych stosuje sie metody i srodki walki, jakie nie mogq by¢ ograniczone do

okreslonego celu wojskowego, albo

(c) ataki, w ktorych stosuje sie metody i Srodki walki, ktdrych skutki nie mogq byc

ograniczone, jak to nakazuje niniejszy protokdt, i w nastepstwie tego w kazdym z tych
wypadkow mogq godzi¢ bez rozrdznienia w cele wojskowe i w osoby cywilne lub w dobra
o charakterze cywilnym.

Bron wykorzystujaca energie skierowang spetnia zatem wymienione wyzej regulacje prawne.
Dziatania wykorzystujace bronA nie$miercionosng minimalizujg bowiem ryzyko cierpienia cywili
zwigzanych z dziataniami wojskowymi. Podobnie sytuacja przedstawia sie w zakresie atakdéw na
infrastrukture wojskowa, gdzie bron wykorzystujgca energie skierowang uderza w okreslony cel
z konkretnym skutkiem, nie dziatajagc destrukcyjnie na infrastrukture sasiednia. Bron
nieSmierciono$na nie ma réwniez na celu dokonywania zniszczen ,materialnych”. Pociski skierowane
w systemy komputerowe, uderzajg jedynie w sieé, nie powodujgc strat materialnych zwigzanych
z destrukcjg doébr o charakterze cywilnym, jak moéwi art. 52: ogdlna ochrona ddbr o charakterze
cywilnym:

1. Dobra o charakterze cywilnym nie powinny by¢ celem atakow ani represaliow. Dobrami

o charakterze cywilnym sq wszystkie dobra, ktére nie sq celami wojskowymi w rozumieniu
ust. 2.
2. Ataki powinny byc scisle ograniczone do celéw wojskowych {(...).

Trzeba jednak podkreslic, iz bron wykorzystujgca energie skierowang nie znajduje
zastosowania tylko w wojsku. Takze policja, czy grupy antyterrorystyczne bardzo czesto biorg udziat
w bardzo niebezpiecznych, czy kluczowych dla losu wielu istnien operacjach, w zwigzku z czym
mozliwo$é posiadania urzadzenia otwierajgcego nowe mozliwosci operacyjne, wydaje sie byc¢ istotng
alternatywg a zarazem dobrym rozwigzaniem. Ustawa z dnia 6 kwietnia 1990 r. o Policji, w art. 1
ust. 2 wymienia gtdwne zadania policji, ktdre dzieki zastosowaniu energii skierowanej mogtyby by by¢
realizowane znacznie skuteczniej: Do podstawowych zadan Policji naleza bowiem:
1) ochrona zycia i zdrowia ludzi oraz mienia przed bezprawnymi zamachami naruszajacymi te dobra;
2) ochrona bezpieczenstwa i porzadku publicznego, w tym zapewnienie spokoju w miejscach
publicznych oraz w srodkach publicznego transportu i komunikacji publicznej, w ruchu drogowym i na
wodach przeznaczonych do powszechnego korzystania; 3) inicjowanie i organizowanie dziatan
majacych na celu zapobieganie popetnianiu przestepstw i wykroczen oraz zjawiskom kryminogennym
i wspotdziatanie w tym zakresie z organami panstwowymi, samorzgdowymi i organizacjami
spotecznymi. Skuteczne dziatania policji wymagajg zatem uzycia specjalistycznego sprzetu a takze
szczegdlnych uprawnien co przewiduje art. 16. 1. W razie niepodporzgdkowania sie wydanym na
podstawie prawa poleceniom organdw Policji lub jej funkcjonariuszy, policjanci mogqg stosowac
nastepujgce Srodki przymusu bezposredniego: 1) fizyczne, techniczne i chemiczne srodki stuzqce do
obezwtadniania bqdz konwojowania oséb oraz do zatrzymywania pojazddw.

Warto tu takze zwrdci¢ uwage na Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 wrze$nia 1990
roku w sprawie okreslenia przypadkéw oraz warunkéw i sposobow uzycia przez policjantow
srodkéw przymusu bezposredniego. Biorgc pod uwage bron wykorzystujgcg energie skierowang, za
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pomocg, ktérej policja moze zatrzymywadé uciekajgce pojazdy samochodowe, waznym wydaje sie § 3
pkt. 2 Rozporzadzenia, ktory méwi, iz Policjant ma prawo stosowaé nastepujgce srodki przymusu
bezposredniego: urzqdzenia techniczne w postaci kajdanek, prowadnic, kaftandw bezpieczerstwa,
pasow i siatek obezwtadniajgcych, a takze kolczatek drogowych i innych przeszkéd umozliwiajqgcych
zatrzymanie pojazdow.

Analogicznie sytuacja przedstawia sie jesli chodzi o dziatania ABW, co doktadnie precyzuje
Ustawa z dnia 24 maja 2002 r. o Agencji Bezpieczeristwa Wewnetrznego oraz Agencji Wywiadu.
Art. 1 ustawy podkresla, iz ABW jest wiasciwa w sprawach ochrony bezpieczenstwa wewnetrznego
panstwa i jego porzadku konstytucyjnego. Zadania ABW precyzuje art. 5, ust. 1, pkt. 1:
rozpoznawanie, zapobieganie i zwalczanie zagrozeri godzgcych w bezpieczeristwo wewnetrzne
panstwa oraz jego porzqdek konstytucyjny, a w szczegdlnosci w suwerennos¢ i miedzynarodowgq
pozycje, niepodlegtos¢ i nienaruszalnosc¢ jego terytorium, a takze obronnosc¢ parstwa. ldentycznie
sytuacja przedstawia sie z Kontrwywiadem Wojskowym, ktéry na podstawie Ustawy z dnia 9 czerwca
2006 r. o Stuzbie Kontrwywiadu Wojskowego oraz Stuzbie Wywiadu Wojskowego, sprawuje stuzbe
specjalng wtasciwg w zwigzku z zagrozeniami wewnetrznymi jak i zewnetrznymi obronnosci panstwa.

Bron wykorzystujgca energie skierowang moze byé rdwniez bardzo niebezpiecznym
narzedziem w rekach terrorystow lub potencjalnego przeciwnika. Bardzo wazne jest, zatem
zabezpieczenie techniczne kluczowych z punktu widzenia funkcjonowania panstwa, obiektéw oraz
urzadzen. Kwestie te reguluje bardzo precyzyjnie Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb
i mienia. W rozdziale 2, art. 5., ust. 1 mdwi sie: Obszary, obiekty, urzqdzenia i transporty wazne dla
obronnosci, interesu gospodarczego paristwa, bezpieczeristwa publicznego i innych waznych
interesow parnstwa podlegajqg obowigzkowej ochronie przez specjalistycznie uzbrojone formacje
ochronne lub odpowiednie zabezpieczenie techniczne. Nastepnie w ust. 2 wymienione sg wazne pod
tym wzgledem obszary, obiekty i urzadzenia takie jak np.: zaktady produkcji specjalnej, zaktady
produkujgce, remontujace i magazynujgce uzbrojenie, urzadzenia i sprzet wojskowy, magazyny
rezerw strategicznych, porty morskie i lotnicze, elektrownie i cieptownie, ujecia wody, zaktady
stosujgce w znacznych ilosciach materiaty jagdrowe, linie i stacje energetyczne i telekomunikacyjne
itd. Omawiana broi wykorzystujgca energie skierowang, dostajac sie w niepowotane rece moze by¢
bowiem wykorzystana w sposéb, ktérego dziatanie mogtoby mie¢ znamiona ataku wtasnie na bardzo
wazne z punktu widzenia panstwa obiekty lub urzadzenia, w celu sparalizowania oraz destabilizacji
kluczowych zasobéw majacych podstawowe znaczenie dla funkcjonowania spoteczeristwa
i gospodarki.

Ochrone infrastruktury waznej dla bezpieczenstwa panstwa regulujg takze przepisy prawa
wspolnotowego. 20 pazdziernika 2004 r. Komisja Europejska przyjeta komunikat zatytutowany
Ochrona infrastruktury krytycznej w walce z terroryzmem natomiast w listopadzie 2005 r. Komisja
przyjeta Zielong ksiege w sprawie europejskiego programu ochrony infrastruktury krytycznej
(EPOIK), w ktérej opisano opcje polityczne, jakie Komisja mogtaby zastosowac przy opracowywaniu
EPOIK i SOZIK. Nie mozna réwniez zapomnie¢ o KOMUNIKACIE KOMISJI w sprawie europejskiego
programu ochrony infrastruktury krytycznej (Bruksela, dnia 12.12.2006 KOM(2006) 786 wersja
ostateczna). Chodzi tutaj o Ogdlng Strategie Ochrony Infrastruktury Krytycznej, gdzie w pkt. 2.2.
Rodzaje zagrozen, ktdrym ma przeciwdziata¢ EPOIK méwi sie: Terroryzm uznaje sie co prawda za
zagrozenie numer jeden, jednak ochrona infrastruktury krytycznej opierac sie bedzie na koncepcji
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zabezpieczenia wszechstronnego. Jezeli poziom srodkow zabezpieczajgcych w danym sektorze
infrastruktury krytycznej zostanie uznany za odpowiedni, zainteresowane strony powinny skupic
uwage na obszarach, w ktdrych poziom ochrony jest nadal niewystarczajgcy. DYREKTYWA RADY
2008/114/WE z dnia 8 grudnia 2008 r. w sprawie rozpoznawania i wyznaczania europejskiej
infrastruktury krytycznej oraz oceny potrzeb w zakresie poprawy jej ochrony stwierdza:
(5) Niniejsza dyrektywa stanowi pierwszy krok w etapowym podejsciu do rozpoznania i wyznaczenia
EIK (Europejska Infrastruktura Krytyczna) oraz do oceny potrzeb w zakresie poprawy ich ochrony.
Dyrektywa jako taka koncentruje sie na sektorach energii i transportu i powinna zosta¢ poddana
przeglgdowi, aby ocenic jej skutki oraz potrzebe objecia jej zakresem innych sektoréow, m.in. sektora
technologii informacyjno komunikacyjnych (,TIK”). Dalej w artykule 5 Plany ochrony infrastruktury
mowi sie: W ramach procedury zwiqgzanej z planem ochrony infrastruktury (,POI”) okresla sie
sktadniki infrastruktury krytycznej nalezgce do EIK oraz istniejgce lub wdrazane rozwiqgzania stuzgce
ochronie tych sktadnikow. Natomiast w zatgczniku Il okreslono minimalny zakres elementéw, ktére
nalezy uwzgledni¢ w procedurze zwigzanej z POI dla EIK. Warto przytoczy¢ tutaj takze Ustawe z dnia
26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym, ktéra rowniez w wielu aspektach reguluje
zagadnienia dotyczace infrastruktury krytycznej.

Analizujgc prawne aspekty wykorzystania "Nowych systemdw uzbrojenia i obrony z zakresie
energii skierowanej" trzeba takze przyjrzeé sie przepisom, ktére beda chronity obywateli przed
naduzywaniem jej innowacyjnych zastosowan. Nalezy bowiem podkresli¢, iz niektére rodzaje broni
wykorzystujgcej energie skierowang mogg zosta¢ uzyte w innych celach, niz te, na ktére miaty by¢
przeznaczone. Chodzi tutaj o mozliwosci zastosowania niektdrych rodzajow technologii w trakcie
przestuchan, gdzie niesSmiercionosna bron wywotujgca niesamowity bdl mogtaby by byé
wykorzystywana dla celéw zdobycia cennych informacji, co oczywiscie godzi w prawa cztowieka.
Potwierdzajg to przepisy prawa miedzynarodowego. Mowa tutaj o Powszechnej Deklaracji Praw
Cztowieka uchwalonej 10 grudnia 1948 roku w Paryzu, ktéra mowi w art. 5, iz nie wolno nikogo
torturowac ani karac lub traktowac w sposdb okrutny, nieludzki lub ponizajgcy. Podobne brzmienie
ma Konwencja o ochronie praw cztowieka i podstawowych wolnosci, gdzie w art. 3 Zakaz tortur
stwierdza sie: Nikt nie moze byc¢ poddany torturom ani nieludzkiemu lub ponizajgcemu traktowaniu
albo karaniu.

Bron wykorzystujgca energie skierowang jest zatem dla Sit Zbrojnych RP, a co za tym idzie,
takze dla regulacji prawa krajowego, pewnego rodzaju nowoscig, nad ktdérg prace dopiero bedg miaty
miejsce. Potwierdzajg to réwniez konkretne przepisy prawne dotyczace najwazniejszych,
z punktu widzenia wykorzystania tego typu technologii, sfer zycia. Chodzi tu przede wszystkim
o regulacje dotyczace uzbrojenia, ale réwniez przepisy zwigzane z ochrong infrastruktury krytyczne;j.
Ogolnie sformutowane przepisy wymienionych aktéw prawnych, w zwigzku z szerokim spectrum
omawianej materii, powodujg, iz interpretujgc omawiane regulacje, bron wykorzystujagca energie
skierowang odpowiada wiekszosci przepisow. Niemniej jednak trzeba stanowczo zaznaczyé, iz zbyt
ogdlnikowe sformutowania rodzg oraz bedg rodzity w przysztosci ryzyka powstawania wielu
nadinterpretacji oraz nieprawidtowego wykorzystania nowej technologii, w zwigzku z czym
koniecznie bedzie kreowanie kolejnych, konkretnych juz przepiséw prawnych dotyczacych
zastosowania tego typu broni.

Bardzo wazng kwestia, jesli chodzi o zastosowanie broni wykorzystujacej energie skierowanga
bedzie wymog przeprowadzenia odpowiednich badan oraz testéw. W panstwach, w ktérych
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technologia broni nieSmiercionosnej zostata opracowana, konieczne byto przeprowadzenie testéw
na ludziach. Takie w Polsce w zwigzku z wdrozeniem nowoczesnej technologii bedzie to
nieuniknione. Trzeba zatem podkresli¢, iz w chwili obecnej, polski system prawny nie uregulowat
skutecznej ochrony uczestnikdéw badan naukowych przed pokrzywdzeniem i wykorzystaniem.
Badania naukowe prowadzone na ludziach dzielg sie na obserwacyjne i interwencyjne. W tej chwili
jedyne badania interwencyjne realizowane przez lekarzy lub lekarzy dentystéw wymagajg uzyskania
zgody komisji bioetycznej. Pozostate badania obserwacyjne oraz interwencyjne wykonywane przez
innych niz lekarze badaczy nie wymagaja zgody niezaleznej komisji etycznej. Polskie przepisy nie
obligujg takze komisji etycznych do spraw badan do nadzorowania przebiegu innych niz badania
kliniczne badan biomedycznych. Istniejgca sie¢ komisji bioetycznych, ktére opiniujg badania
interwencyjne prowadzone przez lekarzy i lekarzy dentystéw, powinna zosta¢ rozbudowana o dwa
dodatkowe typy: komisje etyczne do spraw badan medycznych, do ktérych powinny by¢ zgtaszane
projekty badan realizowanych przez badaczy nalezgcych do innych niz lekarze i lekarze dentysci
zawodow medycznych, oraz komisje etyczne do spraw badan na ludziach, do ktérych powinny byé
zgtaszane projekty badan realizowanych przez badaczy o innych niz wymienione zawodach. Nowe
przepisy dotyczgce uzupetnienia tej sieci nie mogg ogranicza¢ rozwoju nauki. Dlatego tez prawo
okreslajgce zasady opiniowania projektéw badan na ludziach powinno uwzglednia¢ stopien
ztozonosSci zagadnien etycznych oraz merytorycznych poszczegélnych projektéw, umozliwiaé
stosowanie zrdznicowanych metod opiniowania i nie tworzyé zbednych barier proceduralno-
ekonomicznych.

5.3. Diagnoza sytuacji w obszarach nauki i gospodarki objetych Programem

Bardzo istotnym jest fakt, iz realizacja Programu bedzie miata pozytywny wptyw na krajowy
potencjat badawczy. Charakterystyka podmiotéw zajmujgcych sie dotychczas badaniami w obszarze
planowanym do objecia przez Program wskazuje na potencjalny udziat w realizacji Programu
czotowych polskich zespotéw badawczych. Posiadana i przewidziana do nabycia w ramach Programu
aparatura bedzie mogta by¢ wykorzystywana w podzniejszych projektach dotyczacych dalszego
rozwoju badan w tym zakresie. Wystepujgca synergia (pomyslina realizacja Programu wraz z nabytym
sprzetem) bedzie stanowita baze do dalszego rozwoju technologii i stopniowego ulepszania
produktéw programowych.

Potencjat krajowy

Polskie podmioty gospodarcze nie wytwarzajg jeszcze produktdw w obszarze objetym
Programem. Obecnie na rynku nie wystepujg urzadzenia produkcji polskiej, ktére spetniatyby
potrzeby operacyjne Sit Zbrojnych RP w zakresie broni energii skierowanej i obrony przed nia.
Zgodnie z publikowanymi wynikami badan oraz prébami poligonowymi, bronig tego typu dysponuja
tylko sity zbrojne Standw Zjednoczonych, zaréwno w postaci bomby paralizujgcej systemy
informatyczne, jak i broni parzacej oraz dziat laserowych.

Zaktada sie, ze Program umozliwi zniwelowanie luki technologicznej w tym zakresie, bowiem
planuje sie realizacje Projektow, w efekcie ktérych powstang prototypy produktéow, w szczegdlnosci:
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e Impulsowe Dziata Elektromagnetyczne w postaci 3 rodzajéw bomb elektromagnetycznych:
bardzo niskiej czestotliwosci (do 100Hz), posredniej czestotliwosci (rzedu MHz) i mikrofalowe
czestotliwosci;

e Bron parzaca stanowigca srodek walki niepowodujgcy skutkéw Smiertelnych, wywotujgcy
u 0sob poddanych jej dziataniu odczucie parzenia (ADS — Active Denial System);

e Laserowe Systemy Broni Skierowanej Energii;

e Laserowe Systemy Broni Niesmiercionosnej;

e Absorbery i materiaty budowlane ttumigce impulsy HPM w celu uniemozliwienia ataku
elektromagnetycznego;

e Infrastruktura badawcza w zakresie nowych technologii zwigzanych z generatorami
do wytwarzania wysokomocowych impulséw promieniowania elektromagnetycznego, anten
nadawczych impulséw HPM, HPRF, RFDF, technologii materiatowych zwigzanych z ochrong
i obrong, aparatury pomiarowe.

Polska moze pochwalié¢ sie pewnymi osiggnieciami w zakresie materiatéw o wtasciwosciach
absorbujgcych energie fal elektromagnetycznych. W wyniku prowadzonych prac opatentowano kilka
materiatow (wyrobdéw):

© absorbery mikrofalowe w postaci modutu o zdolnosci pochtaniania energii fal
elektromagnetycznych w zakresie czestotliwosci 150 MHz-50 GHz;

e absorbery mikrofalowe sktadajgce sie z tworzyw sztucznych, wypetnionych materiatem
stratnym dielektrycznie - sadzg wysoce przewodzacg oraz stratng magnetycznie- mieszaning
ferrytow barowych;

o absorbery mikrofalowe dwuwarstwowe;

© absorbery REC — materiaty kompozytowe, w sktad ktdrych wchodzi m.in. sktadnik ferri-
lub ferromagnetyczny (FF-n), elastomer, plastyfikator oraz czynnik synergiczny sktadowej
elektrycznej.

W ramach Programu zaplanowano badania nad udoskonaleniem tych materiatéw, ktére mogg
przyczyni¢ sie do istotnej poprawy parametrow ttumiennosci fal elektromagnetycznych oraz pracy
urzadzen i systemow (zwtaszcza uzytkowanych dla ochrony krytycznej infrastruktury
teleinformatycznej uzytkowanej przez Sity Zbrojne RP), a nawet do otrzymania nowych
asortymentéw wyrobow zawierajgcych miekkie magnetyki. Zaktada sie, iz podmioty odpowiedzialne
za realizacje niniejszego Programu bedg miaty dostep do wynikéw wczesniejszych polskich badan w
zakresie absorberéw.

Na rynku polskim wystepujg podmioty posiadajgce potencjat naukowy i przemystowy
wystarczajacy do zrealizowania programu strategicznego w zakresie Nowych systemow uzbrojenia i
obrony w zakresie energii skierowanej. Konieczna bedzie wspotpraca pomiedzy jednostkami
badawczo-naukowymi a podmiotami komercyjnymi, ktére mogg by¢ zainteresowane
wprowadzeniem do obrotu produktow bedgcych efektem Programu. Takie rozwigzanie, polegajgce
na wspotpracy podmiotdw naukowych z producentami, wydaje sie by¢ rozwigzaniem najbardziej
efektywnym.
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Potencjat europejski

Zgodnie z przeprowadzonym badaniem rynku oraz stanem wiedzy na temat uzbrojenia
poszczegblnych armii Europy, a zwlaszcza panstw cztonkowskich Unii Europejskiej i NATO mozna
zatozyé, ze dotychczas zaden z krajéw nie posiada w swoim asortymencie broni odpowiadajgcej
parametrami urzadzeniom przewidzianym do zamodelowania i skonstruowania w wyniku realizacji
poszczegdlnych Projektéw Programu. Wprawdzie dokumenty strategiczne sit zbrojnych tych krajéw
wskazujg na koniecznos¢ implementacji tego typu uzbrojenia, to jak na razie wyniki zadnych
europejskich  badan w tym zakresie nie s3 znane lub s3 one utajniane
z uwagi na militarny charakter tego typu projektow. Dotychczas na swiecie wyniki swoich projektéow
publikowali tylko Amerykanie. W skfad wyposazenia Armii Stanéw Zjednoczonych wchodzi sprzet
i urzadzenia mogace stuzyé, jako substytuty dla produktéw Programu.

Przeprowadzona analiza rynku europejskiego i stanu wiedzy w zakresie uzbrojenia
poszczegdlnych armii Europy, a zwtaszcza panstw cztonkowskich Unii Europejskiej i NATO wykazuje,
iz podmioty europejskie nie wytwarzajg gotowych produktéw w obszarze Programu, jednakze
niektére z nich sg zdolne do dostarczenia podzespotow i czesci do systemdw dziat. Sg to miedzy
innymi zyrotrony TH 1506A oraz klistrony TH 2168, TH 2177, TH 2169, TH 2162 firmy Thales,
wzmacniacze DP 2200, MT 2800, SX 70/30 firmy Prana R&D, mikrofalowe Zrédta mocy od 2 kW do 40
kW firmy Gigatherm, mikrofalowe Zrodta mocy MXI100KE-510ML firmy MUEGGE, gtowice
magnetronowe firmy CoberMuegge LCC. Produkty te nie stanowig potencjalnej konkurencji dla
produktow otrzymanych w wyniku realizacji Programu. S3 to urzadzenia, ktére teoretycznie mozna
bytoby wykorzystaé, przy zastosowaniu dodatkowego dostosowania do potrzeb wykonawcow
Projektow.

Uwaza sie, e rozwdj czesci i podzespotow systemoOw generacji impulsow
elektromagnetycznych, mogacych postuzy¢ za bron, swiadczy o zainteresowaniu tg technologia w
krajach europejskich. Na rynku brakuje europejskich produktéw zwigzanych z zapewnieniem
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa dla krytycznej infrastruktury w przypadku ataku
elektromagnetycznego.

Ocena polskiego potencjatu na tle rynku europejskiego

Przeprowadzona analiza realizowanych projektéw badawczych wykazata, iz obecnie w Polsce
nie prowadzi sie zadnych badan zmierzajgcych do opracowania i pozyskania uzbrojenia opartego na
generacji impulsu elektromagnetycznego bardzo duzej mocy czy tez mikrofalowej broni
obezwfadniajgcej. W tym zakresie Polska pozostaje w tyle za reszta $wiata, gdyz prace nad
impulsowymi dziatami elektromagnetycznymi sg prowadzone w wiekszosci liczacych sie krajow
na Swiecie, nawet tak mate kraje jak Czechy czy Litwa prowadza badania nad wytworzeniem
wtasnych generatoréw do generacji wysokomocowych impulséw elektromagnetycznych lub
podzespotéw do tych urzadzen.

W przypadku produktéw zwigzanych z zapewnieniem odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa
dla krytycznej infrastruktury w przypadku ataku elektromagnetycznego, Polska wypada znacznie
lepiej niz inne kraje europejskie. Czotowymi dostawcami rozwigzan w tym obszarze sg wtasnie Polacy
oraz podmioty spoza Europy. Na swiecie zostato wiele wytworzonych i opatentowanych materiatéw
oraz juz gotowych wyrobéw o wtasciwosciach absorpcyjnych energie fal elektromagnetycznych.
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Istnieje wiele publikacji opisujgcych sposoby wytwarzania materiatdw absorpcyjnych oraz osiggniete
rezultaty ttumienia fal elektromagnetycznych w roznych zakresach czestotliwosci. Polskie rozwigzanie
w dziedzinie ttumienia promieniowania elektromagnetycznego charakteryzuje sie jednak najlepszymi
parametrami i to ono bedzie podstawg do prowadzenia dalszych bada w ramach Programu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy rynku europejskiego jak i polskiego mozna wyciggnac
whiosek, iz badania nad skutkami oddziatywania impulséw HPM sg w Europie prowadzone na nieco
szerszg skale niz w Polsce, cho¢ polskie jednostki naukowo-badacze posiadajg w tym zakresie
potencjat. Dostepna literatura naukowa wskazuje gtownie na prace opisujgce stanowiska pomiarowe
(symulatory) zaburzen HEMP, za pomocg, ktdrych prowadzone sg préby szacowania skutkow
oddziatywania HEMP/HPM. Z dostepnych zrédet informacji wiadomo, ze wymienione prace
prowadzg takie kraje jak: Szwecja (prace przy wspdtudziale firmy Aerotech Telub AB), Niemcy
(prace prowadzone przez Instytut Badawczy Bundeswery), Francja i Wielka Brytania. W Europie
istnieje wiele doskonatych osrodkéw badawczych, ktdre rozwijajg réznorodne metody modelowania
zjawisk elektromagnetycznych oraz numerycznego rozwigzywania zagadnien elektromagnetycznych.
Literatura w tym zakresie jest bardzo bogata i cho¢ nie zawsze bezposrednio zwigzana z HPEM,
to w wielu przypadkach wyniki prac mogg by¢ wykorzystane w metodyce szacowania skutkéw
oddziatywania zaburzen elektromagnetycznych duzej mocy. Badania prowadzone na forum
miedzynarodowym skupiajg sie gtownie na usystematyzowaniu uzyskanych wynikéw prac
badawczych i wypracowaniu jednolitego standardu testowania/badania skutkdéw intencjonalnego
wywotywania interferencji elektromagnetycznych za posrednictwem zaburzen elektromagnetycznych
duzej mocy (HPEM). Dziatania w tym zakresie zapoczatkowano pod koniec lat 80. Ubiegtego wieku.
Prace w tym zakresie zainicjowata Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (IEC - International
Electrotechnical Commission), powotujgc w ramach komitetu ds. kompatybilnosci
elektromagnetycznej (TC77) podkomisje SC77C, ktéra po kilkunastu latach intensywnych prac
opracowata szereg norm i zalecen (seria IEC EMC 61000 od 1 do 6) definiujgcych i standaryzujgcych
metody szacowania oddziatywania impulséw HEMP na systemy elektryczne i elektroniczne.
Dopuszcza sie mozliwosé korzystania z dostepnych publikacji przy realizacji Projektéw zaplanowanych
w ramach Programu.

Badania skutkow biologicznych wysokoenergetycznych impulséw mikrofalowych prowadzone
sg od kilkunastu lat w pojedynczych osrodkach naukowych w USA, Federacji Rosyjskiej, Francji
i Niemczech, ale wyniki tych badan sg trudno dostepne, gdyz rzadko sg publikowane w literaturze
naukowej, fragmentarycznie przedstawiane na specjalistycznych konferencjach naukowych
a w wiekszosci utajniane. Wyniki badan sg niejednoznaczne i podkreslana jest konicznosé dalszych
badan wobec stabej znajomosci.

Polskie jednostki naukowe, ktdre potencjalnie bede zainteresowane rozwojem technologii
posiadajg kontakty naukowe z czotowymi osrodkami europejskimi, rozwijajgcymi wskazane
technologie. Dlatego, zaktada sie, ze na etapie realizacji Projektu mozliwa bedzie wspdtpraca
polegajgca na dostepie do wynikdéw badan zagranicznych projektéw, zwtaszcza w kontekscie
rozwigzan/technologii wptywajgcych na poprawe bezpieczenstwa krytycznej infrastruktury przed
szkodliwym uzyciem promieniowania elektromagnetycznego.

Ze wzgledu na fakt, iz Program dotyczy nowych systemdéw uzbrojenia i obrony w zakresie
energii skierowanej, a wiec nowych technologii do uzytku militarnego, mogacych by¢ kluczowymi dla
przysztej obronnosci kraju, oraz z uwagi na tajnos¢ wynikéw badan dotyczacych projektéow sit
zbrojnych innych krajéw rzetelna ocena stanu wiedzy z tego obszaru jest trudna do dokonania lub
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wrecz niemozliwa. Znaczna cze$¢ danych dotyczacych realizowanych projektéw o charakterze
militarnym w poszczegdlnych krajach nalezgcych do NATO i UE podlega tajemnicy i nie s3 ujawniane
ich szczegdty, a o swiatowym rozwoju technologii w zakresie dziat elekromagnetycznych najczesciej
Swiadczg informacje udostepnione do publicznej informacji przez Stany Zjednoczone. S3 to jednak
tylko informacje szczatkowe, pozwalajgce jedynie na ocene uzyskanych wynikdw projektéow.
Dodatkowo, nalezy przy dokonywaniu ocen braé pod uwage niepetnos¢ przekazywanych informacji,
a nawet mozliwos¢ dostarczania przez te podmioty wiadomosci czeSciowo nieprawdziwych.

W obszarze produktéow elektromagnetycznych, uzywanych zaréwno do razenia, jak i ochrony
krytycznej infrastruktury przed skutkami szkodliwego promieniowania elektromagnetycznego nie sg
obecnie oferowane zadne rozwigzania dla Sit Zbrojnych RP. Nalezy stwierdzi¢, iz obecnie Sity Zbrojne
RP nie wykorzystujg produktéw zagranicznych z zakresu systemdéw uzbrojenia i obrony w zakresie
energii skierowanej i ze wzgledu na ograniczenia zwigzane z ochrong informacji, nie jest to obecnie
mozliwe. Gotowe rozwigzania amerykanskie powstawaty na wytagczno$é armii Standéw Zjednoczonych
i moga by¢ uzywane jedynie przez nig, bez mozliwosci eksportu technologii do innych krajow.

Mimo wskazywania na konieczno$¢ implementacji tego typu urzadzen i sprzetu wojskowego
w systemach zbrojeniowych i systemach bezpieczenstwa Polski we wszystkich strategicznych
dokumentach Ministerstwa Obrony Narodowej nie byta ona dotychczas realizowana z uwagi na brak
opracowanej technologii. Proby zakupywania sprzetu na potrzeby Sit Zbrojnych RP, wykorzystujgcego
zaawansowang technologie dostarczang od podmiotdw zagranicznych jest wielce ryzykowne i moze
skutkowac¢ stopniowym uzaleznieniem bezpieczeristwa Polski od dostawcow technologii/gotowych
produktow. CzesSciowym ograniczeniem tego ryzyka bytoby potencjalne zakupywanie uzbrojenia
i sprzetu wojskowego od podmiotéw komercyjnych z krajéw nalezacych do tego samego bloku
wojskowego (NATO) lub wspdlnoty gospodarczej (UE). Jednakze bardzo wainym aspektem
posiadania przez kraj wtasnych technologii, jest brak uzaleznienia SZ RP od zagranicznych
podmiotéw, w zakresie obstugi sprzetu jak i jego konserwacji, napraw, remontéw i modernizacji. Jest
to niezwykle wazny czynnik przemawiajgcy za koniecznoscig opracowania technologii i urzadzen
w Polsce, zwtaszcza w kontekscie obronnosci i bezpieczenstwa kraju.

Preferowanym i rekomendowanym rozwigzaniem jest zatem opracowanie wtasnej technologii
wytwarzania uzbrojenia i sprzetu wojskowego wykorzystujgcego promieniowanie
elektromagnetyczne oraz jego wdrozenie i produkcje na skale przemystowg (krétkoseryjna
produkcja) przez polskie podmioty gospodarcze.

6. Cele szczegotowe Programu

Celami szczegdtowymi Programu jest opracowanie nowych systemow uzbrojenia i obrony z zakresu

energii stosowanej, w szczegolnosci:

1. impulsowych dziat elektromagnetycznych,

2. mikrofalowej broni obezwtadniajgcej (MBO),

3. metod isposobdow ochrony i obrony przed impulsami HPM,

4. infrastruktury badawczej w zakresie nowych technologii zwigzanych z generatorami do
wytwarzania wysokomocowych impulsow promieniowania elektromagnetycznego, anten
nadawczych impulséw HPM, HPRF, RFDF, technologii materialowych zwigzanych z ochrong
i obrong, aparatury pomiarowej,
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5. badan i symulacji skutkéw oddziatywania impulséw HPM,
6. laserowych systemdw broni skierowanej energii, laserowych systemow broni nieSmiercionosne;j.

7. Harmonogram i budzet realizacji Programu

Na obecnym stadium przygotowania zatozen Projektdw wchodzacych w sktad Programu , dla
stosunkowo stabo rozpoznanych technologii zastosowania impulséw elektromagnetycznych w broni
niesmiercionosnej, laserowej oraz dziatajgcej destrukcyjnie na systemy krytycznej infrastruktury, jak
i metod oraz sposobdw zabezpieczania przed atakami z uzyciem analogicznej technologii, prognozuje
sie, ze wszystkie Projekty przewidziane do realizacji w ramach realizacji Programu zostang
zakoriczone w okresie od 6 do 10 lat od jego rozpoczecia. Jest to niezbedny czas do tego, aby
osiggniete zostaty planowane zdolnosci operacyjne i otrzymane zostaty wyniki poszczegdlnych
Projektéw na zaktadanych poziomach zaawansowania technologii. Realizacja Programu
przewidywana jest na okres, wystarczajgcy do sprawnego przeprowadzenia wszystkich projektow
sktadowych oraz uzyskania UiSW, materiatéw, demonstratoréw, wynikéw badan i metodyk na
zaktadanym poziomie gotowosci technologicznej (TRL) — IX lub VII (Projekt VI).

Budzet Programu oszacowano na podstawie zrealizowanego studium wykonalnosci na
poziomie maksymalnie do wysokosci 400 miliondw ztotych w okresie 6 — 10 lat. Koncowy budzet
Programu dostosowany zostanie do realnych potrzeb w obszarze bezpieczeristwa i obronnosci oraz
mozliwosci finansowych Centrum.

8. System realizacji i zarzadzania Programem

Kazdy z Projektéw Programu stanowi odrebng catos¢, nie wystepujg projekty zalezne, jednak
z uwagi na raczej niewielkie doswiadczenie polskich podmiotéw w realizacji projektédw ze
wskazanego obszaru, sugerowanym sposobem realizacji Programu bedzie wspdtpraca w ramach
konsorcjum i biezace dzielenie sie wynikami przeprowadzonych badan.

Zarzadzanie i nadzor nad realizacja Programu oraz jego projektéw sktadowych bedzie
prowadzony zgodnie z metodg PRINCE 2.

Kwestie dotyczgce praw wtasnosci intelektualnej do wynikow Projektow uregulowane zostang
w regulaminie konkursu na wykonanie projektéw w zakresie badan naukowych lub prac rozwojowych
na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa lub umowie o wykonanie i finansowanie projektu.
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Schemat struktury zarzgdzania programem strategicznym

~Nowe systemy uzbrojenia i obrony w zakresie energii skierowanej”
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9. Ustalenie sposobu monitorowania i oceny stopnia osiggania celu
glownego, ustalenie ilosciowych i jakoSciowych wskaznikow
produktu, rezultatu i wptywu

Cele Programu beda realizowane poprzez sporzadzenie okreslonych modeli poszczegélnych
urzadzen
i materiatdw przedstawionych powyzej na odpowiednim, okreslonym poziomie gotowosci
technologicznej TRL. Dla Projektow | — V jest to IX poziom, a dla Projektu VI jest to poziom VILI.
Weryfikacja osiggniecia zaktadanych parametréw w zgodnosci z wymaganiami, pozwalajacymi
osiggna¢ zaktadane zdolnosci operacyjne, bedzie przebiega¢ zaréwno na poziomie ilosciowym,
jak i jakosciowym. Wykonawcy poszczegdlnych Zadan programowych bedg zobowigzani po uptywie
okreslonego czasu, przeznaczonego na realizacje danych zadan, przedstawi¢ modele urzadzen
stanowigcych produkt zadania. Jasno okreslone zostang w ten sposéb ramy czasowe pozwalajgce
na ewaluacje realizacji zadan, projektdw i oceny stopnia zaawansowania realizacji catego Programu.
Kazde z przedstawionych powyzej urzadzen stanowi produkt Programu, sktadajacy sie na osiggniecie
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planowanych zdolnosci operacyjnych. Weryfikacji zgodnosci faktycznych rezultatéw Projektow
z zatozeniami programowymi beda dokonywac eksperci ze strony Gestora. Ewaluacja realizacji zadan
bedzie odbywaé sie poprzez przeprowadzenie testéw oceny stopnia gotowosci technologii (TRL)
urzadzen i adekwatnosé wynikow testéw do zaktadanych obecnie parametréw.

W wyniku przeprowadzenia testow, weryfikacji liczoowej (liczba modeli urzadzen — ustalona na
etapie opracowywania studium wstepnych dla realizacji poszczegdlnych zadan/projektéw, gdyz na
obecnym stadium przygotowania dane dotyczace ich liczby mogg by¢ niezgodne z rzeczywisty ich
wartoscig) i jakosciowej (zgodnos¢ z okreslonymi powyzej, zatozonymi parametrami oraz zaktadanym
stopniem gotowosci technologicznej) poddane zostang urzadzenia, ktérych zamodelowanie
rownowazne ma by¢ z osiggnieciem zdolnosci operacyjnych, co stanowi cel realizacji Programu. Testy
przeprowadzi gestor, natomiast zespoty badawcze podmiotédw realizujgcych zadania bedg mu
udziela¢ niezbednej pomocy/wyjasnien w procesie oceny wynikow Programu.

10. Wskazniki Programu

Program podzielony jest na niezalezne od siebie projekty, w wyniku ktérych powstang UiSW,
materiaty oraz dokumenty (normy, metodyki), ktére pozwolg na osiggniecie zaktadanych zdolnosci
operacyjnych, dlatego wskaznikami dla Programu beda:

o urzadzenia generujace promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie czestotliwosci:
0-100 Hz, rzedu 1 kHz — 1000 MHz oraz w pasmie mikrofalowym (1 GHz — 300 GHz), pracujgce
niezaleznie od warunkéw pogodowych, zasieg dziatania okoto 500 do 800 metréw; transport za
pomocg bezpilotowych platform nosnych; forma UiSW: bomby wolnospadajgce lub bomby
slizgowe.

o system broni parzacej (obezwtadniajacej) - zasieg skuteczny okoto 1 km - do 5km
(uzalezniony od obszaru widocznosci systemu celowniczego); szybkos$é przygotowania do
dziatania operacyjnego okoto 30 s do 100 s; maksymalny czas dziatania okoto 5 h,
funkcjonowanie niezalezne od warunkéw atmosferycznych, z ustalong graniczng szybkoscig
wiatru .

o systemy laserowe - zasieg okoto 1 km do 6 km, zakres ruchu obiektu poddawanego dziataniu
wigzki laserowej okoto 10 metréw do 50 metrow w wartosci docelowej, zakres ruchu obiektédw
okoto @ + 100 mrad,.

o komora bezodbiciowa do badan skutkéw oddziatywania wysokomocowych impulséw HPM
powinna charakteryzowaé sie wartoscig skutecznego ekranowania minimum 120 dB,
konstrukcja samonosna, mobilna, skuteczno$¢ ekranowania nie gorsza niz zdefiniowana
w normie NO-06-A201 dla obiektéw kategorii A.

o absorbery- ttumigce promieniowanie elektromagnetyczne w pasmie 100 kHz — 40 GHz —
60 GHz, dziatanie niezalezne od materiatu, w ktérym beda zaimplementowane, postac stata,
potptynna, kleista, mazista, ptynna lub nano-strukturalna.

Wskazane powyzej wskazniki sg przyktadowe i mogg podlega¢ modyfikacjom przy
opracowywaniu szczegétowych zatozen Projektow.
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Szczegbtowe parametry taktyczno-techniczne uzbrojenia, materiatdw i urzadzen
opracowywanych w ramach poszczegdlnych Projektéw beda okreslone w ramach definiowania
Wstepnych Zatozen Taktyczno-Technicznych oraz Zatozen Taktyczno-Technicznych z uwzglednieniem
wynikéw prowadzonych badan oraz wynikdéw Studium Wykonalnosci Programu Strategicznego
»Nowe systemy uzbrojenia i obrony w zakresie energii skierowanej”.

11. Okreslenie ryzyka dla osiggniecia celow Programu

Wysoki stopienn zaawansowania technologicznego i technicznego Projektdw Programu
w zakresie stabo rozpoznanej dziedziny wiedzy wskazuje na konieczno$é przyjecia zatozenia
o ewentualnych opdznieniach w realizacji Programu. Dotychczas zaden z polskich podmiotéw nie
realizowat projektéw B+R o tak wysokim, wymaganym poziomie zaawansowania technologicznego w
dziedzinie rozwigzan wykorzystujgcych energie skierowana.

Znaczne ryzyko dotyczace realizacji Programu zwigzane jest réwniez z mozliwym
niedoszacowaniem budzetu dla poszczegdlnych zadan wynikajace z ryzyka zmian cen na rynkach
materiatow/podzespotow. Realizacja Programu powinna zamkngé sie w okresie 6-10 letnim.
W zwigzku z tym wiekszos¢ prognoz dotyczacych wysokosci poszczegdlnych sktadowych kosztéw
musi bazowac¢ na zatozeniu o niezmiennosci warunkdw, podczas gdy na rzeczywiste ich wysokosci
wptywaé bedg np. zmiany na fluktuacyjnych rynkach surowcéw/walut/gotowych wyrobow
dotyczacych zaawansowanych technologii. Budzet programowy szacowany byt na podstawie
przewidywanej wartosci wszystkich przewidzianych do realizacji w ramach projektu zadan, ktérych
wycena odbyta sie na etapie przygotowania Studium Wykonalnosci. Abstrahowano od ujmowania
zmian cen w okresie realizacji projektéw z uwagi na niezgodnos¢ okresu prognozy (Sredni — 6 lat) i
szybkich fluktuacji na rynkach walutowych i materiatéw, ktére mogg mie¢ wymierny wptyw na
réznice planowanych i rzeczywistych kosztéw realizacji programu.

Poza ograniczeniami dotyczacymi dotychczasowego rozwoju technologii w Polsce oraz
ograniczonymi Srodkami finansowymi podmiotéw, ktére potencjalnie bytyby cztonkami konsorcjum
realizujgcymi poszczegdlne projekty w ramach Programu, nie istniejg inne bariery i ograniczenia dla
realizacji Programu. Przystgpienie do jego realizacji zwigzane bedzie z posiadaniem wystarczajgcych
srodkdw oraz czasu przewidzianego do osiggniecia zaktadanych parametréow, pozwalajacych
na osiggniecia wykazanych zdolnosci operacyjnych.
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