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. Opis techniczny.

1.0 Podstawa opracowania.

Podstawg niniejszego opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Zarzgdem
Portu Morskiego w Ustce Sp. z 0.0., 76-270 Ustka, ul. Wyszynskiego 3 a Zespotem
Rzeczoznawcdw Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Wodnych 1 Melioracyjnych
w Warszawie, ul Czackiego 3/5, 00-043 Warszawa dot. wykonania koncepcji
projektowej dla zadania pn. ,Budowa systemu ttumigcego falowanie wewnatrz portu
Ustka”.

2.0 Celizakres opracowania.

Opracowanie stanowi koncepcje projektowg obejmujgcg swoim zakresem
branze hydrotechniczng. Dotyczy budowy systemu ttumigcego falowanie wewnatrz
portu Ustka.

Prace projektowe obejmuja;

- wizje lokalne;

- wykonanie inwentaryzacji technicznej terenu objetego zamierzeniem
inwestycyjnym w kontekscie realizacji obiektu, jego posadowienia, realizacji robot
budowlanych oraz niezbednych robot rozbidrkowych;

- wykonanie analiz i dobdr najefektywniejsze] technologii ttumigce] falowanie
obejmujace] wybudowanie falochronu wewnetrznego w isthiejgcym awanporcie
portu Ustka;

- studia normatywow projektowych oraz prawa budowlanego.

3.0 Wykorzystane materiaty techniczne i normatywy.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:

[A] Dokumentacja geologiczno-inzynierska badan podtoza gruntowego dla potrzeb
projektowanej budowy basenu rybackiego w Porcie Ustka. Autor: ,GEODRILL”,
Suchy Las, grudzien 2013 r.

[11 Prawo budowlane, ustawa z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. z 2006r, nr 156, poz.:
1118 wraz z pdzniejszymi zmianami);

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca
1998 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ morskie
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 101, poz. 645.

[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej z dnia 23 pazdziernika 2006 r.
w sprawie warunkow technicznych warunkdw technicznych uzytkowania oraz
szczegotowego zakresu kontroli morskich budowli hydrotechnicznych (Dz. U.
z 2006 r., Nr 206, poz.:1516);

[4] .Metody sprawdzania statecznosci zboczy”. J. Madej. Wkit. 1981.

[5] .Zarys Geotechniki”. Z. Witun, Wkit. 2001.

[6] .Gruntoznawstwo inzynierskie”. St. Pisarczyk. PWN 2001.

[7] PN-B-02264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowe.

[8] PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

[9] PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
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[10] PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogdlne.

[11] PN-83/B04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[12] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

[13] PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowe.

[14] Matgorzata Pacuk, Tomasz Michalski ,,Problemy funkcjonowania matych portéw
morskich na przyktadzie Ustki”

4.0 Lokalizacja projektowanej inwestycji.

Teren przeznaczony pod przedmiotowsg inwestycje potoZzony jest w awanporcie
istniejgcego portu Ustka. Port ten usytuowany jest w wojewddztwie pomorskim,
w powiecie stupskim, w gminie Ustka.

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
- Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski;

- Podprowincja: Pobrzeze Potudniowobattyckie;

- Makroregion: Pobrzeze Koszalinskie;

- Mezoregion: Wybrzeze Stowinskie.

5.0 Fizjografia i morfologia terenu

Obszar gminy Ustka charakteryzuje znaczne zroznicowanie rzezby jak na
warunki nizinne.

Podstawowy typ rzezby stanowig wysoczyzny morenowe o ptaskiej lub falistej
powierzchni, ktére wraz réwning zastoiskowg okolic Wytowna obejmujg potudniowo-
zachodnig i centralng czes¢ gminy. Ich powierzchnie rozcina meandrujgca dolina
Stupi. Od podtnocy wysoczyzne ograniczajg waty wzgorz moreny czotowe] tzw.
gardzienskiej, osiggajgce nawet 45 — 50 m n.p.m., zaznaczajgce ostatni postodj
lodowca. Na ich pothocnym zapleczu uksztattowaty sie nisko potozone (1-2 m n.p.m.)
zabagnione rowniny hadmorskie z ptytkimi przybrzeznymi jeziorami Modta i Gardno.
Od strony morza zamykajg je pola wydmowe mierzei nadmorskiej, miejscami
0 znacznej wysokosci. Akumulacyjny odcinek brzegu na zachod od ujscia rzeki Stupi
posiada dobrze wyksztatcone plaze o szerokosci do 40 m. Wysoki klifowy, brzeg
pomiedzy Ustkg a Debing jest silnie niszczony przez morze.

6.0 Budowa geologiczna

Rozpoznanie podioza gruntowego na podstawie materiatdw archiwalnych (SMGP
1:50 000) i wykonanych otwordw wiertniczych do gtebokosci maksymalnej 15,0 m
p.p.t. obejmuje grunty czwartorzedowe reprezentowane przez:

Holocen:

- grunty antropogeniczne w postaci nhasypu niebudowlanego, stanowigcego
mieszaning ztozong z piaskow drobnych, piaskdéw srednich, z domieszkami
humusu, zwiru, kamieni, zuzla, zwigzane z aktualnym zagospodarowaniem terenu.

Plejstocen:

- niespoiste utwory w postaci serii piaszczystej wodnolodowcowej reprezentowane;j
przez piaski o zréznicowanej granulacji,
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- seria spoista reprezentowana przez miodsze grunty lodowcowe zlodowacenia
Wisty (faza pomorska) w postaci glin piaszczystych, piaskow gliniastych i glin
pylastych;

- seria osadow organicznych wyksztatcona w postaci torfow.

6.1 Warunki hydrologiczne

Obszar gminy Ustka dzielg granice czterech zlewni: Przymorza, Stupi, tupawy
(Bagienica i Grabownica) | Wieprzy. Rozpatrywany teren przynalezy do zlewni Stupi
na odcinku od Otocznicy do Ujscia do morza Battyckiego. Usytuowanie terenu
w bezposrednim sasiedztwie ujscia powoduje podwyzszone prawdopodobienstwo
podtopien lub powodzi. Sytuacjom takim sprzyja wystepowanie silnych wiatrow
wiejgcych od pothocy | witaczajgcych wody morskie do ujscia Stupi w potgczeniu
z silnymi diugotrwatymi opadami.

6.2 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych, sondowah dynamicznych, badan laboratoryjnych i prac kameralnych.
Rodzime grunty wystepujgce w podtozu ujeto w szes¢ pakietow, a w ich obrebie
wydzielono warstwy geotechniczne o zblizonych warto$ciach cech fizyczno-
mechanicznych. Niniejszy podziat przedstawia si¢ nastepujaco:
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7.0 Charakterystyka oddziatywan srodowiskowych.

7.1 Charakterystyczne stany morza.

Wodowskaz w Porcie Ustka jest potozony przy Nabrzezu Kotobrzeskim.
Charakterystyczne stany wody w porcie zostaty opracowane na podstawie danych
IMGW Oddziat Morski w Gdyni.

Uwagi:

- stan alarmowy dla portu Ustka wynosi: 600 cm;

- roznica standw ekstremalnych morza wynosi: 271 cm;

- stan max. w roku 1983 podczas wezbrania sztormowego wyniost. 635 cm;
- stan max. z lat 1951-1980 wynosi: 621 cm;

- stan sredni przyjety dla portu Ustka wynosi: 508 cm;

- pomiary standw morza prowadzone sg stale w porcie Ustka od roku 1873.

Charakterystyczne stany morza przedstawiono w ponizszej tabeli:

Poziomy morza: Stan [cm] Data pomiaru: | Okres obserwac;ji:

Bezwzglednie najwyzszy — WWW 667 5.12.1883 od 1873

Najwyzszy — WW 625 - 1982-2001

Wysoki — SWW 547 - 1982-2001

Sredni — SW 508 - 1982-2001

Niski — SNW 469 - 1982-2001

Najnizszy — NW 420 - 1982-2001
Bezwzglednie najnizszy — NNW 396 10.02.1897 od 1873

7.2 Parametry falowania.

Parametry falowania  gtebokowodnego  przyjeto wg ,Opracowania
podstawowych metodyk i wskaznikow realizacji strategii ochrony brzegdw morskich”,
Instytut Budownictwa Wodnego PAN, Gdansk 1998 r.

Lokalizacja: na potrzeby opracowania przyjmuje sie punkt
prognhostyczny gtebokowodny z okolic teby
0 hastepujgcych wspdtrzednych: 55°04'N, 17°28'E
o gtebokosci h=40m;

Wysokos¢ fali: Huax = 7,57 m;
H0:01% = 5,02 m;
H0:1% = 3,83 m;
H1% = 2,58 m;

Wartosci obliczone dla srednich  warunkdow wiatrowych z  wielolecia,
prawdopodobienstwo pojawienia sie fal okreslono zgodnie z rozkiadem
prawdopodobienstwa wg. krzywe] Gumbela Il st.

Parametry projektowe fali gtebokowodnej obliczono zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca
1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé morskie
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budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 101, poz. 645, wg ktorego

charakterystyczng wysokosc¢ falowania okresla sie nastepujgco:

a) charakterystyczna wysokos¢ fali znaczne] sztormu projektowego, bedgca
wysokoscig srednig z 1/3 fal najwyzszych;

b) najbardziej prawdopodobnej fali maksymalnej w sztormie projektowym;

c) fali o okreslonym przewyzszeniu w sztormie projektowym.

Przy zatozeniu, ze celem obliczen jest okreslenie obcigzen srodowiskowych dla
budowli ochronnej brzegu morskiego przyjeto, ze charakterystyczna wysokos¢ fali
projektowe] rowna sie wysokosci fali znacznej z wybranego sztormu projektowego
jako giebokowodnej projektowe] wysokosci fali. Dla punktu prognostycznego z rejonu
teby parametry te wynosza;

Hproj= 4,30 m;
Tprcj= 8,46 S;

azymut fali: 9°;

Transformacja fal projektowe] gtebokowodne] dla poszczegdlinych wartosci
poziomow wody i profilem batymetrycznym:

Dla wody 500 Hs500= 2,0 m
Dla wody 570 Hss70 = 2,3 m (stan alarmowy)
Dla wody 651 Hses1 = 2,69 m (woda 100-letni)

Przeprowadzona analiza transformacji wykazata iz fala na przedpolu wejscia do
portu posiada nastgpujace parametry: Hs=2,69 m, T;j=8,46 s.

7.3 Zlodzenia.

Poczatek zjawisk lodowych obserwuje sie w okresie od 10 stycznia, koniec
przypada na okoto 10 marca. Maksymalna liczba dni z lodem wynosi 50 dni, srednio
zas$ wynosi 7 do 15 dni. Grubos¢ lodu nie przekracza 20 cm, i lod te] grubosci nie
utrzymuje sie dtugo, zwykle 1 do 2 dni. Ogdlnie w tym rejonie panujg zimy tagodne
I bardzo tagodne. Majg one najtagodniejszy przebieg sposréd zim innych rejondw
polskiego wybrzeza.

Projektowa grubos¢ pokrywy lodowe] na podstawie Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢é morskie budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 101, poz. 645 wynosi:

h=0,55m.

7.4 Oddziatywanie wiatru

Oddziatywanie wiatru w przypadku konstrukcji ochronnej, ttumigcej falowanie
ma dwojakie znaczenie. Sifa i kierunek wiatru ma zasadniczy wptyw na ksztattowanie
sie klimatu falowego, a tym samym na warunki oddziatywania bezposredniego
srodowiska na konstrukcje. W analizie celowym jest poddanie jedynie analizy
czestosci i kierunkow wiatrow silnych tj. predkos¢ ich przekracza 10 m/s.

7-
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Liczbe dni w trzech kolejnych dziesiecioleciach (1961-1990) przedstawia sie
nastepujgco:

Lata: 1961+1970 1971+1980 1981+1990

Srednia roczna ilo$¢ dni: 47.8 48 .4 49,3

W okresie obserwacji (1961-1990) srednia miesieczna liczba dni z wiatrem silnym
ksztattowata sie nastepujaco:

Miesiac: I I I v V VI VI [ VI IX X Xl [ Xl
Dni: 56 | 52 [ 61 (40 | 21 |1 24 (18 | 27 | 34 [ 41 [ 53 |57

Natomiast procentowy udziat liczby dni z wiatrem silnym wg kierunkow w okresie
obserwacji przedstawia sie nastepujaco:

Kierunek: N NE E SE S SW W NW
Pora ciepta: 10,4 9,9 8,1 10,2 12,9 17,2 15,9 16,3
Pora zimna: 14 .4 9,20 7,2 9,3 14,2 14,7 15,6 15,4

8.0 Stan istniejacy.

Port w Ustce usytuowany jest w ujsciu rzeki Stupi. Wejscie do portu
o szerokosci 40 m ostoniete jest dwoma betonowymi falochronami (303 i 420 metrow
diugosci). Gtowny kanat prowadzacy do wewnetrznej czesci portu ma 28 m
szerokosci. Maksymalne jednostki, jakie mogg zawijaC do portu to statki ograniczone
wymiarami: 58 m dtugos¢, 11,5 m szerokos¢ lub 4,5 m zanurzenie. Catkowita
dtugosé nabrzezy w usteckim porcie to 3417 m, z czego ponad 1110 m to nabrzeza
rybackie.

Port jest jednym z wiekszych portdw rybackich w Polsce., a na state stacjonuje
w nim 76 kutrow rybackich.

Port sklada sie z awanportu i portu wewnetrznego. Port wewnetrzny jest
utworzony przez obudowang rzeke i sktada sie z czterech basendw. Basen Weglowy
o dtugosci 110 m, szerokosci 55 m | gtebokosci 5,5 m znajduje sie w zachodniej
czesci portu wewnetrznego. Basen Zimowy przy wschodnim brzegu rzeki, ok. 600 m
ha S od wejscia do portu wewnetrznego, jest eksploatowany przez jednostki
rybackie. Od rzeki oddziela go drewniany pomost o dtugosci 150. m, przy ktdrym
cumujg kutry i todzie rybackie. Basen Remontowy, prostopadty do biegu rzeki,
o dtugosci ok. 110 m. i szerokosci ok. 20-40 m, miesci sie na zachodnim brzegu
rzeki, naprzeciw wejscia do Basenu Zimowego. Na pdthochym nabrzezu Basenu
Remontowego mieszczg sie warsztaty techniczne przedsigbiorstwa potowowego,
a ha nabrzezu potudniowym wysoka hala sieciarni. Basen Osadowy o gtebokosci od
6 do 6,5 m lezy w potudniowe] czesci portu. Na jego wschodnim brzegu znajduje sie
Stocznia Ustka ze slipem dla kutréow o dtugosci do 15 m.

9.0 Problemy zwigzane z falowaniem wewnatrz portu Ustka

Dostepnosé nawigacyjna poszczegodlnych czesci akwendw wewnetrznych portu
Ustka jest bardzo zréznicowana w zaleznosci od ich gtebokosci i szerokosci. Do
najwiekszych utrudnien dla statkdéw wchodzacych do portu i wychodzacych z portu
nalezg: falowanie (przez ok. 72 dni w roku fale przekraczajg wysokos¢ 1 m, w ciggu 3

8-




Koncepcja projektowa: ,Budowa systemu tumigcego falowanie wewnatrz porfu Ustka”™

dni w roku moga osigga¢ od 3 do 5 m; przy wiatrach wiejacych z kierunkdw pdétnocny
zachdd - pdthoc - pdtnocny wschod do wnetrza portu przenika silne falowanie,
ucigzliwe badz wrecz niebezpieczne dla cumujacych jednostek) i prad przybrzezny,
osiggajacy w hiektorych warunkach predkos¢ do 4 weztdw i dziatajgcy prostopadle
do kursu wechodzgcych | wychodzgcych statkdw. Trudnym problemem jest sptycanie
podejscia do portu i akwenow portowych w wyniku dziatalnosci morza (falowanie
I prad przybrzezny), deflacji plazy i wydmy zachodnie] oraz hanoszenia rumowiska
dennego przez rzeke Stupie.

Podczas silnych sztormow wchodzenie do portu jest utrudnione, poniewaz silny
prad spycha jednostki na falochron, a na podejsciu powstaje wysoka, przybojowa
fala. Projektowane elementy majg za zadanie wyttumi¢ fale sztormowe, kidre
wchodzg do portu i stanowig zagroZzenie bezpieczenstwa zarowno dla wszystkich
jednostek stacjonujgcych w porcie, jak i dla samej konstrukcji istniejgcych nabrzezy
| falochrondw.

10.0 Opis projektowanej konstrukcji ttumigcej falowanie

Majgc ha uwadze uwarunkowania wskazane w punkcie 9. niniejszego
opracowania, po przeprowadzeniu odpowiednich analiz proponuje sie wykonanie
falochronu wewnetrznego w istniejgcym awanporcie portu Ustka, ktory sktadat sie
bedzie z falochronu czotowego oraz falochronu bocznego. Wykonanie wskazanych
elementow spowoduje powstanie dodatkowego kanatu wewnagtrz awanportu
o szerokosci od ok 37+39 m do min. 29 m. Gtéwnym elementem decydujgcym
o wygaszeniu fali bedzie falochron czotowy w postaci odbijacza fal, ktory sugeruje sie
wykonac wg ponizszych wariantow.

Wariant 1

Projektuje sie falochron czotowy w postaci odbijacza fal o dtugosci ok. 75 m.
Monolityczny, zelbetowy falochron posadowiony jest na palach rozmieszczonych
rownomiernie w sekcjach dylatowanych diugosci 10 m kazda (ostatnia sekcja
diugosci ok. 7,5 m) oraz na sciance szczelne]. Catosé zabezpieczona narzutem
z elementdw prefabrykowanych).

Falochron sktada sie z:

- pali stalowych rurowych @610/20 mm, wypetnionych betonem;

- $cianki szczelnej o wskazniku wytrzymatosci min. 1600 m®;

- nadbudowy Zzelbetowe] o szerokosci 7,0 m, wysokosci catkowite] 4,5 m.
zanurzonej w wodzie na gtebokos¢ 0,5 m.

Konstrukcje nawierzchni falochronu stanowi zelbetowa ptyta gr. 20 cm. Komora
falochronu wypetniona zageszczonym piaskiem [20,98. Rzednha nawierzchni od
strony kanatu portowego +1,80 m n.p.m.

Falochron nalezy wyposazy¢ w elementy niezbedne w tego typu konstrukcjach,
ti. pachoty cumownicze, drabinki ratownicze, stojaki sprzetu ratowniczego oraz
odbojnice elastomerowe typu DD300.

Wariant 2

Projektuje sie falochron czotowy w postaci odbijacza fal o dtugosci ok. 75 m.
Monolityczny, zelbetowy falochron wykonany w 10 m sekcjach zamknietych scianek
szczelnych (mozliwe dodatkowo zastosowanie rozpor w postaci rur stalowych),
geometrycznie i materialowo analogiczny do wariantu 1. Catos¢ zabezpieczona
narzutem z elementdw prefabrykowanych.

9-



Koncepcja projektowa: ,Budowa systemu tumigcego falowanie wewnatrz porfu Ustka”™

Falochron sktada sie z:

- $cianek szczelnych o wskazniku wytrzymatosci min. 1600 m?;

- nadbudowy zelbetowe] o szerokosci 7,0 m, wysokosci catkowite] 4,5 m.
zanurzonej w wodzie na gtebokos¢é 0,5 m.

Konstrukcje nawierzchni falochronu stanowi zelbetowa ptyta gr. 20 cm. Komora
zelbetowego falochronu wypethiona zageszczonym piaskiem [;20,98. Rzedna
nawierzchni od strony kanatu portowego +1,80 m n.p.m.

Komory utworzone przez scianki szczelne wypetnione zageszczong pospotkg
badz zwirem.

Falochron nalezy wyposazy¢ w elementy niezbedne w tego typu konstrukcjach,
ti. pachoty cumownicze, drabinki ratownicze, stojaki sprzetu ratowniczego oraz
odbojnice elastomerowe typu DD300.

W sktad systemu tumigcego falowanie wejdzie tez falochron boczny, ktory
sugeruje sie wykonaé wg ponizszych wariantow.

Wariant 1

Projektuje sie falochron czotowy o dtugosci ok. 163+186 m (w zaleznosci od
wariantu lokalizacji). Monolityczny, ZzZelbetowy falochron wykonany na sciankach
szczelnych.

Falochron sktada sie z:

- $cianek szczelnych o wskazniku wytrzymatosci min. 1600 m?;

- nadbudowy zelbetowe] o szerokosci 6,2 m, wysokosci catkowite] 3,4 m.
zanurzonej w wodzie na gtebokos¢ 0,5 m;

- komory falowe] odpowiedzialne] dyssypacje energii falowania | w konsekwencji
zmniejszenie wysokosci fali wchodzacej do portu.

Konstrukcje nawierzchni falochronu stanow zelbetowa ptyta gr. 20 cm. Komora
zelbetowego falochronu wypetniona zageszczonym piaskiem [s20,98. Rzedna
nawierzchni od strony kanatu portowego +3,00 m n.p.m.

Komory utworzone przez scianki szczelne wypethione zageszczong pospotky
badz zwirem.

Falochron nalezy wyposazy¢ w elementy niezbedne w tego typu konstrukcjach,
tji. drabinki ratownicze, stojaki sprzetu ratowniczego oraz odbojnice elastomerowe
typu DD300.

Wariant 2

Projektuje sie falochron boczny jako falochron skrzyniowy posadowiony
bezposrednio nha gruncie o dtugosci ok 163+186 m (w zaleznosci od wariantu
lokalizacji). Ztozony jest on z dwdch skrzynh zelbetowych, z ktérych jedna wypetniona
jest piaskiem badz pospotka, natomiast druga skrzynia o scianie azurowej stanowi
komore ekspansiji fali i jej zadaniem jest ttumienie falowania. Skrzynia ta zamknieta
jest od gory ptyta, ktdrej konstrukcja rowniez jest azurowa.

Konstrukcje nawierzchni falochronu stanowi zelbetowa phta gr. 20 cm. Rzedna
nawierzchni od strony kanatu portowego +1,80 m n.p.m.

Falochron nalezy wyposazy¢ w elementy niezbedne w tego typu konstrukcjach,
t. drabinki ratownicze, stojaki sprzetu ratowniczego oraz odbojnice elastomerowe
typu DD300.
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Koncepcja projektowa: ,Budowa systemu tumigcego falowanie wewnatrz porfu Ustka”™

Lokalizacja konstrukcji ttumiacych falowanie

Ponadto zaproponowano cztery warianty zwigzane z lokalizacjg falochronu

czotowego | jego potgczeniem z falochronem bocznym:

a)

b)

d)

Wariant 1 — falochron czotowy zlokalizowany jest w awanporcie w miejscu
isthiejgcych pozostatosci po dawnym wygaszaczu fal (w wariancie tym konieczne
bedzie rozbidrka tegoz elementu). Przewiduje sie wykonanie falochronu
bocznego o dtugosci ok. 163 m.

Wariant 2 — lokalizacja falochronu czotowego jak w wariancie 1, inne potgczenie
falochronu czotowego z bocznym; falochron boczny o dtugosci ok. 185 m.
Wariant 3 — falochron czotowy jest cofniety w gtab awanportu w stosunku do
wariantow 1 i 2, potgczenie projektowanych falochrondw, jak w wariancie 2.
Przewiduje sie wykonanie falochronu bocznego o dtugosci ok. 230 m.

Wariant 4 — lokalizacja falochronu czolowego jak w wariancie 3, potgczenie
projektowanych falochrondw jak w wariancie 1. Falochron boczny o diugosci ok.
211 m.

Wszystkie warianty wymagajg usuniecia istniejgce] dalby dewiacyjnej, ktora

moze zosta¢ po wykonaniu falochronéw odtworzona po przesunieciu jej w kierunku
gtowicy falochronu zachodniego.

11.0 Uwagi koncowe

W  niniejszym opracowaniu oparto sie na isthiejgcych  materiatach
inwentaryzacyjnych, opracowaniach  dotyczacych  warunkdéw  nhaturalnych
panujgcych w rejonie rozpatrywanych budowli oraz na inwentaryzacjach
uzupetniajgcych wykonanych przez autordéw niniejszego opracowania.

Dtugosci i rzedne nowoprojektowanej konstrukcji mogg ulec zmianie po
przeprowadzeniu szczegotowych obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Niniejsza koncepcja zostata wykonany zgodnie z umowa, zasadami wspoétczesne]
wiedzy technicznej, obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i nhormatywami
oraz zostat wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyc.

Prawa autorskie oraz wszelkie prawa zwigzane z niniejszg dokumentacjg
przechodzg na Zleceniodawce 2z chwilg optacenia wszelkich zobowigzan

finansowych w stosunku do autora projektu.

-11-



I OBLICZENIA



OBICZENIE FALI PLYTKOWODNEJ
NAD PRZEDPOLU KONSTRUKCJI
DLA ZALOZONEJ PREDKOSCI WIATRU DLA
MIEJSCOWOSCI USTKA
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1. Wyznaczenie Srednich parametrow fal wiatrowych w glebokowodnym punkcie
morza w oparciu o metode¢ Krylowa.

Srednie parametry fali wiatrowej : wysokosé HO, okres T ikat podchodzenia fali @0zostaty
wyznaczone w punkcie prognostycznym P usytuowanym na glebokosci h == 51 m, tj. na glebokiej
wodzie. Dokladng lokalizacje punktu prognostycznego pokazano w zalaczniku . Odleglos¢ punktu P
od brzegu wynosi D = 38,0 km , Wspolrzedne 55°09'N , E17° 00

Obliczenia parametrow fali wiatrowej wykonano oddzielnie dla kazdego z odmorskich kierunkéw
wiatru. Dla rozpatrywanego odcinka brzegu morskie kierunki wiatru : W; NW; N; NE

Posiadane dane wiatrowe odnosza sie do warunkow wiatrowych ze stacji metrologicznych
umieszczonych na brzegu morskim najblizej zlokalizowana jest w miejscowosci Leba.

W rzeczywistosci nie ma mozliwogci uzyskania pelnych danych z pola wiatrowego nad calym
akwenem morskim.

Nie przeprowadzono dotgad analizy zalezno$ci pomigdzy danymi wiatrowymi pomigdzy stacjg
metrologiczna Leba a otwartym akwenem (analizy takiej dokonano jedynie dla stacji meteorologicznej
Hel)

Analizy wiatrdw silnych na polskim wybrzezu Morza Baltyckiego na podstawie danych ze stacji Leba
z lat 1971-1990 stwierdza ( K. Tarnowska Wiatry silne na polskim wybrzezu

Morza Baftyckiego ):

- wiatr silny najczesciej wystepuje Lebie — do ok. 10% zima.

- wiatr bardzo silny cechuje si¢ duzo mniejszg czestoscia, dochodzaca jedynie do ok. 100 przypadkow
w rozpatrywanym 20-leciu w styczniu w Lebie.

- najwigksza liczbe przypadkow stwierdzono w polroczu chlodnym, a w cieplym wiatry bardzo silne
niemal nie wystepowaly

-najwiecej dni z wiatrem silnym stwierdzono w Lebie — do 9 dni w grudniu,

- w Lebie najwicksza predkos¢ wiatru byla tez najwieksza na calym wybrzezu

(25 m/s w 25 listopada 1981 r. 1 15 stycznia 1989 r.).

- w badanym 20-leciu najdluzszy pomiar wiatru bardzo silnego w kolejnych

terminach obserwacyjnych stwierdzono w Lebie w lutym w 1990 . — wiatr

o sredniej predkosci > 15 m/s obserwowano przez 16 kolejnych pomiardw.

W wielolecia 1961-19990 dla miejscowosci Leba wiatry sztormowe wystepowaly najczescie]
z kierunkow SW, W1 NW (Trzeciak , Wiatry sztormowe na polskim wybrzezu Baltyku),
srednia 110$¢ dni z wiatrem sztormowym dla wielecia wynosi 57

W drednim roku statystycznym dla poszezegdlnych kierunkéw od morskich wiatrow
maksymalne predkosci wiatréw o minimalnym czasie dziatama 0,01% czesci roku (ok. 1h)
wynosity od 12do 20m/s .

Przyjeto zasade 1z dla predkosci mniejszych 1 rtéwnych 18m/s odpowiadajacych 0,01% czasu
dzialania w roku wykonano obliczenia jak dla wiatru o predkosci 18m/s

Przy obliczaniu parametrow fali wiatrowej dla kazdego z odmorskich kierunkow wiatru
wyznaczono oddzielnie predkos¢ wiatru wynoszaca :
U=12m/s;U=15m/s; U =18 m/s

W wykonanych obliczeniach zatozono, ze mamy do czynienia z falowaniem ustalonym,
to jest falowaniem, ktdre po okresie rozwoju osiagneto stan stabilizacji a jego parametry
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sg maksymalne.

W celu uwzglednienia wptywu dowolnego uksztattowania linii brzegowej na obliczane
parametry fali wiatrowej w punkcie prognostycznym P wystawiono 7 promieni spektralnych
odleglych od siebie o 22.5°. Zgodnie z obowiazujaca konwencja przyjeto :

e katy dodatnie na lewo od gtdéwnego promienia spektralnego,

e katy ujemne na prawo od gtéwnego promienia spektralnego.

Glebokosct akwenu sa na tyle duze, Zze mozna pominac¢ wplyw oddzialywania dna na
parametry fali. Wyniki obliczen dla poszczegolnych odmorskich kierunkéw wiatrow
zamieszczono w ponizszych tabelach.
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2.0 PROMIENIE SPEKTRALNE DLA ZAKYADANEG KIERUNKU WIATRU N
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Tab. 1 Kierunel wiatru N predkos¢ wiatru Uy =12 m/s

Pro Diugpst = ; : : . Iy =
: ; ; [ o Di =r{oi)* Ri = r{oi)* gh Teno1 ) (DU = Giang
mie kat omieria g P Lo (D;. U (0. U prag EH;°D;
- atai cos(ed) | sinei) proes o ey = HAAE,
[ [rad] [rad] [m] [m] [m] [] [] [m] [5] [m32
1 2 3 4 5 6 7 8 g G2 10
1l 675 0.3827 0.9239 193910 74206.14 17014848 00393 3054 1.180 508 005535 253436.535 | 104976.8502
12 450 0.7071 0.7071 147130 104036.62 104036.62 0.1257 7083 1.322 320 02194 181699.984 | 181699.9840
3 Z24 0.9239 0.3827 143560 132632.15 34938.03 02114 2032 1.278 3.51 03449 89639.280 | 216436.6303
4 0.0 1.0000 0.0000 221910 221910.00 0.00 02450 15112 | 3.405 1.512 5.87 0.5604 0.000 507615.5048
I3 225 0.9239 -0.3827 215660 19924386 | -82529.51 02099 13569 1.613 5.87 0.3477 -215316.973 | 519821.1553
i) -45.0 0.7071 -0.7071 438670 31018653 | 31018653 0.1271 21124 1.680 5.87 03623 -884508.988 | 884508.9884
17 67.3 0.3827 -0.9239 281400 10768712 | -259979.70 00393 7334 1.204 526 00569 -376921.384 | 136125.:491
b 10 5.52 215 -051951.54 | 257120517
red nia wysokosc fali w puknkcie
prognostycznym dla wezystkich promieni 147 |m
spektralmych
Cdchylenie katowe rozchodzenia sig fali -0.35459 | rad AZYMUT
wigtrowe] od kierunku dzistniz wistru
= -20.316|stopni 20
Okre s Sredni fali T= 5.52|s
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Tab. 1 Kierunek wiatru N predkos¢ wiatru U, =15 m/s

Pro Diugose S, so g & & .
mie|  katai cos@d) | smwd | promiena | D :([‘f‘}} K1 ?“‘;} gm0y | To.0 THR 25D,
5 £(od) cos{od sino
[l [rad] [rad] [m] [m] [m [ [] [m] (5] [m2]
1 2 3 4 5 [ 7 [] g % 10
rl 675 0.3827 0.9239 193910 74206.14 17914948 0.0393 3234 1.583 5335 0.0984 448990.7758 | 185973.0687
2 450 0.7071 0.7071 147130 104036.62 104036.62 01257 4534 1.790 551 04024 333193.5002 | 333195.5002
5] 225 0.5239 0.3827 143560 13263215 54938.03 02114 5781 1.927 6.12 0.7850 204038.8183 | 492641.5668
4 0.0 1.0000 0.0000 221910 221910.00 0.00 02450 0672 | 2.266 2.294 6.73 12897 00000 11681552321
I3 225 0.5239 -0.3827 215660 199243 .86 -§2529 51 02099 8684 2.203 6.88 1.0185 ~400382.8002 | 2666095864
6 -45.0 0.7071 -0.7071 438670 310186.53 | 31018653 0.1271 13520 2.408 6.73 07374  |-1800218.4984] 18002184084
7 -67.5 0.3827 -0.9239 281400 107687.12 | 25997970 0.0393 4694 1.814 5.66 0.1291 -855198.3861 | 3342347700
Z 1.0 6.14 4.46 -1069554.59 | 530103312
Srednia wysokoic fali w puknkciz
prognostycznym dla wszystkich promieni 2.11|m
spektralmych
Odchylenie katowe rozchodzenia sig fali -0.37221|rad ATYMUT
wiztrowe]j od kierunku dzistania wistru
-21.326|stopni 21
Okres sredni fali T= 6.14|s

I ———
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Tab. 1 Kierunek wiatru N predkos¢ wiatru U, =18 m/s

Pro :
: e - s Diugose Di= r(od)* Ri =1fai)* gD; gh go-.uy | T v THIR THID
m: kat od coso.i) sinfo. ) S YN el sin(ai) o = (D, 1) (D R i
[l [rad] [rad] [m] [m] [m] Ll [ [m] (g [m3]
1 2 3 4 5 6 7 B o Da 10
rl 67.5 0.3827 0.9239 193910 74206.14 179149.48 0.0393 2246 2048 633 0.1647 1517032796 | 3113665217
12 450 0.7071 0.7071 147130 104036.62 | 104036.62 0.1257 3149 2280 6.79 0.6530 M0671.014% | 340671.0149
3 225 0.9239 0.3827 143560 13263215 54938.03 02114 4014 2478 6.97 1.2977 337321.7201 | B14366.6716
4 0.0 1.0000 0.0000 221910 22191000 0.00 02450 6717 | 1513 2973 7.89 2.1662 0.0000 1062052.2183
3 =225 0.9233 -0.3827 215660 190924386 | -82529.51 02099 6031 2940 1.80 1.8152 J13572.24 | 1727157700
16 450 0.7071 -0.7071 438670 310186.53 | -310186.53 0.1271 0384 3.139 8.17 1.2517 3053757.01 | 3055757 0006
7 -67.5 0.3827 -0.5239 281400 107687.12 | -259970.70 0.0393 3259 2280 6.88 0.2040 135100625 | 550642 3023
L L0 7.26 T.55 -MO0727.48 | 896657160
£rednia wysokozc fafi w puknkcie
pregnostycznym dia wszystkich promieni 2.75|m
spektralnych
2enia sig fali | die) = arct -0.37125|rad AZYMUT
aniz wiatru
= -21.271|stopni 2
Okres Sredni fali = 7.26|s
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3. PROMIENIE SPEKTRALNE DLA ZAKEADANEGO KIERUNKU WIATRU NE
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Tah. 2 Kierunek wiatru NE predkosc wiatru U,z =12 m/s
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Promisi | atoi cos(et ) dolod) | momisma | DiT(0D* | Ri=std® | £,(i-3) | oD Ao.u) | ToLu) MR
fad cos(0u) sin{04) g (el [
- | [rad] frad] [m] [m] [m] . [] [ [%1] ] [!11;2]
rl 67.5 0.3-327-' 0.9259 143560 54038.03 132632.15 0.0393 3741 1.0426 4.63 0.0427 144161.445 59713.626
12 430 0.7071 07071 221910 156014.07 | 156014.07 0.1257 10636 1.4684 3.63 02709 338333.805 | 333333.893
3 225 0.9239 0.3827 213660 199243 .36 8252951 02114 13369 1.6446 3.87 0.3716 223217.860 | 538893.584
r4 0.0 1.0000 0.0000 438670 438670.00 0.00 0.2450 20874 3541 1.7327 6.00 0.7336 0.000 1316999.416
3 223 0.9239 -0.3827 281400 25997970 | -107687.12 0.2099 17703 1.6887 3.87 0.3986 -307074.015
-45.0 0.7071 -0.7071 244750 175002.67 | -173002.67 0.1271 11788 1.5413 331 0.3021 -411472.386
] -67.3 0.3827 -0.9239 771720 2074216 -71803.92 0.0393 2023 0.9810 404 0.0305 -55735.804 | 23086.526
= L 537 2,585 -58569.21 JHIDE43.58
Zredniz wysokosc fali w puknkcie
prognostycznym dlawsystkich promieni L60[m
spektrainych
Cdchylenie katowe rozchodzeniz sig fali |d(xi=a -0.0199%|rad AZYMUT
wigtrowe] od kierunku dzistania wistru
= -1.145|stopni 46
Okres srednifali T= 5.37|s




Tah. 2 Kierunek wiatru NE predkosc wiatru U,y =15 m/s

Bromisi | latoi cos(at ) sin(eLi) ey | PendonE | Ricaont B(o,.1) zH D
foi cas(o) sin{ou)
| [rad] [rad] [m] [m] [m] [ [1 [m] [z [m31]
1 2 3 4 5 & 7 g g gz 0

il 673 03827 09239 143560 | 5293803 | 13263215 | 0.03% 2304 14725 5.0 0.0794 | 268383520 | 111168.088
2 150 07071 7071 221000 | 15601407 | 15691407 | 01257 6830 2.0640 642 03338 | 6690684094 | 660068404
3 225 09239 0.3827 215660 199243 86 3252051 02114 3684 Pl 6.30 1.0041 302084936 | 946576.770
ol 0.0 1.0000 0.0000 438670 | 438670.00 0.00 02450 10118 2266 7.04 1.7036 0.000 | 3053017499
13 -22.5 0.9239 -0.3827 281400 259979.70 [ -107687.12 0.2099 1133 2.4001 6.58 1.2184 -624979.831 | 1508834.905
byid 450 0.7071 -0.7071 244790 173092.67 | -173092.67 01271 7544 2.1108 3.97 0.5661 -171219.522 | 771219522

17 675 03827 -0.9239 77720 2074216 | 7180392 | 00393 1206 1.0334 474 0.0437 | 79981121 | 33120263
I 10 A 515 14664356 | 709391455

Srednia wysokosc fali w puknkcie

prognostycznym dlawsystkich promieni 227(m
spektrainych
Odchylenie katowe rozchodzenia sis fali |dia) =« -0.02067 rad ATYMUT
wigtrowej od kierunku dziatania wistru
= -1.184|stopni 46
Okres Sredni fali T 604z
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Tab. 2 Kierunek wiatru NE predkosc wiatru U, =18 m/s

Promisd | fated cos(aL i) sin(oL) P L R (-9 a5, Ap,.u) | T 2w 2R, zH D,
Fen) cos(od) sin(od) £ (i=]) Uit
[l [rad] [rad] [m] ] [m] [ [ [m] [z] [m2]
1 2 i 4 5 ] 7 g g Sz )+
ba | 67.5 0.3827 0.9239 143560 54938 .03 132632135 0.0393 1663 591 0.1344 454018 468 | 188060607
12 450 0.7071 0.7071 221910 136914.07 156014.07 0.1257 4749 7.07 0.7311 037937682 | 937937682
13 2235 0.923% 0.3827 215660 100243 86 82352051 02114 6051 2.77 7.53 16278 635647734 | 1534580379
e ) 0.0 1.0000 0.0000 438670 438670.00 0.00 0.2450 13277 1.513 3 4691 544 29484 0.000 5279164 587
13 22235 0.923% -0.3827 281400 23007970 | -107687.12 0.200% 7369 3.0396 7.89 1.9396 004010 800 | 2401948 895
430 0.7071 -0.7071 244790 17309267 | -173092.67 01271 3239 2.6761 743 0.9100 -1230645.138 | 1230643138
1] 67.3 0.3827 -0.5239 71720 20742.16 -71803.92 0.0393 SO0 1.5198 523 0.0907 -1635848.852 63606.844
I 1o 707 8.40 37281932 | 11650043.13

Srednia wysokosc fali w puknkcie

prognastycznym dla wszystkich promieni 2.50(m
spektralnych
Odchylenie katowe rozchodzenia sie fali -0.03199|rad AZYMIUT
wigtrowe]j od kierunku dziatania wistru
=| -1.833|stopni 47
Okres sredni fali T 7.07|s

I ———
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4. PROMIENIE SPEKTRALNE DLA ZAKEADANEGO KIERUNKU WIATRU N'W
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Tab. 3 Kierunek wiatru NW predkos¢ wiatru U,y = 12 m/s

il
Pro Diugosc S— e
mie| kated cos(a) | sne) | promiemia | DTFOdT | Ri=dod® AU | TeLu £HR =H,%D
: ] cos(o) sinfou)
= (o)
[] [rad] [rad] [m] [m] [m] [ [] [m] [s] [m2]

1 2 3 4 5 & 7 8 ) Sa 10
1l 67.5 0.3827 0.5235 150860 6117577 14769138 0.0303 4166 1.116 465 0.0489 1839336757 | 76188.6515
12 450 0.7071 0.7071 226350 160053.62 160053.62 0.1257 10300 1.542 5.63 0.2987 380476.4074 | 380476.4074
13 225 0.9239 0.3827 193010 17914948 74206.14 02114 12200 1.586 6.00 0.5315 1866255113 | 450553.8400
4 0.0 1.0000 0.0000 147130 147130.00 0.00 02450 10020 | 3.541 1468 551 0.5283 0.0000 317237.7531
15 -22.5 0.9239 -0.3827 143560 132632.15 -54938.03 02099 9032 1395 526 0.4085 -106906.4612 | 238093.0283
o -45.0 0.7071 -0.7071 221910 156914.07 | -156914.07 01271 10586 1542 575 03021 -373013.1193 | 373013.1193
7 -67.5 0.3827 -0.9239 215660 8252951 -199243 86 0.0303 5620 1278 489 0.0641 -323167.4648 | 1346388.7740

b L0 538 218 -54049.45 | 1990253.58

Erodnizwysokose fali w puknkeic
prognostycznym dla wezystkich promieni 1.48(m
spektralnych
Odchylenie katowe roxhodzenia sig fali -0.02715|rad AZYMUT
wigtrowej od kierunky dzistania wistru
= -1.556 | stopni 313
Okres srecni fali T= 5.38|s

I ———
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Tab. 3 Kierundk wiatru NW predkosc wiatru I:“- =15m/s

Fro Diugosc AL s g = _ _
mie| latod cos(ed) | sinad) | promimia | DFHeT | Ri=rei) it ot | AU | T

1 : cos(cd) sin(od) (e Ui=

il f{ce)

[F] Irad] [rad] [m] [r] [m] [] [] fm] [£] [m2]

1 2 3 4 3 6 7 8 g G2 bl

1l 67.5 0.3827 0.9235 155860 6117577 147691.18 0.0393 2666 1491 5.66 0.0873 284774442 | 1360528123
12 45.0 0.7071 0.7071 226350 160053.62 160053.62 0.1257 6976 1.790 5.97 04024 5125097517 [ 512590.7517
13 225 0.9239 0.3827 193910 17914943 74206.14 02114 7808 2065 6.42 09012 316408 8125 | 763878.4463
14 2.0 1.0000 U.Uouo 147130 147130.00 000 0.2450 G413 | 2.200 1881 6.9 08672 0.0000 3207779943
15 225 n4a239 -N3R27 143560 13261215 -54938 M 02099 5781 1811 589 01 GR97 -1RN4R0 D004 | 4357302314
16 -45.0 0.7071 -0.7071 221910 156914.07 [ -156314.07 0.1271 6839 1.950 6.42 04833 -396792.5762 | 3967925762
17 -67.5 0.3827 -0.9239 215660 8252951 -199243 36 0.0393 F597 1491 5.66 00873 4431342776 | 1835522277

= 1.0 6.03 3.52 -62020.04 3140400.04
Srednia wysokosc faliw puknkcie
prug s Lyienyin dls waeyslkich prunm eni 1.88m
spektralnyd
Odchy Enie katowe rozchodzeria sie fali 0.01%98|rad ATYMUT
wiatrowej od kierunku dziatan a wiatru
= -1.145|stopni 314
Okres éredn fali T 6.02|s

Projekt falowania dla zalozonej predkosei wiatru USTKA
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Tab. 3 Kierunek wiatru NW predkos¢ wiatru l?ﬂ; 18 m/s

Pro Dhugost i csi: 3 : 5

| R coso) | snfai) | promiema | DiTHR | Ri=sled® 55 HO.LUD | T@;U LH R TH,D

; Lo cos{od) sity{od ) Uiz

f f(oi)

[l [rad] [rad] [m] [m] [m] [] [] [m] [s] [m2]

1 2 3 4 ¥ 6 7 8 B G 10

1l 675 0.3827 0.9233 139860 6117577 14769138 0.0393 1852 1.949 397 0.1491 561187.3168 | 232451.3976
12 450 0.7071 0.7071 226350 160053.62 160053.62 01257 4844 2.643 762 0.8778 11181347482 | 1118134.7482
3 225 0.5239 0.3827 193010 170140 48 74206.14 02114 5422 2.808 753 1.6668 5852207397 | 14128695747
4 0.0 1.0000 0.0000 147130 147130.00 0.00 02450 4453 | 1.5313 2577 604 1.6271 0.0000 0771002167
3 -22.3 0.9239 -0.3827 143560 132632.15 -54938.03 02099 4014 2478 707 1.2890 -337321.7201 | B14366.6716
16 -43.0 0.7071 -0.7071 221910 156914.07 | -156914.07 01271 4749 2577 T17 0.8438 -1042076.8332| 1042076.8552
£ -67.5 0.3827 -0.9239 215660 8252951 -199243 86 0.0393 2498 2148 6.61 0.1810 -018383.2380 | 380613.839%

b3 10 6.98 6.63 -33730.01 597761336
Sred niawysokosc fali w puknkcie
prognostycznym dis wezystkich promieni 258 |m
spektralmych
Odchylenie katowe rozchodzenia sig fali -0.00564 (rad AZYMUT
wigtrowe] od kierunku dzislania wistru
= -0.323 |stopni 315
Okres Sredni fali T= 6.98(s

Projekt falowania dla zalozonej predkosei wiatru USTKA
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5. PROMIENIE SPEKTRALNE DLA ZAKEADANEGO KIERUNKU WIATRU W

[N T {3 T
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Tab. 4 Kierunek wiatru W predkos¢ wiatru Uy, = 12 m/s

Pro Diugpsc oo o ah =
mie|  katoi cos(w) | sin(oi) | promiea | DPTROT | Ri=i(ah? gt | H@.u)| TO.U ) SHR =H,°D,
f £(ai) cos(od) sity{od ) Uit ;
[ [rad] [rad] [m] [m] [m] [ [ [m] [s] [m2]
1 2 3 4 3 & 7 8 g % 10
rl 675 0.3827 0.9239 72140 27606.78 66648.67 0.0393 1880 0.866 4.04 0.0205 20024.0835 | 20720.6538
12 450 0.7071 0.7071 159860 113038.09 | 113038.09 0.1257 7698 1322 5.14 0.2194 197421.0524 | 197421.054
3 325 0.9239 0.3827 226350 209120.13 86620.39 02114 14241 1.542 6.00 0.5024 2059123479 | 497116.3829
4 0.0 1.0000 0.0000 119580 119580.00 0.00 02430 8144 | 3.541 1351 545 0.4471 0.0000 218231.7003
o] -22.5 0.9239 -0.3827 193910 17914948 | -74206.14 02099 12200 1498 5.25 0.4709 -166465.3482 | 401882.9013
6 45.0 0.7071 -0.7071 147130 104036.62 | -104036.62 0.1271 7085 1307 5.15 0.2170 -177684.6387 | 1776846387
17 -67.5 0.3827 -0.5235 143560 54938.03 -132632.15 0.0393 3741 0999 428 0.0391 -132236.1675 | 34774.0140
b3 L0 511 193 -23028.67 1567831.4
E’;redniawvsukusc fali w puknkcie -
prognostyczmym dla wezystkich promieni g= \‘EH,TJ_\E = 1.39\m
spektralmych
Odchylenie katowe rozchodzeniasie fali | di o) = arctg -0.01469 |rad AZYMUT
wigtrowej od kierunku dristania wistru
-0.842 | stopni 269
Okres sredni fali T= 5.41(s

Projekt falowania dla zalozonej predkosei wiatru USTKA

Strona 17




Tab. 5 Kierunek wiatru W predkos¢ wiatru Uy = 15m/s

Pro Dhugosé o MR -, § =
mie| katoi cos(i) | sin(ei) | promiema | DiTfEDT | Ri=rlof* 9 | Ap.uy| TE.U) TH R THSD
3 : cos(od) sinfod) vis
o £(ai)
[l [rad] [rad] [m] [m] [m [ [ [m] [5] [m2]
1 2 3 4 3 & 7 8 g G 10
1l 673 0.3827 0.923% 72140 27606.78 66648.67 0.0393 1203 1.055 489 0.0437 74238.7810 | 30730.7100
12 450 0.7071 0.7071 159860 113038.09 | 11303809 0.1257 4927 1835 6.12 0.4233 380827.6474 | 380827.6474
3 225 0.9239 0.3827 226350 209120.13 86620.39 02114 9115 2409 6.81 1.2266 S02715.6931 [ 1213663.0442
4 0.0 1.0000 0.0000 119580 119580.00 0.00 02450 5212 | 2.179 1858 6.12 0.8462 0.0000 413002.1114
5] 225 0.9239 -0.3827 193910 17914948 | -74206.14 02099 7808 2065 642 0.8952 -316408.8126 | 763878.4465
6 45.0 0.7071 -0.7071 147130 104036.62 | -104036.62 0.1271 4534 1813 6.04 0.4174 -341793.7404 | 341793 7404
17 -67.35 0.3827 -0.5235 143560 54938.03 -132632.15 00393 2394 1377 520 0.0744 -251347.7382 | 104111.6420
E L0 5.04 3.03 48231.83 3248027.M
érednia\wsukaéc fali w puknkcie
prognostyczrym dla wezystkich promieni o= ", E?—rj:: = 1.98(m
spektralmych
Cdchylenie katowe razchodzeniasi fali | d(a) = arct, 0.01485 rad AZYMUT
wigtrowej od kierunku dzistania wistru
= 0.851 |stopni 271
Okres sredni fali T= 5.94s
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Tab. 4 Kierunek wiatru W predkosc wiatru Uy, = 18 m/s

Pro Diugosé g s i < = >
mie| fatoi | cosfod | snc) | promiema | Dt fOUT | RZre)” Q.U | TO.Y SHEE | THFD
7 f(od) cos(od) sinfou)
[ [rad] [rad] [m] [m] [m] [ [-] [m] [s] [m2]
1 3 4 5 & 7 8 El Sa 10
1l 67.5 0.3827 0.9239 72140 27606.78 66648.67 0.0393 836 1388 6.79 0.0736 128333.1144 | 531573165
2 450 0.7071 0.7071 159860 113038.09 | 11303809 0.1257 342 2346 697 0.6914 621099.7033 | 621999.7033
13 225 0.9233 0.3827 226350 209120.13 86620.39 02114 6330 2841 7.89 1.7063 699303.5471 | 1638268.1077
4 0.0 1.0000 0.0000 119580 119580.00 0.00 02450 3619 | 1.513 2379 697 1.3864 0.0000 616661.6303
13 225 0.9233 -0.3827 193910 17914948 | -74206.14 02099 3422 2742 771 1.5787 -338013.5193 | 1347163 8063
16 -45.0 0.7071 -0.7071 147130 104036.62 | -104036.62 01271 3149 2247 6.79 0.6413 -525112.9537 | 525112.9537
17 -67.5 0.3827 -0.5235 143560 54938 .03 -132632.15 0.0393 1663 1718 5.69 0.1158 -391475.1076 | 162154.2080
z 1.0 6.97 6.20 -14965.22 5074518.85
Sredniawysokoic fali w puknkcie
prognaostycznym dla wezystkich promieni H= \"I HizZAE; = 243 m
spektralmych i
Odchylenie katowe rozchodz enia sig fali -0.00492 | rad ATYMUT
wigtrowej od kierunku dzistenis wistru
= -0.282 |stopni 270
Ckres sredni fali T= 6.97|s
I ———
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6. Zestawienie srednich parametrow fal.

WIATR PARAMETRY FALI
predkosé¢ [ czas trwania | wysokos fali [ okres fali | dtugosé fali | azymut fali
Kierunek

[m/s] [%] [m] [s] [m] [°]
12 0.28 1.47 5.52 47.5 16
N 15 0.04 2.11 6.14 58.8 18
18 <0,01 2.75 7.26 82.2 13
12 0.03 1.6 5.37 45.0 40
NE 15 <0,01 2.27 6.04 56.9 41
18 <0,01 2.9 7.07 78.0 39
12 0.09 1.48 5.38 45.2 302
NW 15 0.02 1.88 6.03 56.7 307
18 <0,01 2.58 6.98 76.0 302
12 0.29 1.39 5.11 40.7 283
W 15 0.04 1.98 5.94 55.0 282
18 0.01 2.49 6.97 75.8 283

Przyjmujac najwyzsza wartosc¢ z srednich fal dla predkosei wiatru 18m/s

Wartos¢ gtebokowodnych fal projektowych wynosi

U=290m

T =707s

azmut 13°

Projekt falowania dla zalozonej predkosci wiatru USTKA
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7. Wyznaczenie parametrow fali projektowej

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow  technicznych jakim powinny odpowiadac morskie budowle
hydrotechniczne 1 ich usytuowanie opublikowanym w Dzienniku Ustaw, Nr 101, z
dnia 6 sierpnia 1998r.

Przyjeto nastepujacy okres powtarzalnosci sztormu projektowego :

TP =100 lat

Prawdopodobienstwo wystapienia fali ekstremalnej :
P===1%

P

Zauwazy¢ nalezy jednak 1z literatura zagraniczna uzaleZnia przyjmowanie
reprezentatywne] wysokosci fali projektowe) w sasiedztwie konstrukeji od stopnia ich
sztywnosci (Shore Protection Manual, Costal Engineering Manual).

Dla calkowicie sztywnych budowli morskich , ktére moga ulec trwalej awarii pod
wplywem ekstremalnych obciazen hydrodynamicznych , wysokos¢ fali projektowe;
przyymowac nalezy jako sredma 1% fal najwyzszych w sztorme projektowym (np.
falochrony skrzyniowe).

Dla konstrukcji elastycznych (falochrony narzutowe) zalecane jest przyjmowanie
wysokos¢ fali z przedziatu Hg + Hygo,

Dla konstrukcji polsztywnych wysokos¢ fali projektowe] nalezy przyjmowaé z
przedziatu Hygo,~H o,

Wyznaczenie parametrow fali projektowej na glebokiej wodzie

Do obliczen przyjeto gtebokowodna fale srednma obliczona z metody Krytowa .
Parametry fali sredniey:

Okres fal niosacych najwigksza i1los¢ energii w przyblizeniu opisuje formuta:

Toax ® Ty ® T = (1v1 -
13)T

gdzie: okres sredni fali wyznaczono z prognozy fal wiatrowych wg Krylowa : dla wiatru
o prawdopodobienstwie pojawienia si¢ 1% z najbardziej niekorzystnego kierunku
przyjmuje si¢ ta wielkos¢ obowiazujaca.

Toax = 1,2 % 7,07 = 8,48[s]

Wysokos¢ fali obliczamy z rozkladu Rayleigha o prawdopodobienstwie pojawienia si¢
réownym P:

Projekt falowania dla zalozonej predkosci wiatru USTKA
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gdzie:

H; —wysokos¢ fali o prawdopodobienstwie wystapienia P,

H - s$rednia wysoko$¢ fali obliczona z modelu Kryfowa dla wiatru o
prawdopodobienstwie pojawienia si¢ 1% z najbardziej niekorzystnego kierunku.

Wysokos¢ fai projektowej jako fali znacznej sztormu projektowego , bedacego
wysokosci srednig 1/3 fal najwyzszych

H,=16+H = 446m

WNIOSKI

Glebokowodne parametry fali projektowe;

Wysokos¢ fali projektowe Hproj=4,46m
Okres fali projektowej Toroj = Tmax = 8,48s
Dhugosc fali projektowe) Lyrej = 1.56T2,, = 113,62m
Azymut fali projektowe;j 47°

Jako fale projektowa przyjeto fale, ktdra moze pojawi¢ si¢ w ¢zasie sztormu

o prawdopodobienstwie wystepowania 1%, w odlegtosci polowy dhugosci fali
znaczne) od linii brzegowe] przy poziomie wody w morzu 660 cm. Beda to
parametry fali znacznej.

Projekt falowania dla zalozonej predkosci wiatru USTKA
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8.0 Wyznaczenie parametréow fali projektowej na plytkiej wodzie
Obliczenia wykonano korzystajae z liniowej teorii falowania.

lat
Warunek fali . 2 . i .

zaldadany Diugosé f‘_ >05 gisbokowndna | predkosé liczba EskGEE pred.kosc amp ltud.a podch.o- proj. »

punkt” faliL L 0,1<h/L<0,5 na ogran. | fazowa Co falowa grupowa Cg pozioma | wychylenia | dzenia Ks Kr wysokosc
glebokosc i . 5 - k fali g fali do fali do faliH

glebokosd h/L <01 brzegu
ptytkowodna

[Lp]| [m] [m] ] [m/s] [ [m/s] [m/s] [m] ] =] [l [m]
h 50 112,18 | 0.446 ~>0,5 13.23 0.06 6.61 0.043 0.030 13.00 4.46
hi 40 | 11092 | 0.361 0,1<h/L<0,5 13.08 0.06 7.18 0.64 0.455 12.85 [0.9599(1.0128 434
h2 30 [ 108.35]0.277 0,1<h/L<0,5 12.78 0.06 7.76 0.54 0.732 1255 [0.9117|0.9941 4.04
h3 20 [100.81]0.198 0,1<h/L<0,5 11.89 0.06 8.41 0.51 1.099 11.66 [0.8738|0.9925 3.51
h3 15 92.91 | 0.161 0,1<h/L<0,5 10.96 0.07 8.45 0.94 1.264 10.74 [0.8716|0.9909 3.03
h4 10 79.96 | 0.125 0,1<h/L=0,5 9.43 0.08 7.93 1.15 1.547 9.23 0.9013 | 0.9856 2.69

WNIOSKI

Plytkowodne parametry fali projektowej wynosza:

Wrysokoséé fali projektowej Hproj=2,69m

Okres fali projektowej Tproj = Timax = 8,46s

Dlugosé fali projektowej Loro; = 111,65

Azymut fali projektowej 9928’

I —
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Il ZALACZNIKI



POMORSKA OKREGOWA
1ZBA 1N2YMEROW BUDOWNICTWA
80 840 Gdansk, ul. Swigtojunska 43/44

)

Tel. 58-324-89-77 Gdansk, dnia 13 czerwca 2011 r.
Fax 58-301-44-98

syg. akt. 122/POM/OKK/11
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1, art, 14 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 6 pkt 1i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15,
§ 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze
zm./ oraz art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze
zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwicrdza, ze:

Pan ARKADIUSZ PIOTR FRONTCZAK
magister inzynier
urodzony dnia 30.05.1976 r. w Braniewie

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0126/POOK/11

- do projektowania bez ograniczen
w specjalnos$ci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci Zatdan\ia strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie
od uzasadnienia decvzji. Szczegdtowy zakres prac projektowych objetych uprawnieniami
budowlanymi zostat okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralng czedc.



Pan Arkadiusz Piotr Frontczak upowazniony jest do:

I. Na podstawie art.12 ust.l pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlancj, bez ograniczen do:
a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 151 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosei
niniejszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlancgo w zakresic sporzadzania projektu architektoniczno-
budowlanego w odniesieniu do konstrukeji obicktu.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowe] [zby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
0 rcj Komisji Kwalifikacyjnej

r inz. Leszek Nicdostatkiewicz

WICEPRZEWODNICZACY
Okregowe] Komg walifikacyjnej

Otrzymuja:

1.Pan Arkadiusz Piotr Frontczak

80-398 (rdansk, al. Rzeczypospolitej 1/a/83
2.0kregowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlancgo
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze werylikacyjnym:

POM-YXN-ZFK-SIU *

Pan Arkadiusz Piotr Frontczak o numerze ewidencyjnym POM/B0O/0290/11

adres zamieszkania al. Rzeczypospolitej 1 a/83, 80-369 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-02-01 do 2016-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-14 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowe| Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgadnic art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesniz 2001 r. o podpisie elektronicznyrm {Dz. . 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne} opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomaocy wainege kwalifikowanego certylikatu sg
rwnowaine pod wzgledem skulkdw prawnych dokumentorn opatrzonym peodpisami wiasnorecznymi.)

* Werylikacjo poprawnosci danyeh w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswizcczenia na
stronie Polskie] lcby Ingynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontakiujac sie z bivrem wiasciwe] Okregowej Izhy Inzynisrow
Budownictwa.
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" ul.Okopowa 25/27
80-958 Gdafisk

Nr ZGP - III-630/ 12472
DECYZJA

ust.l :

Na podstawie §215I § 13 wust 1 rozporzqdzeni:; Ministra Gospodorki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20-go lutego 1975 r. w sprowie semodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze - : £
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& o _ w specjalnoéci Xons trukey jno~-inZyniery jnej

w zakresie budowli hydrotechnicznych

Obywalel Jerzy Glombiowski " . jest uﬁowainloﬁy do:

1. sporzadzania projektéw budowli hydrotechnieznych, ujed wéd
oraz basenéw wodnych izbiornikéw wodnych przemysXowych,
/pagr.l13 ust.X pkt.3 lit.dq/

2. kierowanla, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt, kie-
rowania wytwarzania konstrukeyjnych elementdéw budowlanych
oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie bu-
dowli hydrotechnicznych, ujeé wéd oraz basendéw wodnych
i zbiornikdéw wodnych przemysiowych. ‘

/pegr.5 ust.l,pagr.13 ust.l pkt 3 1it.d/.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-EEE-TMT-KOL *

Pan Jerzy Glombiowski o numerze ewidencyjnym POM/WM/1237/01

adres zamieszkania ul.Budapesztariska 6E/1, 80-287 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-18 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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