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1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowi umowa z Inwestorem na wykonanie dokumentacji
projektowo - kosztorysowej "Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Losie Doteqi

gm. Zambroéw wraz z infrastrukturg towarzyszaca".

2. Przedmiot opracowania
Przedmiot opracowania stanowi projekt o nazwie zadania:
Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci tosie Dotegi gm. Zambréw wraz z

infrastrukturg towarzyszaca - w branzy elektrycznej.

3. Materialy wyjsSciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastepujace materiaty:
— Dane wyjsciowe ustalone na spotkaniu z inwestorem

— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa

— Obowigzujace akty prawne i normy

— Wizjalokalna

— Katalogi urzadzen

4. Zakres opracowania

Opracowaniem objete s3 wewngtrzne 1 zewngtrzne instalacje elektryczne stacji
uzdatniania wody.

5. Wytyczne projektowe — wyciag z projektu technologicznego

Zgodnie z zapotrzebowaniem wody projektuje si¢ stacje uzdatniania o wydajnosci 50,0
m3/h. Stacja bedzie pracowa¢ w uktadzie dwustopniowego pompowania. Woda surowa ze studni
wierconych pobierana bedzie pompami glgbinowg i ttoczona do stacji uzdatniania wody.

Uzdatnianie wody realizowane bedzie na dwoch zestawach filtracyjnych o $rednicy
1800mm kazdy 1 wukladzie napowietrzania, ktére razem tworza ciag technologiczny.
Napowietrzanie wody surowej odbywac si¢ bedzie w aeratorze cisSnieniowym. Przed aeratorem
znajdowac si¢ bedzie mieszacz powietrza, w ktérym nastagpi zmieszanie wody i powietrza a
wlasciwy proces aeracji odbywac si¢ bedzie w aeratorze.

Technologia oparta jest na jednostopniowej filtracji. Zaktadana predkos¢ filtracji wynosi
10m/h, wykonana jest na ztozach kwarcowych o wysokos$ci warstwy wtasciwej 120cm. Podczas
filtracji zredukowany zostanie mangan do poziomu ponizej wartosci dopuszczalnej. Uzdatniona
woda kierowana bedzie do zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci 300 m3, skad zestawem
pompowym Ilo o wydajnosci 135 m3/h kierowana bedzie do sieci wodociggowe;j.

Ztoza ptukane powietrzem z dmuchawy oraz woda uzdatniong przez pompe ptuczaca.

Wody pochodzace z ptukania filtrow po przetrzymaniu w osadniku poptuczyn kierowane

beda do studni melioracyjnej znajdujacej si¢ na sagsiedniej dziatce nr ew.118/8.
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Dezynfekcja wykonywana bedzie podchlorynem sodu wody ptynacej do zbiornika
wyréwnawczego na zlecenie PSSE w Zambrowie.

W stacji przewidziano miejsce dla drugiego tozsamego ciggu technologicznego, po
wykonaniu ktérego wydajnos$¢ stacji uzdatniania zwigkszy si¢ dwukrotnie. Wykonany zostanie
drugi zbiornik wyréwnawczy o pojemnosci 300m3. Pozwoli to pokry¢ maksymalne dobowe
zapotrzebowanie w wode Qdmax=2365m3/h.

Stacja w petni automatyczna.

6. Projektowane rozwigzania
6.1. Opis ogo6lny

6.1.1. Zakres budowy

Projektuje si¢ wykonanie instalacji elektrycznych o$wietleniowej, gniazd wtykowych i
elektrycznej technologicznej. Instalacje elektryczna i gniazd zasilane beda z rozdzielni
elektrycznej RE, z ktérej tez zasilone zostang rozdzielnie SSUW, SZH. Rozdzielnia SSUW
bedzie zasila¢ 1 sterowac procesem napetniania zbiornikéw, filtracjg, ptukaniem. Szafa SZH
stanowi wyposazenie zestawu hydroforowego i1 stuzy¢ bedzie do zasilania i sterowania pomp
sieciowych zestawu. Budowa SUW podzielona jest na dwa etapy przy czym w Il etapie
wykonane zostang instalacje sterowania dwéch dodatkowych filtrow, zbiornika wyréwnawczego
1 sterowania i zasilania ujecia wody SW3(dla SW3 objete oddzielnym opracowaniem). Uktad
sterowania 1 zasilania wykonany zostanie z uwzglednieniem I 1 II etapu umozliwiajac
podiaczenie urzadzen pod zaciski bez koniecznosci ingerencji w oprogramowanie.

Do zasilania SUW wykorzystana zostanie sie¢ PGE Dystrybucja S.A. Wspomaganie
zasilania zrealizowane zostanie przy pomocy instalacji fotowoltaicznej. Do zasilania awaryjnego

wykorzystany zostanie spalinowy agregat pradotworczy.

6.1.2. Sterowanie praca Stacji Uzdatniania Wody

Projektuje si¢ system sterowania Stacji Uzdatniania Wody w peilni zautomatyzowany.
Urzadzenia technologiczne SUW =zasilane i1 sterowane beda z szafy rozdzielczo-sterujacej
SSUW. W szafie zainstalowane beda urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami zwar¢ i
przecigzen oraz urzadzenia sterujace. Elementem zarzadzajacym pracg ukladu bedzie
przemystowy sterownik mikroprocesorowy wspotpracujacy z urzadzeniami pomiarowymi 1
wykonawczymi. Stacja bedzie pracowa¢ w trybie automatycznym z mozliwoscia sterownia w
trybie recznym. Stany pracy i awarii urzadzen sygnalizowane bgdg przemystowymi lampkami
LED na drzwiach szafy rozdzielczo sterujacej. Na drzwiach szafy SSUW zamontowany zostanie
panel operatorski z mozliwoscia wprowadzania parametréw. Panel umozliwia¢ bedzie

komunikacje w zakresie:
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- nastaw parametrow

- zmiana trybu pracy SUW

- odczytu wartosci pomiarowych

- odczytu historii stanéw awaryjnych

- kasowania stanéw awaryjnych

Sterowanie wydajnoScia stacji realizowane bedzie przy pomocy sterownika
mikroprocesorowego PLC. Sterownik ten zbiera informacje o obecnosci wody w studniach
glebinowych. Woda ze studni pompowana jest do urzadzen napowietrzajagcych. Na podstawie
poziomu w zbiornikach wody czystej wigczane 1 wytaczane sg pompy glebinowe. Z filtréw woda
przeptywa do zbiornikéw wody uzdatnionej skad pompowana jest do sieci wodociggowej przy
pomocy zestawOw hydroforowych.

Nieprawidlowe stany pracy urzagdzen wykrywane sg przez sterownik, ktéry zabezpiecza
pozostate urzadzenia przed uszkodzeniem. Dodatkowym zabezpieczeniem jest czujnik zalania
stacji. Wykrywa on obecno$¢ wody na poziomie podtogi.

6.2. Parametry zasilania urzadzen technologicznych SUW

Uktad zasilania TN-C-S
Napiecie zasilania 230/400V AC
Moc szczytowa TTkW

Prad szczytowy 118A
Zalecane zabezpieczenie w zlaczu gG125A

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — szybkie wylaczenie zasilania
realizowane przez wylacznik nad-pradowy lub wytacznik réznicowo pradowy w obwodach
odbiorczych.

Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wylgczenie zasilania.

Ochrona przeciw przepieciowa — ogranicznik przepi¢¢ klasy I + II (B+C).

Projekt ztacza pomiarowo rozliczeniowego nie wchodzi w zakres niniejszego

opracowania. Projekt przytacza do sieci nN po stronie PGE Dystrybucja S.A./Inwestora.
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Tabela 1. Zestawienie mocy rozdzielni elektrycznej RE

Nazwa Opis Faza . Moc Moc
zainstalowana | szczytowa

[kW] [kW]

O1 os$wietlenie L1 0,95 0,38
02 os$wietlenie L2 0,70 0,28
0oz1 o$wietlenie L3 0,52 0,21
G1 gniazda 230V L1 1,00 0,40
G2 gniazda 230V L2 1,00 0,40
G3 gniazda 230V L3 2,00 0,80
G4 gniazda 230V L1 2,00 0,80
G5 gniazda 230V L2 2,00 0,80
G6 gniazda 230V L3 1,00 0,40
G7 gniazda 230V L1 1,00 0,40
G8 gniazda 230V L2 0,00 0,00
G9 gniazda 230V L3 1,00 0,40
POG1 przeptywowy podgrzewacz wody L1 3,70 0,00
POG2 | przeptywowy podgrzewacz wody L2 3,70 0,00
G10 gniazdo 400V L1,L2,L3 0,00 0,00
SSUW | Szafa technologiczna L1, L2, L3 60,01 30,82
SZH Szafa zestawu hydroforowego L1,L2,L3 54,19 40,64
SUMA: 134,77 76,73

Tabela 2. Zestawienie mocy rozdzielni technologicznej SSUW

Moc
OZNACZENIE OPIS mechaniczna
[kW]
PG1 Pompa gtebinowa studni SW1 9,2
PG2 Pompa gtebinowa studni SW2 9,2
Pompa gtebinowa studni SW3 -
PG3 rezerwa 11
Sprezarka powietrza do
SP1 napowietrzania 2,2
SP2 Sprezarka powietrza do sitownikéw 2,2
DP Dmuchawa powietrza 7,5
PP Pompa ptuczaca 55
PO Pompa osadnika 1,5
SD Stacja dozujaca podchloryn sodu 0,016

Analiza procesu technologicznego wykazuje, ze elektryczna moc szczytowa urzadzen
technologicznych szafy sterujgcej SSUW wyniesie 31kW.

Moc szczytowa zestawu hydroforowego wyniesie 41kW.

6.3.Przylacze do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.
Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Losie Dotegi zasilona zostanie ze zlacza
kablowo-pomiarowego w linii ogrodzenia od strony drogi zgodnie z warunkami przylaczenia
RE2-2/467/2015 (warunki w zalaczeniu). Lokalizacja ziacza przedstawiona jest na planie
zagospodarowania terenu. Budowa zlacza nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Zostanie ono wykonane na zlecenie PGE Dystrybucja S.A. w ramach odrgbnego postepowania.
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Uktad pracy sieci 0,4kV — TN-C, moc przylagczeniowa 81kW, zabezpieczenie w ziaczu
gG125A.
Stacja uzdatniania wody zasilona zostanie kablem typu YAKYzo 5x120mm? od zlacza

pomiarowego do budynku. Kabel utozy¢ zgodnie z planem zagospodarowania.
6.4.Zasilanie awaryjne stacji

6.4.1. Agregat pradotworczy

Do zasilania awaryjnego stacji uzdatniania wody wykorzystany zostanie nowy spalinowy
ladowy zesp6t pradotwoérczy 230/400V; S0Hz o mocy cigglej 100kV A/80kW (+10% przecigzenia
w ciggu 1 godz. co 6 godz.) z silnikiem diesla w wersji wyciszonej ze zintegrowanym ttumikiem
wydechu spalin. Agregat wyposazony w szafk¢ samoczynnego zataczenia rezerwy SZR.

Od szafki SZR utozone zostang kable sygnalowe do sterownika SSUW umozliwiajac
wysytanie SMS o zataczeniu agregatu i stanach awaryjnych.

Zespo6t spalinowo elektryczny (agregat pradotworczy) sktadajacy sie z  silnika
wysokopreznego potaczonego kolnierzowo z tr6jfazowa, jednotozyskowa pradnica
synchroniczng. Cato$¢ montowana jest na amortyzatorach na ramie. Zesp6l wyposazony w
kompletng instalacje paliwowa, smarowania, chtodzenia i elektryczno-rozruchowg oraz tablice
sterowniczg.

Pradnica zespotu o niskim poziomem zawartosci harmonicznych napigcia /THD/, co
umozliwia zastosowanie zespolu do zasilania odbior6w opartych o elektroniczne przetworniki
mocy (UPS, falowniki, prostowniki, softstarty). Zesp6t do pracy awaryjnej (zespdt uruchamia si¢
samoczynnie w przypadku braku przynajmniej jednej fazy i nast¢puje podanie napigcia na
odbiory mocy). W celu utatwienia rozruchu zesp6t taki wyposaza si¢ w prostownik do tadowania
akumulatoréw oraz podgrzewacz ptynu chlodzacego. Zespét wyposazony w oddzielny
stycznikowy uktad SZR (samoczynnego zatgczania rezerwy) sterowany z tablicy zespotu.

Wersja wykonana jako wolnostojagca (do zabudowy na zewnatrz pomieszczenia).
Dostarczana z zespolem tablica sterownicza wyposazona w samoczynny wyltacznik gléwny
pradnicy, uktady pomiaru napigcia, nat¢zenia pradu i czgstotliwosci, przycisk "Stop awaryjny”,
oraz sterownik elektroniczny nadzorujacy prace zespotu, ktéry w sytuacji zagrozenia wytaczy
zespot sygnalizujac przyczyng wylaczenia. W zespotach do pracy awaryjnej sterownik moze
sterowa¢ rowniez stycznikami SZR. W uktadach SZR zastosowano niezbedne blokady
(mechaniczng oraz elektryczng), ktére uniemozliwiajag podanie napigcia z sieci na zesp6t lub
odwrotnie.

Punkt neutralny zespotu nalezy podlagczy¢ do uziomu budynku SUW. Rezystancja
uziemienie powinna by¢ mniejsza niz 5Q. Do uziomu podigczy¢ réwniez obudowe i inne

metalowe elementy.
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System SZR kontroluje stan zasilania i w razie jego zaniku automatycznie przelgcza
uktad do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie podstawowego napigcia zasilania system
wraca do stanu poczatkowego. Sterownik SZR komunikuje si¢ ze sterownikiem stacji SUW
przenoszac informacje¢ o sposobie zasilania.

Agregat pradotworczy przekazac¢ z pelnym zbiornikiem paliwa.
6.4.2. Kolejnos¢ prac Igczeniowych

Po dokonaniu koniecznych pomiaréw i sprawdzen przez grupe rozruchowg nalezy
wlaczy¢ zasilanie podstawowe na stacje. Wytaczniki nalezy zatagczy¢ z nastawionymi
prawidtowo zabezpieczeniami. Napiecie z sieci ZE wchodzi do szafy SZR, stycznik SS
SZR-u od strony sieci zamyka si¢ 1 wprowadza zasilanie na stacje. W przypadku zaniku
jednej fazy na sieci ZE nastepuje rozwarcie stycznika sieciowego SS a nastepnie
automatyczny rozruch agregatu w czasie okoto 15 sekund i podanie napigcia na stacje.
Zamyka si¢ tym samym stycznik SA generatora w ukladzie automatycznego SZR-u. Po
pojawieniu si¢ napigcia w sieci  sterownik sprawdza jego parametry 1 nastepuje
samoczynne przelaczenie na podstawowe zasilanie z jednoczesnym wylaczeniem
agregatu. W rozdzielnicy RE obsluga sprawdza parametry napigcia zasilania z sieci ZE i
z agregatu.

W wyniku zastosowanego SZR-u nie ma mozliwosci podania napiecia na sieé

PGE Dystrybucja S.A.
6.4.3. Samoczynne wylaczenie

W przypadku gdy nastgpi samoczynne wylaczenie sieci ZE nastagpi automatyczny
rozruch generatora 1 wilaczenie napigcia na stacj¢ uzdatniania wody . Po pojawieniu si¢
napi¢cia w sieci uktad sterowania wylaczy agregat z zaprogramowang zwloka czasowa, a
zalagczy podstawowe zasilanie z sieci ZE. Nalezy drogg telefoniczng lub radiowa
skontaktowa¢ si¢ z dyspozycja mocy Rejonu Energetycznego i ustali¢ przyczyne
wylaczenia oraz czas przerwy w zasilaniu z sieci. Po ustaleniu dilugosci przerwy podjac

stosowne kroki.
6.4.4. Wspolpraca z PGE

Catos¢ urzadzen od zaciskéw na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowym pozostaje
na majatku Odbiorcy. O koniecznosci planowanego wylaczenia napigcia na obwodzie
podstawowego zasilania Zaktad Energetyczny winien powiadomi¢ stuzby Stacji Uzdatniania
Wody.

Obstuga SUW winna powiadomi¢ Centrum Dyspozytorskie o planowanych wtaczeniach

agregatu.
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W trakcie prowadzenia robdt uzgodni¢ z PGE Dystrybucja S.A. instrukcije wspoélpracy

ruchowej agregatu i sieci dystrybucyjne;.

6.4.5. Ochrona przed porazeniem przy zasilaniu z agregatu

Obowigzujacym  uktadem sieciowym na terenie stacji uzdatniania wody przy
zasilaniu z agregatu pradotworczego jest uktad TN-S. Projektowany kabel zasilajacy jest
kablem pigciozylowym. Jako ochrong przeciwporazeniowg obwodéw budynku SUW projektuje
si¢ wylaczniki réznicowo pradowe, dla obwodéw falownikowych samoczynne wytaczenie
zasilania.

W agregatorni nalezy wykona¢ uziemione potaczenia wyréwnawcze. Wykona¢ szyne
uziemiajacg podiaczong do uziomu przy pomocy ptaskownika FeCu 25x4. Do szyny polaczy¢
obudowe agregatu, przewody potaczen wyréwnawczych. Do uziomu podiaczy¢ punkt neutralny
pradnicy przy pomocy oddzielnego zacisku/przewodu.

Przewody ochronne powinny by¢ ciggte pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym.
Nie wolno ich zabezpieczac¢ ani przerywac facznikami. Po zakonczonym montazu sprawdzic¢
skuteczno$¢ ochrony.

Przed wejsciem do agregatorni zamontowac tabliczki informujace o zagrozeniu.

6.5.Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 20kWp zostanie wykonana na terenie SUW na
dedykowanych konstrukcjach stalowych, konstrukcje nosne mocowane be¢da na stupach
stalowych wbijanych. Jako zrédlo energii odnawialnej zastosowane zostang moduly
fotowoltaiczne o mocy 250Wp. Moduty PV nalezy potaczy¢ ze sobg w odpowiednio dobrane
fancuchy, ktére nastgpnie razem zebrane beda tworzyly generator stoneczny i zostang

podiaczone do falownika(inwertera) w rozdzielni RF.

6.5.1. Cze$¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia generatora do falownika (inwertora) zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych
dostosowanym do obcigzenia. Kable taczace poszczegélne moduly fotowoltaiczne beda
mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych jak i konstrukcji
nosnej. Kable ukladane beda w specjalnie przygotowanych korytach kablowych. Kable
pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem beda prowadzone na trasach kablowych
ziemnych.

Kable na zewnatrz ostoni¢te beda za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych przy
czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach

otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie zabudowany w
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pomieszczeniu rozdzielni w budynku SUW. Pomieszczenie rozdzielni bedzie posiadato

wentylacje grawitacyjna.

6.5.2. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrona odgromowa objete zostang zabudowane na konstrukcjach stalowych moduty
fotowoltaiczne. Moduty fotowoltaiczne chronione bedg instalacja odgromowa wykonana za
pomocg zwodéw pionowych. Zwody zostang wykonane z wykorzystaniem odpowiednio
rozstawionych masztéw odgromowych przymocowanych do konstrukcji nosnej. Tak wykonane
zwody pionowe zostang za pomoca przewodoéw odprowadzajacych przytaczone do instalacji
uziemiajacej polaczonej z uziomem budynku SUW przy pomocy ptaskownika FeCu25x4mm.
Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potaczen wyréwnawczych.
Kazdy modut zostanie przylaczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 10 mm2 z

konstrukcja no$na.

6.5.3. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Jako ochrong przeciwporazeniowa podstawowa projektuje si¢ izolacje¢, jako ochrone przy
uszkodzeniu projektuje si¢ samoczynne szybkie wylaczenie zasilania w okreslonym czasie.
Falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez
dodatkowy wytacznik réznicowopragdowy typu B po stronie instalacji zmiennoprgdowej w tym

przypadku nie jest wymagany.

6.5.4. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochron¢ przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujagc ochronniki przepieciowe typu 2 pozwalajace
ograniczy¢ przepigcia do poziomu 4 kV przy pradzie udarowym (8/20) 20 kA (12,5 kA na jeden
biegun).

6.5.5. Zabezpieczenia falownika

Falownik posiada zabudowany w sobie zesp6t zabezpieczen, ktére mozna w zaleznosci
od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawia¢. Role rozigcznika generatora petni¢ bedzie
roztacznik zabudowany w falowniku.

Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed praca wyspowa dla
instalacji fotowoltaicznej. Pracuje one na zasadzie monitorowania zmian czg¢stotliwosci sieci.
Polega to na tym, ze w prawidlowo dziatajacej sieci falownik nie ma mozliwo$ci zmienic¢
czestotliwosci. Falownik cyklicznie "podejmuje préby" zmian czgstotliwosci. Jezeli si¢ to uda,
falownik natychmiast przestaje oddawac energie do sieci i odtacza si¢ od niej. Falownik posiada

blokadg¢ przeciw podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest w stanie bez napi¢ciowym.
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Falownik posiada komunikacje z analizatorem sieci przenoszacym informacje o kierunku
przeptywu energii. Falownik zostanie skonfigurowany tak aby nie oddawat energii do sieci PGE

Dystrybucja S.A. (funkcja zabezpieczenia zwrotno-mocowego).

6.5.6. Wizualizacja pracy instalacji fotowoltaicznej

Od ztacza RS485 falownika, za pomocg kabli sterowniczych typu LiYCY-P 2x2x0,5,
przewiduje si¢ komunikacje umozliwiajaca wizualizacje pracy uktadu. Falownik i analizator
sieciowy komunikowac¢ si¢ bedzie ze sterownikiem szafy SSUW ktéry przesyta¢ bedzie dane do

systemu wizualizacji typu SCADA.

6.5.7. Cze$¢ AC instalacji fotowoltaicznej

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej falownik zostanie polaczony z rozdzielniag
elektryczng RE. Strona zmiennopradowa (AC) falownika zostanie w rozdzielni zabezpieczona
wylacznikiem nadpragdowym z wyzwalaczem.

Wylacznik gléwny instalacji fotowoltaicznej zostanie zabudowany w rozdzielni
elektrycznej RE. Wytacznik bedzie wyposazony w zesp6t stykéw pomocniczych oraz

wyzwalacz wspélpracujacy z siecig wytacznika PPOZ budynku SUW.

6.6. Szafy rozdzielcze i sterownicze

6.6.1. Rozdzielnia elektryczna RE

Projektuje si¢ szafe rozdzielczo-sterujaca, w wersji stojacej o wymiarach wys/szer/gt.
2000/800/400mm, w obudowie metalowej o stopniu ochrony min IP54. Rozdzielnia RE zasilona
zostanie z  szafy  samoczynnego  zalaczenia  rezerwy przy pomocy  kabla
3xLgY50mm?+2xLgY35mm?. Szafa zamontowana zostanie w pomieszczeniu rozdzielni
technicznym stacji. Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi utrzymywac stopien ochrony
przynajmniej IP20.

Do rozdzielni tej wprowadzone beda instalacje elektryczne zasilajace poszczegdlne
obwody stacji uzdatniania wody.

Nalezy odpowiednio oznakowa¢ wszystkie aparaty zamontowane w szafie, na drzwiach
szafy nalezy naklei¢ schemat jednokreskowy zasilania. Schemat wykona¢ w technice
zapewniajacej odpornos¢ na dzialanie wody (np. laminowanie).

Wyposazenie rozdzielni RE musi by¢ odporne zwarciowo min. 6kA.

Szafa RE wyposazona zostanie w:

e Gléwny wylacznik pradu 160A — rozigcznik z cztonem RCD 0,3-1A kl. B;
® Ochronnik przepie¢ klasy I + II (B+C), ochronnik z wymiennymi wktadkami 1

sygnalizacja zadzialania;
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e Zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i réznicowo-pragdowe obwodow
odbiorczych zgodnie ze schematem jednokreskowys;
e Bateri¢ kompensacji mocy biernej z dtawikiem.

Naped gtéwnego wylacznika dostgpny bez otwierania szafy - zamontowa¢ na drzwiach.
Oznaczy¢ gtéwny wytacznik pradu. Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi utrzymywac
stopien ochrony przynajmniej IP20. Kable i1 przewody wprowadzone do szafy opisa¢ przy
pomocy oznacznikéw kablowych.

Na elewacji szafy zamontowany bedzie sterownik baterii kondensatorowej, przetacznik
wyboru rodzaju sterowania o§wietleniem zewng¢trznym ,,Auto-0-Reka” (wytacznik zmierzchowy
— 0 — zalaczone).

Kable i przewody powinny by¢ ulozone w rozdzielni w sposéb zapewniajacy chiodzenie
(nie spina¢ w grube wigzki). Kable i przewody wprowadzi¢ od dotu szafy przy pomocy cokotu,

podtaczyé pod zaciski sprezynowe dla zyt o przekroju do 10mm?.

6.6.2. Szafa rozdzielczo-sterujagca SSUW

Projektuje si¢ szafe rozdzielczo-sterujaca, w wersji stojacej o wymiarach wys/szer/gt.
2000/1000/400mm, w obudowie metalowej o stopniu ochrony min IP54. Szafa SSUW zasilona
zostanie z szafy RE przy pomocy przewodu 5xLgY25mm?. Szafa zamontowana zostanie w
pomieszczeniu technicznym. Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi utrzymywac stopien
ochrony przynajmniej IP20.

Do szafy tej wprowadzone beda instalacje elektryczne zwigzane z pracg urzadzen
technologicznych. Sterowanie zrealizowane be¢dzie na sterowniku mikroprocesorowym
swobodnie programowalnym PLC. Na drzwiach szafy zabudowane bgdg przetaczniki, przyciski i
lampki LED do sterowania i sygnalizacji stanéw pracy.

Nalezy zastosowa¢ wylaczniki silnikowe do zabezpieczenia silnikow pomp. Do
zabezpieczenia przewodow sygnalowych stosowaé wytaczniki nadpradowe. Sygnaty wejsciowe i
wyjsciowe ze sterownika podtgczy¢ przy pomocy przekaznikow posredniczacych z mozliwoscia
mechanicznego wymuszenia stanu pracy.

Do potaczen w szafie stosowa¢ przewody LgY, uktadane w korytkach kablowych
grzebieniowych z tworzywa sztucznego. Przewody musza by¢ zakonczone koncéwkami
kabelkowymi.

Stosowac przekazniki przemystowe cztero-torowe z mozliwoscig rgcznego wymuszenia
stanu montowane w podstawki.

Wszystkie kable nalezy podtaczy¢ przy pomocy kostek, zaciskdw sprezynowych samo
kompensujacych. Wszystkie kable i przewody wprowadzi¢ od dotu szafy przy pomocy cokotu.

Odpornos$¢ zwarciowa urzgdzen zabezpieczajacych w szafie SSUW 6KA.
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Szafa SSUW wyposazona zostanie w nastgpujace urzadzenia:

1. Wylacznik gtéwny 125A — dostep z elewacji szafy;

2. Wylaczniki silnikowe napedéw zasilanych z szafy;

3. Zabezpieczenia nadpragdowe i zwarciowe obwodéw sterowniczych;

4. Zabezpieczenia réznicowopragdowe o pradzie r6znicowym 30mA typu A dla kazdego
z uradzen odbiorczych i dla obwodéw sterowania (dopuszcza si¢ zasilanie urzadzen
falownikowych bez wyt. RCD);

Czujnik kolejnosci 1 asymetrii faz;

Styczniki mocy zalaczajace napedy;

7. Przekazniki  posredniczace czterotorowe 230VAC/24VDC z  mozliwoscig

AN

wymuszenia stanu, montowane w podstawki dla wszystkich wejs$¢ 1 wyjs¢ sterownika
i pomocnicze;

8. Zasilacz 24VDC dla urzadzen na zewnatrz budynku;

9. Zasilacz buforowy 24VDC dla urzadzen wewnatrz budynku i sterowania;

10. Akumulatory zelowe 12VDC 17Ah do podtrzymania sterowania;

11. Zabezpieczenie przepieciowe klasy III (klasy D), ochronnik z wymiennymi
wktadkami 1 sygnalizacjg zadzialania;

12. Sterownik swobodnie programowalny klasy PLC - wejScia 24V, wyjscia
przekaznikowe;

13. Rozszerzenia wejs¢ 1 wyjs$¢ cyfrowych 1 analogowych;

14. Panel operatorski dotykowy kolorowy 10’ z kartg 4GB do archiwizacji danych;

15. Lampki LED do sygnalizacji stanu pracy napedéw pomp (praca w przetaczniku,
awaria), poprawnosci zasilania (jedna nad roziacznikiem);

16. Przetaczniki rodzaju sterowania (auto — 0 — reka) dla urzadzen sterowanych z SSUW.
Sygnaty auto z przetagcznikéw wprowadzi¢ do sterownika;

17. Kostki spr¢zynowe samo kompensujace do podigczenia przewodéw w szafie.
Stosowac¢ dedykowane tabliczki do oznaczenia list zaciskowych;

18. Do prowadzenia przewodéw stosowac korytka grzebieniowe z tworzywa sztucznego.

Wewnatrz szafy zamontowac kieszen na dokumenty, w kieszeni zamiesci¢ szczegétowy

schemat elektryczny szafy sterowniczej, instrukcje obstugi stacji uzdatniania wody. Na drzwiach
szafy naklei¢ schemat jednokreskowy i liste opiséw oznaczen, wykonane w technice odpornej na
wodg (np. laminowane).

Sterownik PLC szafy SSUW zbiera¢ bedzie dane procesowe i wyswietlac w
odpowiednich komédrkach na panelu operatorskim. Sterownik zlicza¢ bedzie czasy pracy

napedéw pomp, dmuchawy powietrza i spr¢zarki powietrza.

6.6.3. Szafa zestawu hydroforowego SZH

Zadaniem szafy SZH jest sterowanie pracg pomp sieciowych (zestawu hydroforowego).
Projektuje si¢ fabryczng szafe dostarczang przez producenta zestawu hydroforowego. Narzuca
si¢ nastepujace wymagania dla szafy sterowniczej urzadzen:

e sterownik SZH wystawia¢ begdzie sygnaty dyskretne o stanie pracy (praca, awaria,

postoj);

Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Losie Dotegi gm. Zambrow wraz z infrastrukturg towarzyszgcq
Pawet Iwanicki© kom: 660 482 486 Strona:16



»RING” Dawid Bujwicki 18-106 Niewodnica Koscielna, ul. Migtowa 5
NIP:542-183-36-45 telefax (085) 733 67 10

e mozliwo$¢ blokowania pracy zestawu za posrednictwem styku bezpotencjalowego
w szafie SSUW;

e przenoszenie sygnatu o ci$nieniu tloczenia przy pomocy petli pradowej 4-20mA;

® sygnalizacja sucho biegu zestawu na elewacji szafy przy pomocy lampki LED;

¢ zdolno$¢ faczeniowa aparatury zabezpieczajacej min 6kA;

e dodatkowe zabezpieczenie przepieciowe kl. II (C) dla zasilania oraz III (D) dla
sterowania;

e falowniki/przemienniki czgstotliwosci z wejsciowym wewnetrznym filtrem RFI
dla EMC s$rodowiska 1 kategorii C1;

e dlawiki 4% na wejsciu przemiennikow.
6.6.4. Zlacze kablowe osadnika popluczyn ZK-OP

Projektuje si¢ ztacze kablowe ZK-OP zlokalizowana w poblizu wiazéw do zbiornika
poptuczyn. Ziacze kablowe stluzy¢ bedzie do potaczenia kabli ziemnych prowadzacych do
budynku stacji uzdatniania wody z kablami od czujnikéw i pompy OP.

Ztacze wykona¢ w oparciu o szafki z tworzywa termoutwardzalnego (Poliester) o
wymiarach (wys./szer./gl.) 420/264/245mm, z daszkiem sko$nym, wyposazone w fundament i
przedziat kablowy. Pomiedzy przedzialem kablowym a szafka potaczeniowa umiescic¢ fabryczna
przegrode. W przegrodzie zainstalowac dlawiki z gwintem 1 uszczelka.

W szafce polaczeniowej na ptycie montazowej zainstalowacé szyne TS35 a na niej kostki
przytaczeniowe sprezynowa 2,5mm dla przewodéw sygnatowych, 4mm dla przewodéw
zasilajacych pompe glebinowa.

Zamek w drzwiach wyposazy¢ w metalowa wkladke ,,trojkat”.

6.7.Instalacje wewnetrzne

6.7.1. Instalacje oswietleniowe i gniazd jedno/tréjfazowych budynku SUW

Instalacje gniazd i o$wietlenia stuzy¢ begda zapewnieniu podstawowej funkcjonalnosci
budynku SUW, dogodnej i bezpiecznej obstugi obiektu, jego ogrzewanie.

Projektuje si¢ wykonanie o$wietlenia pomieszczen budynku w oparciu o lampy
swietlowkowe 1 LED w oprawach o IP65. Minimalne nat¢zenie oswietlenia dla pomieszczen
budynku SUW przyjeto na poziomie 300Ix w miejscach odczytéw parametrow i1 obstugi
urzadzen. W pozostatych miejscach przyjeto o§wietlenie na poziomie 2001x. Do obliczenia ilosci
opraw o$wietleniowych zastosowano oprogramowanie Dialux. W wydzielonych oprawach
oswietlenia podstawowego projektuje si¢ moduly zasilania awaryjnego 1h zasilane z obwoddéw

oswietlenia podstawowego, sygnal fazy podtaczony na state do modutu z przed wiacznika
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oswietlenia. Do opraw z modutem zasilania awaryjnego nalezy doprowadzi¢ dodatkowa zyte

kontrolng wykorzystujac przewéd typu YDYzo 4x1,5mm?

. Do pozostalych opraw mozna
wykorzysta¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy montowac do sufitu.

Projektuje si¢ instalacje gniazd wtykowych do zasilania grzejnikow elektrycznych,
osuszania powietrza i ogélno-remontowych. Instalacje gniazd wykona¢ przewodem YDYzo
3(lub 5)x2,5mm?’. Instalacje gniazd 230/400V i o$wietlenia uktadaé w korytach kablowych,
kanatach elektroinstalacyjnych montowanych do $cian lub specjalnych konstrukcji wsporczych.
Odejscia z koryt wykona¢ w rurkach instalacyjnych typu RL.

Do zasilania przeptywowych podgrzewaczy wody wykorzysta¢ przewdéd YDYzo
3x4mm?. Przewdd zasilajacy i przewéd od ogrzewacza wprowadzié do puszki potaczeniowe;
IP65.

Przy wejsciu do chlorowni projektuje si¢ wiacznik wentylacji mechanicznej zasilanej z
obwodu o$wietleniowego, ma to na celu wentylacje pomieszczenia w przypadku koniecznosci
dezynfekcji chemicznej wody. Dodatkowo wentylacje wiacza¢ bedzie czujnik ruchu wewnatrz

pomieszczenia. Zawiesi¢ tabliczke ostrzegajaca przed niebezpieczenstwem i koniecznos$cig

wiaczenia wentylacji (oznakowanie po stronie branzy sanitarnej).

6.7.2. Instalacja elektryczna technologiczna

Projektuje si¢ instalacje elektryczne zasilajace i sterujace urzadzenia technologiczne
stacji uzdatniania wody. Instalacja elektryczna technologiczna zasilana i sterowana begdzie z
szafy rozdzielczo sterujacej SSUW.

Instalacje technologiczne w budynku uktada¢ w metalowych korytach kablowych wzdtuz
najkrotszej drogi od szafy SSUW do odbiornika. Odejscia z metalowych koryt kablowych
wykona¢ w rurach z tworzywa sztucznego i gumowanych peszlach. Kable i przewody w
korytach uktada¢ jednowarstwowo, z zachowaniem przerwy pomiedzy przewodami wynoszacej
0,5 $rednicy przewodu. Stosowac niezalezne korytka dla kabli sygnatlowych niskonapieciowych
(dopuszcza si¢ uktadanie warstwami kabli sygnatowych). Dopuszcza si¢ stosowanie metalowych
przegrod jako rozwigzanie rownowazne. Koryta potaczy¢ do instalacji uziemiajgcej. Kable i
przewody w korytkach mocowa¢ opaskami kablowymi. Koryta kablowe mocowa¢ do Scian,
sufitu, orurowania itp... Stosowac¢ wsporniki $cienne, scienno-sufitowe itp... Zachowa¢ promien
giecia przewodow (10x $rednica) uktadanych w korytkach. Przewody nie mogg by¢ narazone na
uszkodzenia mechaniczne i kontakt z ostrymi krawedziami, szczegdlnie na zalamaniach.

Kable 1 przewody w szafie sterowniczej powinny by¢ oznakowane oznacznikami
kablowymi informujacymi o celu.

Od szafy sterowniczej do filtréw utozyé przewéd LIYY 10x0,5mm? jeden do sterowania

zaworéw i dwa do krancéwek potozenia. Przy filtrach zamontowaé puszke potaczeniowa o
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wymiarach min. szer/wys/gt- 240x190x90mm, wykonang z tworzywa o IP55 — jedng dla
przewodow sterujacych, druga dla potwierdzen. Od puszki filtra do sitownikéw pneumatycznych
utozy¢ przewody LIYY3x0,5mm? do sterowania i potwierdzen w rurkach gietkich gumowanych
mocujac do orurowania przy pomocy opasek kabelkowych. Wszystkie przewody wprowadzi¢ od
dotu puszek przy pomocy dtawikéw kablowych z gwintem i uszczelka. W puszce zainstalowac
kostki potaczeniowe sprezynowe samokompensujace.

Przy stacji dozujacej podchloryn zainstalowa¢ puszk¢ polaczeniowg o wymiarach min.
szer/wys/gt- 150x110x70mm, wykonang z tworzywa o IP55. Na puszcze zainstalowa¢ gniazdo
230V IP44 1 oznaczy¢ jako gniazdo chloratora. Do puszki wprowadzi¢ przewody sterownicze i
zasilajace od szafy sterowniczej i1 od stacji dozujacej przy pomocy diawikéw z gwintem i
uszczelka. W puszcze zainstalowac kostki potaczeniowe sprezynowe.

Przy rozdzielaczu sprezonego powietrza zainstalowaé¢ puszke potagczeniowg o wymiarach
min. szer/wys/gt- 150x110x70mm, wykonang z tworzywa o IP55. Do puszki wprowadzié¢
przewody sterownicze 1 zasilajace od szafy sterowniczej 1 od zaworéw elektromagnetycznych,
facznikéw cisnienia przy pomocy diawikéw z gwintem 1 uszczelka. W puszcze zainstalowac
kostki potaczeniowe sprezynowe.

Do zasilania i sterowania urzadzen stosowac¢ przewody oznaczone na rysunku ,, Schemat
instalacji elektrycznej technologicznej”.

Projektuje sie¢ puszki posrednie potaczeniowe dla studni giebinowych i zbiornikéw wody
czystej o wymiarach min. szer/wys/gt- 240x190x90mm, wykonane z tworzywa o IP55. W
puszkach zamontowac¢ kostki potgczeniowe sprezynowe. Instalacje technologiczne zbiornika
wody czystej, obudéw studziennych ktas¢ w rurkach ostonowych i gumowanych peszlach. Rurki
mocowa¢ do scian, konstrukcji wsporczej orurowania oraz do podtogi i sufitu. Przewody od
czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej zbiornikéw wody wyprowadzi¢ ze zbiornikéw
przy pomocy dlawikéw z gwintem i uszczelkg. Linie kablowe oraz kable i przewody
wprowadzac¢ do puszek posrednich przy pomocy dltawikéw z gwintem 1 uszczelka IP68. Rurki
winidurowe powinny by¢ tak doprowadzone do puszki posredniej aby kable w nich utozone
znajdowaly si¢ bezposrednio pod nig. Puszki posrednie obudéw studziennych mocowa¢ do

$ciany za pomoca kotkéw rozporowych.

6.8.Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej

6.8.1. Instalacja uziomowa budynku SUW

Projektuje si¢ uziom fundamentowy. W tym celu nalezy w tawach fundamentowych
budynku SUW i zbiornikéw wyréwnawczych zamontowac plaskownik ze stali czarnej o
wymiarach 25x4mm ukladany w pionie na wspornikach lub betonowych ,,babkach”. Od

ptaskownika wyprowadzi¢ przewody odprowadzajace:
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e po dwa na kazdy zbiornik wody,

¢ jeden do uziemienia GSU w ztaczu kablowym,

¢ jeden do dodatkowej szyny wyréwnawczej w budynku SUW

® po jednym dla kazdego z przewodéw odprowadzajacych instalacji odgromowe;j.
Przewody odprowadzajace wykona¢ z ptaskownika miedziowanego o wymiarach

25x4mm.
6.8.2. Instalacja odgromowa budynku SUW

Projektuje si¢ instalacje ochrony odgromowej budynku SUW w III klasie ochronnosci.
Jako zwody poziome nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu — blacha stalowa min.
0,5mm metalu. Przewody odprowadzajace przykrecic do blachy przy pomocy ziacz
dedykowanych dwiema $rubami M8. Wszelkie elementy wystajagce ponad powierzchni¢ dachu
nalezy chroni¢ stosujagc zwody pionowe. Projektowang instalacje odgromowg budynku SUW
nalezy potaczy¢ do uziomu przy pomocy ztacz kontrolnych.

Do wykonania zwodéw nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany o minimalnym
przekroju 50mm? (w/g normy PN-IEC 61024-1), wsporniki, uchwyty dystansowe oraz rury

ostonowe.

6.9. Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje si¢ o$wietlenie terenu lampami metalohalogenkowymi ($Swiatlo biate
Temperatura barwowa 4000K) o mocy 250W z projektorem asymetrycznym. Oprawy
zamocowaé w najwyzszej czesci $ciany szczytowych w miejscu wskazanym na rysunku. Lampy
zamocowa¢ na podtozu stabilnym odpornym na wgniecenia. Zachowa¢ odstgp od dachu i
zwodoéw instalacji odgromowej 80cm. Oprawy uchyli¢ maksymalnie 10st. od poziomu aby
ograniczy¢ efekt ol$nienienia przykrego.

Lampy (oprawy) zatagczane beda przy pomocy stycznika sterowanego wylacznikiem
zmierzchowym z mozliwoscia recznego zataczenia w szafie RE.

Nad wejsciami do budynku projektuje si¢ oprawy LED 20W.

6.10. Aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP)

Projektuje si¢ montaz przetwornikow cisnienia 0-10Bar/4-20mA IP65. Przetworniki
nalezy zamontowac na przytgczach pomiarowych manometrycznych, montujac dodatkowe kurki
manometryczne.

Lokalizacja przetwornikow:

e cis$nienie tloczenia pomp gitebinowych — kolektor ttoczny pomp glebinowych;

e cisnienie tloczenia do sieci wody czystej — kolektor ttoczny wody czystej;
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Projektuje si¢ montaz hydrostatycznych sond gtebokosci 0-10Bar/4-20mA. Sondy w
zbiornikach nalezy zamontowaé na tahcuchu z obcigznikiem razem z ptywakami. Lokalizacja
sond:

e zbiorniki wody czystej ZWC1 1 ZWC2.
Projektuje si¢ montaz czujnikéw ptywakowych ze stykiem przetagcznym montowane na

fancuchu prowadzacym z obcigznikiem mocowane odpowiednimi opaskami. Ptywaki nalezy

zainstalowac:
. dwa w kazdym ze zbiornikéw wody czystej ZWC;
. dwa w osadniku poptuczyn.

Projektuje si¢ montaz presostatow:
e dwa presostaty na rozdzielaczu spr¢zonego powietrza napowietrzania RSP1;
¢ jeden na rurociggu ttocznym pomp gl¢binowych;
¢ jeden na rurociagu tlocznym pompy pluczacej.
Projektuje si¢ montaz przeptywomierza elektromagnetycznego:
¢ do pomiaru wody ttoczonej do sieci;
¢ do pomiaru wody ptuczacej;
¢ do pomiaru wody ttoczonej przez pompy gigbinowe.

Przeptywomierz przesyta¢ bedzie informacje o przeptywie chwilowym i sumarycznym
przy pomocy sieci komunikacyjnej Modbus na magistrali RS485 oraz przy pomocy sygnatéw
impulsowych.

Koszty zwigzane z montazem aparatury kontrolno-pomiarowej zawierajg kosztorysy
branzy technologicznej. Branza elektryczna zawiera koszty zwigzane z okablowaniem i

podiaczeniem urzadzen.

6.11. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Projektuje si¢ gtéwna szyne¢ uziemiajgcg budynku oznaczong jako GSU zamontowang w
rozdzielni RE i podiaczong do istniejagcego uziemienia. W rozdzielni RE nalezy dokonaé
rozdziatu PEN na PE i N miejsce rozdziatu uziemi¢ podlaczajac do GSU. W pomieszczeniu hali
filtrow zamontowa¢ szyny wyréwnawcze lokalne. Szyn¢ podigczy¢ do gléwnej szyny
uziemiajacej budynku GSU przewodem LgY 16mm? Dopuszcza si¢ laczenie szyn
wyréwnawczych w pier§cien. Do szyn wyréwnawczych potaczy¢ wszystkie elementy metalowe
mogace wprowadzi¢ obcy potencjal do pomieszczen, takie jak:

e przewdd PE do ptyty montazowej i potagczen ochronno-wyréwnawczych w szafie,
e korytka kablowe,

® rurociagi,
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¢ metalowe konstrukcjie.
Do potaczen wyréwnawczych w agregatorni i pomieszczeniu rozdzielni uzy¢ przewodu

LgY 16mm?> w pozostalych pomieszczeniach LgY 6mm?

. W obudowach studziennych
wprowadzi¢ przewdd uziemiajacy i1 zamontowac szyny wyréwnawcze. Do szyn podlaczyc
rurociggi i metalowe element.

Szyny wyréwnawcze - wykorzysta¢ prefabrykowane metalowe szyny z zaciskami

srubowymi dla przewodow.

6.12. System wizualizacji procesu technologicznego typu SCADA

Projektuje si¢ centralne stanowisko dyspozytorskie ze zbudowang wizualizacja procesOw
technologicznych typu SCADA. Na projektowanym stanowisku w sposéb graficzny
przedstawiony zostanie proces technologiczny stacji uzdatniania wody 1 instalacji
fotowoltaicznej. Stanowisko centralne zlokalizowane zostanie w pomieszczeniu dyzurki obok
pomieszczenia rozdzielni elektrycznych. W miejscu tym usytuowane bedzie biurko z rezerwa
miejsca na komputer wizualizacji oraz podiaczenie do sieci Internet ze stalym adresem IP (po
stronie inwestora) i sieci zasilajacej 230V.

Po dostarczeniu Internetu przez Inwestora stanowisko SCADA umozliwia¢ bedzie
podglad stanu pracy przez strong¢ WEB dla wybranych uzytkownikéw posiadajacych hasta
dostgpowe.

Stanowisko zapewni mozliwo$¢ sterowania poszczegdlnymi urzgdzeniami na obiekcie
(nie dotyczy zestawu hydroforowego i instalacji fotowoltaicznej ktére beda jedynie
monitorowane).

Na stanowisku centralnym nalezy wykona¢ wizualizacj¢ pracy stacji uzdatniania wody
przedstawiajac w sposob graficzny i/lub liczbowy stany pracy urzadzen technologicznych,
wartosci procesowe oraz trendy historyczne.

Urzadzenia ktére nalezy monitorowac:

e prac¢ zestawu hydroforowego,

® ci$nienie pracy w sieci,

¢ czujka sucho biegu na kolektorze ssagcym,

e poziom w zbiorniku ZWC,

e czujniki ptywakowe w zbiorniku ZWC i osadniku,
e przeptyw wody chwilowy i sumaryczny,

e zawory elektromagnetyczne,

® przepustnice pneumatyczne,

® parametry zasilania SUW,
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e prace¢ agregatu pradotworczego,

e prace instalacji fotowoltaicznej,

® obecnos¢ wody w studniach glebinowych,
e stany pracy wszystkich napedéw SUW.

System wizualizacji bedzie mial za zadanie dostarczenie operatorowi kompletnej

informacji o parametrach procesu i stanie urzadzen na obiekcie w dogodnej dla niego formie:
® wizualizacja wybranych parametrOw procesu na monitorze i sygnalizacja stanow
alarmowych i awaryjnych,
® mozliwos¢ przywolania na ekranie dowolnego fragmentu instalacji, tatwe
przejscie do pozioméw bardziej szczegdtowych,
e wizualizacja charakterystyk,
* mozliwos¢ zdalnego sterowania procesem.
Wiaczenie do sieci lub restartowanie komputera uruchamia system wizualizacji.
Prawidtowo wtaczony system przedstawia:
e Dbarwny ekran synoptyczny,
® stany alarméw,
e stany napeddéw,
e w polach pomiaréw wyswietlane sg wartosci liczbowe.

Domys$lnym uzytkownikiem begdzie operator, ktéry posiada mozliwos¢ obserwacji
przebiegéw proceséw technologicznych, przegladania, potwierdzania i kasowania alarméw,
przegladania wykreséw biezacych i historycznych.

Architektura uprawnien uzytkownikoéw bedzie wielostopniowa. Mozliwo$¢ ingerencji w
oprogramowanie systemu bedzie miatl uzytkownik logujacy si¢ jako administrator systemu.
System obstugiwany bedzie za pomocg myszy lub klawiatury. Miedzy ekranami synoptycznymi
przetacza si¢ poprzez wybor odpowiedniego klawisza funkcyjnego.

W  projektowanej aplikacji cata instalacja technologiczna podzielona zostanie
funkcjonalnie na ekrany (tzw. maski), z ktérych mozna wyrézni¢ maski technologiczne oraz
ekrany informacyjne.

Wystgpienie przewidzianych przez projektanta systemu zdarzen (alarméw)
sygnalizowane bedzie w systemie poprzez wyswietlenie odpowiedniego komunikatu. W
momencie wystapienia zdarzenia system zapisuje odpowiednig informacj¢ w liscie alarméw.

Maski technologiczne bedg pokazywaé¢ w uzgodniony z uzytkownikiem sposéb obraz
odpowiedniego fragmentu instalacji technologicznej, natomiast ekrany informacyjne beda

podawa¢ bardziej szczegdélowe informacje o wybranym obiekcie, przy czym ekrany
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informacyjne powinny pojawia¢ si¢ na tle maski technologicznej po wskazaniu przez operatora
obiektu, z ktérego niezbedne jest Sciagnigcie bardziej szczegétowych danych.
Wartoséci biezace bylyby wyswietlane w tabelach zgodnie z zasadami przyjetymi na

maskach technologicznych. Przyktadowo:

e stan normalny: kolor czarny
e stan alarm: kolor czerwony
e alarm potwierdzony: kolor niebieski.

6.13. Powiadamianie SMS

System powiadamiania SMS informuje poprzez wystanie krétkich wiadomosci
tekstowych na wyznaczone telefony komérkowe o nieprawidlowych stanach pracy urzadzen,
zaniku zasilania. W tym celu nalezy skonfigurowa¢ sterownik szafy SSUW. Do wysytania SMS
wykorzystany zostanie modut SMS zainstalowany w szafie SSUW. Sterownik wystawia¢ bedzie
sygnaty dyskretne o awarii. Nalezy zastosowa¢ akumulatory do podtrzymania awaryjnego

zasilania modutu SMS.

6.14. Linie kablowe

6.14.1. Linie kablowe - Wytyczne montazowe

Zakres prac zwigzanych z montazem linii kablowych:

e wykonanie wykopéw pod kable, trasy zaprojektowano tak, aby ilos¢ wykopow
byta minimalna,

® ulozenie linii kablowych,

* montaz wymaganych skrzynek posrednich

e wprowadzenie do nich kabli

e zalozenie termokurczliwych palczatek z klejem uszczelniajagcych zakonczenia
kabli

e dokrecenie zyt do kostek podtaczeniowych.

Kable uktada¢ w wykopach na glebokosci min 70cm na 10cm warstwie piasku. Utozone
kable zasypa¢ warstwg 10cm piasku, nastgpnie warstwag gruntu rodzimego o grubosci okoto
30cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci w wykopie roztozy¢ foli¢ igelitowg niebieskg a
nastepnie calo$¢ zasypa¢ gruntem rodzimym.

Jesli w wykopie kladzionych jest wigcej niz jeden kabel, minimalny odstep miedzy
przewodami wynosi 10cm dla kabli o réznych napieciach.

Na catej dtugosci kable uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego.
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Przy podejsciach do budynku zastosowac rury przepustowe karbowane na odlegto$¢ od
fundamentu min 1m. Przy skrzyzowaniach z instalacjg uziemiajacg kable odsung¢ na odlegtos¢
min Im.

Na catej dlugosci trasy kablowej, nalezy stosowa¢ oznaczniki kablowe (opaski kablowe)
rozmieszczone na kablu w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych. Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajace: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia, symbol
wykonawcy oraz dtugos¢ kabla. Oznaczniki nalezy wykonac¢ technikg zapewniajacg odpornos¢
napisow i mocowac na warunki ulozenia.

Po utozenie kabli nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

Po utozenie kabli teren doprowadzi¢ do stanu nie gorszego niz poczatkowy. Wyréwnac
teren i zasiac trawe.

Uwaga:
Linie kablowe prowadzi¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi i rysunkami tras kablowych!

6.14.2. Linia kablowa od ZKP do budynku SUW

Linia ta zasila stacj¢ uzdatniania wody, prowadzona jest od ztacza kablowo-pomiarowego
ZKP w linii ogrodzenia od strony drogi do ztgcza kablowego ZK-SUW wybudowanego na

$cianie pomieszczenia agregatorni. Prowadzona jest kablem typu YAKYzZo 5x120mm?.
6.14.1. Linia kablowa od budynku SUW do zestawow paneli fotowoltaicznych

Linia ta zasila stacj¢ uzdatniania wody, prowadzona jest od skrzynek potgczeniowych
montowanych na konstrukcjach zestawu paneli do rozdzielni falownika RF w pomieszczeniu
technicznym budynku stacji uzdatniania wody. Prowadzona jest kablem typu 2x YAKY 70mm?

600/1000VAC 1800VDC + ptaskownik uziemiajacy FeCu25x4mm.
6.14.2. Linia kablowa od SUW do studni SW1

Linia ta zasila pompg¢ glgbinowag PG1, ogrzewanie studni oraz przesyla sygnaty sterujace.
Prowadzona jest kablem typu YKYzo 4x10mm? do zasilania pompy glebinowej, kablem YKYzo
3x2,5mm? oraz kablem sterujacym YvKSLYekw-Nr 10x0,5mm?.

Kable zasilajace i sterujace oraz kable od pompy giebinowej i sondy konduktometryczne;j
wprowadzi¢ do puszki posredniej w studni gigbinowe;.

W studni wykona¢ polaczenia wyréwnawcze podtaczajac do przewodu PE glowice studni
glebinowej, rurociagi, drabinki kablowe itp... Do potaczen wyréwnawczych stosowac¢ przewod

LgY6mm? , opaski uziemiajace, zaciski $rubowe itp...
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6.14.3. Linia kablowa od SUW do studni SW2

Linia ta zasila pompg¢ glgbinowa PG2, ogrzewanie studni oraz przesyla sygnaty sterujace.
Prowadzona jest kablem typu YKYzo 4x10mm? do zasilania pompy glebinowej, kablem YKYzo
3x2,5mm? oraz kablem sterujacym YvKSLYekw-Nr 10x0,5mm?.

Kable zasilajace i sterujace oraz kable od pompy giebinowej i sondy konduktometryczne;j
wprowadzi¢ do puszki posredniej w studni gigbinowe;.

W studni wykona¢ polaczenia wyréwnawcze podtaczajac do przewodu PE glowice studni
glebinowej, rurociagi, drabinki kablowe itp... Do potaczen wyréwnawczych stosowaé przewod

LgY6mm? , opaski uziemiajace, zaciski srubowe itp...

6.14.1. Linia kablowa od SUW do studni SW3 - wytyczne do proj. zasilania i

sterowania studni

Linia ta zasila pompg¢ glgbinowa PG3, ogrzewanie studni oraz przesyla sygnaty sterujace.
Prowadzona jest kablem typu YKYzo 4x16mm? do zasilania pompy glebinowej, kablem YKYzo
3x2,5mm? oraz kablem sterujagcym YvKSLYekw-Nr 10x0,5mm?.

Kable zasilajace i sterujace oraz kable od pompy giebinowej i sondy konduktometrycznej
wprowadzi¢ do puszki posredniej w studni gltgbinowe;.

W studni wykona¢ polaczenia wyréwnawcze podtaczajac do przewodu PE glowice studni
glebinowej, rurociagi, drabinki kablowe itp... Do potaczen wyréwnawczych stosowac¢ przewod
LgY6mm? , opaski uziemiajace, zaciski $rubowe itp...

Studnia zostanie wykonana w II etapie budowy, budowa studni objeta bedzie

oddzielnym opracowaniem.
6.14.2. Linia kablowa od SUW do osadnika poptuczyn OP

Linia ta zasila pompy sciekowe osadnika PO oraz przesyta sygnaly sterujace z czujnikoéw
poziomu wody w zbiornikach. Prowadzona jest kablem typu YKYzo 5x2,5mm? do zasilania
pompy oraz kablem sterujacym YvKSLYekw-Nr 10x0,5mm?.

Kable zasilajace 1 sterujagce, kable od ptywakéw oraz kable od pompy wprowadzi¢ do
szatki kablowej SK-OP w poblizu wiazéw zbiornikéw. W szafce kable podiaczy¢ do zlaczek
potaczeniowych sprezynowych. Przepust kablowy przez $ciang osadnika uszczelni¢ przed

wnikaniem btota i wody.
6.14.3. Linia kablowa od SUW do zbiornikéw wody czystej ZWC

Linia ta przesyla sygnaly sterujace z czujnikéw poziomu wody w zbiornikach.
Prowadzona jest kablem sterowniczym YVKSLY-Nr-ekw 10x0,5mm2 do kazdego ze

zbiornikow.
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Kable od czujnikéw pltywakowych i sondy hydrostatycznej wprowadzi¢ do puszki
posredniej zbiornika mocowanej do wysiegnika ze stali nierdzewnej. W puszcze przewody

polaczy¢ przy pomocy kostek sprezynowych na listwie TS35.
6.14.4. ZXacze kablowe osadnika popluczyn ZK-OP

Projektuje si¢ ztacze kablowe ZK-OP zlokalizowana w poblizu wiazéw do zbiornika
poptuczyn. Ziacze kablowe stluzy¢ bedzie do potaczenia kabli ziemnych prowadzacych do
budynku stacji uzdatniania wody z kablami od czujnikéw i pompy OP.

Ztacze wykona¢ w oparciu o szafki z tworzywa termoutwardzalnego (Poliester) o
wymiarach (wys./szer./gl.) 420/264/245mm, z daszkiem skosnym, wyposazone w fundament 1
przedziat kablowy. Pomiedzy przedzialem kablowym a szafka potagczeniowg umiescic¢ fabryczna
przegrode. W przegrodzie zainstalowac dlawiki z gwintem 1 uszczelka.

W szafce polaczeniowej na ptycie montazowej zainstalowacé szyne TS35 a na niej kostki
przytaczeniowe sprezynowa 2,5mm dla przewodéw sygnatowych, 4mm dla przewodéw
zasilajacych pompe glebinowa.

Zamek w drzwiach wyposazy¢ w metalowa wkladke ,,trojkat”.
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7. Wytyczne sterowania urzadzen technologicznych

7.1. Pompy glebinowe PG1, PG2 i PG3

7.1.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg pomp glebinowych bedzie umozliwiat prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przetacznik ,,Auto-O-Reka” na ptycie czotowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatgczony w pozycji ,,Auto”.

Do sterownika PLC podtaczone zostang sygnaly pomiaru ci$nienia ttocznego, impulsy z
przeptywomierza oraz sonda konduktometryczna badajaca obecnos¢ wody w studni.

Pompy gtebinowe zalaczane beda naprzemiennie na podstawie poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym. Pompy glebinowe chronione bedg przed suchobiegiem przy pomocy
sondy konduktometrycznej z przetwornikiem sygnatu oraz wykrywaniem braku przeptywu na
podstawie sygnatow z przeptywomierza.

W  przypadku, gdy cisnienie w rurociggu ttocznym pompy glgbinowej bedzie
przekraczalo warto$¢ maksymalng o odpowiednio ustawiong wartos¢, sterownik po
zdefiniowanej zwloce czasowej zatrzyma pompe. Ponowne wiaczenie nastagpi w przypadku
spadku cisnienia ponizej zadanej wartosci i1 potwierdzeniu przez obstuge mozliwosci pracy.

Wszelkie ustawienia dotyczgce ci$nienia maksymalnego, zatgczenia i wylaczenia, bedzie
mozna zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu odpowiednich haset
dostepu.

Praca pompy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na drzwiach
szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystgpienia awarii pompy, uklad przelaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powr6t napiecia zasilajacego) i bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych

w pomieszczeniu uj¢cia wody.
7.1.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika pompy.

System sterowania umozliwia reczne zalaczenie pompy w przypadku awarii sterownika
lub prac serwisowych. W tym celu przelagcznik sterowania ,,Auto-0-Reka” nalezy ustawi¢ w
pozycji ,,Rgka”. W tym trybie pompa pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien
nadzorowac prace pompy.

Pompa posiada zabezpieczenie od suchobiegu, nadmiernego wzrostu cisnienia w
rurociggu tlocznym oraz przelania zbiornika wyré6wnawczego wody czyste;.

Wylaczenie silnika pompy wodnej moze nastgpi¢ w przypadku:
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¢ braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej wartosci,
® przecigzenia pradowego silnika pompy wodnej (zabezpieczenie silnika),
¢ braku odpowiedniego poziomu wody w ujeciu (suchobieg),

® osiggnigciu poziomu wylaczenia pomp glebinowych w zbiorniku wody czyste;.
7.1.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca pomp glebinowych sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym pompie na elewacji szafy.

Suchobieg pompy sygnalizowany bgdzie przy pomocy lampki zéttej/pomaranczowej na
elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wytacznika silnikowego lub wylacznika RCD pomp wiaczone
zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu oraz

dodatkowo sygnalizowane bgdzie to na panelu operatorskim.

7.2. Pompa pluczaca PP

7.2.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg pompy pluczacej bedzie umozliwial prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przetacznik ,,Auto-0-Reka” na ptycie czotowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatagczony w pozycji ,,Auto”.

Do sterownika PLC podtaczone zostang sygnaty impulsy z przeptywomierza oraz poziom
zwierciadta wody w zbiorniku wody czystej.

Zalaczanie pompy odbywaé si¢ bedzie w trakcie uruchomionej procedury plukania
naprzemiennie z dmuchawa powietrza w zaprogramowanych odst¢pach czasowych. Zataczanie
odbywac si¢ bedzie przy pomocy stycznika sieciowego bezposrednio na siec.

Pompa ptuczaca chroniona bedzie przed suchobiegiem przy pomocy czujnika
ptywakowego w zbiorniku wodzy czystej oraz programowo przez wykrywanie braku przeptywu
przez przeptywomierz wody ptuczacej.

Wszelkie ustawienia dotyczace zalaczenia 1 wytaczenia, bedzie mozna zmienia¢ lokalnie
z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu odpowiednich haset dostepu.

Praca pompy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, zielong lampka w
przetaczniku piérkowym na drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii pompy, uktad przelaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powr6t napiecia zasilajacego) i bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych

w pomieszczeniu uj¢cia wody.
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7.2.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przelacznika blokuje dziatanie silnika pompy.
System sterowania umozliwia r¢czne zalaczenie pompy w przypadku awarii sterownika
lub prac serwisowych. W tym celu przelacznik sterowania ,,Auto-0-Reka” nalezy ustawi¢ w
pozycji ,,Rgka”. W tym trybie pompa pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien
nadzorowac prace pompy.
Pompa posiada zabezpieczenie od suchobiegu w postaci czujnika ptywakowego w
zbiorniku wody czystej.
Wylaczenie silnika pompy wodnej moze nastgpi¢ w przypadku:
¢ braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej wartosci,
e przecigzenia pradowego silnika pompy wodnej (zabezpieczenie silnika),

® braku odpowiedniego poziomu wody w zbiorniku (suchobieg).
7.2.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca pompy ptuczacej sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym pompie na elewacji szafy.

Suchobieg zbiornika wody czystej a co za tym idzie 1 pompy sygnalizowany bedzie przy
pomocy lampki zéitej/pomaranczowej na elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wytgcznika silnikowego lub wylgcznika RCD pompy wiaczone
zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu oraz

dodatkowo sygnalizowane bgdzie to na panelu operatorskim.

7.3. Dmuchawa powietrza DP

7.3.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania praca dmuchawy powietrza bedzie umozliwial prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przetacznik ,,Auto-O-Reka” na ptycie czotowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatgczony w pozycji ,,Auto”.

Dmuchawa powietrza zalaczana bedzie w czasie ptukania na podstawie zaplanowanego
okresu ptukania i1 fazy ptukania. Zalaczanie odbywac si¢ bedzie przy pomocy stycznika
sieciowego bezposrednio na siec.

Wszelkie ustawienia dotyczace czasu pracy, zalaczenia i wylaczenia, bgdzie mozna
zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu haset zabezpieczajacych.

Praca dmuchawy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na drzwiach
szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii pompy, uktad przetaczy si¢ w tryb oczekiwania

na usunigcie przyczyny awarii (np. powr6t napiecia zasilajacego) i bedzie to sygnalizowat
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na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych

w pomieszczeniu uj¢cia wody.
7.3.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika dmuchawy.

System sterowania umozliwia reczne zalaczenie dmuchawy w przypadku awarii
sterownika lub prac serwisowych. W tym celu przetgcznik sterowania ,,Auto-0-Re¢ka” nalezy
ustawi¢ w pozycji ,,Reka”. W tym trybie dmuchawa pracuje bez nadzoru sterownika, operator
powinien nadzorowac¢ prace dmuchawy.

Wylaczenie silnika dmuchawy moze nastgpi¢ w przypadku:

¢ braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej wartosci,

e przecigzenia pragdowego silnika dmuchawy (zabezpieczenie silnika).
7.3.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca dmuchawy sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajacym dmuchawie na elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wytgcznika silnikowego lub wylgcznika RCD pompy wiaczone
zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu oraz

dodatkowo sygnalizowane bgdzie to na panelu operatorskim.

7.4. Sprezarki powietrza SP1 i SP2
7.4.1. Uklad technologiczny sprezarek

Urzadzenia sktadaja si¢ ze zbiornika na spr¢zone powietrze z zabudowanym na nim
sprezarka ttokowa, bezolejowa. Sprezarki stuzy¢ beda do napowietrzania wody i napgdu
sitownikow pneumatycznych. Sprezarki zalaczane beda naprzemiennie przez sterownik.
Dopuszczalna jest jednoczesna praca dwdch sprezarek w trybie recznym.

Sprezarki zabezpieczone sg fabrycznie od przekroczenia ci$nienia maksymalnego przy
pomocy zaworu bezpieczenstwa i dodatkowo wylacznika ci$nieniowego. Na wyposazeniu
sprezarek bedzie elektroniczny spust kondensatu sterowany wewngtrznie przez spr¢zarke.

Zataczanie 1 wylaczanie odbywac si¢ bedzie na podstawie sygnatu z presostatu
zamontowanym na rozdzielaczu spr¢zonego powietrza RSP1. Sygnat awarii napowietrzania
bedzie badany dodatkowym presostatem na RSP1. Sygnaty z presostatéw wprowadzone zostang

do sterownika PLC.
7.4.2. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg sprezarek powietrza bedzie umozliwial prace w trybie

automatycznym. W tym trybie, przetaczniki ,,Auto-0-Regka” obu sprezarek na ptycie czotowe;]
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szafy sterownicze] w pomieszczeniu ujecia powinien by¢ zalagczony w pozycji ,,Auto”. Do
sterownika podiagczone sg sygnatly z presostatow RSP1.

Sprezarki powietrza utrzymywa¢ beda ci$nienie w zbiorniku w zadanych granicach.
Sterownik zatgcza¢ bedzie sprezarki naprzemiennie w celu ograniczenia liczby zataczen i
rOwnomiernej eksploatacji. Zataczanie odbywac si¢ bedzie przy pomocy stycznika sieciowego
bezposrednio na sie€.

Ustawienia dotyczace zalgczenia i wylaczenia (odstawienia spre¢zarki), bedzie mozna
zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu haset zabezpieczajacych.

Praca spre¢zarek sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na drzwiach
szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystgpienia awarii sprezarki, uktad przelaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powr6t napiecia zasilajacego) i bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych

w pomieszczeniu uj¢cia wody.
7.4.3. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika sprezarki.

System sterowania umozliwia r¢gczne zatgczenie w przypadku awarii sterownika lub prac
serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Reka” nalezy ustawi¢ w pozycji
»Reka”. W tym trybie sprezarka pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien nadzorowac
prace sprezarki.

Wylaczenie silnika sprezarki moze nastgpi¢ w przypadku:

¢ braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej wartosci,
® osiggnigcia ci$nienia wylgczenia,
e osiggnieciu maksymalnego ci$nienia nastawionego na zabezpieczeniu sprezarki.

® przecigzenia pradowego silnika (zabezpieczenie silnika).
7.4.4. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca sprezarki sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w przetaczniku
piorkowym odpowiadajacym danej sprezarce na elewacji szafy.

W przypadku zadzialania wylacznika silnikowego lub wylacznika RCD sprezarki
wlaczone zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu oraz

dodatkowo sygnalizowane b¢dzie to na panelu operatorskim.

7.5. Rozdzielacz sprezonego powietrza napowietrzania RSP

Urzadzenie wyposazone jest w dwa presostaty i zawodr elektromagnetyczny. Jeden z

presostatéw stuzy do zalgczania i wylgczania sprezarek, drugi do badania obecnosci powietrza w
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systemie napowietrzania jego zadziatanie wywotuje alarm. Sygnaty z presostatéw wprowadzone
zostang do sterownika PLC.

Zawor elektromagnetyczny stuzy do uruchamiania napowietrzania. Jego zadziatanie
powoduje dostarczanie powietrza do aeratora. Zalaczanie presostatu jest realizowane przez
przekaznik posredniczacy 1 jest jednoczesne z zatgczeniem pompy gigbinowej PG1 lub PG2.

Szczegbétowa budowa RSP zobrazowana jest w branzy technologicznej.

7.6. Stacja dozujaca podchloryn sodu SD

7.6.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg stacji dozujacej (chloratora) bedzie umozliwiat pracg w trybie
automatycznym. W tym trybie, przetacznik ,,Auto-O-Rgka” na ptycie czotowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatagczony w pozycji ,,Auto”.

Stacja dozujaca zataczana bedzie w przypadku koniecznosci dezynfekcji wody tloczone;j
do sieci. W panelu operatorskim nalezy wybra¢ odpowiednig opcje. Ilos¢ dozowanego
podchlorynu uzalezniona bedzie od przeptywu wody pompowanej do zbiornika
wyréwnawczego. Dawke dozowang na jednostke objetosci nalezy ustawi¢ na stacji dozujacej.
Sterownik w zaleznosci od potrzeby dozowa¢ bedzie odpowiednie dawki.

Wszelkie ustawienia dotyczgce czasu pracy, zalaczenia i wylaczenia, bgdzie mozna
zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego.

Praca stacji dozujacej, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na
drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystgpienia awarii stacji dozujacej lub suchobiegu zbiornika podchlorynu,
ukfad przetaczy si¢ w tryb oczekiwania na usuniecie przyczyny awarii (np. powrdt napiecia
zasilajacego) 1 bedzie to sygnalizowat na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na

drzwiach szaf sterowniczych w pomieszczeniu ujecia wody.
7.6.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przelacznika blokuje dziatanie stacji dozujace;.

System sterowania umozliwia reczne zalaczenie stacji dozujacej w przypadku awarii
sterownika. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Rg¢ka” nalezy ustawi¢ w pozycji
,,Reka”. W tym trybie chlorator pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien nadzorowac
prace stacji obserwowac stezenie chloru w wodzie 1 regulowac ilos¢ podawanego podchlorynu

na stacji.
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7.6.3. Sygnalizacja pracy/awarii

W przypadku pojawienia si¢ niepozadanych stanéw stacji wigczone zostaja lampki awarii
na drzwiach szafy sterowniczej oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to na panelu

operatorskim.

7.7. Zestawy filtracyjne

7.7.1. Sterowanie automatyczne

Zestawy filtracyjne wyposazone sg w szeS¢ przepustnic pneumatycznych kazdy.
Poszczegolne przepustnice odpowiadajg za:
® A - otwiera wejscie wody surowej do filtra,
e B - otwiera gorny spust, uzywany jako wyjscie wody ptuczacej (poptuczyn),
e (- otwiera dolny spust, uzywanej do odwodnienia filtra
e D - otwiera wyjscie wody uzdatnione;j
e E - otwiera wejscie wody ptuczacej,
e F — otwiera wejscie powietrza do ptukania.
Uktad przepustnic na filtrach umozliwia w pelni automatyczne ptukanie zt6z w
nastepujacych cyklach:
e odwodnienie filtra,
® wzruszenie wsteczne powietrzem,
e plukanie wsteczne woda,
e zatrzymanie i utozenie si¢ zt6z,
e filtracja.
W trakcie zatgczania pompy ptuczacej lub dmuchawy powietrza otwiera si¢ odpowiednio
przepustnica z napedem pneumatycznym pompy pluczacej lub dmuchawy powietrza.
Czas na poszczegdlne cykle zostanie okreslony na podstawie branzy technologicznej w

trakcie uruchomienia SUW.
7.7.2. Sterowanie reczne

UWAGA: tylko dla zaawansowanych uzytkownikow.

System sterowania umozliwia reczne przelaczenie stanu przepustnicy w przypadku awarii
sterownika lub prac serwisowych. Zmiana potozenia wykonywana jest przy pomocy
odpowiedniego przekaznika lub dedykowanego przetacznika na napedzie pneumatycznym.
Reczne przestawianie potozenia przepustnic jest nie zalecane. Rgczne przestawianie pozycji
zaworéw wymaga gruntownej znajomosci procesu technologicznego i ciggtego nadzoru nad

praca filtrow.
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7.7.3. Sygnalizacja stanu przepustnic

Na elewacji szafy sterowniczej zainstalowany jest panel operatorski graficzny na ktérym
zobrazowane sa filtry wraz z przepustnicami pneumatycznymi. Stan otwarcia i zamknigcia
przepustnicy obrazowany jest na panelu. Sygnaly o stanie przepustnicy odczytywane sg z filtréw
przy pomocy tacznikéw krancowych. Dodatkowo kazdy z napedéw posiada mechaniczny

wskaznik potozenia.

7.8.Zbiorniki wody czystej ZWC1 1 ZWC2

7.8.1. Sterowanie

Czysta woda z filtréw kierowana jest do zbiornika retencyjnego ZWC. Do pomiaru wody
w zbiorniku wykorzystuje si¢ dwa ptywaki i sond¢ hydrostatyczng. Dolny ptywak petni role
zabezpieczenia pomp zestawu i pompy pluczacej przed pracg na sucho. Drugi plywak
sygnalizuje poziom maksymalny zbiornika i wylacza pompe glgbinowg. Zalaczanie pomp
glebinowych realizowane jest na podstawie sygnatu z sondy glebokosci SG i na podstawie

zaprogramowanych poziomow.
7.8.2. Sygnalizacja stanu

Na elewacji szafy sterowniczej zainstalowany jest panel operatorski graficzny na ktérym
zobrazowany jest zbiornik. Sygnal poziomu wody odczytywany jest przy pomocy sondy

hydrostatycznej i dwéch ptywakow i wyswietlany na panelu operatorskim.

7.9. Zestaw hydroforowy wody uzytkowej ZH
7.9.1. Sterowanie
Zaprojektowany zostal kompaktowy fabryczny zestaw hydroforowy. Szczegéty pracy,

sterowania dostepne sg3 w dokumentacji fabrycznej zestawu. Szafa sterownicza przy pomocy

styku bezpotencjalowego przesyta sygnat o suchobiegu do zestawu hydroforowego i blokuje
jego pracg.
7.9.2. Sygnalizacja pracy/awarii
W przypadku pojawienia si¢ niepozadanych stanéw pomp wilaczone zostaja lampki

awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej zestawu hydroforowego.

7.10. Pompa osadnika poptuczyn PO
7.10.1. Sterowanie automatyczne
Uktad sterowania pracg pompy osadnika poptuczyn bedzie umozliwial prace w trybie

automatycznym. W tym trybie, przetacznik ,,Auto-O-Re¢ka” na ptycie czotowej szafy

sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatgczony w pozycji ,,Auto”.
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Do sterownika PLC podigczone zostang sygnaly z plywakéw w zbiorniku wody
poptuczne;.

Zataczanie pompy odbywac si¢ bedzie po sklarowaniu wod poptucznych po ustalonym na
podstawie branzy technologicznym czasie lub w przypadku osiggnigcia poziomu MAX w
zbiorniku. Wylaczenie nastgpi po osiggnig¢ciu poziomu minimum. Zatgczanie odbywac sie
bedzie przy pomocy stycznika sieciowego bezposrednio na sie€.

Pompa osadnika chroniona bedzie przed suchobiegiem przy pomocy czujnika
ptywakowego w zbiorniku wodzy poptucznej.

Wszelkie ustawienia dotyczace zalaczenia 1 wytaczenia, bedzie mozna zmienia¢ lokalnie
z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu odpowiednich haset dostepu.

Praca pompy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, zielong lampka w
przetaczniku piérkowym na drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystgpienia awarii pompy, uklad przelagczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powrdt napigcia zasilajagcego) 1 bedzie to sygnalizowal

na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych.
7.10.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika pompy.
System sterowania umozliwia rgczne zatgczenie pompy w przypadku awarii sterownika
lub prac serwisowych. W tym celu przelacznik sterowania ,,Auto-0-Reka” nalezy ustawi¢ w
pozycji ,,Rgka”. W tym trybie pompa pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien
nadzorowac prace pompy.
Pompa posiada zabezpieczenie od suchobiegu w postaci czujnika pltywakowego w
zbiorniku wody poptuczne;.
Wylaczenie silnika pompy wodnej moze nastgpi¢ w przypadku:
¢ braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej wartosci,
® przecigzenia pradowego silnika pompy wodnej (zabezpieczenie silnika),

® braku odpowiedniego poziomu wody w zbiorniku (suchobieg).
7.10.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca pompy ptuczacej sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym pompie na elewacji szafy.
W przypadku zadziatania wytgcznika silnikowego lub wylacznika RCD pompy wiaczone

zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu oraz
dodatkowo na panelu operatorskim.
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8. Pomiary odbiorcze

W trakcie budowy nalezy wykonywac¢ ogledziny, sprawdzenia i pomiary odbiorcze. Po
zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nastepujace sprawdzenia i pomiary:
e pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodéw,
e pomiar ciggtosci przewodow ochronnych, fazowych i neutralnych,
e skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,
® pomiar rezystancji uziemienia,
e spadek napigcia,
e przeprowadzenie prob dziatania urzadzen oraz agregatu pragdotwoérczego,
e przeprowadzenie préb dziatania gléwnego wytacznika pradu,
Badania instalacji przeprowadzi¢ minimum dwuosobowo. Badania potwierdzi¢
protokotami podpisanymi przez osobg¢ z uprawnieniami dozoru nad eksploatacjag D grupy 1 -

zakres pomiaréw ochronnych.
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9. Skréty i oznaczenia

W projekcie stosowano skroty i oznaczenia. Ponizsza tabela przedstawia ich znaczenie.
Tabela 9. Opis oznaczen

LP. OZNACZENIE OPIS
1| PG Pompa gtebinowa
2| PO Pompa osadnika poptuczyn
3| PP Pompa ptuczaca
4 | DP Dmuchawa powietrza
5| SP Sprezarka powietrza
6 | CP Czujnik poziomu ptywakowy
7 | SK Sonda konduktometryczna
8 | ZEM Zawor elektromagnetyczny
9| SW Studnia wiercona
10 | PRIub tC Presostat
11 | PC Przetwornik cisnienia
12 | SSUW Szafa sterujgca SUW
13 | RE Rozdzielnia elektryczna
14 | GE Grzejnik elektryczny
15 | ZWC Zbiornik wody czystej
16 | ZH Zestaw hydroforowy
17 | UV Lampa UV
18 | SZH Szafa sterujgca zestawem hyd.
19 | Cllub SD Stacja dozujgca podchloryn
20 | OP Osadnik poptuczyn
21 | W Wodomierz
22 | SPE Skrzynka elektryczna posrednia
23 | RSP Rozdzielacz sprezonego powietrza
24 | SUW Stacja uzdatniania wody
25 | GSU Gtéwna szyna uziemiajgca
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10. Uwagi koncowe

- Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz Polskimi
Normami

- Stosowa¢ wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie

- Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow do urzadzen wymienionych w projekcie pod
warunkiem zachowania parametrow technicznych

- Do obstugi stacji uzdatniania wody uprawnione beda jedynie osoby wykwalifikowane i
uprawnione
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11. Obliczenia techniczne

11.1. Zapotrzebowanie mocy

Wedtug bilansu mocy:
Uktad zasilania TN-C-S
Napiecie zasilania 230/400V AC
Moc szczytowa TTkW
Prad szczytowy 118A
Zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa wylacznikow 6kA

11.2. Dobér zabezpieczenia SUW

Wedtug warunkéw zasilania zabezpieczenie przedlicznikowe 125A gG.

11.3. Doboér kabli zasilajacych i zabezpieczen

Prad szczytowy wyniesie:
I, =125A
Na tej podstawie nalezy przyjeto zabezpieczenie gG 125A.

11.3.1. Dobér kabla nN zasilajacego od zlgcza pomiarowego do rozdzielni RE

Z warunku dopuszczalnej obcigzalnosci pradowe;:
I, =118A<I, =125A<1 =143A
_k,*I, 1,6%160

I = ~143A
145 145

Na podstawie PN-IEC 60364-5-23, dobrano kabel YAKYzo 5x120mm?>, ktérego
dopuszczalna obciazalno$¢ pradowa dla warunkéw utozenia wyniesie /,, =216A - kabel spetnia

warunek na dtugotrwatg obcigzalno$¢ i przecigzalnos$¢ pradowa;

Sprawdzenie dobranego kabla ze wzgledu na spadek napiecia:

Obliczenie spadku napiecia od zlgcza pomiarowego do gléwnej szafy RE budynku SUW
* [k * &
U= 100%*1 Piz _100*18 770020 —0.2<2%
y*S*U 34%120*400

Warunek spetniony.

Obliczenie maksymalnej petli zwarcia dla szafy RE:

Dla zabezpieczenia przelicznikowego gG125A:
08*U, 0,8%230
Il 723

Z

Zp = = O,ZSQ
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11.3.2. Dobér kabla nN zasilajacego gniazda wtykowe.

Prad szczytowy wyniesie:

I, =16A

Na tej podstawie nalezy przyjeto zabezpieczenie B16A.

I, =16A<I =16A<I,

[ = ky,*I, _145%16

1,45 1,45

Na podstawie PN-IEC 60364-5-23, nalezy dobra¢ kabel YDYzo 3x2,5mm?, ktérego

dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa dla warunkéw utozenia wyniesie:

1, =25A

Kabel spetnia warunek na dlugotrwata obcigzalnos¢ i przecigzalnos$¢ pradowa.

=16A

Sprawdzenie dobranego kabla ze wzgledu na spadek napiecia:

Obliczenie spadku napigcia do najdalej potozonego gniazda
AU = 100*1* P, _ 200*25*3600
y*S*U*  56%25%230°

Warunek spetniony.

=24<5%

Obliczenie maksymalnej petli zwarcia:

Dla wytacznika instalacyjnego B16:
* &
7 = 08*U, _0.8%230 _2310
Pok*I 5*16

11.3.3. Dobér kabla nN zasilajacego obwody o$wietleniowe.

Prad szczytowy wyniesie:
I, =28A
Na tej podstawie nalezy przyjeto zabezpieczenie B10A.
I, =28A<I, =10A<I,
_ky*1, 1,45%10
145 145
Na podstawie PN-IEC 60364-5-23, nalezy dobra¢ kabel YDYzo 4x1,5mm?, ktérego
dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa dla warunkéw utozenia wyniesie:
I, =19,5A
Kabel spetnia warunek na dlugotrwata obcigzalnos¢ i przecigzalnos$¢ pradowa.
Sprawdzenie dobranego kabla ze wzgledu na spadek napiecia:

=10A

Obliczenie spadku napigcia do najdalej potozonego gniazda
_100*1* P,  200*%17*630
CyxSEU? 56%1,5%230°
Warunek spetniony.

AU

=0,48<2%
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Obliczenie maksymalnej petli zwarcia:

Dla wytacznika instalacyjnego B16:
_08*U, 0,8%230
Pok*I 5*10

=3,7Q

11.3.4. Dobér kabla nN zasilajacego obwody pomp technologicznych.

Najwiekszy prad szczytowy wyniesie:

I, =12A - dla dmuchawy powietrza DP

Na tej podstawie nalezy przyjeto zabezpieczenie wylacznik silnikowy o nastawach:

I, =11*12A=132A

I, =12A<1,=132A<1 =132

[ = k,*1I, _ 1,45*13,2

: 1,45 1,45

Na podstawie PN-IEC 60364-5-23, nalezy dobra¢ kabel YDYzo 4x2,5mm?, ktérego

dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa dla warunkéw utozenia wyniesie:

1, =25A

Kabel spetnia warunek na dlugotrwata obcigzalnos¢ i przecigzalnos$¢ pradowa.

=13,2A

Sprawdzenie dobranego kabla ze wzgledu na spadek napiecia:

Obliczenie spadku napiecia do najdalej potozonej pompy w budynku:
100*1* P, *]9 %

_ 22 _100*19 550020=0,46<5%
y*S*U 56*2,5%400

Warunek spetniony.

AU

Obliczenie maksymalnej petli zwarcia:

Dla wytacznika silnikowego (nastawa 13,2A):
* *
7 = 08*U, _ 0.8%230 —1.07Q
L S 13*13,2
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12. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
- BIOZ

PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA ELEKTRYCZNA

Nazwa obiektu budowlanego:

Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci tosie Dotegi gm. Zambréw wraz z
infrastrukturg towarzyszaca.

Numery ewidencyjne dziatki na ktorej obiekt jest usytuowany:

dz. nr 118/3 w obrebie geodezyjnym nr 0030, tosie Dotegi,

Adres obiektu budowlanego:

tosie Dotegi,
18-300 Zambréw

Nazwa i adres Inwestora:

Gmina Zambrow
ul. Fabryczna 3
18-300 Zambrow

AUTORZY OPRACOWANIA:
. Imig¢ i Nazwisko .
Funkcja €1 Data Podpis
Uprawnienia budowlane
) mgr inz. Pawet Iwanicki
Projektant - Nr upr. PDL/0086/PWOE/13
insta]acje Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami 20.11.2015
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
elektryczne’ zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i rok
AKPIA elektroenergetycznych
Tel: 660 482 486
inz. Wactaw Mojkowski
PDL/0028/POOE/03
. awnieniz . : ania i Kierowanis ami | 20.11.2015
Sprawdza] acy Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w rok
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Data opracowania: 20.11.2015 rok.
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12.1. Zakres rzeczowy robot:

® wykonanie tras kablowych

¢ wykonanie elektrycznych instalacji odbiorczych i oswietleniowych wewnatrz budynku

¢ wykonanie i montaz rozdzielnic elektrycznych sterujacej pracg stacji uzdatniania wody

®* wykonanie 1 montaz rozdzielnic elektrycznych zasilajacych elektrycznych instalacji
odbiorczych i o§wietleniowych

e wykonanie potgczen wyréwnawczych

¢ wykonanie pomiaréw elektrycznych

12.2. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu mogace
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
- nie wystepuja

12.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji
nastepujacych robot:
® prace na wysokosciach
e prace na urzadzeniach elektrycznych

12.4. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robét szczegé6lnie niebezpiecznych:

- nie wystepuje

12.5. Osoba odpowiedzialna za instruktaz pracownikow-
kierownik budowy
Kierownik budowy powinien:
e zapozna¢ pracownikow z zakresem robdt oraz okresli¢ strefy szczegdlnie niebezpieczne
e okresli¢ zasady postgpowania w celu eliminacji zagrozeh zdrowia i zycia
e okresli¢ zasady postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen

® zapozna¢ pracownikow z przepisami BHP

12.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot
budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie:

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowily zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronily pracownikéw przed porazeniem pradem

elektrycznym.
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Roboty zwigzane z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg instalacji i urzagdzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizy¢ sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napigcia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujagce si¢ na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wigkszej niz 50,0 m od odbiornikow
energii.

Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu 1
opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

- przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych,

- przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad miesigc,

- przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopragdowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzac¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie
instalacji 1 urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu prowadzonych robot.
Wykonywanie robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w

jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot.
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W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porgcze balustrad powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem 1 w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga by¢
wykonywane tylko do glebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o glgbokosci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wigkszej od 2,0 m mozna
wykonywa¢, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac si¢ poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszcza¢ si¢ do tworzenia
nawisow gruntu.

Przebywanie o0s6b pomiedzy S$ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na glgbokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami

ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.
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13. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Dz.U.z
2013r Nr 0, poz. 1409, oraz rozporzadzeniem z dnia 27 kwietnia 2012r. (Dz.U. z 2012r
Nr 0, poz. 462 z p6z. zmianami) w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego o$wiadczam, iz dokumentacja:

PROJEKT BUDOWLANY

BRANZA ELEKTRYCZNA
Nazwa obiektu budowlanego:

Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci tosie Dotegi gm. Zambréw wraz z
infrastrukturg towarzyszaca.
Numery ewidencyjne dziatki nha ktdrej obiekt jest usytuowany:

dz. nr 118/3 w obrebie geodezyjnym nr 0030, tosie Dotegi,

Adres obiektu

budowlanego:

tosie Dotegi,

18-300 Zambrow

Nazwa i adres

Inwestora:

Gmina Zambréw

ul. Fabryczna 3

18-300 Zambréw

sporzgdzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej

AUTORZY OPRACOWANIA:

Funkcja

Imig¢ i Nazwisko
Uprawnienia budowlane

Data

Podpis

Projektant -
instalacje
elektryczne,
AKPIA

mgr inz. Pawet Iwanicki
Nr upr. PDL/0086/PWOE/13
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
Tel: 660 482 486

20.11.2015
rok

Sprawdzajacy

inz. Wactaw Mojkowski
PDL/0028/POOE/03
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

20.11.2015
rok

Data opracowania: 20.11.2015 rok.
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14. Uprawnienia

14.1. Uprawnienia projektanta

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDL-P1W-K86-HFY *

Pan Pawet lwanicki o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0125/13

adres zamieszkania ul. Debowa 4, 16-020 Czarna Biafostocka

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2014-08-01 do 2015-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-07-11 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzefnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpizem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy waznego kwalifikowanego certyfikatu =3
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnoreczmymi.)

* weryfikacje poprawnasci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynierdw Budownictwa www . piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowe]j 1zby InZyniercw
Budownictwa.
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PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 28 maja 2013 1.
POIIB.KK.7131-7132/007/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z poZniejszymi
zmianami), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z poZniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. |
pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578. z pozniejszymi zmianami),
po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zostal zlozony
egzamin na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej
Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan PAWEL IWANICKI
magister inZynier elektrotechniki
urodzony dnia 14 maja 1982 r. w Bialymstoku

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0086/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szezegblowy zakres nadanych uprawnien budowlanych:

. Zgodnie zart. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane, w wyzej wymienionej specjalnoéci, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi.

- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

1. Zgodnie z § 24 ust. 1 oraz § 15 ww. rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze ‘
uprawnienia budowlane upowazniaja do:

- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obicktem
budowlanym, takim jak: sieci. instalacje i urzadzenia elekiryczne i elekiroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci \
trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw;

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwea 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r..
poz. 267), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Lzby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POITB
dr inz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Siuda

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Banski

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Wiktor Ostasiewicz

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Miroslaw Jerzy Szumski

1. Pan Pawel [wanicki
ul. Dgbowa 4
16-020 Czarna Biatostocka
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego ‘
. Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
4. aa.

(7]
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14.2. Uprawnienia sprawdzajacego

1 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-9FK-1AA-MIJP *

Pan Wactaw Wawrzyniec Mojkowski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0948/01

adres zamieszkania ul. Wyspianskiego 31, 18-100 tapy

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-09 roku przez:

Wojciech Kamiriski, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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PODLASKA
OKREGOWA
| Z B A Bialystok, dnia 18 grudnia 2003 r.
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

POIIB.KK.7131/5/03
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z péiniejszymi zmianami), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 1995 1. Nr 8, poz. 38, z pozniejszymi zmianami)

Komisja Kwalifikacyjna
Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu WACLAWOWI WAWRZYNCOWI MOJKOWSKIEMU
inzynierowi elektrykowi
o specjalnoéci: elektrotechnika przemyslowa
urodzonemu dnia 11 sierpnia 1945 r. w TrusKkolasach-Lachach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0028/POOE/03

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. i3 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst

jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016) oraz § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki

Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodziclnych funkeji technicznych

w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z pézniejszymi zmianami) Pan Waclaw Wawrzynicc

Mojkowski jest upowazniony do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnoéci objetej niniejszymi
uprawnienian i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzeZeniem art. 62
ust. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnien‘a, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia 1994 L.

w sprawie samodzielnych funcji techricznych w budownictwie, stanowig podstawg do spouqd;gma

projektéw zagospodarowania dziatki i terenu w Ww. specjalnoéei, jezeli calosc problematylkd jest

przedstawiona w projekcic zagespodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z art. 34 ust. 3b ustawy

Prawo budowlane. '
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UZASADNIENIE
Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa na podstawie protokoh
postepowania kwalifikacyjnego Nr 1/IE/03 z 24 pazdziernika 2003 . oraz protokotu Nr 1/IE/2003r. z egzaminu
przeprowadzonego w dniach 8-10 grudnia 2003 r., uchwala Nr 6/KXK/03 z dnia 18 grudnia 2003 r. stwierdzila, ze
Pan inz. Wacltaw Wawrzyniec Mojkowski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktykg zawodowa
konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane, w zwiazku z czym Komisja orzekla jak w sentencji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictw iej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa,

5
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej P
mgr inz. Bogdan Siuda

2.7-ca Przewodniczacego Komisj K wali
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

3.Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy Drapa

4.Czionck Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Banski

5.Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inZ. Mikolaj Malesza

6.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz, Wiktor Ostasiewicz

7.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki /}g‘%j
AN

Otzymuja:
1. Pan Waclaw Wawrzyniec Mojkowski
ul. Wyspianskiego 31
18-100 Lapy
2. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa

DECC/ZfC; ~lpra Wil e brdowlene or ewid 20 5/002 8/?00(3 £/03
sta g cglalecema & Hortgm L7 hye2tita 2004 »,
ff‘my/l‘faél e £ ka0 7,
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15. Warunki przylaczenia do sieci PGE Dystrybucja S.A.

WP-§
i 01072015

PEE Dystrybucia S.A.

tomza, dnia 15072015 .
REZ-2/467/2016( ...

Zatgeznlk nr T do Umawy Ny 15 08/20465 o preyigozente do siec! dysirybucyinef

GHMINA ZAMBROW
ul. FABRYCZNA 3

158-300 ZAMBROW

Warunki przytaczenia nr RE2-2/467/2015 dla Pedmlotu IV grupy przylaczeniowe)
do sieci dystrybucyjnej o napieciu Znamienowym 0,4 kY

MNazwa obiekiu przytaczanego do sieci: stac|a uzdatniania wody
Lokalizacja: LOSIE DOLEGI na driatce nr 1183
Ma ondstawie rorporadzenia Ministra Gospodarki ¢ dnla 04 maje 2007w sprawe seCreiihach

warnkdw funksionowanis eystamu slektrosnselycenena (DzU. Mr 03 2 2007r. pog. BZ3  pifn. 7., w
ocoowigdzi na wnicssk £ dnin 1762018 r., akresla sie rasigpujgos warunkl preylgsrenia:

—_

Migjsoe progaczenia; pole liniowe nn w stacji transformatorowe] SNinn nr 2-150.

2. Migjsoe dostarczania energii elektryczng]  stanowigce  jednogzesnia misjscco
rozgraniczenia wiasnosci siech dystrybucyjnej PGE Dystrybucja 5.A. 1 instalaci
Podmiotu Prayiaczanego: zaclskl na listwie zaciskowe| za ukdadem pomiarows -
rozliczenicwym w kierunku Instalacii odbiorcy.

Moc przytaczeniowa; 81 KW — zasilanie podstawowe.

Rodzaj preyacza: kablowe - kabel YAKKS 4 x 120,

Zakres nierhedmych zmian w sieci zwigzanych Z przylgczenisn:

£l

[ ]

przystogowanie stacji transformatorowaj nr 2-150 do zwigksZonego poboru
macy,

budowa przylacza YAKXS 4 ¥ 120 od stacji transformatorowe] nr 2-150 wraz ze
ztaczem ZK umlejscowlonym w linii ogrodzenia

8. Wymegania w 2zakresie budowy instalacii cdbiomey:
wikananle Inetalacji zalicznikowej.

7. Migjsee zainstalowania ukladu pormiarows-rozliczeniowsgn: przewidzied na napigciu
0.4 KV z usytuowaniem ge w lInli ogrodzenia w zfaczu zintegrowanym Z
uktadem pomiarowo -razliczaniowym.

8. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowe-rozliczeniowsgo i systemu pomiarcwo-
toFliczeniowsge:  zgodnie z  Instrukeja  Ruchu | Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej PGE Dystrybucla
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9. Rodzaj i usytuowenie zaberpiaczania giéwhego: 2abezpieczenie nadmiarowe
zainstalewane przed uktadem pomiarowo rozliczenlowym o wartosci 125 A

10. Jake system dodatkowsj ochrony od porazen preyjaé samoczynne wylaczanie
zasilania w ozasie okreslonym w obowiazujgocyeh normach, Ukbed pracy sieci
zasilaigoe) 0,4 KV TV - G451,

11, Wymagsny stosunck pobore anergii Bieme do azynne] w misjscu dostarczania nie
moze byd wiskszy niz 19 g, = 0,4,

12. Poziom zmiennofel perametréw technicznych energii elektryczna] w siac misdo sie
w granicach przywolanegs wyzej Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki.

13. Instalagje | urrgelzenia elskiryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewniad
bezpicczenstwo uzytkowania, a przede wszystkim ochrone przed perazaniem
[rrygderm  elektryczrym oraz  ochrene  preed  przepieciami fgczeniowymi
i atmosferyeznymi wystgpujgcymi w o sieci  anargetycene], powstaniem pozan,
wybucham i innymi szkodami. Wezelkie prace powinny wykonad caoby posiadajaes
odpowicdnia uprawniania i kwelifilkacje do prowesdzenia robdt elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:

— warunki przylaczenia sa wasne 2 Iata od daty ich doreczenia,
raalizaciy inweslyci zwiazanych z przylaczaniem obickiu Wnioskodaweoy Dedzie
dokormywana na zasedach okreslonych w umowic o prayigczanie do siec
dystrybucying]. Realizacja warunkdw przytaczenia (w tym rozpoczeciea prac
projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkow przylaczonia
umaowy o preylaczania.

15, Uwag dodatkowe:

PGE Dystrybucja 5.4, zastrzega sobia prawn zmiany zakresu reeczowego prac,
wynikajacych ze zmian stanu sieci i jej konfiguracii b utrudnisf w budowie
urzgdzan, Ziniany wphrwsjace ne zwiskszenie oplaty za przvaczenie wymadajy
akceptaci Podmiotu Prayigeraneqo araz smiany umony ¢ preyfgczenis.

2-150, Tr 100 kVA,

Schemat uktadu pomiarowego naledy uzgodnit w RE Lom#a Wydzlal Ustug

Dystrybucyjnych.
Warunki przytgczenia opracowal:
Mirostaw Kowalceyk tel, 85 676 6243 PGE Dystrybucla 3.4,
Tidid=iag Riabeslak
Fajor Enoroptyrsny Lomia
Wivdzial Ylaja Siecinwegcr
i ik
iazrowski
ko
r'| rnk

| - nispiorrehne hnedid
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16. Czes¢ graficzna

16.1. Rysunek E-1 - Linie kablowe

16.2. Rysunek E-2 - Schemat technologiczny SUW - wyciag z
projektu sanitarnego

16.3. Rysunek E-3 - Schemat zasilania rozdzielni

16.4. Rysunek E-4 - Schemat instalacji oswietleniowej i
gniazd wtykowych

16.5. Rysunek E-5 — Schemat instalacji technologicznej

16.6. Rysunek E-6 - Schemat rozmieszczenia koryt
kablowych
16.7. Rysunek E-7 - Schemat instalacji odgromowej i

uziemiajacej
16.8. Rysunek E-8 — Schemat jednokreskowy rozdzielni RE

16.9. Rysunek E-9 - Schemat blokowy instalacji
technologicznej

16.10. Rysunek E-10 - Schemat jednokreskowy szafy
sterowniczej SSUW

16.11. Rysunek E-11 — Schemat ideowy instalacji PV

16.12. Rysunek E-12 — Schemat montazowy zestawu paneli -
wytyczne dla br. konstrukcyjnej
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