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PROJEKT BUDOWLANY

BRANZA SANITARNA

Nazwa obiektu budowlanego:

Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci tosie Dotegi gm. Zambrow wraz z

infrastrukturg towarzyszaca.
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Imie i Nazwisko
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20.11.2015r.
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»Ring” Dawid Bujwicki
ul. Mietowa 5 tel. (0-85) 733-67-10
18-106 Niewodnica Koscielna NIP 542-183-36-45

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

l. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE
Oswiadczenie projektantéw o kompletnosci dokumentacji zgodnie z art. 20
ust. 4 Prawa budowlanego.
Kopie uprawnien projektantow.
Kopie zaswiadczen przynaleznosci do odpowiednich 1zb Inzynieréw.

ll.  INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZNSTWA | OCHRONY ZDROWIA
lll.  OPIS TECHNICZNY

IV. CZESC GRAFICZNA

1. Schemat technologiczny

2 Rzut stacji uzdatniania skala 1:50
3 Przekroj A-A skala 1:50
4.  Przekroj B-B, C-C skala 1:50
5.  Razutinstalacji wodno-kanalizacyjnych skala 1:50
6 Osadnik poptuczyn skala 1:50
7 Profil kanalizacji poptucznej cz. 1 skala 1:50
8.  Profil kanalizacji poptucznej cz. 1 skala 1:50
9.  Profil kanalizacji z chlorowni skala 1:50
10. Profil kanalizacji sanitarnej skala 1:50
11.  Zbiorniki wyrbwnawcze skala 1:100
12.  Profil kanalizacji spustowej ze zbiornikdw wyréwnawczych skala 1:50

13. Obudowa studni gtebinowej
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.Dz.U.z
2003r Nr 207 poz. 2016, Dz. U. z 2004r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz.
888, oraz rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego oswiadczam, iz dokumentacja:

Projekt budowlany: Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Losie
Dotegi gm. Zambréw wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Inwestor: Gmina Zambréw
ul. Fabryczna 3
18-300 Zambroéw

Jednostka Projektowa: ,RING” Dawid Bujwicki
ul. Mietowa 5
18-106 Niewodnica Koscielna

sporzadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej

Niewodnica Koscielna, 20 listopada 2015r.
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PODLASKA
OKREGOWA
Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 12 grudnia 2008 r.
POIIB.KK.7131/007/07

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z poZniejszymi zmianami), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jedoolity:
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z péZniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji techricznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578, z pdZniejszymi zmianami), Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej
Okregowej [zby Inzynieréw stwierdza, ze

Pan SEAWOMIR STANISEAW MAJEWSKI
magister inzynier
o kierunku: inzynieria §rodowiska
urodzony dnia 12 kwietnia 1973 r. w Bialymstoku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0115/POOS/08

do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 1. - Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071,
z pozniejszymi zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Szczegétowy zakres nadanych uprawnien
budewlanych okreslono na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okre¢gowej Izby Inzynierdw
Budownictwa, w terminic 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POITB
mgr inz. Bogdan Siuda

2. Z-ca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

3. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Bariski

4. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Anna Andruszkiewicz

5. Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

6. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Danuta Piszczatowska

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Miroslaw Jerzy Szumski
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Biatystok, doia 1991.XII1.30

URZAD WOJEWDDZKI

1
w Bialymstoku
Wydzial Urbanistyki
Architektury
i Nadzoru Budowlanego

Nr BL/189 /91

STWIFRDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelpienia ssmodzielnej funkoji technicznej w budownictwie

Na podsiawie § 4 ust.2 ,§5 ustsl, 47 5513 ustel pkt.4 litera a i b,-
Rozporzadzenis Ministre Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodovwiaka

z dnia 20 lutego 1975r. w aprawie samodzielnych funko ji technicznych

w budownictwie /Dz.U. or 8 poz, 46 z péin, zmimnomi/ stwierdza sig,

tay

Fan. DARERE . X XL BB QW BK L oo s
inzynier budownictwa lgdoweg o ‘

wrods. ante ]l WCZRSDIA 194610 WAk POw~ Biekak_ Redlaski

posiada przygotowenie zawodowe, upowezniajgoe do wykonywebnia semo-

dzielnej funkeji____projektanta oraz kierownika budowy i robét

: . - . n . : n * " 1 M . . . » n

% _P“Jal““i___.];nstalacy.]no {_gynlerya el W ZEKIES_J;g a2lecl ‘I 1.k
stalacji sanitarnych.-

Pan Tadeusz Wyszkowski

jest upowazniony/na/ do:

1) sporzadzania projektdw w zakresie:
a) sieci wodociggowych 1 kanalizacyjnych, -
b) instalacji sanitarnych obejamujgeyci instalacje wodocligg

kanalizacyjne i cieplne.- ;
2) do kierowania, nadzorowania 1 kontrolowania budowy i robdt, kie

rowania i kontrolowaniz wytwarzania konstrukcyjnych elementiw

orzz oceniania i badaniz stanu technicznego w zakresie
specjalnoscis techniczno-oudowlang, w kidre]

kejs projektanta.---
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Zaswiadczenie
o numerse weryfikacyjnym:

PDL-2QT-AYF-7FQ *

Pan Stawomir Stanistaw Majewski o numerze ewidencyjnym PDL/15/2229/02

adres zamieszkania ul. 3 Maja 39, 16-070 Choroszcz

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadeczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2014-12-15 roku przez:

Wojciech Kamiriski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy ¢ dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elekironicznej opatrrone berpiecrnym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wigledem skutkdw prawnyeh dokumentorm apatrzonym podpisami whasnarecenymi.)

* Weryfikacje poprawnodei danyeh w niniejszym zadwiadezeniv maotna sprawdzid za pormocy numeru weryfikacyjnego 1adwiaderenia na
stranie Polskiej lzby Intynierdw Budownictwa www.piib_org.pl lub kantaktujac sie z biurem wiadciwej Okregowej l2by Intynierdw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
0 numerze weryfikaoynym:

PDL-LV2-PIU-XZZ *

Pan Tadeusz Wyszkowski o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1723/01

adres zamieszkania ul. M.Reja 18, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskie] Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2012-01-01 do 2012-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2011-12-21 roku przez:

Ryszard Dobrowaolski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskie] Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa.

|Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesinia 2001 r. o podpisie elektronbcznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
elektroniczne] opatrzone berpisczaym podplsem elektroniczmgm weryfikowanym pray pomocy watnego kwalifikowanego certyflkatu sg
rownowazne pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnoreczaymi_)

* Weryfikacje poprawnodd danych w ninlejszym zaswiadezeniu mozna sprawdzid za pormocy numery weryfikacy|nego zaswiaderenia na
stronie Polskie] lzby Intynierdw Budownictwa www_pilb.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwe] Okregowe| Izby Indynierdw
Budownictwa.
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II. INFORMACJE DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
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Zakres robot catego zamierzenia budowlanego:

e roboty ziemne — ulozenie nowych kolektorbw wodociggowych i
kanalizacyjnych, wykonanie odwiertu studziennego,

e roboty budowlane — wykonanie budynku stacji uzdatniania wody, wykonanie
zbiornikdw wyréwnawczych, wykonanie osadnika poptuczyn, wykonania
komory zasuw.

e roboty montazowe - urzadzen technologicznych,
e roboty budowlano - montazowe pompy gtebinowej,
e roboty elektryczne i instalacja automatyki.

KolejnoSc¢ realizacji poszczegolnych obiektow:

wykonanie odwiertu studni,

wykonanie budynku stacji,

montaz urzgdzen technologicznych w budynku stacji,

roboty ziemne na terenie stacji uzdatniania wody,

wykonanie zbiornikow wyrownawczych,

wykonanie osadnika poptuczyn,

roboty montazowe przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych
zewnetrznych,

e roboty elektryczne i instalacja automatyki.

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych:

e dziatka na ktorej projektuje sie stacje uzdatniania wody jest niezabudowana,
e na jej terenie znajduje sie istniejgca studnia gtebinowa.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu moggce stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi — nie wystepuja.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji nastepujgcych
robot:
e Roboty budowlane zwigzane z budowg budynku,
Roboty montazowe urzadzen przy uzyciu dzwigdw,
Roboty ziemne wykonywane koparkami,
Roboty montazowe prowadzone w studni,
Roboty elektromontazowe,
Roboty montazowe na wysokosci — niebezpieczenstwo upadku z rusztowania.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do

realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:
Osoba odpowiedzialna za instruktaz pracownikow - kierownik budowy.

10
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Kierownik budowy powinien:

ZapoznacC pracownikéw z zakresem robot oraz okresli¢ strefy szczegodlnie
niebezpieczne,

Okresli¢ zasady postepowania w celu eliminacji zagrozen zdrowia i zycia,
Okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystagpienia tych zagrozen,
Zapoznac pracownikéw z przepisami BHP.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom
wynikajgcym z  wykonywania robot budowlanych w  strefach
szczegoOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie:

Stosowaé niezbedne $rodki ochrony indywidualnej stosownie do rodzaju
wykonywanych czynnosci przez wszystkie osoby przebywajgce na terenie
budowy,

Sprawowac bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na
stanowiskach pracy,

Teren budowy Iub robdt nalezy ogrodzi¢ lub zabezpieczy¢ w inny sposob
przed osobami nieupowaznionymi,

Strefy niebezpieczne nalezy oswietli¢ i odpowiednio oznakowac,

Drogi ewakuacyjne muszg odpowiada¢ wymaganiom przepisow techniczno-
budowlanych oraz przepiséw p.poz oraz muszg posiada¢ odpowiednie
oswietlenie,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje,

Stosowane maszyny i urzadzenia techniczne oraz narzedzia powinny byc¢
montowane, eksploatowane oraz obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny
zgodnosci.

Opracowat:
mgr inz. Stawomir Majewski
PDL/0115/POOS/08

Specjalnosé instalacyjno w zakresie sieci,
instalacji i urzqdzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych
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III. PROJEKT SANITARNY
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tel. (0-85) 733-67-10
NIP 542-183-36-45

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy firmg ,RING” Dawid
Bujwicki, ul. Mietowa 5, 18-106 Niewodnica Koscielna, a Gming Zambroéw z siedziba:
ul. Fabryczna 3, 18-300 Zambrow, powiat zambrowski, woj. podlaskie, ktorej
reprezentantem jest Pan Jarostaw Kos — Waojt Gminy Zambrow.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt p.t. ,Budowa stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Ltosie Dotegi gm. Zambréw wraz z infrastrukturg towarzyszacq”.

3. Materialy wyjsciowe
Do opracowania projektu wykorzystano nastepujace materiaty:
- Dane wyjsciowe ustalone na spotkaniu z Inwestorem
- Obowigzujace akty prawne i normy
- Wizja lokalna
- Katalogi urzadzen
- Sprawozdanie z pompowania kontrolnego istniejgcej studni wierconej

4. Stan istniejacy
Teren inwestycji jest potozony na dziatce nr: 118/3 w miejscowosci Losie
Dotegi, gm. Zambrow. Na dziatce znajduje sie stara studnia gtebinowa SW-1.

5. Jakos¢ wody surowej
Wyniki badania wody surowej przeprowadzone przez Powiatowg Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczng w Biatymstoku:

Oznaczenie SW-1 Norma Jednostka
Barwa Ponizej 2 - mg/l Pt
Metnosc¢ 0,87 £ 0,17 1 NTU
Przewodnos¢ 344 + 76 2500 uS/cm w 25°C
Odczyn 7,7+0,2 6,5-9,5 pH
Zelazo ponizej 100 200 ug Fell
Mangan 91+18 50 ug Mn/l
Jon amonowy ponizej 0,2 0,5 mg NH4/|
Azotany ponizej 5 50 mg/|
Azotyny 0,06 £ 0,01 0,1 mg/|
Utlenialnos¢ 0,55+0,11 5,0 mg/I
Bakteriologia dobra - -

Wyniki badan wykazaty, ze woda surowa nie odpowiada warunkom
okreslonym w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010r. w sprawie
wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. W
wodzie przekroczona jest wartos¢ manganu.

6. Obliczenia zapotrzebowania w wode

Bilans zapotrzebowania na wode dla terenu zasilanego przez projektowang
stacje uzdatniania wody:
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Norma
llosé zuiycia ngr Qdmax thr thax

Nazwa Jednostka| jednostek | wody [I/d] | [m®d] | Nd | [m’/d] | [m3/h] |Nh | [m’h]
Liczba mieszkancow osoba 5000 100 458,60 |1,4| 687,90 | 28,66 |1,6| 45,86
Ogrodek przydomowy,
dziatka rekreacyjna m? 400*1000szt. 2,5 1000 |0,5| 500,00 | 20,83 |0,5| 10,42
Zakfady opiekunczo
wychowawcze 1 t6zko 55 160 8,8 1,5 13,20 0,55 |16] 0,88
Hotele 1 miejsce 32 150 4,8 1,5| 7,20 0,30 |16]| 048
Bary 1 miejsce 38 150 57 1,5| 8,55 0,36 |16]| 0,57
Konie 1 zwierze 280 50 14 1,5] 21,00 0,88 [16]| 1,40
Krowy 1 zwierze 8000 70 560 1,5] 840,00 | 35,00 [1,6] 56,00
Swinie 1 zwierze 1700 20 34 1,5] 51,00 213 |1,6] 3,40
Kozy, owce 1 zwierze 130 8 1,04 |15 1,56 0,07 |16] 0,10
Dréb 1 zwierze 750 1 0,75 [1,5] 1,13 0,05 [16| 0,08
Lecznice weterynaryjne | 1 zwierze 1 40 0,04 [15]| 0,06 0,00 [1,6| 0,00
Samochdéd osobowy 1 sztuka 7500 175 43,75 |1,1| 48,13 2,01 [2,0] 4,01
Samochdéd ciezarowy 1 sztuka 250 500 417 |11 4,58 0,19 [2,0] 0,38
Traktor 1 sztuka 3026 300 30,26 |[1,1] 33,29 1,39 (2,0 2,77
Piekarnie 1 sztuka 1 2000 2 1,5| 3,00 0,13 [1,6]| 0,20
Potrzeby wtasne 1,5% 1,5% 32,52 - 33,31 1,39 - 1,90
Straty sieci 5% 5% 108,40 | - | 111,03 4,63 - 6,33
Razem z ubytkami 2308,83 2364,94 | 98,57 134,78

Zgodnie z pismem z dnia 28.04.2015r. znak RRG.7021.2.2015 projektuje sie
stacje uzdatniania wody o parametrach:

Qumax=1150m°/d

Qne=50m>/h - wydajnosé uzdatniania, wydajno$é ujecia,
Qnhmax=135m>/h - wydajnos¢ pomp sieciowych.

W  stacji

Qumax=2365m°/h.

przewidziano

miejsce

dla

7. Koncepcja stacji uzdatniania wody
Zgodnie z zapotrzebowaniem wody projektuje sie stacje uzdatniania o

drugiego
technologicznego, po wykonaniu ktérego wydajnos¢ stacji uzdatniania zwiekszy sie
dwukrotnie. Pozwoli to pokryé maksymalne dobowe zapotrzebowanie w wode

tozsamego

ciggu

wydajnosci 50,0 m’h. Stacja bedzie pracowaé w uktadzie dwustopniowego
pompowania. Woda surowa ze studni wierconych pobierana bedzie pompami
gtebinowa i ttoczona do stacji uzdatniania wody.

Uzdatnianie wody realizowane bedzie na dwoch zestawach filtracyjnych o
Srednicy 1800mm kazdy i ukfadzie napowietrzania, ktére razem tworzg ciag
technologiczny. Napowietrzanie wody surowej odbywac sie bedzie w aeratorze
cisnieniowym. Przed aeratorem znajdowac sie bedzie mieszacz powietrza, w ktérym
nastapi zmieszanie wody i powietrza a wkasciwy proces aeracji odbywac sie bedzie w
aeratorze.

Technologia oparta jest na jednostopniowej filtracji. Zaktadana predkosé¢ filtracji
wynosi 10m/h, wykonana jest na ztozach kwarcowych o wysokosci warstwy
wiasciwej 120cm. Podczas filtracji zredukowany zostanie mangan do poziomu
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ponizej wartosci dopuszczalnej. Uzdatniona woda kierowana bedzie do zbiornika
wyréwnawczego o pojemnosci 300 m®, skad zestawem pompowym 11° 0 wydajnosci
135 m*/h kierowana bedzie do sieci wodociagowe;.

Ztoza ptukane powietrzem z dmuchawy oraz wodag uzdatniong przez pompe
ptuczaca.

Wody pochodzgce z ptukania filtrow po przetrzymaniu w osadniku poptuczyn
kierowane beda do studni melioracyjnej znajdujacej sie na sasiedniej dziatce nr
ew.118/8.

Dezynfekcja wykonywana bedzie podchlorynem sodu wody ptynacej do zbiornika
wyrownawczego na zlecenie PSSE w Zambrowie.

W stacji przewidziano miejsce dla drugiego tozsamego ciggu
technologicznego, po wykonaniu ktérego wydajnos¢ stacji uzdatniania zwiekszy sie
dwukrotnie. Wykonany zostanie drugi zbiornik wyréwnawczy o pojemnosci 300m>.
Pozwoli to pokryé maksymalne dobowe zapotrzebowanie w wode Qgmax=2365m°/h.

Stacja w petni automatyczna.

8. Dobor urzadzen technologicznych
8.1. Ujecie wéd
Wymagane podnoszenie pompy w studni SW-1:

- réznica geometryczna 7,33 m
- strata na stacji 10,00 m st. wody
- strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym 0,50 m st. wody
- depresja 25,00 m
- poziom statycznego zwierciadta wody w studni 7,80 mp. p. t.
- naddatek na wyptyw 0,50 m

tacznie: 51,13 m

Dobér pompy gtebinowej dla studni SW-1

W studni projektuje sie pompe gtebinowa o nastepujacych parametrach:
- wydajno$é — 50,00 m%h

- wysokos¢ podnoszenia — 53,80 m st. wody

- moc silnika — 11,00 kW

Wymagane podnoszenie pompy w studni SW-2 (projektowanej):

- réznica geometryczna 7,33 m
- strata na stacji 10,00 m st. wody
- strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym 0,50 m st. wody
- depresja 25,00 m
- poziom statycznego zwierciadta wody w studni 7,50 mp.p.t.
- naddatek na wyptyw 0,50 m

tacznie: 50,83 m

Dobér pompy gtebinowej dla studni SW-2

W studni projektuje sie pompe gtebinowa o nastepujacych parametrach:
- wydajnosé — 50,00 m%h

- wysokos¢ podnoszenia — 53,80 m st. wody

- moc silnika — 11,00 kW
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W zakresie instalacji przewidziano:

- zamontowanie obudéw studziennych na podstawie wylanej z betonu bezposrednio
na gruncie wg. rysunkéw, nalezy =zastosowa¢ obudowe =z automatycznym
ogrzewaniem awaryjnym,

- zainstalowanie gtowicy studziennej oraz kolektoréw stalowych ocynkowanych po
spawaniu o srednicy 100mm,

- zainstalowanie zaworu zwrotnego miedzykotnierzowego o srednicy 100mm,

- zainstalowaniu przepustnicy zaporowej bezkotnierzowej z napedem recznym
Slimakowym o Srednicy 100mm,

- zainstalowanie manometru,

- zainstalowanie zaworu czerpalnego,

- zainstalowanie sondy konduktometrycznej, sondy podtgczy¢ do skrzynki
elektrycznej posredniej zamocowanej w obudowie studni,

- pompy podtgczone bedg do zestawu rurowego o $rednicy G100mm wykonanego
rur i ksztattek stalowych ocynkowanych po spawaniu, rurocigg ttoczny wykonany
bedzie z rur i ksztaltek PE @125x7,4mm SDR 17.

Sterowanie praca pomp gtebinowych

Sterowanie pracg pomp gtebinowych wykonywana bedzie z szafy sterujgce;j
pracg stacji uzdatniania.

8.2. Zawor bezpieczenstwa na wejsciu do stacji
Dobdr zaworu bezpieczenstwa:

G=503"a,F(P—P,)-y

G = 50000 kg/h - wymagana przepustowos¢ zaworu
a,=0,36 - wspétczynnik wyptywu
P1=3,0 atm - cisnienie zrzutowe
P> =0,0 atm - ci$nienie wyptywu (do atmosfery)
y =999,2 kg/m> - gestos¢ wody w warunkach zrzutowych
F - powierzchnia gniazda pod grzybem
F= g 20009 =504,34 mm?

5030, (B-B)y 5.03-036-(3,0-0)-9992

d= ,/w = 25,35 mm - $rednica gniazda
T

Przyjmuje sie jeden zawdr membranowy, katowy o Srednicy DN32mm
i Srednicy gniazda d, = 27 mm. Cisnienie nastawy 3 bary.
Odprowadzenie wody z zaworu odbywac sie bedzie na posadzke w hali filtréw.
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8.3. Uzdatnianie wody
8.3.1. Uktad sprezonego powietrza

Ukfad ma za zadanie zapewnienie niezbednej ilosci powietrza dla prawidtowej
pracy napowietrzania wody oraz dla zasilanie napedow pneumatycznych przepustnic
(element wyposazenia zestawdw filtracyjnych).

W sktad uktadu wchodza:
- dwie sprezarki srubowe ze zbiornikami,
- przetwornik cisnienia,
- rozdzielacz sprezonego powietrza z zaworami.

Parametry sprezarek:
- wydajnosé — 0,26m>*/min,
- cidnienie pracy — 10bar,
- moc — 2,2kW,
- pojemnosc¢ zbiornika — 218lI,
- typ — srubowa,
- gtosnosé — 65dB,
- sprezarka wyposazona w uktad uzdatniania sprezonego powietrza,
- wykonana z osuszaczem chtodniczym.

Dobér zaworu bezpieczenstwa:
G=159-a,-F\®-P)y

G = 36 kg/h - wymagana przepustowos¢ zaworu (max. przepustowosc
filtroreduktora)
a,=0,38 - wspétczynnik wyptywu
P+ =6,0 atm - ci$nienie otwarcia zaworu
P> =0,0 atm - ci$nienie wyptywu (do atmosfery)
y =1,293 kg/m> - gestosé gazu
F - powierzchnia gniazda pod grzybem
F = G = 36 =21,43 mm?

1,59-a, 4P, —P, -y 1,59-0,38-1/6,0-1,293

d= 1/4'21’43 =5,22 mm - $rednica gniazda
T

Przyjmuje sie membranowych zaworéw bezpieczenstwa o Srednicy Dn 15 mm
i Srednicy gniazda d, = 12 mm.

8.3.2. Rozdzielacz sprezonego powietrza
Rozdzielacz sktada sie z:

- zaworow odcinajgcych kulowych,

- zaworow zwrotnych,

- odolejacz (na wyjsciu do aeratora),

- zaworow elektromagnetycznych,
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- reduktorow cisnienia,

- fgcznika cisnienia,

- recznych zaworéw regulacji przeptywu powietrza,
- manometréw tarczowych,

- zaworow bezpieczenstwa na cisnienie 3bar.

Sprezone powietrze z rozdzielacza kierowane jest do:
- napowietrzania wody,
- pneumatyki.

8.3.3. Napowietrzanie wody

Woda ze studni kierowana jest w stacji do uktadu napowietrzania. Woda surowa
wptywa do mieszacza, a nastepnie do aeratora cisnieniowego. W mieszaczu
nastepuje zmieszanie wody i powietrza, a wtasciwy proces aeracji odbywa sie w
aeratorze.

Przed wejsciem wody do mieszacza przewidziano jej obejécie z przepustnicami
odcinajagcymi umozliwiajgce pominiecie urzadzenh uzdatniajacych i podawanie wody
do zbiornikow wyréwnawczych bezposrednio ze studni.

Parametry uktadu napowietrzania:

- Srednica mieszacza 355 mm,

- wysoko$¢ catkowita mieszacza 900 mm,

- Srednica aeratora 900 mm,

- wysoko$¢ aeratora 3000 mm,

- wykonanie materiatowe stal gat. OH18N9,
- ci$nienie pracy 0,3MPa,

- Srednica kro¢cow 125 mm,

Zapotrzebowanie powietrza do aeracji wynosi 10% w stosunku do ilosci ptyngcej z
pomp wody:

Vp =50,0m>/h-10% = 5,0m> / h
Powietrze dozowane bedzie z uktadu sprezonego powietrza (patrz pkt. 8.3.1.).

Po zwiekszeniu wydajnosci ujecia nalezy zamontowa¢ drugi tozsamy uktad
napowietrzania.

8.3.4. Filtracja wody

Filtracja wody surowej napowietrzonej dla wydajnosci 50 m*/h:

Woda napowietrzona w systemie zamknietym kierowana bedzie na zestawy
filtracyjne uzdatniajgce.

Dla zapewnienia odpowiednich parametréw wody uzdatnionej projektuje sie filtracje
jednostopniowq. Przyjeta predkos¢ filtracji wynosi ok. 10 m/h.

Przy zatozonej predkosci powierzchnia filtracji wynosi:

F, :2:5—0=5,00m2
Vy
Przyjmuje sie dwa zestawy filtracyjne o parametrach i wyposazeniu:
- Srednica wewnetrzna zbiornika zestawu — 1800 mm,
- wysokos$¢ czesci walcowej zbiornika zestawu — 2850 mm,
- catkowita wysoko$¢ zestawu filtracyjnego wraz z odpowietrznikiem — 3185 mm,
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- pojemnos¢ catkowita zbiornika w zestawie — min. 7,62 m?,

- powierzchnia filtracyjna zestawu — 2,54 m?,

- pojemnos¢ retencyjna zbiornika zestawu (objetos¢ zbiornika nad ztozem
filtracyjnym) — 3,17 m°,

- drenaz w filtrze zestawu — lateralny, poziomy, niezalezny dla ptukania wodnego na
wydajnosé — 88,90 m?/h,

- drenaz w filtrze zestawu — lateralny, poziomy, do ptukania powietrznego dmuchawg
na wydajno$¢ — 190,50 m*/h niezalezny od drenazu wodnego,

- maksymalne cisnienie pracy — 0,3 MPa,

- konstrukcja zestawu filtracyjnego umozliwiajgca zachowanie jednakowej wysokosci

warstw filtracyjnych na jego catej powierzchni,

- ztoza w zestawie (liczac od dotu):

Warstwa podtrzymujgca:

- zloze kwarcowe o uziarnieniu 8-16mm, grubosc¢ warstwy -20 cm

- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grubosc¢ warstwy -10 cm

- zloze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grubosc¢ warstwy -10 cm
Wiasciwa warstwa filtracyjna:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,6-1,18mm, grubos¢ warstwy -120 cm

- przepustnice miedzykotnierzowe odcinajgce z napedami pneumatycznymi
wyposazonymi w zawory elektromagnetyczne sterujgce szt. 6,

- 2 szt. manometréw tarczowych o zakresie wskazan 0...0,6 MPa,

- zawor spustowy kulowy Dn50 standard,

- zawor do poboru préb szt. 1,

- zawor odpowietrzajacy szt. 1,

- stalowy wieniec montazowy do posadowienia i zamocowania zestawu filtracyjnego
na betonowym fundamencie.

Wykonanie materiatowe zestawow filtracyjnych:

- ptaszcz zbiornika oraz orurowanie — stal nierdzewna gat. OH18N9,

- kotnierze w kolektorach kotnierzowych oraz w rewizjach zbiornikdw — aluminiowe
na wywijkach,

- laterale — polipropylen,

- dyski przepustnic ze stali kwasoodpornej, korpusy przepustnic zeliwne,

- Sruby do potgczen kotnierzowych — stal ocynkowana,

- zawory odpowietrzajgco — napowietrzajgce stal nierdzewna,

Zestawy filtracyjne zastosowane do stacji powinny posiadaé atesty PZH
dopuszczajgce do zastosowania dla wody pitne;.

Po zwiekszeniu wydajnosci ujecia nalezy zamontowaC jeszcze dwa takie same
zestawy filtracyjne.

8.4. Ptukanie zt6z filtracyjnych

Ptukanie kazdego filtra wykonywane bedzie wedtug nastepujgcej sekwenciji:
- odwodnienie filtra,

- ptukanie powietrzne,

- ptukanie wodne,

- postdj dla utozenia ztoza,

- zrzut pierwszego filtratu,
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- powr6t do normalnej pracy.

Ptukanie powietrzne zestawdw filtracyjnych:

Zaktadana wydajno$é ptukania powietrzem — do 75 m*/h/m? filtra.

Wymagana wydajnos¢ dmuchawy przy ptukaniu zestawow wyniesie:
Qp =Ffxq=2,54m?x75m®= 190,50 m*h

Wymagany sprez dmuchawy 0,06 MPa.

Dane techniczne dmuchawy:

- wydajnosé — 3,39 m*/min,

- sprez — 6,0 m st. wody,

- moc silnika — 7,5 kW,

- liczba obrotéw silnika — 2890 obr/min,

Ptukanie wodne zestawdéw filtracyjnych:
Zaktada sie intensywnos$¢ ptukania woda — do 35 m*/h/m? zloza przez okres
10 minut.

Wydajnos¢ ptukania:
Qui = 35 x 2,54 = 88,90 m°h
Ptukanie zt6z filtracyjnych odbywaé sie bedzie woda uzdatniang gromadzong
w zbiornikach wyrownawczych.
Projektuje sie pompe ptuczacqg o parametrach:
- wydajnosé — 88,90 mh,
- wysoko$¢ podnoszenia — 14,6 m st. wody,
- nominalna moc silnika pompy — 5,5 kW,
- napiecie nominalne — 3 x 380-415 D/660-690 Y V,
- przytacze rurowe - Dn 100/DN8O0.

Uktad ptukania wodnego sktada sie z:
w/w pompy ptuczace;,
zaworu zwrotnego na ttoczeniu,
przepustnicy odcinajgcej na ssaniu,
przeptywomierza elektromagnetycznego,
przepustnicy regulacyjnej z napedem recznym slimakowym na ttoczeniu,
wytacznika cisnienia,
zaworu odpowietrzajgcego na rurociggu ttocznym.

llos¢é wody do ptukania jednego filtra wyniesie:
Yw,=Ip-F -t

gdzie:

Ip - zatozona intensywno$é ptukania woda [ I/s/m?]

F- powierzchnia filtracyjna jednego filtra [m?]
t - czas ptukania woda [s]

Vwi=[(9,72 x 2,54) x 600]+1000 = 14,80 m®
Objetosé pierwszego filtratu po ptukaniu filtrow:
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Vpi = Q -t
n
gdzie:

Q - wydajnos¢ stacji uzdatniania [I/s]
n - ilos¢ zaprojektowanych filtréw
t - czas spuszczania filtratu do osadnika [s]

Vp, = (13;39 -3ooj 21000 = 2,08m’

tacznie ilosé wod poptucznych przy ptukaniu jednego filtra wyniesie:
V =14,80 + 2,08 = 16,88m°
Scieki z ptukania odprowadzone zostang grawitacyjnie do osadnika poptuczyn.

Cykl pracy filtra odzelaziajaco - odmanganiajacego dla 50 m*/h:

V- S-m, _2,54-2200 5588
2-(Fe+2-Mn) 2-(01+2-0,091) 0,564

S — powierzchnia filtra: 2,54 m?

m, — dopuszczalne obcigzenie ztoza wg. Mamontowa: 2200 g/m°

Fe — érednia zawarto$¢ zelaza w wodzie surowej: 0,1 g/m°

Mn — érednia zawarto$é manganu w wodzie surowej: 0,091g/m?>

n — liczba filtrow: 2

Q — godzinowa wydajnos¢ stacji: 50 m%h

V-n 990782

0 50
Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 396 godzin pracy
kazdego filtra.
Dla prawidtowej pracy filtrow przyjmuje sie ptukanie pojedynczego filtra co 14 dni lub
po przefiltrowaniu 9908m> wody, jednak rzeczywisty cykl pracy filtréw ustalony
zostanie w trakcie rozruchu technologii.

=9907,80m’

T= =396h

8.5. Dezynfekcja wody

Do dezynfekcji wody zastosowany zostat podchloryn sodu. Dezynfekcja wody
wykonywana bedzie sporadycznie na wyrazne zalecenie PSSE lub w innych
przypadkach tego wymagajacych za pomocg stacji dozujgcej podchloryn sodu.
Podchloryn sodu o zawartosci 14,5% wolnego chloru, dozowany bedzie do przewodu
odprowadzajgcego wode z bloku filtréw do zbiornika wyréwnawczego wody czyste;j,
przy pomocy stacji dozujgce;.

Obliczenie wydajnosci pompy do dawkowania:
0=0,, D=50-0,49=245¢/hCl,

gdzie:
Qngr — wydajnos¢ godzinowa stacji,
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D — dopuszczalne stezenie wolnego chloru w zbiorniku wyréwnawczym 0,3-0,5g/m?,
wg. Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

llo§¢ dozowanego roztworu podchlorynu sodu wyniesie:
0, =0/145g/dm* =24,5/145=0,17dm* | h

Zuzycie dobowe podchlorynu sodu:
0,=0,-24=0,17-24=4,08dm*/d

Parametry charakterystyczne pompy dozujgce;j:
- wydajnos¢ maksymalna — 2,5 I/h
- cisnienie maksymalne — 11 bar
- moc silnika — 16 W
- pojemnosc¢ zbiornika — 100 |

Stacja dozujaca ustawiona zostanie w pomieszczeniu chlorowi o powierzchni 4,10m?.
Przy stacji dozujacej projektuje sie wentylacje mechaniczno-wywiewng zapewniajgca
5-cio krotng wymiane powietrza.
Wymagana ilos¢ powietrza w chlorowni przy 5-krotnej wymianie powietrza:
V =1591m>-5=79,55m’ / h

Dobrano wentylator kanatowy o parametrach:

- wydajnosé — 100m?/h,

- sprez — 34Pa,

- moc silnika — 15W,

- Srednica kanatu — DN 100,
Instalacja wykonana bedzie z rur i ksztattek DN 100. Na wyrzutni z pomieszczenia
chlorowni przewidziano Zaluzje samoczynng o srednicy 100 mm.
Nawiew realizowany bedzie przez kratke w drzwiach.
Wywiew wentylacji grawitacyjnej realizowany za pomocg kratki o srednicy DN 100
podtgczonej do komina wentylacyjnego.
Instalacja wentylacji mechanicznej wyposazona zostanie w czujnik ruchu oraz
wilacznik na zewnatrz pomieszczenia. Ukiad taki pracuje w momencie obecnosci
obstugi stacji.
Sterowanie wentylacjg wykonywane bedzie z szafy sterujgcej pracg catej stacji.

8.6. Zbiorniki wyréwnawcze

Dla wyréwnania nierbwnomiernosci rozbioru dobowego przewiduje sie
wykonanie zbiornikow wyréwnawczych uwzgledniajgcych zapas wody na cele
bytowo — gospodarcze i przeciwpozarowe. Minimalna pojemnos¢ zbiornikdw na cele
bytowo- gospodarcze przy zakfadanej 23-godzinnej pracy pomp gtebinowych
powinna wynosi¢ 17,9% maksymalnego rozbioru dobowego:

Vo, =a-Q,. . +5%m.przestrzeni +100m’

Zl
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V., =0,179-2365m -1,05+100m> = 544,50m’

Projektuje sie budowe dwdch pionowych stalowych zbiornikdw wyréwnawczych o
pojemnosci V=300m® kazdy.

Ze wzgledu na niewystarczajacg wydajnosé ujecia projektuje sie wykonanie
w | etapie jednego zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci 300m® i dwéch
fundamentéw pod zbiorniki wyré6wnawcze wraz z komora zasuw.

Drugi zbiornik wyréwnawczy nalezy wykonaé po rozbudowie ujecia
i zwiekszeniu wydajnosci uzdatniania SUW.

Komore zbiornika nalezy wykona¢ z blachy stalowej czarnej i ksztattownikow
stalowych spawanych. Od wewnatrz komora zabezpieczona zywicami
poliestrowymi. Wszystkie elementy zewnetrzne zbiornika malowane zestawem farb
chlorokauczukowych. Zabezpieczenie termiczne dachu 10cm styropianu, $ciany
zbiornika z wetny mineralnej o grubosci 10 cm ostonietej powlokg z blachy
ocynkowanej 0,5mm. Zbiornik od gory wyposazony w przykrycie stozkowe z
zainstalowanym odpowietrzeniem zbiornika. W przykryciu zamontowany wiaz do
serwisowania zbiornika. Zbiornik wyposazony w drabine ztazowg wewnetrzng i
zewnetrzna.

Komora zasuw zabezpieczona termicznie przez zasypanie styropianem
granulowanym gr. warstwy min. 50 cm.

Wysokos¢ czesci walcowej zbiornika wynosi 6,0m, catkowita wysoko$¢ zbiornika
wynosi 7,85m, srednica zewnetrzna wynosi 8,2m.

Instalacja wewnetrzna zbiornika :

- kolektor napetniajgcy zbiornik DN 200mm

- kolektor ssgcy DN 250mm

- przelew DN 200mm

- spust DN 200mm

Kolektory wyprowadzone do ziemi, na gtebokosci do 1,6 m nalezy zabezpieczyé
termicznie piankg poliuretanowag lub obsypac¢ keramzytem.

Kazdy kolektor, z wyjatkiem przelewowego wyposazony zostanie w zasuwe
odcinajaca. Przelew i spust ze zbiornika podiaczony zostanie do studzienki
kanalizacyjne;.

W zbiorniku zostang zainstalowane czujniki poziomu; ptywakowy i hydrostatyczny
pozwalajgce na sterowanie zbiornikiem (zabezpieczenie przed suchobiegiem
zestawu hydroforowego, zabezpieczenie przed przepetnieniem zbiornikow).

Kable z czujnikdw wyprowadzi¢ do skrzynki elektrycznej posredniej, a nastepnie
podtaczy¢ do szafy sterujacej praca stacji.

8.7. Zestaw hydroforowy — budowa i zasada dziatania

Parametry doboru: Q = 135 m*h, P = 0,35-0,55 MPa

— zestaw zasilany ze zbiornika — wymagany naptyw na kolektor ssacy,

— ilos¢ pomp w zestawie hydroforowym: 4 szt. w tym pompa rezerwa ,czynna”,
—tgczna moc zainstalowana w zestawie: n =4 x11 kW =44 kW,

—typ sterowania: ptynne z regulacjq obrotow kazdej pompy przetwornicg
czestotliwosci z automatyczng pracg stycznikowa w przypadku awarii przetwornicy,

— ilos¢ przetwornic czestotliwosci: 4 szt. z wyswietlaczem na kazdej,
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— praca pomp: przemienna,

— zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu i przetwornik
cisnienia przy zbiornikach,

— kolektory zestawu: ssanie DN 250 / PN10, ttoczenie DN 200 / PN10

— wykonanie materiatowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal nierdzewna w
gatunku 1.4301.

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o cztery pionowe — wielostopniowe
pompy o mocy 11 kW kazda z czego jedna pompa stanowi rezerwe czynng. Sg to
najnowszej generacji pompy z uszczelnieniem mechanicznym watu pompy i silnika
(korpus, ptaszcz, wirniki oraz wat pomp wykonane sg ze stali kwasoodpornej
(1.4301) co wptywa na ich trwatos¢ oraz jako$¢ ttoczonej wody; silniki odznaczajg sie
wysokg sprawnoscig i niskim poziomem hatasu. Pompy zabudowane sg na
podstawie wyposazonej w wibroizolatory, ktére zapobiegajg przenoszeniu drgan, a
jednoczesnie dajg mozliwos¢ poziomowania uktadu. Pompy podtaczone sg do
kolektorow (ssgcego i ttocznego) zakohczonych kotnierzami luznymi co znacznie
utatwia poditaczenie zestawu. Na kolektorze ttocznym zamontowane sg zbiornik
przeponowe, manometr, przetwornik cisnienia 4..20mA oraz dwa presostaty:
wysokiego cisnienia zabezpieczajacy instalacje przed nadmiernym cisnieniem oraz
sterujacy pracg uktadu na wypadek przetwornika cisnienia. W przypadku awarii
sterownika funkcje sterowania cisnieniem przejmujg przetwornice czestotliwosci.

Na kolektorze ssgcym zamontowany jest czujnik suchobiegu oraz manowakuometr.
Wszystkie pompy wyposazone sg armature odcinajgcq po stronie ssawnej i ttocznej
oraz zawory zwrotne — osiowe z uktadem sprezynowym po stronie ttocznej.
Sterowanie zestawem odbywa sie bedzie poprzez rozdzielnie zasilajgco — sterujaca
SZH (zgodnie z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa -
malowana proszkowo. Elementem zarzadzajacym pracg ukiadu jest przemystowy
sterownik mikroprocesorowy z panelem kolorowym, dotykowym 3,7” z webserwerem
i archiwizacjg danych na pamieci zewnetrznej. Wejscia analogowe sterownika
zabezpieczono zewnetrznymi zabezpieczeniami przepieciowymi, wejscia i wyjscia
cyfrowe separowane za pomocg przekaznikow interfejsowych.

Sterownik wspotpracuje z przetwornicami czestotliwosci (z wbudowanym filtrem
wejsciowym RFI oraz wyswietlaczem do kazdej) do regulacji obrotéw pomp.
Przetwornice czestotliwosci zabudowane na silnikach pomp. W przypadku awarii
przetwornicy uktad automatycznie przejdzie w prace stycznikowg z sieci.
Przetwornice czestotliwosci posiadajg wektorowy algorytm sterowania, stgd tez
dedykowane sg w szczegdlnosci dla aplikacji pompowych (do gtéwnych zalet tych
przetwornic mozna zaliczyé: funkcje automatycznej optymalizacji energii redukujaca
straty w silniku przy zredukowanej predkosci obrotowej; funkcje automatycznego
dopasowania do podftgczonego silnika — przy zatrzymanym i obcigzonym wale
silnika; funkcje ,autoramping” — automatyczne wydtuzanie / skracanie czaséw ramp
up/down; funkcje ,autoderating” w przypadku zaniku fazy zasilania/
niezrbwnowazenia napiecia zasilania lub przekroczenia temperatury otoczenia;
mozliwos¢ przetgczania bez konieczno$ci zatrzymania silnika. Zastosowany w
zestawach hydroforowych uktad regulacji, umozliwia bezstopniowe dopasowanie
wydajnosci w instalacji wodociggowej, niezaleznie od zmiennych warunkdéw pracy tej
instalaciji.

Ukfad sterowniczy realizowaé¢ bedzie nastepujace funkcje dla zestawu pomp:

- zatgczaé i wytgcza¢ pompy w zaleznosci od cisnienia na ttoczeniu oraz predkosci
obrotowej pomp;

24



»Ring” Dawid Bujwicki
ul. Mietowa 5 tel. (0-85) 733-67-10
18-106 Niewodnica Koscielna NIP 542-183-36-45

- przechodzié¢ przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania
przetwornicy czestotliwosci;

- realizowaé przemienng prace pomp;

- automatyczne zatgczaé kolejng sprawng pompe w przypadku awarii jednej z nich;

- posiada mozliwo$¢ wigczenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez
cykliczne zatgczanie;

- posiada mozliwos¢ ograniczenia iloéci pracujgcych pomp np. ze wzgledow
energetycznych;

- przesuwac rozruchy pomp w czasie;

- przechodzié¢ na prace stycznikowg (progowg) w przypadku awarii przetwornicy lub
przetwornic czestotliwosci (pompa, ktérej przetwornica ulegnie awarii pracowaé
bedzie w trybie zataczania i wytgczania poprzez styczniki, pozostate pompy pracujg
w tym trybie regulujgc obroty silnikéw falownikami i stabilizujgc ci$nienie na wyjsciu);
- przechodzi¢ w przypadku awarii przetwornika cidnienia na sterowanie poprzez dwa
presostaty zamontowane na kolektorze ttocznym;

- sterowac pracg pomp za posrednictwem przetwornic czestotliwos$ci na wypadek
awarii sterownika,

- blokowac zataczenie pompy, ktorej uktad zabezpieczajgcy wykryje awarie;

- wytgczac¢ pompy zestawu przy przekroczeniu cisnienia granicznego w instalaciji;

- zapewnienia kontynuowania procesu bez koniecznos$ci ponownego ustawiania
parametréw pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wytgczeniu uktadu;
Szafa sterownicza przystosowana do rozbudowy o kolejne pompy. Na szafie
sterujgcej zestawow zabudowane sg: roztacznik gtowny, przetaczniki recznego
sterowanie pracg pomp, oraz panel operatorski z poziomu, ktérego odbywa sie
programowanie zestawdéw hydroforowych (ci$nienie zadane, zwioki czasowe,
czestotliwosci pracy etc). Z wysSwietlacza panelu mozna odczyta¢ m.in. cisnienie
ttoczenia, czestotliwos¢é pradu dla poszczegdlnych pomp, czas pracy pomp, czas
rzeczywisty, parametry zadane, poziom wody w zbiorniku, przeptyw z
przeptywomierza elektromagnetycznego lub wodomierza z nadajnikiem impulséw,
czas testowania pomp, komunikaty alarmowe: suchobieg, cisSnienie graniczne awaria
falownika kazdej pompy, niewlasciwe zasilanie etc. (wszystkie komunikaty
wyswietlane sg w jezyku polskim).

Ukfad sterowniczy posiada wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony
elektrycznej silnikébw pomp, a takze zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C z
wymiennymi wkfadkami warystorow. Dodatkowo zabudowano gniazdo do agregatu
pradotwérczego.

Zestaw okablowany jest przewodami elektrycznymi - ekranowanymi co zabezpiecza
przed negatywnym wptywem fal elektromagnetycznych.

8.8. Zawor bezpieczenstwa na wyjsciu ze stacji
Dobdr zaworu bezpieczenstwa:

G=503"a,F(P—P,)-y

G =120000 kg/h - wymagana przepustowos¢ zaworu

a,=0,35 - wspotczynnik wyptywu
P+ =6,0 atm - ci$nienie zrzutowe
P> =0,0 atm - ci$nienie wyptywu (do atmosfery)

y =999,2 kg/m®> - gestos¢ wody w warunkach zrzutowych
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F - powierzchnia gniazda pod grzybem

120000

_ G _
503-a,-+/(F-P)y 503-0,35-,/(6,0-0)-999,2

d= 1/M = 33,49 mm - $rednica gniazda
T

Przyjmuje sie jeden zawor membranowy, katowy o srednicy DN4Omm i Srednicy
gniazda d, = 35 mm. Cisnienie nastawy 6bar.
Odprowadzenie wody z zaworow odbywac sie bedzie na posadzke w hali filtrow.

F =880,28 mm?

9. Przewody technologiczne i armatura

Wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz wykona¢ z rur i ksztaltek
stalowych ze stali kwasoodpornej gatunku OH18N9 tgczonych poprzez spawanie w
technologii TIG (w ostonie gazéw szlachetnych). Potgczenia roztgczne kotnierzowe,
kotnierzami PN10 aluminiowymi luznymi wg normy DIN 2642 z zastosowaniem $rub
stalowych ocynkowanych. Rurociagi nalezy mocowa¢ na konstrukcji wsporczej
zapewniajgcej odpowiednig stabilnos¢.

Przewiduje sie nastepujgca armature:

- przepustnice miedzykotnierzowe z dyskiem nierdzewnym i napedem recznym
dzwigniowym,

- przepustnice miedzykotnierzowe z dyskiem nierdzewnym i napedem recznym
Slimakowym,

-przepustnice  miedzykotnierzowe z dyskiem nierdzewnym i napedem
pneumatycznym,

- zawory odcinajgce mufowe,

- zawory antyskazeniowe za ztgczkami do wezy,

- zawory zwrotne mufowe,

- zawory zwrotne kotnierzowe,

Projektuje sie nastepujace urzadzenia do pomiaru ilo$ci wody:

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100 — 2 szt. (na wej$ciu wody surowej ze
studni),

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 — 1 szt. (instalacja wody ptuczacej),

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 — 1 szt. (na wyjsciu do sieci
wodociggowej).

10. Instalacje zewnetrzne

Wody poptuczne

Wody z ptukania filtrow jak i ze spustow urzgdzen oraz mycia posadzki wprowadzone
sq grawitacyjnie do osadnika poptuczyn rurami PVC @200 x 5,9mm. Na zatamaniu
rurociggu nalezy wykonac studzienke rewizyjng DN 425 (S1).

Osadnik skfada sie z 3 komér, wykonanych z kregéw zelbetowych o Srednicy
wewnetrznej 2,0m i wysokos$ci uzytkowej — 2,58m. Dno osadnika posadowione na
rzednej 131,10m p.p.t. Wszystkie elementy tgczone za pomoca zaprawy.
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Oczyszczone w osadniku wody poptuczne odprowadzone sg do studni melioracyjne;j
w odlegtosci ok. 38,5m od osadnika poptuczyn na dziatce nr ew. 118/8. Studnia ma
maksymalng chtonnosé 35m*/h. Kanalizacja zewnetrzna wéd poptucznych wykonana
jest z rur PVC @200 x 5,9mm.

Osady nagromadzone w osadniku powinny by¢ wybierane raz w roku i wywozone do
oczyszczalni.

Parametry pompy umieszczonej w osadniku:

- wydatek — 18,0 m*/h,

- podnoszenie — 3,5 m stupa wody,

- moc silnika — 0,55 kW,

- napiecie zasilania — 400V,

- wykonanie — stal nierdzewna.

Wody przelewowe ze zbiornikow wyréwnawczych

Celem oprozniania zbiornikow wyréwnawczych oraz odprowadzenia z nich
wod przelewowych nalezy wykonaé¢ grawitacyjng kanalizacje z rur PVC 200 x 5,9mm.
Na zatamaniach rurociggu nalezy wykonac¢ studzienki rewizyjne DN 425 (S2, S3).
Rurocigg wprowadzi¢ do osadnika poptuczyn.

Scieki z chlorowni

Scieki z chlorowni odprowadzone beda oddzielng kanalizacja podpodiogowa do
studni bezodplywowej o poj. V=2,0m>, gdzie beda okresowo neutralizowane i
wywozone do oczyszczalni sciekow.

Parametry dobranego zbiornika:

- wysokosé — 1,20 m,

- dlugos¢ — 1,80 m,

- wykonanie — HDPE.

Scieki sanitarne

Scieki z chlorowni odprowadzone beda oddzielng kanalizacja podpodiogowa do
studni bezodplywowej o poj. V=2,0m> skad bedg wywozone do oczyszczalni
Sciekow.

Parametry dobranego zbiornika:

- wysokosé — 1,20 m,

- dlugos¢ — 1,80 m,

- wykonanie — HDPE.

Rurociggi zewnetrzne

Rurociggi technologiczne wody surowej ze studni gtebinowych zaprojektowano z rur i
ksztattek polietylenowych @ 125 x 7,4 mm, PE100, PN 10, SDR 17.

Rurocigg =zasilajgcy zbiorniki wyrownawcze zaprojektowano z rur i ksztattek
polietylenowych @ 200 x 11,9 mm, PE100, PN 10, SDR 17.

Rurocigg ssacy ze zbiornikow wyréwnawczych zaprojektowano z rur i ksztattek
polietylenowych @ 250 x 14,8 mm, PE100, PN 10, SDR 17.

Rurocigg ttoczny do sieci wodociggowej zaprojektowano z rur i ksztattek
polietylenowych & 200 x 11,9 mm, PE100, PN 10, SDR 17. Rurocigg nalezy
zakonczy¢ zasuwg odcinajaca.

Rury taczone bedg przy pomocy zgrzewania doczotowego lub z zastosowaniem muf
elektrooporowych.
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11. Ogrzewanie budynku i zapobieganie wykraplaniu sie pary

wodnej

11.1. Ogrzewanie budynku

Urzadzenia automatyki pracujg ditugo i niezawodnie w pomieszczeniach
suchych. Z tego powodu wazng kwestig jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniu, ponizej punktu rosy. Utrzymanie odpowiedniej
temperatury w pomieszczeniu w okresie jesienno — zimowym zapewni ogrzewanie za
pomocg grzejnikow elektrycznych o mocy:
-2 x 3,0 kW, 1 x 2,0kW w hali technologicznej,
-1x0,75 KW w pom. socjalnym,
-1x0,75 kW w WC,
-1 x0,50 kW w chlorowni,
-1x1,25 kW w pom. technicznym,
- 1 x 1,25 kW w agregatornii.
Grzejniki wyposazone sg w termostaty do pracy automatycznej i zainstalowane bedg
na scianach pomieszczen.

11.2. Osuszanie powietrza

Osuszanie powietrza wykonane bedzie za pomocg osuszacza o wydajnosci
235m°/h i mocy 272W - szt. 2 zainstalowanym w hali technologicznej. Skropliny
z osuszacza powinny by¢ odprowadzone do kanalizacji technologiczne;.

12. Szafa sterujaca praca stacji typ SUW

Szafa sterujgca pracg stacji uzdatniania umieszczona zostanie w hali
technologicznej. Jej projekt stanowi odrebne opracowanie (branza AKPiA).
System sterowania Stacji Uzdatniania Wody ma by¢ w petni zautomatyzowany.
Urzadzenia technologiczne SUW zasilane i sterowane bedg z szafy (obudowa
metalowa o stopniu ochrony nie gorszym jak IP54). W szafie zainstalowane bedg
urzadzenia zabezpieczajgce przed skutkami zwarC i przecigzen oraz urzadzenia
sterujgce. Elementem zarzadzajgcym pracg ukfadu bedzie przemystowy sterownik
mikroprocesorowy wspotpracujacy z urzgdzeniami pomiarowymi i wykonawczymi.
Stacja bedzie pracowac¢ w trybie automatycznym z mozliwoscig sterownia w trybie
recznym. Stany pracy i awarii urzadzen sygnalizowane bedg lampkami na drzwiach
szafy rozdzielczo sterujgcej. Na drzwiach szafy sterowniczej zamontowany ma byé
dotykowy panel operatorski o przekatnej nie mniejszej jak 10” z mozliwoscig
wprowadzania parametrow. Panel umozliwia¢ bedzie komunikacje w zakresie:
- nastaw parametréw,
- zmiana trybu pracy SUW,
- sterowanie urzadzenh w trybie pracy recznej,
- zmian konfiguracji uktadu urzadzen technologicznych,
- odczytu wartosci pomiarowych,
- odczytu historii stanéw awaryjnych,
- kasowania stanéw awaryjnych.
Praca oraz nadzér catego ukfadu uzdatniania wody odbywa sie wg
zaprogramowanego algorytmu okreslonego na podstawie projektu branzy
technologicznej. Sterowanie wydajnoscig stacji realizowane bedzie przy pomocy
sterownika mikroprocesorowego, ktéry ze wzgledu na standaryzacje urzadzen ma
by¢ tego samego typu co sterownik zarzadzajgcy zestawem hydroforowym.
Sterownik ten zbiera informacje o obecnosci wody w studniach gtebinowych. Woda
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ze studni pompowana jest do urzadzen napowietrzajgcych, a nastepnie poprzez
zestawy filtracyjne do zbiornikbw wyréwnawczych. Na podstawie poziomu w
zbiornikach wody czystej wiaczane i wytaczane sg pompy gtebinowe. Do sieci
wodociggowej uzdatniona woda pompowana jest przy pomocy zestawu
hydroforowego, ktory posiada wlasng rozdzielnie sterujacg. Nieprawidtowe stany
pracy urzadzen wykrywane sg przez sterownik, ktéry zabezpiecza pozostate
urzadzenia przed uszkodzeniem.
Szafa technologiczna sterowac bedzie:
- pompami gtebinowymi;
- sprezarkami;
- rozdzielaczem sprezonego powietrza;
- dmuchawg;
- pompg ptuczaca.
Dodatkowym zabezpieczeniem jest czujnik zalania stacji. Wykrywa on obecnosé
wody na poziomie podtogi. Szafa zamontowana zostanie w pomieszczeniu hali filtrow
w budynku SUW. Do szafy tej wprowadzone bedg instalacje elektryczne zwigzane z
pracg urzadzen technologicznych i pomiarowo sygnalizacyjnych: przeptywomierzy,
pozycjoneréw, presostatow, etc. Na drzwiach szafy zabudowane bedag dotykowy
panel operatorski o przekatnej nie mniejszej jak 10”, przetgczniki, przyciski i lampki
do sterowania i sygnalizacji stanéw pracy.

Kable i przewody nalezy podtagczy¢ do odpowiednio oznakowanych kostek
zaciskowych samokompensujacych.

13. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy
wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r.
(Dz.U.03.47.401) i Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrze$nia 1997r (Dz.U.03.169.1650)
Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢c warunki okreslone w art. 10
ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) oraz ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).
Szczegotowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robét regulujg
odpowiednie normy:
PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar
PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-82/M-34140.03 — Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w
filtrach zamknietych. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10700.00 - |Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-85/M-75002 — Armatura przeptywowa instalacji wodociggowe;j.

14. Zestawienie urzadzen

OZNACZENIE | NAZWA URZADZENIA ILOSC
PG1 Pompa gtebinowa Q=50m°/h, H= 53,80m Ns=11,0 kW szt. 1
PG2 Pompa gtebinowa Q=50m°/h, H= 53,80m Ns=11,0 kW szt. 1
MS Mieszacz powietrza DN 355mm szt. 1
AR Aerator DN 900 szt. 1
ZF1,ZF2 Zestaw filtracyjny DN 1800 mm szt. 2
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PP Pompa ptuczaca Q=88,9m>/h, H=14,6m st. wody kpl. 1
Ns=5,5 kW
DP Dmuchawa powietrza Q=3,39m*/min, sprez-6m st. kpl. 1
wody Ns=7,5 kW
ZH Zestaw hydroforowy Q=135m>/h, H=35-55m st. wody, kpl. 1
Ns=4x11kW z szafg sterujgcq
P1 Przepustnica odcinajgca z napedem recznym
DN 80 szt. 1
DN 100 szt. 1
DN 125 szt. 8
DN 200 szt. 1
DN 250 szt. 1
P2 Przepustnica odcinajgca z napedem recznym
Slimakowym
DN 125 szt. 3
DN 200 szt. 1
ZKB tgcznik amortyzacyjny
DN 200 szt. 1
DN 250 szt. 1
Przepustnica z napedem pneumatycznym
A1, A2, DN 100 szt. 2
B1, B2, DN 150 szt. 2
C1, C2, DN 40 szt. 2
D1, D2, DN 100 szt. 2
E1, E2, DN 150 szt. 2
F1, F2, DN 80 szt. 2
ZB1 Zawor bezpieczenstwa DN 32 3 bary szt. 1
ZB2 Zawor bezpieczenstwa DN 40 6 bar szt. 1
OsP Osuszacz powietrza szt. 2
M Manometr tarczowy szt. 8
zc Zawor czerpalny fi 15 mm szt. 6
zk Zawor kulowy
DN 25 szt. 1
DN 50 szt. 2
zz Zawor zwrotny
DN 80 szt. 1
DN 125 szt. 2
Zasuwa
Z1 DN 200 szt. 4
Z2 DN 250 szt. 2
Pe Przeptywomierz elektromagnetyczny
DN 100 szt. 2
DN 125 szt. 1
DN 150 szt. 1
RSP Rozdzielacz sprezonego powietrza kpl. 1
PC Przetwornik cisnienia szt. 1
PR Presostat szt. 2
SSUW Szafa sterujgca praca stacji szt. 1
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UWAGA :

Wszystkie roboty budowlano - montazowe wykonywaé zgodnie =z
sWarunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych” obowigzujacymi normami, sztuka budowlana, przez osoby
uprawnione, zachowujac przepisy BHP. Zainstalowane maszyny i urzadzenia
mechaniczne powinny posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa i jakosci lub
swiadectwa zgodnosci.

Nalezy uzyskaé¢ ocene higieniczng dla materiatéw i wyrobow zastosowanych
w projekcie zgodnie z art. 18 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z
2007r. Nr 61, poz. 417).

Opracowat:
mgr inz. Stawomir Majewski
PDL/0115/POOS/08

Specjalnosé instalacyjno w zakresie sieci,
instalacji i urzqdzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych
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