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1. DANE OGOLNE

1.1. INWESTYCJA.

Przedmiotowg inwestycje stanowi modernizacja sciekow dla Osrodka dla uchodzcow w
Nadarzynie—Debaku woj. mazowieckie.

Po modernizacji proces oczyszczania bedzie prowadzony w reaktorze sekwencyjnym
ARBF (Automatyczny Reaktor Biologiczny Flygt) w celu petnego mechaniczno-biologiczno

oczyszczenia Sciekow.

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czes¢ procesowo-technologiczna projektu
budowlanego sekwencyjnego reaktora biologicznego ARBF dla oczyszczalni sciekow w
Osrodku. Przewiduje sie jednoetapowg realizacje docelowego ukfadu modernizowanej

oczyszczalni.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano nastepujace materiaty wyjsciowe:
e dane istniejgcych obiektow, podktad geodezyjny w skali 1:500,
e dane bilansowe otrzymane od Zamawiajgcego,

e dane katalogowe, normy, literatura fachowa.

1.4. STREFA UCIAZLIWOSCI.

Procesy technologiczne prowadzone w przedmiotowej oczyszczalni sg realizowane
w obiektach zamknietych, sg to procesy gtownie tlenowe. Zastosowane na oczyszczalni
urzadzenia to przede wszystkim maszyny zatapialne. Na tej podstawie mozna wnioskowac,
ze po zrealizowaniu oczyszczalnia nie bedzie ucigzliwa dla otoczenia. Teze tg potwierdzajg
liczne doswiadczenia eksploatacyjne z wybudowanych i uruchomionych obiektow oraz kom-
pleksowe badania oczyszczalni tego typu w Komarowce Podlaskiej.

Wszystkie opracowane dotychczas ,Raporty i Oceny oddziatywania na Srodowisko
oczyszczalni sciekow ARBF” wskazujg na brak ucigzliwosci projektowanego obiektu dla oto-
czenia. W tych opracowaniach jako podstawowe cech obiektu wymienia sie: zastosowane
rozwigzania inzynierskie (zatapialne pompy i mieszadta, wgtebny system napowietrzania,
hermetyzacja obiektow itp.) oraz odpowiednie uksztattowanie przestrzenne terenu oczysz-

czalni (nasypy, pasy zieleni itp.).

ITT Flygt Sp. z 0.0. 02-800 WARSZAWA Dawidy, ul. Warszawska 49, tel. (0-22) 720-48-88+90, fax. (0-22) 720-49-00



> Projekt Technologiczny-Procesowy oczyszczalni $ciekow strona
FLYGT dla Osrodka DEBAK, reaktor ARBF 2xF60s-1.S.1 3/18

1.5. ODBIORNIK SCIEKOW.

Odbiornikiem sciekéw oczyszczonych bedzie tak jak obecnie rzeka Mrowka.
Okresowy spust sciekdw oczyszczonych zostanie zrealizowany tak, aby jego wydajnosc

wynosita maksymalnie 4,9 I/s tj. 17,5 m®h. Czas trwania spustu do 12 h/d.

1.6. UZASADNIENIE PRZYJETEJ TECHNOLOGII.

Dla modernizowanej oczyszczalni przewiduje sie nowoczesny proces oczyszczania me-
chaniczno-biologicznego przeznaczony dla typowych sSciekédw bytowo-gospodarczych bez
domieszek zwigzkoéw toksycznych lub innych hamujgcych biologiczne procesy oczyszczania
Sciekow. Oczyszczanie opiera sie na metodzie niskoobcigzonego osadu czynnego
z symultaniczng stabilizacjg tlenowg osadu nadmiernego, z mozliwoscia rownoczesnego
usuwania zwigzkéw biogennych (fosfor i azot).

Z uwagi na znaczacg hnierbwnomiernosé doptywow zaréwno ilosciowych jak
i jakosciowych, charakterystyczng dla rozpatrywanego obiektu (zmienna ilo$¢ oséb przebywa-
jacych w danej chwili w Osrodku), proponuje sie zastosowanie w przedmiotowej oczyszczalni
reaktora sekwencyjnego typu SBR — w jego odmianie ARBF Automatyczny Reaktor Biolo-
giczny Flygt. Oczyszczalnia tego typu jest szczegodlnie przydatna dla oczyszczania Sciekow
komunalnych charakteryzujgcych sie znaczng nierébwnomiernoscig sptywu. Oczyszczalnia
ARBF przez specyficzny uktad komor reakcji umozliwia stabilne i wysokosprawne a jedno-
czesnie oszczedne prowadzenie procesu oczyszczania $ciekdw. Szczegdlna, bardzo wysoka
sprawnos¢, pewnosc¢ eksploatacyjna i przydatnos¢ oczyszczalni ARBF zostata potwierdzona
w dziesiagtkach zrealizowanych i eksploatowanych obiektéw na terenie catego kraju.

Proces oczyszczania przebiega sekwencyjnie w ciggu technologicznym sktadajgcym sie
z 3-ch zbiornikow wzajemnie wspotpracujacych. Przewiduje sie realizacje docelowo jednego

zbiornika buforowego oraz dwéch komor reakcji (oczyszczania).

1.7. OGOLNY OPIS PROCESU OCZYSZCZANIA

Pierwszym obiektem oczyszczalni bedzie zmodernizowana pompownia Sciekéw.
Do pompowni trafig réwniez Scieki z kanalizacji lokalnej (odcieki technologiczne, $cieki sani-
tarne itp.). Wszystkie Scieki bedg nastepnie ttoczone do budynku technicznego, w ktérym zlo-
kalizowany bedzie wezet sita obrotowego ROTO-SIEVE. Na sicie nastepuje oddzielenie za-
nieczyszczen mechanicznych, piasku i tluszczy. Scieki pozbawione zanieczyszczeh mecha-

nicznych sptywajg do zbiornika buforowego — pierwszej komory - automatycznego reaktora
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biologicznego ARBF, w ktérego kolejnych komorach beda przebiega¢ procesy biologiczne i
chemiczne oczyszczania Sciekow.

Ciag oczyszczania (reaktor) ARBF sktadac sie bedzie z nastepujgcych jednostek:

e A - zbiornik buforowy (wspélny dla obu ciggéw oczyszczania),

e B - komora biologiczna (reakcji) — dwie komory pracujace w niezaleznych cyklach,

e C - zbiornik osadu —zageszczacz (modernizacja istniejgcego zbiornika)

W komorach reaktora pracujgcych sekwencyjnie prowadzone bedg nastepujgce
jednostkowe procesy fizyko-chemiczne i biologiczne majace na celu oczyszczenie Sciekdw:

e usrednianie sktadu i retencjonowanie $ciekéw, fermentacja sciekow surowych w celu
wytworzenia lotnych kwaséw ttuszczowych (LKT),

e petne biologiczne oczyszczanie Sciekow metodg niskoobcigzonego osadu czynnego,
usuwanie zwigzkow wegla organicznego, nitryfikacja (przeksztatcanie zwigzkéw azotu
amonowego na azotyny i azotany), denitryfikacja (usuwanie zwigzkéw azotu nieorganicz-
nego, azotandw i azotynoéw), ewentualna defosfotacja biologiczna, stabilizacja tlenowa
osadow,

e sedymentacja - klarowanie sciekdw oczyszczonych biologicznie,

e dekantacja - odprowadzenie sklarowanych sciekow oczyszczonych,

e zageszczanie i magazynowanie osadow,

Scieki oczyszczone beda porcjowo odprowadzane do odbiornika przez komore wyloto-
wa. Elementem realizujgcym spust okreslonej porcji Sciekdw oczyszczonych jest przepustnica
z napedem umieszczona w komorze wylotowej (komora zasuw). Resztkowe zanieczyszcze-
nia wystepujgce ewentualnie w pierwszej porcji odprowadzanych sciekow (tzw. ,pierwsza
chmura osadu”) bedg automatycznie odprowadzane do kanalizacji lokalnej.

Scieki oczyszczone bedg odptywaé do odbiornika istniejagcym uktadem grawitacyjno-
cisnieniowym.

Powstajacy w komorach reakcji osad (nadmierny biologiczny) bedzie okresowo odpro-
wadzany z komér do zmodernizowanego zbiornika osadowego gdzie nastgpi jego zagesz-
czenie grawitacyjnie. Po zageszczeniu osady bedg pobierane przez pompe zatapialng i po-
dawane do stacji mechanicznego odwadniania osadu. Osady bedg odwadniane mechanicz-
nie, ze wspomaganiem dodatkiem polielektrolitu, na workownicy. Po wstepnym odwodnieniu,
okresowo worki z osadem bedg transportowane na wydzielone sktadowisko osadu.

Po 3 miesiecznym okresie sktadowania (odwadniania) osad bedzie wywozony w celu

ostatecznego zagospodarowania.
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Praca reaktora bedzie sie odbywac w oparciu o sekwencyjny system dziatania okreslony
odpowiednimi algorytmami opracowanymi dla poszczegolnych proceséw w cyklu dobowym.

Wszystkie operacje technologiczne sg zaprogramowane i realizowane za posrednic-
twem sterownika mikroprocesorowego. Poszczegdlne czasy operacji technologicznych wyni-
kajag z wstepnie ustalonego cyklogramu stanowigcego "Know-How" i ostatecznie zostang
uscislone podczas wstepnej eksploatacji i mogg by¢ dowolnie korygowane stosownie do rze-

czywistych potrzeb eksploatacyjnych w porozumieniu z technologiem ITT Flygt.

1.8. ZATRUDNIENIE.

Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekbw po modernizacji bedzie dziatata automatycznie,
wymagajac jedynie dozoru ze wzgledu na prowadzone procesy np. odwadniania osadu,
przyjmowania Sciekéw dowozonych itp.

Zakres podstawowych obowigzkéw zatogi dozorujgcej to :

kontrola pracy sita bebnowego, ewentualna dezynfekcja skratek, kontrola zapetnienia po-

jemnikéw i ewentualna wymiana workow foliowych ze skratkami, w razie potrzeby reczne

przeprowadzenie ptukania sit goragcg woda,

¢ kontrola prawidtowosci pracy wszystkich podstawowych urzadzen technologicznych (sondy
tlenowej, pomp, mieszadet, dmuchaw itd. oraz infrastrukturalnych (np. sieci i instalacji),

e kontrola (obserwacja) podstawowych parametréw osadu biologicznego, ewentualna korek-
ta parametrow procesu (w porozumieniu z technologiem ITT Flygt).

e nadzér nad pracg workownicy (przygotowywanie roztworu polielektrolitu, kontrola procesu
odwadniania, wymiana i wywo6z workow),

e inicjowanie i nadzér nad wywozem odwodnionego osadu do ostatecznego unieszkodliwie-
nia poza terenem projektowanej oczyszczalni,

e dorazne prace porzadkowe, zapewnienie tadu na terenie catego obiektu, usuwanie Sniegu i
Sliskosci zimowej ze schodow, podestow, pomostéw, przejsé itp.

Specjalistyczne  prace porzadkowe, transportowe a zwlaszcza remontowe
i konserwatorskie nalezy zleca¢ wyspecjalizowanym firmom dysponujgcym odpowiednim

sprzetem i przeszkolonym personelem.
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1.9. ODPADY | MEDIA POMOCNICZE

Na oczyszczalni sciekéw jako produkt odpadowy (uboczny procesu oczyszczania) po-
wstawac bedq skratki i osad nadmierny. Przecietne ilosci odpadow wyniosg :
o llos¢ zatrzymywanych skratek wyniesie szacunkowo :

V =23 dm’/d = 160 dm®/tydzien = 0,7 m¥m-c = 8,4 m/rok
e przecietna ilo$¢ osadu nadmiernego wyniesie :

G = 28,4 kgsm/d = 200 kgsm/tydzien = 0,8 t/m-c

co odpowiada objetosci osadu zageszczonego (w=97,5 %) V1= 1,14 m*/d,

osadu odwodnionego (w=85 %) V2 = 1,3 m°/tydz. = 5,7 m*/m-c = 68 m*/rok

Do prawidtowego prowadzenia procesu potrzebne sg nastepujgce podstawowe media
pomocnicze (energia elektryczna, woda, polielektrolit do kondycjonowania osadu przed me-
chanicznym odwodnieniem):

e energia elektryczna (orientacyjnie)

- moc zainstalowana kW 26
- Sredniodobowe zuzycie energii kwh/d 117
- wskaznik energochtonnosci kWh/m3d 0,975

e woda (do ptukania sita) intensywnosc¢ ptukania 60 I/min, orientacyjny czas ptukania 20 min,

miesieczne zuzycie wody : 36 m*/miesiac

¢ polielektrolit do kondycjonowania osadu : rzeczywista ilo$¢ zostanie ustalona w trakcie roz-
ruchu i wstepnej eksploatacji, wstepnie przyjeto Srednio przy zatozeniu 3+7kg/t osadu,
przyjeto 5 kg/tsm osadu.
Gpel= 0,14 kg/d = 1,0 kg/tydzien = 4,2 kg/m-c = 51 kg/rok

Po uruchomieniu oczyszczalni i otrzymaniu pierwszej porcji osadu mozliwe i celowe jest
przeprowadzenie kompleksowych badan w celu stwierdzenia przydatnosci osadu do celow
przyrodniczych. Uzyskanie pozytywnych wynikow tych badan pozwoli na zagospodarowanie
osadu na potrzeby przyrodnicze na terenie gminy. Na analogicznych oczyszczalniach pracu-
jacych z reaktorem ARBF (np. w Zasolu Bielaniskim, Dankowicach itd.) uzyskano zgode na
przyrodnicze wykorzystanie osadu odwodnionego. Istnieje mozliwoSc¢ po rozpoznaniu warun-
koéw miejscowych wzbogacac odpowiednio osad i prowadzi¢ dalszy proces przerobki np.

wapnowanie, higienizacja, kompostowanie itp.
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2. WYJSCIOWE DANE BILANSOWE

2.1. ILOSC | JAKOSC SCIEKOW SUROWYCH

Analize ilosci i jako$ci sciekow dla projektowanej oczyszczalni przeprowadzono w opar-
ciu o ustalone z Inwestorem ilosci pracownikéw i mieszkancow osrodka. 1l0S¢ i jakos¢ Scie-
kow doptywajacych do projektowanej oczyszczalni zostata przyjeta na podstawie danych po-
wyzszych danych. Ponizsze tabele zawierajg zestawienie docelowych danych bilansowych

przyjetych do zwymiarowania projektowanej oczyszczalni Sciekdéw z reaktorami ARBF.

Dane bilansowe ilosci i jakoSci Sciekow surowych tabela nr 1
Wskaznik Jednostka Wielkos¢ Uwagi
1 2 3 4
RLM - 600 dla podanej 560 przyjeto 600
Qsrd m3/d 120 dopowiada to gj = 200 I/Md
Qmaxd m°/d 156 Nd= 1,3
Qmaxh m/h 'S Nh= 2,0
I/s 3,6
SBZT5 go,/m’ 300 60 g/Md
Sz0 g/m?® 325 65 g/Md
Shog g/m® 60 12 g/Md

Do reaktora biologicznego beda doptywac $cieki oczyszczone mechanicznie na sicie
bebnowym, dlatego do obliczenn procesowych reaktora ARBF przyjeto stezenia podstawo-
wych zanieczyszczen pomniejszone o redukcje na sicie. Stezenia obliczeniowe okreslone dla
takich zatozen przedstawiono w ponizszej tabeli:

Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, redukcja na sicie

i Stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych mechanicznie tabela nr 2
Wskaznik Jednostka SHEL Redu.k(.:ja Sc'?k.' Uwagi
surowe na sicie po sicie
1 2 3 4 5 6
SBZT5 g0,/m° 300 10 % 270
S70 g/m® 325 15 % 276
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2.2. JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Jakos¢ sciekéw oczyszczonych okreslono na podstawie obliczen technologicznych po-
twierdzonych badaniami przeprowadzonymi na istniejacych obiektach typu ARBF. Jakosc¢
$ciekdw oczyszczonych bedzie zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 29.11.02
Dz. U. nr 212, poz. 1799). Przyjete rozwigzania techniczne umozliwiajg prowadzenie procesu

oczyszczania rowniez w odniesieniu do zwigzkéw biogennych (azot).

Stezenia Sciekow oczyszczonych i wskazniki redukcji zanieczyszczen tabela nr 3
Wskaznik | Jednostka | Scieki surowe | Scieki oczyszczone Redukcja
1 2 3 4 5
SBZT5 gO,/m’ 300 <40,0 85,2 %
S74o) g/m 325 < 50,0 81,9 %
Uwaga:

e Proces usuwania zwigzkéw azotu bedzie prowadzony w projektowanej oczyszczalni,
niezaleznie od wymagan formalnych, gdyz prawidtowy przebieg procesow nitryfikacji
i denitryfikacji poprawia wiasciwosci sedymentacyjne osadu poprawia bilans zasado-

WOSCi oraz energetyczny procesu napowietrzania itp.

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Do transportu Sciekow surowych przewiduje sie modernizacje istniejgcej pompowni
przez zastosowanie w niej nowych sprawnych pomp zatapialnych oraz odpowiedniej armatury
zaporowej i zwrotnej.

Przewiduje sie wyposazenie pompowni w dwie pompy zatapialne DP 3068.180.MT
z silnikami 2,0 kW. Pompownia bedzie wyposazona w odpowiednie orurowanie DN 80 wyko-
nane ze stali nierdzewnej oraz armature zaporowq i zabezpieczajgcq (umieszczong w wy-
dzielonej komorze). Do przesytania sciekdéw do sita zlokalizowanego w budynku technicznym
przewiduje sie przewod ttoczny DN 80 wykonany z tworzyw sztucznych.

Praca pompowni - automatyczna, sterowana sygnatami od pozioméw max-min.

Pompownia przykryta bedzie pokrywg zabezpieczajgcqg przed emisjg zanieczyszczen

i bedzie wyposazona w wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewna.
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3.2. BUDYNEK TECHNICZNY

Do mechanicznego oczyszczania $ciekow projektuje sie zainstalowanie bebnowego sita
Roto-Sieve typu KS4024-45 z perforacjg bebna 2,0 mm.

Sito bedzie wyposazone w automatyczny przelew odprowadzajacy ewentualny nadmiar
Sciekow do pompowni. W sicie bedzie zainstalowany automatyczny system ptukania i czysz-
czenia bebna oraz prasa do skratek.

Na doprowadzeniu $ciekdw do sita przewidziano obejscie (by-pass) skierowane bezpo-
Srednio do zbiornika buforowego ARBF. Umozliwia to awaryjne odprowadzanie Sciekdéw
z pominieciem wezta sita Roto-Sieve.

Sito bedzie zainstalowane w budynku technicznym na gérnej kondygnacji, na kondy-
gnacji dolnej — ponizej sita — bedzie umieszczony pojemnik na zatrzymane, sprasowane za-
nieczyszczenia (skratki). Przewiduje sie zastosowanie do gromadzenia skratek rekawow fo-
liowych umieszczanych w pojemnikach z tworzywa sztucznego.

Przewiduje sie tez mozliwos¢ okresowego ptukania sita gorgcg wodg (60+80°C)
z podgrzewacza elektrycznego (bojlera). Instalacja ptuczaca powinna by¢ zasilana wodg wo-
dociggowg o nastepujgcych parametrach : Q= 60 I/min; H= 5 bar; orientacyjny czas ptukania
20 min/d. Instalacja ptuczgca bedzie sktadac sie z :

e zaworu antyskazeniowego typ BA2670 17 (Honeywell, Socla-Danfoss), zawor ten taczy
instalacje wodociggowaq z instalacjg ptuczaca sita w sposob gwarantujgcy brak niebezpie-
czenstwa skazenia sieci wody pitnej wodg z instalacji ptuczacej w przypadku np. wystg-
pienia podcisnienia w wodociggu, woda skazona w sytuacjach awaryjnych bedzie odpro-
wadzana do kanalizacji wewnetrznej budynku,

e podgrzewacza elektrycznego wody o pojemnosci 60-80 | (maksymalny czas ptukania cie-
ptg wodg ok. 1,0+1,5 minuty),

e zespotu zawordéw odcinajgcych umozliwiajgcych reczne skierowanie do instalacji ptuczacej
zimnej lub gorgcej wody.

Uwaga : W przypadku niewystarczajacego cisnienia w instalacji do ptukania nalezy za-

instalowaé pompe o odpowiedniej wydajnosci podnoszaca cisnienie do wymaganej

wielkosci.
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3.3. AUTOMATYCZNY REAKTOR BIOLOGICZNY FLYGT
3.3.1. Zbiornik buforowy - komora A

Zbiornik zblokowany z dwiema komorami reakcji, pomieszczeniem na pojemnik na
skratki oraz komorg zasuw, posiada wymiary wewnetrzne w planie 4,7x3,25 m i wysokosci
czynnej h= 4,0 m. W zbiorniku buforowym bedg zamontowane dwie pompy zatapialne typu
CP 3085.182.MT z silnikiem 0,9 kW dla przepompowywania sciekow do komér biologicznych
(reakcji) (komory B). W celu tatwego montazu i demontazu, pompy bedg opuszczane po pro-
wadnicach z rur stalowych bez koniecznosci wchodzenia do zbiornika.

Oproécz pompy w zbiorniku bedzie zamontowane réwniez mieszadto zatapialne typu
SR 4620.410.SF z silnikiem 1,5 kW, zapobiegajgce osadzaniu sie zawiesin oraz usredniajgce
sktad sciekéw. Mieszadto, podobnie jak pompy, bedzie opuszczane na stalowej prowadnicy.
Sterowanie pracg pomp oraz mieszadta automatyczne, zgodnie z cyklogramem i w zalezno-

Sci od poziomu sciekdw w zbiorniku.

3.3.2. Komory biologiczne (reakcji) - komory B

Komory oczyszczania biologicznego beda stanowi¢ dwa prostokatne zbiorniki zelbetowe
o wymiarach wewnetrznych w planie 7,0x5,0 m i wysokosci czynnej 4,0 m.

Do natleniania sciekow zastosowano system strumienicowy. System sktadac¢ sie bedzie
z dwu strumienic typu FLO-GET 112-20 wyposazone w pompy zatapialne NP3085.182.MT
z silnikiem 2,0 kW . Do optymalizacji procesu napowietrzania przewiduje sie zainstalowanie w
komorze biologicznej sondy tlenowej sterujgcej pracg zespotu strumienic. W momencie osia-
gniecia zadanego poziomu tlenu rozpuszczonego w komorze nastgpi wytgczenie jednej ze
strumienic i zatgczenie mieszadta.

W czasie gdy w komorze prowadzony bedzie proces denitryfikacji oraz sedymentac;ji
i dekantacji, praca strumienic bedzie automatycznie blokowana sygnatem ze sterownika
komputerowego. Do prawidtowego prowadzenia procesu denitryfikacji w komorze biologicznej
niezbedne jest odpowiednio intensywne mieszanie. Projektuje sie do tego celu zatapialne
mieszadto typu SR 4630.410.SF z silnikiem 1,5 kW . Do okresowego usuwania osadu nad-
miernego z komory do zbiornika magazynowego osadu (komora C) przewidziano zatapialng
pompe typu DP 3057.181.MT z silnikiem 1,7 kW.

Odprowadzenie sciekdw oczyszczonych bedzie sie odbywac¢ za pomoca specjalnego
regulowanego, ptywajacego dekantera K150 za posrednictwem komory zasuw, scieki bedq

grawitacyjnie bedg odptywaé do pompowni $ciekdw oczyszczonych.
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Urzadzenia zainstalowane w komorze bedg sterowane przez sterownik komputerowy
oraz pomiary poziomoéw i bedg pracowacC w cyklu automatycznym zaprogramowanym wg
ustalonych algorytméw (cyklogramu). Czas pracy dostosowany bedzie do przewidywanego
tadunku zanieczyszczeh oraz przyjetych parametrow procesu oczyszczania. Odpowiednie

parametry (nastawy) technologiczno-procesowe mogg by¢ w miare potrzeb zmieniane.

3.3.3. Zbiornik osadu - komora C

Istniejacy zbiornik przewidziany do modernizacji - bedzie stuzyt do magazynowania
i zageszczania osadow nadmiernych usuwanych z komor reakcji. Osady beda doprowadzane
dwoma przewodami stalowymi Dn50 przechodzgcymi wewnatrz zbiornika w rure centralng
Dn300.

Woda nadosadowa ze zbiornika bedzie przelewac sie do lokalnej kanalizacji.

Do usuwania osadow z komory i zasilania workownicy do mechanicznego odwadniania
osadu przewiduje sie pompe zatapialng stanowigcg czesc¢ instalacji do mechnicznego od-

wadniania osadu.

3.3.4. Parametry procesowo-technologiczne reaktora ARBF

Podstawowe parametry technologiczne zaprojektowanych komoér przedstawiono w zatg-

czonych raportach z obliczen, dla okresu zimowego.

3.4. KOMORA WYLOTOWA

Komora wylotowa bedzie obiektem, w ktorym umieszczony zostanie wezet spustowy
Sciekow oczyszczonych. Zadaniem tego wezta bedzie sterowanie odptywem Sciekow oczysz-
czonych z komér reakcji. W komorze bedzie umieszczone przepustnice Dn100 z napedem
oraz przepustnice odcinajgce z napedem recznym — jako obejscie awaryjne przepustnicy
z napedem. Ponadto w komorze przewiduje sie instalacje do zawracania tzw. ,pierwsze;j
chmury osadu” wystepujgcej na poczatku spustu sciekdw oczyszczonych — Scieki te bedag

kierowane do kanalizacji lokalne;j.

3.5. INSTALACJE TECHNOLOGICZNE WEWNATRZ REAKTORA

Wewnatrz projektowanego reaktora wystepuje szereg instalacji technologicznych,
z uwagi na zapewnienie dtugotrwatej i niezawodnej eksploatacji projektuje sie wszystkie
przewody ze stali nierdzewnej. Przewody powinny by¢ odpowiednio zamocowane do scian

lub stropu reaktora. Przewiduje sie zastosowanie stalowych rur cienkosciennych, spawanych
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z potaczeniami kotnierzowymi (luzne kotnierze z tulejami kotnierzowymi spawanymi) w miej-

scach wystepowania armatury lub koniecznych potaczen roztgcznych.

4. CHARAKTERYSTYKA WYPOSAZENIA

Charakterystyka podstawowego wyposazenia technologicznego tabela nr 4
Lp. Lokalizacja Wyszczegolnienie, charakterystyka llosé Producent
1 2 8 4 5
1 o Pompa DP3068.180.MT/470, Dn80, 2,0 kW 2 szt.
1a Pompolz’cv,)cv'a SC€" | stopa Dn80, gup 2, 2x tuleja, faricuch KO 0,2/7m 2kpl. | ITT Flygt
1b Zawor zwrotny kulowy HDL80 2 szt. .
2 | Budynek tech. Sito z prasg do skratek KS 4024-45/2,0 mm. 1 szt. ITT Flygt
3 Pompa CP3085.182.MT/632, Dn100, 0,9 kW, 2 szt.
3a o stopa Dn100, gup 2", 2x tuleja, tancuch KO 0,2/7m 2 kpl.
Zbiornik buforowy — - ITT Flygt
4 Mieszadto SR4620.410.SF, 1,5kW, tancuch KO 0,2/7m | 1 szt.
4a Prowadnica do mieszadta SR4620, 50x50 /6m KO 1 szt.
5 Mieszadto SR4630.410.SF, 1,5kW, tancuch KO 0,2/7Tm | 2 szt. ITT Flygt
5a Prowadnica do mieszadta SR4620, 50x50 /6m KO 2 szt.
System napowietrzania strumienicowego FG112-20/NP
. | (pompa zatapialna NP 3085.182.MT/460, strumienica
6 | Komorareakeji | F3112-20, stopa Dn100, gup 2°, 2x tuleja taricuch kO | +KPl- | ITTFivet
(dwa ciagi) 0,2/7m, rura ssawna 4600 mm z filtrem wlotowym)
Dekanter ptywajacy K150, KO 2 szt. ITT Flygt
Pompa DP 3057.180.MT/234, Ns=1,7 kW 2 szt. ITT Flygt
8a stopa R 2%, gup % ", tancuch KO 0,2/7m 2 kpl.
Szafy zasilajaco sterujace : pompownia $ciekow PR1,
szafka sita bebnowego PR2, szafka sterujgco-
9 pomiarowa reaktorow biologicznych i zbiornika buforo- 1 kol
o wego PR4, szafka komory zasuw PRY7, gtowna szafa Pl
Wyposazenie sterownicza z wysSwietlaczem i klawiatura MAGELIS ITT Flygt
AKPIA NE10.
Obwody pomiarowe i sterujgce : pozioméw, tlenu roz-
10 1 kpl.
puszczonego (2 zestawy).
11 Sygnalizatory poziomu ENM10 14 szt.
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5. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZUZYCIE ENERGII
Zestawienie danych gtownych technologicznych odbiornikow energii tabela nr 5
" .. | Zainstalowana | Moc po- | Czas pracy DOF’OV.V"'
Miejsce , llos¢ . . zuzycie
Poz. Urzadzenie moc znamio- | bierana | [h/d] dla "
zabudowy [szt.] nowa [kW] W] Qsrd energii
[kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Pompownia | Pompa DP3068.MT/470 2 2x2,0 1,7 5,3 9,0
2 | Budynek tech. | Sito KS 4024-51 1 1,0 1,0 1,0 1,0
3 Zbiornik Pompa CP3085.MT/632 2 2x0,90 0,7 2,8 2,0
4 buforowy | Mieszadto SR4620 1 1,5 1,5 6,0 9,0
5 < Mieszadto SR4630 2 2x1,5 3,4 6,0 20,5
6 | omord - fpymna DP3057 2 2x1,7 1,5 1,0 1,5
biologiczna rYmp— G
7 | (dwacigg) |Stumienica  FGU2-| 5o | 400 | 4x22 | 12 71,0%)
20/NP
8 SMOO DRAIMAD 06 1 ok. 3,3 3,0 1,0 3,0
RAZEM 117,0

*) Srednio wg obliczen systemu napowietrzania.

Uwaga w powyzszym zestawieniu nie uwzgledniono: odbiorow pomocniczych, ogrzewania

pomieszczen, istniejgcej pompowni Sciekow oczyszczonych, oswietlenia itp.

Wskazniki energetyczne :

- moc zainstalowana

- sredniodobowe zuzycie energii

- Sredniogodzinowe zuzycie energii

- maksymalne (chwilowe) zuzycie energii

- awaryjne zapotrzebowanie energii

- wskaznik energochtonnosci

[KW] 26,0
[kWh/d]  117,0
[KWh/h] 4,9
[KWh] 17,0
(kW] 10,0

[kWh/m®d] 0,975
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6. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

6.1. OBIEKTY CHRONIONE.

Ochronie przed korozjg bedg podlegac elementy stalowe znajdujgce sie na wolnym po-

wietrzu i zanurzone w $ciekach i osadach.

6.2. KOROZYJNOSC SRODOWISKA.

Do reaktora bedg doprowadzane $cieki komunalne o odczynie pH=6,5+7,5.
W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewa¢ w oczyszczalni, scieki beda stano-
wi¢ ztozone Srodowisko korozyjne zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie.
Te ostatnie mogq sprzyjac¢ rozwojowi réznych form koroziji.

W istniejgcych warunkach gtéwnym czynnikiem korozyjnym jest tlen rozpuszczony
w Sciekach i korozja z depolaryzacjg tlenowa. Jej szybkos¢ wzrasta wraz z szybkos$cig dopty-
wu tlenu do korodujgcej powierzchni stali weglowej. Szybkos¢ korozji rownomiernej wynosi
0,1+0,5 mm/rok. W elementach stalowych moze rowniez wystgpi¢ korozja wzerowa wywotana
przez tlenowe ogniwa stezeniowe w miejscach o nizszym stezeniu tlenu przy powierzchni

stali.

6.3. ZABEZPIECZENIA PRZED KOROZJA.

W projektowanym obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji z cienkosciennych rur ze
stali nierdzewnej. Inne elementy wyposazenia, podlegajgce ewentualnej tatwej wymianie, be-
dg wykonane ze stali weglowych zabezpieczone przed korozjg przez wykonanie powtok cyn-

kowych metodg ogniowa.

7. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU.

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawigzaniu do innych rozwigzan branzowych.

Przy wykonywaniu robot zelbetowych na budowie, nalezy zabudowa¢ odpowiednie tule-
je dla przejs¢ rurociggdw przez Sciany, oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie
z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

W czasie prowadzenia prac budowlanych i montazowych nalezy zwrdéci¢ uwage na pra-
widtowos¢ i wysokg jakos¢ wykonywanych zgodnie z dokumentacjg robot oraz przestrzegac

warunkéw technicznych i norm oraz instrukcji Producenta lub Dostawcy danego elementu.
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Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci zbiornikow i przewoddw.
Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla po-
szczegollnych urzadzen i instalacji. W czasie wykonywania rob6t nalezy prowadzi¢ kontrole

geodezyjng, a wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z nadzorem.

8. WYMOGI BHP | PPOZ.

Pracownicy obstugujgcy obiekt jak rowniez wykonujgcy remonty, czyszczenie zbiornikdw
itp., muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogélne, aktualne
przepisy bhp dotyczgce oczyszczalni sciekbw oraz w oparciu o opracowang ha podstawie
doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu.

W czasie eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szcze-
golnie w warunkach zimowych w czasie opadow sniegu (ochrona przed poslizgiem np.
na schodach terenowych, stropie reaktora itp.), oraz na intensywne wentylowanie obiektu
przed wejsciem do niego na czas remontu, lub czyszczenia.

Wejscie do zamknietych komor i obiektdw moze nastgpi¢ dopiero po wywietrzeniu
(minimum 15 min.) przewoznym agregatem wentylacyjnym oraz po stwierdzeniu odpowied-
nim czujnikiem, ze w obiekcie nie wystepuja gazy trujace lub palne. Wykonywanie prac
remontowych lub czyszczenie musi odbywacé sie z odpowiednim zabezpieczeniem (zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP), w obecnosci, co najmniej 3 pracownikéw (dwie oso-
by asekuruja jedng pracujaca).

Przy pracach zwigzanych z kondycjonowaniem osadu przed odwadnianiem nalezy
zwroéci¢ uwage, ze powierzchnie posypane lub zalane polielektrolitem (koagulantem) sg bar-
dzo Sliskie. W takim przypadku nalezy bezzwtocznie usungC zanieczyszczenie z posadzki
sptukujac je wodg do kratek sciekowych.

Przy wykonywaniu prac remontowych na stropie zbiornika otwarte moga by¢ tylko te
wiazy, przy ktérych odbywajq sie prace. Wszystkie pozostate wtazy muszg by¢ bezwzglednie
zamkniete. Wiazy, ktore pozostajg otwarte, musza byé bezwzglednie zabezpieczone prze-
stawnymi barierami ochronnymi. Transport pionowy urzgdzen, o masie wiekszej od 50 kg,
bedzie sie odbywat przy pomocy przeno$nego urzadzenia wyciggowego (zurawika).

Ponizej w tabeli podano zestawienie podstawowego wyposazenia bhp i ppoz. wymaga-

nego na projektowanej oczyszczalni sciekdéw.
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Zestawienie podstawowego wyposazenia bhp i ppoz.

tabela nr 6

Poz. Wyszczegolnienie llosé
Sprzet ratowniczy
1 Koto ratunkowe 1 szt.
2 Linka ratunkowa 15 m. 2 szt.
3 Szelki asekuracyjne 3 szt.
4 Apteczka pierwszej pomocy 1 szt.
5 Srodki ochrony uktadu oddechowego 3 kpl
Sprzet bhp
6 Okulary ochronne 2 szt.
7 Rekawice ochronne gumowe 3 pary
8 Rekawice robocze letnie 3 pary
9 Rekawice robocze zimowe 3 pary
10 Ubranie robocze letnie 2 kpl
11 Ubranie robocze zimowe 2 kpl
12 Bariery przestawne 2 kpl
Sprzet gasniczy

13 Gasnica proszkowa 6 kg 3 szt.
14 Koc gasniczy 1 szt.

9. OGOLNE WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACJL.

Rozruch technologiczny powinien by¢ przeprowadzony przez powotang w tym celu spe-

cjalistyczng grupe rozruchowa, w oparciu 0 wczesniej opracowany projekt rozruchu. Przed

rozruchem technologicznym nalezy sprawdzi¢ droznos¢ przewodow wyregulowaé pomiary

poziomoOw, a nastepnie przeprowadzi¢ rozruch hydrauliczny na medium zastepczym

w postaci wody. Po pomysinym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystgpic

do rozruchu technologicznego na sciekach doptywajacych z kanalizacji. Po wykonaniu

wszystkich préb i rozruchu technologicznego, grupa rozruchowa powinna opracowac na pod-

stawie wlasnych doswiadczen, szczegotowaq instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu.
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10. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ.

W ramach branzowej dokumentacji projektowej nalezy wykonaé nastepujgce opracowa-

nia branzowe dla automatycznego reaktora biologicznego ARBF.

czesc konstrukcyjno - budowlana:

konstrukcje zbiornikdw wg. rysunkéw technologicznych i zatozen,

przejscia szczelne odpowiedniej klasy dla przewodow w Scianach,

otwory montazowe w stropie z przykryciami ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej,
strop miedzy wtazami zaprojektowac tak aby unikngé gromadzenia sie wod opado-
wych (niewielki spadek), duze wtazy (1,2x1,2 m) wyposazy¢ w kraty zabezpieczajace,
fundamenty Iub zagtebienia pod urzadzenia wewnatrz zbiornikdw zgodnie
z zalozeniami,

schody na skarpie, klamry lub drabinki ztazowe w zbiornikach, przy zejsciach po-

chwyty,

czesc¢ instalacje elektryczne i AKP [ITT Flygt i POSTER] :

zasilanie napedow wszystkich urzadzen,

sygnalizacje pracy urzadzen z przeniesieniem do sterowni,

pomiary pozioméw w zbiornikach wg. schematu,

system automatycznego sterowania catego obiektu, w oparciu o poziomy
w zbiornikach oraz sygnaty ze sterownika komputerowego, zaprogramowanego wg.
opracowanych algorytmoéw pracy catego obiektu i poszczegdlnych urzadzen,

system sterowania pracag zespotu strumienic za pomocg pomiaru ilosci (stezenia) tle-
nu rozpuszczonego w fazie natlenianej, pomiar przy pomocy sondy tlenowej,
sterowanie reczne praca urzgadzen, po wytaczeniu systemu automatycznego stero-
wania,

oswietlenie zewnetrzne obiektu, gniazda remontowe 220/380 Vi 24 V.

czeS¢ maszyny i urzgdzenia nietypowe.

konstrukcje dekanteréw [ITT Flygt]
prowadnice mieszadet, [ITT Flygt]
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cze$c instalacje sanitarne:

e okreslenie zapotrzebowania ciepta, temperatura w pomieszczeniach technicznych
+5°C, w innych pomieszczeniach zgodnie z odpowiednimi przepisami

e wentylacje grawitacyjng i mechaniczng w pomieszczeniu sita, stacji mechanicznego
odwadniania osadu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wentylacje mechaniczng
nalezy traktowac jako wentylacje dziatajgcg krotkookresowo przed wejsciem do po-
mieszczenia (5+10 min) i nie nalezy jej uwzglednia¢ w obliczeniach zapotrzebowania
ciepta dla pomieszczenia.

e wpusty podtogowe w pomieszczeniach technicznych,

¢ instalacje zasilajgcq sito w wode do ptukania z podgrzewaczem wody i ewentualnie
pompg podnoszacy cisnienie,

e umywalki z punktami czerpania wody w pomieszczeniu sita i stacji odwadniania.

UWAGA: Rozwigzanie automatycznego reaktora biologicznego FLYGT typu 2F60s

zastosowane w niniejszym projekcie jest wlasnoscig ITT FLYGT sp. z 0.0. w Warszawie
i jest chronione PRAWEM AUTORSKIM (zgodnie z Ustawg z dn. 04.02.1994).

Opracowat
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Reaktor SBR praca w trzech cyklach dobowych, maksymalizacja. OBIEKT : Jasieniec

Data

UWAGA : zmiana cyklogramu w zwiazku ze zwiekszeniem przepustowosci i zmiang przepiséw odnosnie wymaganego stopnia oczyszczania sciekow

: 2003.07.18
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