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Opis ukfadu sterowania oczyszczalni Sciekéw w Debaku str. 2

1. WSTEP

Uklad sterowania oczyszczalni éciekéw (zwany dalej USQO), przeznaczony jest do
sterowania i nadzorowania wszystkich elektrycznych urzgdzen technologicznych
zainstalowanych w oczyszczalni. USO odbiera sygnaty z sygnalizatoréw poziomu
$ciekdw umieszczonych w pompowni gtéwnej i pompowni dodatkowej, sond
hydrostatycznych i sygnalizatoréw umieszczonych w komorach reakcji, sygnaly o
ewentualnych niesprawnosciach urzadzenn wykonawczych (pomp, sita, mieszadel,
flogetéw i zasuw).

Na podstawie tych sygnatéw oraz sygnatéw potwierdzajgcych wewnetrzng
sprawnos$é¢ ukladu sterowania oczyszczalni {autodiagnostyka), a takze w oparciu o
wskazania wewnetrznego zegara sterownika, zostajg wypracowane sygnaly
wlgczajace poszczegdlne napedy urzadzen technologicznych.

W ten sposéb USO realizuje zadany przez technologa cyklogram pracy
oczyszczalni w sposdb automatyczny, eliminujge konieczno$é  stalego dozoru
pracy oczyszczalni. Dodatkowym zadaniem USQO jest cykliczny pomiar ilodci
oczyszczonych sciekéw, Pomiar ten odbywa sie samoczynnie, a jego wynik
podawany jest w drukowanym raz na dobe tzw. raporcie dobowym.
Nieprawidlowy stan ktérego$ z nadzorowanych urzadzeni lub inne zakidcenie
pracy oczyszczalni traktowane jest przez USO jako stan alarmowy, wymagajacy

zawiadomienia i ewentualnej interwencji przez wykwalifikowang obstuge.

2. BUDOWA UKEADU STEROWANIA OCZYSZCZALNI

Uktad sterowania oczyszczalni $ciekéw skiada sie z szafy NE10 znajdujgcej sie w
sterowni, oraz szafek odlacznikowych zainstalowanych:

e przy pompowni gtéwnej (szafka PR1),

e przy komorach reakgji 1 i 2 (szafka PR41, PR42),

o przy sicie (szatka PR2),
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Opis ukiadu sterowania oczyszczalni $ciekéw w Debaku str. 3

e przy pompowni dodatkowej (szatka PR12).
W skitad USO wchodzg takze odpowiednie trasy kablowe.,

Gléwna szafa sterujgca NE10 zawiera programowalny sterownik komputerowy
typu TSX-MICRO, panel operatorski Magelis, wspdipracujgca z nimi drukarke
termiczng typu KAFKA-1R, zasilacz pradu statego 24V, zasilacz UPS,
przekaznikowe uklady dopasowujace sygnaly wejécia/wyiscia i uklady
elektrycznych zabezpieczert gtéwnych. Dla kazdego ze sterowanych napeddw
urzadzent technologicznych istnieje w szafie NE10 osobny tor zasilania ze
stycznikiem i indywidualnym zabezpieczeniem zwarciowym oraz przecigzeniowym
(wylacznik typu GZ1M).

Na drzwiach szafy zainstalowana jest tablica synoptyczna oraz zespdt
przefacznikdw stuzacych do recznego sterowania praca urzadzeri oczyszczalni.
Tablica synoptyczna zawiera schemat technologiczny oczyszczalni. Obok
piktogramu oznaczajgcego poszczegdlne urzadzenie znajduje sie lampka
sygnalizujgca prace tego urzadzenia oraz lampka sygnalizujaca jego awarie.
Ponadto, za pomoca lampek sygnalizowane sg poziomy $ciekéw w pompowniach
i poszczegdlnych komorach, stan pracy USO oraz awarie zwigzane z zasilaniem
elektrycznym oczyszczalni. Wigczenie okreélonego urzadzenia sygnalizowane jest
zapaleniem sie zielonej lampki na synoptyce obok piktogramu reprezentujgcego
to urzadzenie. Stan awarii urzadzenia tzn. zadziatanie samoczynnego wylgcznika
zabezpieczajacego dane urzadzenie przed skutkami zwarcia w obwodzie napedu
lub jego przecigzenia, sygnalizowane jest poprzez zapalenie sie czerwonej lampki

na tablicy synoptycznej.

3. ZASADA PRACY UKEADU STEROWNIA OCZYSZCZALNI

Uklad sterowania oczyszczaini sklada sie z 3 niezaleznych sekcji obstugujacych

poszczegdlne wezly technologiczne:
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Opis ukiadu sterowania oczyszczalni Sciekéw w Debaku str. 4

1. Wezet pompowni i sit :
¢ pompownia gtéwna,
¢ pompownia $ciekdéw oczyszczonych,
¢ zespdisita,
2. Reaktor technologiczny 1:
+ zbiomik buforowy — pompa P21,
¢ komora bioclogiczna 1,
¢ komora zasuw,
3. Reaktor technologiczny 2:
¢ zbiomik buforowy — pompa P22,
+ komora biologiczna 2,
¢ komora zasuw;
Poszczegdlne napedy urzadzen nalezacych do danego wezla technologicznego sa
sterowane z szafy NE10 w sposéb automatyczny przez sterownik, lub reczny — za
posrednictwem przelgcznikéw na drzwiach szafy NE10.
W trybie sterowania recznego mozna uruchamiaé i zatrzymywaé poszczegdlne
urzadzenia niezaleznie od siebie. Na prace urzadzeri w tym trybie nie maja wplywu
ograniczenia technologiczne, a tylko odpowiednie sygnaly awarii i blokad.
Jezeli jakiekolwiek urzadzenie danego wezia technologicznego jest w trybie
sterowania recznego, to na synoptyce szafy, gasnie lampka ,STEROWANIE
AUTOMATYCZNE”, a zapala sie lampka , STEROWANIE RECZNE".

Sterownik komputerowy TSX- MICRO realizuje nastepujace zadania:
e sterowanie praca wszystkich urzadzen technologicznych oczyszczalni wg
przyjetego cyklogramu technologicznego,
e pomiar ilosci $ciekdéw oczyszczonych,
e wydawanie raportéw,
¢ diagnozowanie stanu urzadzeri obiektu i generowanie w razie potrzeby

sygnatu alarmowego.
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Opis ukfadu sterowania oczyszczalni Sciekéw w Debaku str. 5

Sterowanie pracg poszczegdlnych urzadzert oczyszczalni realizowane jest w
oparciu o przyjety przez technologa cyklogram (przykladowy cyklogram
umieszczony jest na koricu niniejszego opisu).

Oznacza to, ze urzadzenia sa wlaczane i wylaczane w okreslonej sekwencji w
zadanych godzinach w ciggu doby. Istnieje mozliwoéé sprawdzania i nastawiania
czasu pracy poszczegdlnych urzadzen za pomoca terminala Magelis

umieszczonego na drzwiach szafy NE10.

4. OPIS DZIALANIA STEROWNIKA TSX- MICRO ORAZ TERMINALA
MAGELIS

Uklad sterowania oczyszczalni $ciekdw zostat wyposazony w sterownik TSX-
MICRO. Aby zapewni¢ operatorowi oczyszczalni dogodna mozliwos$é obserwacii
istotnych parametréw i wielkoéci technologicznych oraz ich edycji, zastosowano
panel operatorski Magelis, komunikacyjnie sprzezony ze sterownikiem.
Panel Magelis posiada:

- wyswietlacz LCD o organizacji 2 x 20 znakdw,

- klawiature funkeying - przyciski F1 - F12,

- Kklawiature numeryczna - przyciski ‘0’ - ‘9’, ‘+/-*, ",

- klawiature systemowsg - przyciski *>’, ‘<’, 'v', 'A’, 'MOD’,

'ENTER’, 'ESC’, 'DEL".

Wyswietlacz LCD stuzy do przekazywania komunikatéw ze sterownika do
operatora oraz wskazywania aktualnych wartosci parametréw i wielkosci
technologicznych.
Za pomoca klawiszy operator moze wskazaé, ktére dane powinny byé
wyswietlone lub dokonywaé niezbednych zmian parametréw i nastaw w
programie dziatania sterownika oczyszczalni.
Oprogramowanie Magelisa oparte jest o zestaw tzw. ,obrazéw” okreslajgcych

tre$é komunikatu, sposdb jego wyswietlenia i powigzanie z danymi rzeczywistymi.
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Opis ukfadu sterowania oczyszczalni $ciekéw w Debaku str. 6

4.1. MENU (F1, F11)

Podstawowym obrazem panelu Magelis jest MENU (rys.) dostepne zawsze po

naciénieciu klawisza F1 lub F11.

MENU
CYKLOGRAM REAKT. 1 ->
CYKLOGRAM REAKT. 2 >
BILANSE ->
POMIARY TECHNOL. 1 >
POMIARY TECHNOL. 2 >
CZASY PRACY URZADZ. ->
AKTUALNY CZAS ->
PARAMETRY OGOLNE

SYGNALY ALARMOWE
RAPORT BIEZACY
RAPORT CYKLOGRAM 1
RAPORT CYKLOGRAM 2
RAP. CZASOW PRACY
BLOK. DRUK. ZDARZEN

O0Coco9O Vv

wPrzewijanie” MENU nastepuje po nacisnieciu klawiszy ,strzatka-géra” lub
»strzatka-dét”. W jednej chwili widoczne sg na wyswietlaczu tylko 2 linijki obrazu.
Jezeli jest mozliwo$é przewijania obrazu w gére lub w dét, to przy odpowiednim
klawiszu zapala sie lampka.

Strzatka w prawo przy pozycji menu oznacza, ze przyciskajgc klawisz ->’ mozna

przejsé do okreslonego ,,podmenu”.

Objaénienie zawartos$ci obrazu MENU :
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Opis ukiadu sterowahnia oczyszczalni Sciek6éw w Debaku str. 7

CYKLOGRAM REAKT.1 — wyswietlanie i mozliwo$é edycji czaséw pracy (godzina
rozpoczecia 1 godzina zakonczenia pracy), dla poszczegdlnych urzadzen
technologicznych reaktora 1, w kazdej kolejnej dobie,

CYKLOGRAM REAKT.2 — wyswietlanie i mozliwosé edycii czaséw pracy (godzina
rozpoczecia 1 godzina zakoriczenia pracy), dla poszczegdlnych urzadzen
technologicznych reaktora 2, w kazdej kolejnej dobie,

BILANSE - wys$wietienie informacji bilansowych o realizowanym procesie
technologicznym;

POMIARY TECHNOL. 1 - wysdwietlanie aktualnego stanu pomiaréw
analogowych (tlenu i poziomu) w reaktorze 1, mozliwos¢ edycji poziomdw max i
min w reaktorze 1 oraz mozliwo$¢ generowania wydrukdw stezenia tlenu;
POMIARY TECHNOL. 2 - wyswietlanie aktualnego stanu pomiardw
analogowych (tlenu i poziomu) w reaktorze 2, mozliwo$é edycji poziomdw max i
min w reaktorze 2 oraz mozliwo$é generowania wydrukdéw stezenia tlenu;

CZASY PRACY URZADZ. - zestawienie sumarycznych ilodci godzin
przepracowanych przez poszczegdlne urzadzenia (pompy, mieszadia itp.);
AKTUALNY CZAS - wyswietlanie aktualnej daty i czasu;

PARAMETRY OGOLNE - wyswietlenie i mozliwo$é edycji czasu pracy i postoju
mieszadia M1;

SYGNALY ALARMOWE - zestawienie stanu wszystkich sygnatéw wskazujacych
awarie w ukladzie sterowania oczyszczalni;

RAPORT BIEZACY - mozliwo$¢ zainicjowania wydruku (przez wpisanie 1) tzw.
,raportu na zadanie” opisujgcego aktualny stan oczyszczalni $ciekéw;,

RAPORT CYKLOGRAM 1 - mozliwo$é zainicjowania wydruku (przez wpisanie 1)
zestawienia  nastaw  okreélajgcych  cyklogram  realizowanego  procesu
technologicznego w reaktorze 1;

RAPORT CYKLOGRAM 2 — mozliwo$é zainicjowania wydruku (przez wpisanie 1)
zestawienia  nastaw  okredlajgcych  cyklogram  realizowanego  procesu

technologicznego w reaktorze 2;
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Opis ukiadu sterowania oczyszczalni sciekow w Debaku str. 8

RAP. CZASOW PRACY - mozliwoé¢ zainicjowania wydruku (przez wpisanie
wartoéci 1) zestawienia ilosci godzin przepracowanych przez poszczegdlne
urzgdzenia;

BLOKADA DRUKOWANIA ZDARZEN - wilaczanie (0) lub wylgczanie (1)

drukowania komentarzy dotyczacych pracy urzadzen;

4.2. CYKLOGRAM REAKTORA 1 (F3) oraz REAKTORA 2 (F10)

Obraz CYKLOGRAM REAKT.1 dostepny jest po naciénieciu klawisza F3 — daje
mozliwosé przejécia do grupy obrazéw pozwalajgcych wyswietlad¢ i modyfikowad
nastawy czaséw pracy urzagdzern technologicznych w komorze reakcji 1. Dostep do

cyklogramu komory reakcji 2 odbywa sie przez nacisniecie klawisza F10.

CYKLOGRAM REAKT. 1

- e e o e e e o e e e e b M e M e o e e e e e e = e e o e o =

POMPY P21, P31 ->
MIESZADLO M21 ->
FLOGETY  A11, A21 ->
ZASUWY ZM11, ZM21 ->

W celu realizacji zatozonego sekwencyjnego procesu technologicznego przyjeto,
ze poszczegdlne urzadzenia w pompowni i w reaktorach bedg pracowaé wg
okredlonego cyklogramu. Przejécie do edycji czasu pracy dla okreslonego
urzadzenia lub grupy urzadzen nastepuje przez wybranie klawiszami ,strzalka-
goéra” i ,strzalka-dét” odpowiedniej pozycji w omawianym menu i nacisniecie
klawisza ,,->".

Wybdr w menu opcji ,POMPY P21, P31" spowoduje przejicie do ekranu
podgladu i edycji ustawieni czasu pracy pomp w cyklach pracy komory reakeji 1.

Pompa P21 (pracuje dwa razy w ciggu jednego cyklu) znajduje sie zbiorniku
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Opis ukiadu sterowania oczyszczalni $ciekow w Debaku str. 9

buforowym i pompuje $cieki do komory reakeji 1. Pompa P31 (pracuje raz na
cykl) jest pompg osadu i umozliwia ona przerzut nagromadzonego osadu do

zbiornika osadu.

POMPA P21
CYKL 1.1 - 0000 - 0100
CYKL 1.2 - 0300 - 0330
CYKL 2.1 - 0800 - 0900
CYKL 2.2 - 1100 - 1130
CYKL 3.1 - 1600 - 1700
CYKL 3.2 - 1900 - 1930
POMPA P31
CYKL 1.1 - 0545 - 0600
CYKL 2.1 - 1345 - 1400
CYKL 3.1 - 2145 - 2200

Wybdr w menu opcji ,MIESZADEO M21” spowoduje przejscie do ekranu
podgladu i edycji ustawieri czasu pracy mieszadla M21 znajdujgcego sie w

komorze reakgeji 1, pracuje ono trzy razy podczas cyklu.

MIESZADLO M21
CYKL 1.1 - 0000 - 0100
CYKL 1.2 - 0300 - 0330
CYKL 1.3 - 0500 - 0505
CYKL 2.1 - 0800 - 0900
CYKL 2.2 - 1100 - 1130
CYKL 2.3 - 1300 - 1305
CYKL 3.1 - 1600 - 1700
CYKL 3.2 - 1900 - 1930
CYKL 3.3 - 2100 - 2105
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Opis uktadu sterowania oczyszczalni Sciekéw w Debaku str. 10

Wybdér w menu opcji ,FLOGETY All, A21” spowoduje przejscie do ekranu
podgladu i edycji ustawient czaséw i parametréw pracy flogetéw znajdujgcych sie
w komorze reakcji 1. Dodatkowymi parametrami pracy flogetéw jest aktualna
warto$¢ stezenia tlenu oraz parametry zalgczania i wylgczania flogetéw.
Utrzymanie odpowiedniego stezenia tlenu w $ciekach jest odpowiedzialne za

poprawny proces oczyszczania.

FLOGETY A11, A21

- e o e E e m pe e R m ey e A M A Em E Em B E M e e e e o W e Em e

CYKL 1.1 - 0100 - 0300
CYKL1.2 - 0330 - 0500
CYKL 2.1 - 0900 - 1100
CYKL 2.2 - 1130 - 1300
CYKL 3.1 - 1700 - 1900
CYKL 3.2 - 1930 - 2100
PARAMETRY PRACY
POMIAR TLENU 02.25
ZALACZ. 1 FLOG. 02.00
WYLACZ. 1 FLOG. 01.50
ZALACZ. 2 FLOG. 03.00
WYLACZ. 2 FLOG. 02.50

Wybdr w menu opcji ,ZASUWY ZM11,ZM21" spowoduje przejécie do ekranu
podgladu i edycji ustawieri czaséw i parametréw pracy zasuw ZM1l, ZM21.
Otwarcie zasuw odbywa sie kazdorazowo pod koniec kazdego cyklu oczyszczania
w celu spustu Sciekdw oczyszczonych. Zastosowany uklad zasuw umozliwia spust
tzw. ,pierwszej chmury osadu” z powrotem do zbiornika buforowego. Dodatkowa

opcia jest mozliwosé skasowania alarmu zasuw w przypadku ich zaciecia.

ZASUWA ZM11

CYKL 1.1 - 0600 - 0800
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Opis ukiadu sterowania oczyszczalni $ciekéw w Debaku str. 11

CYKL 2.1 - 1400 - 1600
CYKL 3.1 - 2200 - 2400
CZAS OTWAR.ZM21 10 min
CZAS OT/ZM ZM11 2 min
CZAS OT/ZM ZM21 2 min
KASOW. ALARMU ZASUW 0

Cyklogram reaktora 2 wyglada analogicznie jak cyklogram reaktora 1. Urzadzenia
zwigzane z 2 komorg reakcji w swojej notacji opisane sa cyfrg 2 na drugiej
pozycii, np.: P31 — pompa zwigzana z komora reakcjil; P32 — pompa zwigzana z

komora reakeji 2;

4.3. BILANSE OCZYSZCZALNI (F2).

Obraz BILANSE dostepny jest po naciénieciu klawisza F2 - daje mozliwosé

wyswietlania danych bilansowych oczyszczalni.

BILANSE
PRZEPLYW CALKOWITY
DZISIAJ 63 m3
WCZORAJ 30 m3
W ROKU 63 m3
SYTUACJE ALARMOWE
DZISIAJ 1
WCZORAJ 3
PRZEPLYW — 1 REAKTOR
DZISIAJ 63 m3
WCZORAJ 30 m3
W SPUSCIE 63 m3
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Opis ukfadu sterowania oczyszczalni Sciekéw w Debaku str. 12

PRZEPLYW — 2 REAKTOR

DZISIAJ 0 m3
WCZORAJ 0 m3
W SPUSCIE 0 m3

4.4. POMIARY TECHNOL. 1 (F4), POMIARY TECHNOL. 2 (F9)

Chwilowa warto$é¢ poziomu $ciekdw zbiorniku reaktora 1 mierzonego za pomoca
sondy hydrostatycznej oraz chwilowa warto$¢ pomiaru stezenia tlenu w $ciekach
mierzona za pomocg sondy pomiarowe] stezenia tlenu w reaktorze 1 wyswietlana
jest na ekranie terminala. Za pomoca funkcji WYKRES TLENU mozna
wyemitowaé na drukarce stupkowy wykres stezenia tlenu w ostatniej dobie
poczynajgc od nastawionej godziny w parametrze POCZATEK przez czas
nastawiony w parametrze DEUGOSC. Kolejne shupki wykresu odpowiadaja

wartosci stezenia tlenu mierzonego w odstepie co 1 minute.

POMIARY TECHNOL. 1
TLEN REAKT. 1 3.31 mg/L
POZ. SCIEKOW 2.4 m

POCZATEK : 1200 g:m
DLUGOSC : 0012 min.
WYDRUK : 0

Podglad i edycja ,POMIAROW TECHNOL. 2” odbywa sie tak samo jak w
przypadku reaktora 1.

4.5. CZASY PRACY URZADZEN

POSTER Cieélinski, Nowicki Sp.j.

) POSTER = 60-462 POZNAN, ul. Synéw Putku 26

/p:n'aﬂ_ ub. Synéw Pulku 26 tel. (0-61) 8422-610, fax (0-61) 84-22-609
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Obraz CZASY PRACY URZADZ. daje mozliwosé wyswietlania i edycji
zestawienia ~ sumarycznych  czaséw  pracy — poszczegdlnych  urzadzen
zainstalowanych na oczyszczalni, ktére moze stuzyé¢ np. do planowania

przegladdéw tych urzadzen.

4.6. AKTUALNY CZAS (F7)

Obraz AKTUALN CZAS dostepny jest po nacisnieciu klawisza F7 — pokazuje
aktualny czas i date wprowadzong do USO wg ktérego prowadzony jest
cyklogram technologiczny, daje rowniez mozliwos$¢ modyfikowania aktualnej daty

badz czasu w sterowniku.

DATA - 09 — 00 - 2006
CZAS 12:00:00

T T T T R e e e

- e e B A o mm oE e e o e e s pw P sE e m e m e e e e e B e e = = e

GODZINY, MINUTY — 1200
MIESIAC, DZIEN — 0009
ROK — 2006

Chcac zmienié np. godzine w sterowniku nalezy przyciskami strzatka-gora,
strzatka-dét doprowadzié do tego, aby w gornej linijce wyswietlacza wskazywane
bylo poszukiwane pole numeryczne.

Nastepnie nalezy przycisngé klawisz MOD i poprzez klawiature numeryczna
wprowadzi¢ poprawng liczbe. W przypadku pomytki przy wprowadzaniu danej,
nalezy skasowaé blednie wprowadzona cyfre przyciskiem DEL. Jezeli
wprowadzona godzina jest poprawna, wtedy nalezy ja zaakceptowaé naciskajgc
klawisz ENTER.

\ - POSTER Cieslifiski, Nowicki Sp..
POSTER um 60-462 POZNAN, ul. Synow Pulku 26

) o oo v 76 tel. (0-61) 8422-610, fax (0-61) 84-22-609
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4.7. PARAMETRY OGOLNE (F6)

Obraz PARAMETRY OGOLNE dostepny jest po nacidnieciu klawisza F6 —
umozliwia on podglad i edycje czaséw pracy mieszadia M1 znajdujacego sie w

zbiorniku buforowym.

PARAMETRY OGOLNE

e e o e e o e e o e e e o e e e o e e e e e e = e

CZAS PRACY 10 min.
CZAS POSTOJU 20 min.

4.8. SYGNALY ALARMOWE

Obraz SYGNALY ALARMOWE dostepny jest z menu gléwnego — umozliwia on
wybdr podglady sygnatéw alarmowych ogdlnych, reaktora 1 i reaktora 2.

SYGNALY ALARMOWE
OGOLNE ->
REAKTOR 1 >
REAKTOR 2 ->

Sygnatly alarmowe ogdlne zostaly przedstawione ponizej:

ALARMY — OGOLNE

- e e e e e o ew o em e o Em e e v M e = e EE e e e e e = = B o = = e

POZIOM ALARM. POMP. Gt.. OK
POZIOM SUCH. POMP. Gt. OK
POZIOM SUCH. ZB. BUFOR. OK

POSTER == 60-462 POZNAN, ul. Synéw Pulku 26
o o pube 26 tel, (0-61) 8422-610, fax (0-61) 84-22-609

)\ POSTER Cieslifiski, Nowicki Sp..
y 4
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POZIOM ALARM. OCZYSZ. OK
ZASIL. POMP. GLOWNEJ OK
OBWODY STEROWAN. OK
WYLACZ. AWARYJINE OK
POMPA PO OK
POMPA P1 BL
POMPA P8 OK
POMPA P10 OK
POMPA P11 OK
MIESZADLO M1 OK
SITO S1 OK

ALARMY — REAKTOR 1

ZASIL. REAKTORA 1 : OK
TLENOMIERZ 1 OK
POMPA P21 OK
POMPA P31 OK
MIESZADLO M21 OK
FLOGET A11 OK
FLOGET A11 OK
ZASUWA ZM11 OK
ZASUWA ZM21 OK
ZAMYKAN. ZASUW. ZM11 OK
OTWIERANIE ZASUW. ZM11 OK
ZAMYKAN. ZASUW. ZM21 OK
OTWIERANIE ZASUW. ZM21 OK

Kazdy z sygnaléw opisanych w tym zestawieniu moze mieé stan poprawny (OK)
lub stan bledu (BL). Sygnaly alarmowe zanikajg samoistnie po ustaniu ich
przyczyny. Wyjatkiem sg sygnaly alarmowe zwigzane z przekroczeniem czasu
otwierania lub zamykania zasuwy, ktére trzeba skasowac (z poziomu MENU).
Sygnatu alarmowe dla reaktora 2 wygladaja analogicznie jak sygnaly alarmowe

reaktora 1.

\ - POSTER Cieslinski, Nowicki Sp.j.
POSTER = 60-462 POZNAN, ul. Synow Pulku 26

[IMI\. ul. Synéw Pulku 26 te] (0'61) 8422'610, faX (0'61) 84'22‘609
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4.9. SERWIS (F12)

Obraz SERWIS dostepny jest po naci$nieciu klawisza F12 - daje mozliwosé
wydwietlania i zmiany interwaléw czasowych i innych stalych lub nastawialnych

parametréw, z ktérych korzysta program sterujgcy oczyszczalni.

SERWIS
RESTART DRUKU 0
BUFOR 0000
WSKAZNIK 0000
OPOZN. STARTU 10 s
OPOZN. DRUKU 10 s
POLE REAKT. 1 35 m2
POLE REAKT. 2 35 m2

RESTART WYDRUKU - mozliwos¢ skasowania zadarn do drukowania
zgromadzonych w pamieci sterownika USO. Aby skasowaé zawartos$é bufora
wydruku nalezy wprowadzi¢ wartodci ,,1” w polu , Restart wydruku”.

BUFOR - informacja dla serwisu o ilosci informacji do wydruku oczekujgcych w
kolejce do wydruku.

WSKAZNIK - informacja dla serwisu o aktualnym stanie drukowania.

OPOZN. STARTU - parametr okreslajgcy minimalny czas (w sek.) jaki musi
uplynaé pomiedzy uruchomieniemn (lub zatrzymaniem) dwdéch dowolnych urzadzen
w oczyszczalni. Ma to zapobiec jednoczesnemu wigczaniu (lub wytaczaniu) wielu
urzadzeni, ze wzgledu na warunki zasilania energetycznego oraz mozliwosé
wystapienia zaktdcernt elektromagnetycznych.

POLE REAKT.1 - parametr okredlajgcy pole powierzchni komory reakcji 1

wyrazony w m?, wykorzystywany do obliczania objetosci $ciekéw oczyszezonych w

\ - POSTER Cieslifiski, Nowicki Sp.J.
POSTER = 60-462 POZNAN, ul. Synow Pulku 26

ﬁznar’h ul. Syndw Pulku 26 tel. (0'61) 8422‘610, faX (0'61) 84'22'609
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reaktorze 1. Po pomnozeniu réznicy zmierzonych poziomdéw w komorze reakcji 1
przed i po spuscie $ciekdw oczyszczonych przez wspdlczynnik objetosci otrzymuje
sie objetosé oczyszczonych $ciekéw w danym cyklu.

POLE REAKT.2 — parametr okreslajacy pole powierzchni komory reakeji 2 |,
wyrazony w m?, wykorzystywany do obliczania objetosci $ciekéw oczyszezonych w
reaktorze 2. Po pomnozeniu réznicy zmierzonych poziomdéw w komorze reakeji 2
przed i po spuscie $ciekdw oczyszczonych przez wspdlczynnik objetosci otrzymuje

sie objetos$é oczyszczonych $ciekéw w danym cyklu.

5. RAPORTY

Wszystkie przedstawione ponizej raporty maja charakter przyblizony i
moga nie pokrywaé sie dokladnie z raportami drukowanymi przez
USO.

5.1. Raport dobowy.

i et hn}
OCZYSZCZALNA SCIEKOW W DEBAKU :
| X
T i <
1 t
1 1
: RAPORT DOBOWY  Data: 10.12.2006 ;
: l
e e e e e e e o o e e e e Ee E Em e EE e —m .- e m - e — - —— — = J
] 1 1 1
) 1 H 1
i 1 |ILOSC SGIEKOW OCZYSZCZONYCH (W DOBIE) | 1,1 m3 X
': | 1LOSC SCIEKOW: REAKTOR 1 Lo1Am3
! ! REAKTOR 2 ! om3 !
| N i $mmmm e m = -
1 i ] 1
1 ( ] 1
' 2 1ILOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH (SUMA) ' 12m3
v T T TTTTTotTTTTTTTTommm T mmmmEm T M b
1] 1 1 1
' 3 1 |LOSC SYTUAGJI AWARYJNYCH (W DOBIE) ; 4 !
STy TTTT T T T m T R N
1 ] ] ]
| 4 1CZASPRACY ST. ODWADN. OSADU (WDOBIE) | 1{godz. !
\ - POSTER Cieslinski, Nowicki Sp.j.
POSTER == 60-462 POZNAN, ul. Synaw Putku 26
ﬁ,nm‘ ul. Synéw Pulky 26 tel. (0-61) 8422-610, fax (0-61) 84-22-609
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Podczas normalnej pracy oczyszczalni $ciekdéw sterownik generuje, a drukarka
drukuje jedynie raport dobowy (0 godz. 0.00), w ktérym podawana jest data, ilogé
oczyszczonych Sciekdw, liczba sytuacji awaryjnych dotyczacy ubiegtej doby i czas

pracy stacji odwadniania osadu.

5.2. Raport technologiczny na zadanie.

Jezeli obstugujacy oczyszczalnie chce poznaé 1 udokumentowad sytuacje na
obiekcie moze poleci¢ wykonanie tzw. raportu na Zadanie.

W raporcie na zadanie podane s3 nastepujace dane :

- data wykonania raportu,

- aktualne poziomy $ciekdw we wszystkich zbiornikach,

- stany pracy wszystkich urzadzen,

- liczba sytuacji awaryjnych (od poczatku doby),

- itp.

RAPORT O SYTUACJI NA OBIEKCIE
Data: 10.12.2006 Godzina: 08:00

1 1 POZIOM NAPELNIENIA OZIOM ALARM.MAX. -
POMPOWNI SCIEKOW OZIOM MAKSYMAL.2. -
SUROWYCH

P

p

POZIOM MAKSYMAL.1. -

POZIOM MINIMALNY - xeebsono
POZIOM SUCHOBIEGU - *xx#a#xwriax
POZIOM NAPELNIENIA
ZBIORNIKA BUFOROWEGO

1
POZIOM MAKSYMAL .2 -
POZIOM MINIMALNY 2 - |
POZIOM MAKSYMAL.1. -
POZIOM MINIMALNY 1 - **srsésmsmss |
POZIOM SUCHOBIEGU - **sssers+e |

T
1
'
i

VR
1
1
)
1
1
1
1
1
1
1
1
)
'
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

R e
<
I
]
|
)
)
)
I
1
|
1
1
1
1
1
1)
(
1
1
1
)
1
l

L
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3 ! POZIOM NAPELNIENIA
1 REAKTORA BIOLOGICZN. 1

' POZIOM MIN‘MALNY - e e s e o e e ROk
. : ___________________ y oSS TS T TSI T T AT T T T T T T l
1 [ 1 1
\ 4 | POZIOM NAPELNIENIA | POZIOM MAKSYMAL - i
1 1 1 1
! ' REAKTORA BIOLOGICZN. 2 ) :
: ) ' POZIOM MINIMALNY - *sssbskenes |
e e e e d e e m e e - E e - e E e = = - — - - b e - e e v e ee e o - —m— .- -— - -
1 1 1 1
1 1 1 ]
' 5 ! POZIOM NAPELNIENIA ' POZIOM ALARM.MAX. - :
l  POMPOWNI SCIEKOW | POZIOM MAKSYMAL. - !
] 1 1 ]
! ' OCZYSZCZONYCH ' POZIOM MINIMALNY - *esxessessss
(T TTTTTTTTT T (oo TTTTTTTTTnTT Tt B
r 1 1 1
' 6 !STANURZADZEN | POMPA PO - PRACULE !
: | POMPOWNI SCIEKOW 1 POMPA P1 - STO! X
CTTTATTTT T T 1
1 ) 1 1
' 7 'STAN URZADZEN ' SITO 51 - PRACUJE !
5 | ZESPOLU SITA : POMPA P8 -sTOI :
ooy T T A :
i 8 ) STAN URZADZEN | POMPA P21 -8Tol X
1 1 1 1
) | W ZBJIORNIKU BUFOROWYM ' POMPA P22 - sTOI :
X X | MIESZADLO M1 -PRACUJE |
S U SO Y b e e e e e f e e e e m e — — - = - - = -
1 1 1 [}
) ] 1 1
' 9 !STAN URZADZEN ! POMPA P31 -STOI !
E E W REAKTORZE BIOLOG. 1 'I FLOGET A11 -sTOI ‘
! ; ' FLOGET A21 - sTOI |
I ! ) MIESZADLO M21 -sTol X
1 1 t ]
! .' | ZASUWA 2M11 - STOI :
! ! ! ZASUWA ZM21 - sTOI !
I e ke e e e, e e e m——- == '
] 1 i) 1
[l 1§ 3 L]
' 10 ! STAN URZADZEN  POMPA P32 -sTO! !
: | W REAKTORZE BIOLOG. 2 | FLOGET A12 - STOl ;
] 1 ] I
! ! ‘ FLOGET A22 - STOI !
' ! \ MIESZADLO M22 -sTOI \
i :. : ZASUWA ZM12 -STOI :
! : ' ZASUWA ZM22 STOI !
[ T e e I O e T T T T -
1 ] 1 1
1 1 1 1
' 11 )STAN URZADZEN ' POMPA P10 -STOl !
I | POMPOWNI( SCIEKOW | POMPA P11 - STO! X
1 | 1 1
! ' OCZYSZCZONYCH ; !
[ S ) ol B B A
1 1 1 1 ]
1 1 1 1 1
! 12 1RODZAJ ' POMP. | ZESPOEU SITA 1 REGZNE :
' ' STEROWANIA ! URZADZEN REAKTORA 1 ¢ AUTOMATYCZNE !
E | i URZADZEN REAKTORA 2 1 AUTOMATYCZNE 1

\"PO.S'TEE’:

ﬁznaﬂ. ul. Synéw Pulku 26
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ooy LT I K
t 13 1 STAN ZASILANIA E POMP. | ZESPOLU SITA | SPRAWNE
! ! ' URZADZEN REAKTORA 1 ! SPRAWNE ;
E I ; URZADZEN REAKTORA 2 : SPRAWNE
LT T :
i 14 (STAN OBWODOW STEROWANIA | SPRAWNE I
' WYLACZENIE AWARYINE ! NIE WYSTEP. ;
: ' SYGNALIZACJA ALARMOWA ! AKTYWNA '
' T ““““““““““““““““ 1Tt y
! 15 !ILOSC SCIEK. OCZYSZCZ. (SUMA W DOBIE) : 56.6 m3
| 1 ILOSC SCIEK. OCZYSZCZ. (REAKTOR 1) I 205 m3 )
E ILOSC SCIEK. OCZYSZCZ, (REAKTOR 2) : 361 m3 '
: ) ILOSC SCIEK. OCZYSZCZ. (W ROKU) | 4074 m3 :
: { ILOSC SYTUAGUI AWARYNYCH (W DOBIE) . 11
' ' GCZAS PRACY STACJI ODWADNIANIA OSADU 100 GODZ. !

5.3. Raport cyklogram reaktora 1.

Wydrukowanie cyklogramdéw pracy poszczegdlnych urzadzen zainstalowanych w

rektorze 1, daje pelny wglad w plan procesu technologicznego reaktora 1.

e mmmeemmmm e Memmmem—m—mm—mem—m——-AserAamma-——==—===« e mmMmMsvmem e mmmmsnme—mmm————

CYKUOGRAM ~PRACY "URZADZEN ~REAKTORA 1 :
Data: 10.01.2006 Godzina: 08:01:52 :

11, POMPA P21 ! NAPELNIANIE | YKL 1.1 ~ 0d 00:00 do 01:00 |
| REAKTORA BIOL. 1 | CYKL 1.2 - 0d 03:00 do 03:30 |
L | CYKL 2.1 - 0d 08:00 do 09:00 |
' CYKL 2.2 - od 11:00 do 11:30
| CYKL 3.1~ 0d 16:00 do 17:00 |
} GYKL 3.2~ od 19:00 do 19:30
{2, |POMPA P31 [SPUSTOSADUZ | CYKL 1.1~ od 05:45 do 06:00 |
: ; { KOMORY BIOL. 1 1 CYKL 2.1 —od 13:45 do 14:00 !
| CYKL 3,1 - od 21:45 do 22:00 |
13, | MIESZADLO M21 | MIESZANIE | CYKL 1.1 - 0d 00:00 do 01:00
{ REAKTORABIOL. 1 | CYKL 1.2 - od 03:00 do 03:30 |
b : i CYKL 1.3 - 0d 05:00 do 05:05 !
{ CYKL 2.1 - 0d 08:00 do 09:00 |
\- POSTER Ciesliniski, Nowicki Sp.j.
POSTER == 60-462 POZNAN, ul. Synéw Pufku 26
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................................................... -

"CYKL 2.2 270d 11:00 do 11:30
| CYKL 2.3 - od 13:00 do 13:05
1 CYKL 3.1 — od 16:00 do 17:00
| CYKL 3.2~ 0 19:00 do 19:30 |
' CYKL 3.3 - od 21:00 do 21:05 |}

RS
'
‘
.
'
'
»
'
¢
.
¥
'
'
)
1
'
'
t
‘
'
'
'
1
)
'
v
.
‘
'
'
J

SPUST SCIEKOW Z 1 CYKL 1.1 - od 06:00 do 08:00
REAKTORA BIOL. 1 } CYKL 2.1 — od 14:00 do 16:00
+ CYKL 3.1 —od 22:00 do 24:00

r r
!

s
‘ )
'

[
) ‘
)

‘
N '
!

'
\ ]
'

\
' H
\ ‘

‘

------ v-------—-------—---------r---------------------

'
| )
‘ '
1 )

'
' t
' ‘

)
' '
' ‘

‘
: ‘
? ‘
x L
[l '
'

'
' )

5. | | FLOGET A1 i NAPOWIETRZANIE : CYKL 1.1 —od 01:00 do 03:00

| FLOGET A21 | REAKTORA BIOL. 1 | GYKL 1.2 - od 03:30 do 05:00
{ CYKL 2.1 - od 09:00 do 11:00
| YKL 2.2 - 0d 11:30 do 13:00
| CYKL 3.1 - 00 17:00 do 19:00 |
{ CYKL 3.2~ 00 19:30d0 21:00 |

e
)
‘
'
'
«
'
‘
’
'
'
'
y
'
‘
'
'
'
’
«
«
'
1
'
'
'
.
’
1
‘
«
S

5.4. Raport cyklogram reaktora 2.

Wydrukowanie cyklogramdw pracy poszczegdlnych urzadzen zainstalowanych w

rektorze 2, daje pelny wglad w plan procesu technologicznego reaktora 2.

CYKLOGRAM PRACY "URZADZEN REAKTORA 2

: Data: 10.01.2006 Godzina: 8:02:59

i1, | POMPA P22 | NAPELNIANIE ! CYKL 1.1~ od 04:00 do 05:00 :
| REAKTORA BIOL. 2 | GYKL 1.2 - 06 07:00 do 07:30 |
| CYKL 2.1 - 0d 12:00 do 13:00 |
C : I GYKL 2.2 — od 15:00 do 15:30
| CYKL 3.1 - od 20:00 do 21:00 |
| CYKL 3.2 0d 23:00 do 23:30 |
{2, POMPA P32 | SPUST OSADUZ | CYKL 1.1 - od 01:45 do 02:00 |
P 'KOMORY BIOL. 2 ! CYKL 2.1 — od 09:45 do 10:00 !
| CYKL 3.1 — od 17:45 do 48:00 |
'3 | MIESZADLO M22 | MIESZANIE  CYKL 1.1 - od 04:00 do 05:00
| REAKTORA BIOL. 2§ CYKL 1.2 - 0d 07:00 do 07:30 |
P ; ! CYKL 1.3 — od 09:00 do 09:05
P | CYKL 2.1 - od 12:00d0 1300 |

\ — POSTER Cieslifiski, Nowicki Sp.].
POSTER == 60-462 POZNAN, ul. Synow Pulku 26
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{ CYKL 2.3 - 0d 17:00 do 17:05
' CYKL 3.1 — od 20:00 do 21:00
| CYKL 3.2 - 0d 23:00 d0 23:30 |
| CYKL 3.3 - 0d 01:00 do 01:05 |

e apemasieocesmeaqrmseamammmamaan———

14, I ZASUWA ZM12 SPUST SCIEKOW Z CYKL 1.1 - 0d 02:00 do 04:00

: REAKTORA BIOL. 2 : CYKL 2.1 — od 10:00 do 12:00

; ! CYKL 3.1 - 0d 18:00 do 20:00 |
5. | FLOGET A12 ' NAPOWIETRZANIE | CYKL 1.1 — od 04:30 do 06:30
FLOGET A22 ! REAKTORA BIOL. 2 | CYKL 1.2 - od 08:30 do 09:30

' CYKL 2.1 — od 16:30 do 18:30
| GYKL 2.2 - od 04:30 do 06:30
| CYKL 3.1 - 0d 08:30 do 09:30
CYKL 3.2 - od 20:30 do 21:30

5.5. Raport czaséw pracy urzadzen

Raport ten daje mozliwos¢ wydrukowania zestawienia sumarycznych czaséw pracy
poszczegdlnych urzadzen zainstalowanych na oczyszczalni, ktdre moze stuzyé np.

do planowania przegladdw tych urzadzen.

: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W DEBAKU ;
pTTTTTTTTTT e CZASY PRACY URZADZEN T 3
: Data: 10.01.2006 Godzina: 8:08:02 :
1. POMPOWNIA SCIEXOW : POMPA PO : 0 GODZ :
! ! SUROWYCH ' POMPA P1 : 417 GODZ. ;
12, POMIESZCZENIESIT ;SITO 1 : 71.3 GODZ. :
P ! POMPA P8 : 9.3 GODZ. ;
3. 1 ZBIORNIK BUFOROWY :POMPA P21 ; 244 GODZ ;
| POMPA P22 ': 214  GODZ. 3
P ' MIESZADLO Mt 2 190.4 GODZ. ;
e prTsmmmnenmesoeoees josmmemmomsoemosmomoooeses 3
{4 |REAKTORBIOLOG.1 |POMPA P31 244 GODZ
i ; ' FLOGET At1 ; 211 GODZ. ;
| FLOGET A21 ! 1804 GODZ. ;

\ - POSTER Cieéiir')ski, Nowicki Sp.j.
POSTER ame 60-462 POZNAN, ul. Synow Pulku 26
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A TMIESZADLOM21 3T 1002 Gopz T H
LN A D, i}
‘5 ! REAKTORBIOLOG.2 :POMPA P32 : 0 GODZ !
P | FLOGET A12 : 0 GODZ

Do | FLOGET A22 : 0 GODZ :
v { MIESZADLO M22 0 GODZ :
‘6 | POMPOWNIA SCIEKOW | POMPA P11 : 1004 GODZ 5
'  OCZYSZCZONYCH ' POMPA P10 5 1021 GODZ 5
e mma L e e et mmmmcm e a e — .- L N VSRR bl
17 1 STACJA ODWADN. ' PRASA OSADU E 244 GODZ :
: OSADU ' ; :

5.6. Raportowanie zdarzen.

Realizujgc cyklogram, sterownik zalacza lub wylgcza okredlone urzadzenia, co

moze byé zapisane na wydruku w postaci komentarza np.:

10.01.2006
10.01.2006
10.01.2006
10.01.2006
10.01.2006

14:59:41
14:33:24
14:32:23
14:30:40
14:30:05

START POMPY P1
START MIESZADEA M11
STOP POMPY P1
START MIESZADLA M21
STOP FLOGETA A11

Obstuga oczyszczalni moze, poprzez wybranie i wpisanie ,,1” w pole funkeji
BLOKADA DRUK. ZDARZEN (poziom MENU), =zabroni¢ sterownikowi

drukowania komentarzy, lub poprzez wpisanie ,0" zezwoli¢ mu na to. W

normalnej pracy oczyszczalni nie ma koniecznoscei drukowania komentarzy (np. ze

wzgledu na oszczednoéé specjalnego, termoczutego papieru do drukarki).

6. Alarmy.

Sterownik TSX-MICRO prowadzi ciagty diagnostyke stanu oczyszczalni.

Diagnostyka dotyczy :

- poziomoéw Sciekéw w zbiornikach,
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- sprawnosci urzgdzen,

- sprawnosci ukladu sterowania oczyszczalni,

- poprawnosci zasilania USO;

W pompowni $ciekdw surowych zainstalowany jest sygnalizator dolnego poziomu
alarmowego (ALARM MINIMUM), zabezpieczajgcy pompy PO i P1 przed
suchobiegiem. W pompowni dodatkowo wystepuje sygnalizator przekroczenia
gémego poziomu alarmowego (ALARM MAXIMUM) Sciekdéw.

W normalnych warunkach pracy oczyszczalni poziom Sciekéw w pompowni
winien by¢ ponizej gdrmego poziomu alarmowego oraz powyzej dolnego poziomu
alarmowego.

Jezeli warunek ten nie jest spelniony, to sterownik traktuje ten stan jako awarie i
oglasza alarm. Ogloszenie alarmu polega na wigczeniu zewnetrznego
sygnalizatora $wietlno-akustycznego przyzywajgcego pracownika obslugujgcego
oczyszczalnie. Jednoczeénie przez drukarke wyprowadzany jest komunikat o

przyczynie alarmu np.

10.01.2006 14:59:41 ZASLILANIE 3X400 REAKTOR 1 - SPRAWNE

10.01.2006 14:56:04 ALARM — BRAK NAPIECIA ZASILANIA REAKTORA 1
10.01.2006 14:32:55 ALARM ~ AWARIA W OBWODACH TERMOKONTAKTOW !
10.01,2006  14:29:00 OBWODY WYKONAWCZE — SPRAWNE

Pracownik obstugujacy moze odczytaé powyziszy komunikat oraz zaobserwowad
$wiecenie sie odpowiedniej lampki okreslajacej poziom na synoptyce szafy NE10
(w tym przykladzie - ALARM MAX w pompowni). Moze on takie przerwaé
dzialanie sygnalizatora $wietlno-akustycznego przelacznikiem na drzwiach szafy
NE10 oznaczonym "WYL. ALARMU".

Pracownik obslugujacy oczyszczalnie powinien ustali¢ przyczyne awarii. Moze nia
byé nadmierne zabrudzenie sygnalizatoréw ENM-10, uszkodzenie "gruszki' lub

uszkodzenie w torze sygnatowym USO.
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Kazdy z napeddw urzadzen oczyszczalni posiada swéj wlasny tor zasilania, ze
stycznikiem 1 zabezpieczeniem zwarciowo-przecigzeniowym typu GZ1M.
Zadziatanie zabezpieczenia ktdregokolwiek napedu powoduje ogloszenie alarmu i

wydrukowanie komunikatu:

10.01.2006 07:12:00 ALARM — AWARIA W OBWODACH WYKONAWCZYCH

Na tablicy synoptycznej przy piktogramie odno$nego urzadzenia zapalona bedzie
czerwona lampka sygnalizujaca awarie. Przyczyng zadziatania wylgcznika GZ1M
zwykle jest np.: zablokowanie lub zwickszone opory ruchu wirmnika. Mniej
prawdopodobnymi przyczynami zadziatania wylgcznika GZ1M sa:

- uszkodzenie silnika urzadzenia,

- przebicie izolacji kabla zasilajgcego urzadzenie,

- przerwa w kablu zasilajgcym,

- uszkodzenie wytacznika GZ1M;

Aby poprawnie okreslié¢ przyczyne zadziatania wylacznika GZ1M nalezy zmierzyc
prad pobierany przez naped danego urzadzenia. Najlepiej dokonaé tego,
przechodzac na tryb pracy STEROWANIE RECZNE i wigczajac badany naped.
Najlepiej uzyé do pomiaréw miermnikéw cegowych tzw. cegdéw Dietza. Jezeli
zmierzona warto$é pradu przekracza warto$¢ nastawiong o wiecej niz 10%, to
nalezy spodziewaé sie zwiekszonych opordw ruchu w czasie pracy. W takim
przypadku nalezy w szafie NE10 wylgczyé odpowiedni wytgcznik nadmiarowo-
pradowy GZ1M, a w szafce odigcznikowej odigczyé odiacznikiemn zasilanie danego
urzadzenia i z zachowaniem wszelkich zasad bezpieczeristwa dokonaé ogledzin i
ewentualnego usuniecia przyczyn zwiekszonego oporu ruchu. Jezeli pomimo
braku oporéw na wale urzadzenie po wlaczeniu recznym jest ono wylaczane przez

GZ1M, to konieczne jest wezwanie serwisu producenta urzadzenia.

7. Zalecenia.
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W calej instalacji elektrycznej oczyszczalni $ciekdw, w tym takie w ukladzie
sterowania oczyszczaini Sciekdw wystepuja napiecia niebezpieczne. Wszelkie
prace serwisowo-konserwacyjne winny byé prowadzone przez personel o
odpowiednich kwalifikacjach z zachowaniem przepiséw BHP. W czasie normalne;j
eksploatacji szafa gléwna USO, szafki odlgcznikowe i rozdzielnie zasilajace
powinny pozostawaé zamkniete i zabezpieczone przed dostepem 0sdb

niepowolanych.

Niedopuszczalne jest dokonywanie jakichkolwiek zmian w szafie NE10 lub
szafkach odlgcznikowych bez uzgodnienia z producentem tj.:

POSTER Cieslinski, Nowicki Sp. jawna

POZNAN ul. Synéw Pulku 26

Wszelkie uwagi odnosnie funkcjonowania oczyszczalni $ciekdw szczegdlnie w
pierwszych 6 miesigcach jej pracy nalezy systematycznie notowaé z podaniem
daty, godziny, przebiegu zdarzenia, sposobu zaradzenia, pozostatych uwag. Nalezy
zachowywaé wszelkie raporty i wydruki. Jest to podstawa dla prac serwisowych
wykonywanych przez producenta w okresie gwarancyjnym.

Zyczymy pelhego zadowolenia z pracy ukladu sterowania oczyszczalni

Sciekow.
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