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1.  Przedmiot opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnętrznych dla 
zadania: 

" Dokumentacja projektowa niezbędna do wszczęcia postępowania o udzielenie zamówienia 
publicznego na przygotowanie pomieszczenia dla nowej serwerowni dla Urzędu Do Spraw 
Cudzoziemców " w Warszawie przy ul. Taborowej 33. 

1.1 Podstawa opracowania. 

Podstawę niniejszego opracowania stanowią: 
-  Umowa ze Zleceniodawcą, 
-  Wizja lokalna, 
-  Uzgodnienia z Inwestorem, 
-  Projekt wykonawczy teletechniczny, 
-  Projekt wykonawczy wentylacji i klimatyzacji mechanicznej, 
-  Uzgodnienie branżowe, 
-  Aktualne normy i przepisy prawne. 

1.2 Zakres opracowania. 

1.2.1 Instalacje elektryczne. 

Niniejszy projekt obejmuje instalacje elektryczne w zakresie: 
 

Zasilanie urządzeń technologicznych mających stanowić wyposażenie serwerowni: 

-   linie WLZ zasilające rozdzielnicę serwerowni, 

-   wyposażenie rozdzielnicy dla potrzeb serwerowni - zabezpieczenia, 

-   instalacja zasilania urządzeń teletechnicznych, 

-   instalacja zasilania urządzeń wentylacji i klimatyzacji prezcyzyjnej, 
 
Uziemienia, ochrona przeciwporażeniowa: 
-  instalacje ochrony przeciwporażeniowej, 
-  instalacje uziemienia, 
-  instalacje ochrony przeciwprzepięciowej. 
 

1.2.2 Instalacje teletechniczne. 

Niniejszy projekt obejmuje zasilanie instalacji gaszenia gazem.. 

2. Zasilanie planowanej inwestycji w energię elektryczną. 

Nazewnictwo. 
Przyjęto następujące nazewnictwo rodzajów zasilania: 

 podstawowe   - energetyczny kabel zasilający nN biorący początek w sekcji                         
    podstawowej rozdzielni głównej. 

 rezerwowe, rezerwowane zespołem energetyczno - spalinowym ZSE  

  - energetyczny kabel zasilający nN biorący początek w sekcji                         
    rezerwowej rozdzielni głównej. 

 dedykowane   - zasilanie nN rezerwowane aparatem bezprzerwowym UPS. 
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Przyjęto następujące nazewnictwo rozdzielnic, tablic i urządzeń elektrycznych: 
 

 RG   - budynkowa rozdzielnia elektryczna główna,  

 TE-1   - rozdzielnica elektryczna serwerowni, 

 TESO-1  - sekcja siły ogólnej rozdzielnicy elektrycznej serwerowni, 

 TESD-1  - sekcja siły dedykowanej rozdzielnicy elektrycznej serwerowni, 
 
Planowana inwestycja zasilana zostanie w energię elektryczną z rozdzielni głównej RG i RGK. 

Wg. otrzymanej dokumentacji rozdzielni budynkowej RG posiada ona zasilanie rezerwowe z 
eksploatowanego ZSE. Z tej sekcji nr 1 zasilona zostanie sekcja TESO-1 rozdzielnicy serwerowni.  
Zasilanie dedykowane wyprowadzone zostanie z rozdzielni RGK sekcja 2, która jest rezerwowana 
dwoma aparatami UPS. Rozwiązanie wyprowadzenia zasilań pokazano na rys. nr E-3. 

2.1 Zasilanie elementów technologicznego wyposażenia serwerowni. 

W rozdzielnicy TE-1 zamontowane zostaną aparaty elektryczne jak pokazano na schemacie 
ideowym rys. nr E-2. 

Sekcja TESO-1 przeznaczona została dla zabezpieczenia odpływów mających zasilać instalacje 
wentylacji i klimatyzacji precyzyjnej. 

Sekcja TEDS-1 przeznaczona została dla zabezpieczenia odpływów mających zasilać listwy 
PDU w szafach serwerowych oraz urządzeń teletechnicznych. 

2.2 Zasilanie instalacji teletechnicznych. 

W skład systemów bezpieczeństwa planowanych dla serwerowni wchodzić będą:  
-  System gaszenia gazem pomieszczenia serwerowni i UPS-a SUG, 

System ten zasilany będzie z rozdzielnicy TE-1 sekcja TESD-1. System SUG posiada ponadto 
własne zasilanie bateryjne. 

3. Rozprowadzenie energii elektrycznej. 

Do rozprowadzenia energii elektrycznej wewnątrz pomieszczenia serwerowni planuje się 
wykonanie tras kablowych z wykorzystaniem metalowych korytek elektroinstalacyjnych oraz kabli i 
przewodów niepalnych, układanych pod podłogą technologiczną. Planowane trasy wykonane zostaną 
tuż pod spodnią powierzchnią płyt podłogi podniesionej, nie na posadzce. Wsporniki koryt będą 
montowane do słupków nośnych podłogi technologicznej. 

Korytkami elektroinstalacyjnymi do poszczególnych urządzeń wchodzących w skład serwerowni 
poprowadzone zostaną kablowe linie zasilające. 

Do zasilania urządzeń wchodzących w skład systemów wentylacyjno - klimatyzacyjnych a 
zlokalizowanych na dachu wykorzystany zostanie przebicie instalacyjne dla instalacji freonowych. 
Rozprowadzenie energii elektrycznej na powierzchni dachu z wykorzystaniem drabinek kablowych. 

Przebieg tras zasilań elektrycznych i lokalizację urządzeń pokazano na rys. nr E-1. 

3.1 Układanie kabli i przewodów. 

Instalacje elektryczne wykonane będą na systemach korytek elektroinstalacyjnych. 
Obwody 1-fazowe siły należy wykonać jako 3-żyłowe (L,N,PE), a 3-fazowe jako 5-żyłowe 

(L1,L2,L3,N,PE). Stosować przewody w izolacji na napięcia 0,75 - 1 kV i izolacji niepalnej.  
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4. Instalacja oświetlenia wnętrzowego ogólnego i awaryjnego. 

Instalacja oświetlenia ogólnego zostanie zrealizowana z wykorzystaniem nowych opraw, 
wykonanych w technologii LED. Dobrano oprawy w wykonaniu do zainstalowania nastropowego. 
Zasilanie opraw z wykorzystaniem zmodernizowanej, dotychczas wykorzystywanej instalacji. 
Sterowanie z wykorzystaniem łączników oświetleniowych. 

Oświetlenie awaryjne dla pomieszczenia serwerowni wg. obecnego stanu eksploatacyjnego 
pomieszczeń. 

5. Instalacja siły i gniazd wtyczkowych ogólnych. 

Instalacja gniazd wtyczkowych 230V/16A dla pomieszczenia serwerowni wg. obecnego stanu 
eksploatacyjnego pomieszczeń. 

6. Ochrona przeciwpożarowa. 

Wyłączniki pożarowe prądu wg. obecnego stanu eksploatacyjnego. 

7. Ochrona przeciwprzepięciowa i przeciwporażeniowa. 

Cała instalacja elektryczna serwerowni będzie wykonana przewodami miedzianymi w systemie 
TN-S spełniając wymogi normy PN-IEC-60364. 

Ochrona przed dotykiem bezpośrednim w pomieszczeniach serwerowni (podstawowa) 
realizowana będzie przez zastosowanie izolowania części czynnych (będących pod napięciem) przez 
odpowiednio dobraną izolację przewodów, obudów aparatów i urządzeń elektrycznych. 

7.1 Ochrona przeciwprzepięciowa. 

W rozdzielnicy elektrycznej TE-1 zastosowane będą ochronniki przepięciowe, zapewniające 
ochronę B i C ograniczające przepięcie do 1,5kV (ograniczniki przepięć typ C). 

7.2 Ochrona przeciwporażeniowa. 

Ochronę podstawową przed dotykiem bezpośrednim stanowić będą osłony izolacyjne oraz 
izolacja kabli i przewodów.  

Jako system dodatkowej ochrony przed porażeniem wykonane zostanie samoczynne wyłączanie 
napięcia zasilania w układzie sieciowym TN-S. 

Dla systemu szaf serwerowych nie planuje się zabezpieczeń różnicowoprądowych z uwagi na 
niekontrolowane ich przypadkowe samoistne wyłączanie się na skutek oddziaływania zniekształceń 
wprowadzanych do sieci elektrycznej przez aparaturę serwerową. 

8. Uziemienia i połączenia wyrównawcze. 

Planuje się wykonanie głównej szyny uziomowej GSU wg. rys. nr E-4. Szyna GSU połączona 
byłaby z GSW budynku. Z GSU wyprowadzone były by uziomy do szaf serwerowych. Do niej 
podpięte zostałyby również elementy metalowe konstrukcji wchodzących w skład wyposażenia 
pomieszczenia serwerowni. 
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9. Instalacje teletechniczne. 

Z planowanych instalacji do zrealizowania jest system gaszenia gazem SUG. 

10. Obliczenia. 

10.1 Założenia energetyczne i zapotrzebowania mocy. 

Napięcie sieci:  230~V/400~V 
Moc planowana;  
- zas. rezerwowane ZSE 121 kW  
- zas. dedykowane rezerwowane aparatem UPS   97 kW 
  
System ochrony:  szybkie wyłączenie przed porażeniem prądem 
                             oraz zastosowanie połączeń wyrównawczych. 
Układ sieci rozprowadzenie wewnątrz inwestycji:  TN-S 

10.2 Obliczenia zapotrzebowania na energię elektryczną. 

1. SUMARYCZNE ZAPOTRZEBOWANIE MOCY ELEKTRYCZNEJ W TYM Z ZSE 
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obliczeniowa 

Po w [kW] 

1.   2.     3. 4. 5. 

1.   Oświetlenie 0 1,000 0,00 0,8 0,00 

2.   Gniazda wtyczkowe 1f 0 0,200 0,00 0,2 0,00 

3.   Gniazda wtyczkowe 3f 0 0,300 0,00 0,5 0,00 

4.   
Gniazda wtyczkowe 1f 
komputerowe 0 0,500 0,00 0,7 0,00 

5.   
Wentylacja i klimatyzacja                
CRS 251 AS 3 7,500 22,50 0,8 18,00 

6.   
Wentylacja i klimatyzacja               
KVS 045A 21P 3 0,530 1,59 0,8 1,27 

7.   Szafy logiczne 8 12,000 96,00 0,7 67,20 

8.   Szafa logiczna PPDP.1 0 4,000 0,00 0,7 0,00 

9.   Urządzenia teletechniczne 1 1,000 1,00 1,0 1,00 

10.   Inne 0 0,000 0,00 0,6 0,00 

  

Razem moc zainstalowana Pi w [kW] 121,09 

Razem moc obliczeniowa Po w [kW] 87,47 

Razem prąd obliczeniowy Io w [A] 135,92 
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        2. SUMARYCZNE ZAPOTRZEBOWANIE MOCY ELEKTRYCZNEJ W TYM Z UPS 
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1.   2.     3. 4. 5. 

1.   Oświetlenie 0 1,000 0,00 0,8 0,00 

2.   Gniazda wtyczkowe 1f 0 0,200 0,00 0,2 0,00 

3.   Gniazda wtyczkowe 3f 0 0,300 0,00 0,5 0,00 

4.   
Gniazda wtyczkowe 1f 
komputerowe 0 0,500 0,00 0,7 0,00 

5.   
Wentylacja i klimatyzacja                
CRS 251 AS 0 7,500 0,00 0,8 0,00 

6.   
Wentylacja i klimatyzacja               
KVS 045A 21P 0 0,530 0,00 0,8 0,00 

7.   Szafy logiczne 8 12,000 96,00 0,7 67,20 

8.   Szafa logiczna PPDP.1 0 4,000 0,00 0,7 0,00 

9.   Urządzenia teletechniczne 1 1,000 1,00 1,0 1,00 

10.   Inne 0 0,000 0,00 0,6 0,00 

  

Razem moc zainstalowana Pi w [kW] 97,00 

Razem moc obliczeniowa Po w [kW] 68,20 

Razem prąd obliczeniowy Io w [A] 105,97 

 

3. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY ELEKTRYCZNEJ DLA PLANOWANEJ INWESTYCJI 
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1 Moc instalacyjna Pi [kW] 0,00 121,09 97,00 

2 Moc obliczeniowa Po [kW] 0,00 87,47 68,20 

3 Moc szczytowa Ps [kW] 0,00 61,23 47,74 

4 Prąd obliczeniowy Io [A] 0,00 135,92 105,97 

5 Prąd szczytowy Is [A] 0,00 95,14 74,18 

10.3 Dobór kabli dla linii WLZ. 



OBLICZENIA TECHNICZNE - DOBÓR LINII  WLZ'tów 
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kj  cos fi  tg fi 
czynna bierna 
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kW --- --- --- kW kVAr A A mm
2
 A 

                            

1. WLZ SZAFA 
S1… 

z rozdz. 
TESD-1 do S1 

6,00 0,80 0,93 0,40 4,80 1,92   16Gg p/t, n/t, w KK 32,00   

  Razem 6,00 0,80 0,93 0,40 4,80 1,92 7,46 16 N2XH-J 5x 2,5 24,0   

    
Sprawdzenie warunku  

Ib x 1,6 
spełniony 

Iz x 1,45 0,05 

    25,6 34,8   

2. 
WLZ SEKCJA 

TESO-1 

z rozdz. RG 
SEK. I do             
TESO-1 

24,09 0,80 0,93 0,40 19,27 7,71   35Gg p/t, n/t, w KK 60,00   

   Razem 24,09 0,80 0,93 0,40 19,27 7,71 29,95 35 YKY 5x 10 45,0   

     
Sprawdzenie warunku  

Ib x 1,6 
spełniony 

Iz x 1,45 0,22 

     56,0 65,3   

3. 
WLZ SEKCJA 

TESD-1 

z rozdz. RGK 
do             

TESD-1 
97,00 0,70 0,93 0,40 67,90 27,16   125Gg p/t, n/t, w KK 192,00   

   Razem 97,00 0,70 0,93 0,40 67,90 27,16 105,51 125 N2XH-J 5x 50 144,0   

     
Sprawdzenie warunku  

Ib x 1,6 
spełniony 

Iz x 1,45 0,77 

     200,0 208,8   

              



  
Zgodnie  z normą (PN-IEC 60364-4-43:1999) zabezpieczenie powinno spełniać warunki: 

   

   
IB ≤  In ≤ Iz 

         

   
I2 ≤ 1,45 Iz 

         

   
IB  prąd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym                                      

   

   
In   prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego            

    

   
Iz   obciążalność prądowa długotrwała przewodu lub kabla  

    

   
I2   prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego w określonym czasie            
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11. Normy do projektowania. 

 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 10.11.2006, w sprawie wymagań, jakim powinny 
odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki 
zdrowotnej  (Dz. U. nr 213z 2006r., poz. 1567 i 1568) 

 Rozporządzenie MI z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.) 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w 
sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. 
z dnia 11 lipca 2003 r.) 

 PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i 
wymagania podstawowe 

 PN-IEC 60364-6-61:2000  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie 
odbiorcze  

 PN-IEC 60364-4-473:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo - 
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

 PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa - 
Postanowienia ogólne - Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

 PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

 PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) 

 PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

 PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeństwa 

 PN-IEC 60364-7-701:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposażone w wannę i/lub 
basen natryskowy 

 PN-IEC 60364-4-42:1999  -  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

 PN-IEC 60364-4-43:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym 

 PN-IEC 60364-4-442:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami - Ochrona instalacji niskiego 
napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach 
wysokiego napięcia 

 PN-IEC 60364-4-482:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych 
- Ochrona przeciwpożarowa 

 PN-IEC 60364-4-443:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami - Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi 

 PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 
napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania 

 PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 

 PN-EN 61643-11:2002 -  Niskonapięciowe urządzenia ograniczające przepięcia. Część 11: 
Urządzenia do ograniczenia przepięć w sieciach rozdzielczych niskiego napięcia. Wymagania i 
próby. 

 PN-IEC 60364-4-45:1999  -  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed obniżeniem napięcia 
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 PN-IEC 60364-4-46:1999  -  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Odłączenie izolacyjne i łączenie 

 PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne 

 PN-IEC 60364-7-707:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczące uziemień instalacji 
urządzeń przetwarzania danych 

 PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogólnych 
charakterystyk 

 PN-IEC 60364-4-41:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przeciwporażeniowa 

 PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne 

 N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa 

 PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa – Zasady ogólne 

 PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa – Zarządzanie ryzykiem 

 PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgromowa – Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagrożenie życia 

 PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa – Urządzenia elektryczne i elektroniczne w 
obiektach 

 PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady 
ogólne. 

 PN-IEC/TS 61312-2:2002 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym 
(LEMP). Część 2. Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia. 

 PN-IEC/TS 61312-3:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Część 
3. Wymagania urządzeń do ograniczania przepięć (SPD). 

 PN-EN 12464-1 - Światło i oświetlenie miejsc pracy. Cześć 1:  Miejsce pracy we wnętrzach 

 PN-EN 1838  - Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne 

 PN-EN 50172  - Systemy awaryjne. Oświetlenie ewakuacyjne  

 PN-E-05115  - Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1kV 

 WBO/11/BA/CNBOP - Wymagania, metody badań dla osprzętu połączeniowego do obwodów 
niskiego napięcia przeznaczonego do stosowania w warunkach o zaostrzonych wymaganiach 
przeciwpożarowych, 

 SITP WP-01:2006  -  Wytyczne Stowarzyszenia Inżynierów i Techników Pożarnictwa, które 
zostały pozytywnie zaopiniowane przez Komendę Główną Państwowej Straży Pożarnej pismo 
nr BZ-IV-0242/26/2006 z dnia 27 września 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie 
stanowiące zbiór wymagań poszczególnych norm i przepisów dotyczących oświetlenia 
awaryjnego, które może być wykorzystywane zarówno przez projektantów oświetlenia 
awaryjnego, jak również przez osoby uczestniczące w odbiorach tych instalacji i systemów. 
 
Oraz inne, późniejsze zastąpienia i aktualizacje. 

12. Spis rysunków. 

Nr rys. Treść  rysunku 

E-1 Instalacje elektryczne serwerowni 

- rzut poziomu 1 piętra  

E-2 Schemat ideowy dwu sekcyjnej rozdzielnicy serwerowni TE-1. Schemat ideowy sekcji 

TESO-1, TESD-1 

E-3 Wyprowadzenie linii zasilających serwerownię z instalacji rozdzielni głównej RG 

budynku 

E-4 Instalacja uziomowa serwerowni 
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E-5 Instalacje elektryczne serwerowni - rzut poziomu 1 piętra  

Oświetlenie ogólne pomieszczeń 

13. Oświadczenie, uprawnienia i przynależność do PIIB. 

 
Opracował: 

 
 
 

inż. Krzysztof  BURCZAK 
 
 

Projektował: 
 
 
 

inż. Krzysztof  DOMAGALIK 
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