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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej:
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania wewnetrznej instalacji klimatyzacji freonowej dla budowy serwerowni w budynku Urzedu ds.

Uchodzcéw w Warszawie, ul. Taborowa 33.

1.2. Zakres stosowania SST:
Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST:
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie nastepujgcych instalacji:
a) wewnetrznej i zewnetrznej instalacji freonowej dla szaf klimatyzacji precyzyjnej,
b) montaz urzadzen klimatyzacyjnych,

c) badanie i regulacja instalacji.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych COBRTI Instal.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji klimatyzacji freonowej
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow
- w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonej (nie gorszej)
charakterystyce i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowad
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia

trwatosci eksploatacyjne;j.

2. MATERIALY:

2.1. Wymagania ogodlne
Materiaty zastosowane do wykonania instalacji klimatyzacji oraz armatura powinny mie¢:
e odpowiednie Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
e  Certyfikaty lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng

e  certyfikat na znak bezpieczenstwa



certyfikaty zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm

polskich.

2.2. Klimatyzacja pom. serwerowni:

2.2.1. Urzadzenia klimatyzacyjne - szafy klimatyzacji precyzyjnej (oznaczenie SKP1, SKP1a, SKP1b)

a)

b)

c)

d)

f)
g)

h)

Rozptyw powietrza nawiewanego musi odbywac sie wzdtuz teleinformatycznych szaf
rackowych (lewo, prawo).
Wydajnos¢ chtodnicza netto jednego urzadzenia musi wynosi¢ minimum 23,4 kW przy
parametrach powietrza powracajgcego 35°C i wilgotnosci 30% i temperaturze skraplania
49°C.
Catkowita wydajnosc chtodnicza wynosi 24,1 kW.
Waga jednostki wewnetrznej nie moze przekroczyé¢ 250 kg.
Temperatura powietrza zasilajgcego (nawiewanego przez klimatyzator) 22 °C
Czynnik chtodniczy R410a.
Pobdr mocy elektrycznej sprezarki maksymalnie 6,9 kW (przy pracy urzgdzenia z petna
mocy) .
Urzadzenie musi posiadaé przynajmniej trzy niezaleznie pracujgce wentylatory
elektronicznie komutowane typu EC, dostosowujgce swojg prace do miejscowego
obcigzenia cieplnego (dostosowywanie predkosci obrotowej wentylatora do zyskéw ciepta
wystepujacych na danym poziomie teleinformatycznej szafy rackowej). Catkowity pobér
mocy elektrycznej przez wentylatory nie moze przekroczy¢ 0,7 kW (w punkcie pracy) .
Catkowity wydatek powietrza minimum 5 400 m3/h. (przy pracy urzadzenia z petng moc3)
Temperatura skraplania czynnika 49,0 °C.
Maksymalna moc akustyczna 85,8 dB(A)
Maksymalne ci$nienie akustyczne 65,9 dB(A) mierzone z odlegtosci 2m bez odbié
Urzadzenie musi posiadaé sprezarke typu EC Scroll z ptynng regulacja wydajnosci
chtodniczej 25-100%
Wspotczynnik efektywnosci energetycznej EER musi by¢ nie mniejszy niz 3,05 (przy pracy
urzadzenia z petng moca).
Wspotczynnik AER: 0,13 W/m3/h.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w:
a. Bezcisnieniowa wytwornica pary, zabudowana w urzadzeniu, z podgrzewaczem
elektrodowym o systemem sterowania o wydajnosci maksimum 2 kg/h,
b. nagrzewnica elektryczna o wydajnosci minimum 2,1 kW z zabezpieczeniem przegrzania
c. czujnik obecnosci wody z zaworem elektromagnetycznym zaworem odcinajgcym,
terminal graficzny zabudowany na jednym urzadzeniu zabudowanym protokotem
ModBus RTU umozliwiajacy:
e sterowanie jednostkami reduduntatnymi
e zaprogramowanie pracy wszystkich urzadzen na zredukowanych obrotach
wentylatoréw i sprezarki
e komunikacje za posrednictwem RS 485
e. mozliwosé wytgczenia sygnatem z centralki p.poz.,
f.  filtr klasy EUA4,



g. czujnik zabrudzenia filtra,
h. wyltaczenie z centali p. poz z funkcjg restartu
i.  zasilanie skraplacza dorowadzone z klimatyzatora

gq) Dopuszczalne maksymalne wymiary klimatyzatora (jednostka wewnetrzna):

e szerokos$¢ 400 mm,
e glteboko$¢ 1175 mm,
e wysoko$¢ 1950 mm,

r) Urzadzenie musi by¢ zasilane pragdem 3-fazowym 400V/50Hz.

s)  Spetnienie warunkow specyfikacji musi byé potwierdzone przez oferenta poprzez:

2.2.2.

2.2.3.

a. przedstawienie karty doborowej urzagdzenia
b. wypetnienie tabeli parametréw technicznych (tabela 1.1)
c. przedstawienie symulacji rozptywu powietrza (analiza CFD)

Skraplacz chtodzony powietrzem

Zaprojektowany system pracowac bedzie w oparciu o bezposrednie odparowanie. Proponuje
sie umieszczenie skraplaczy na dachu.

Urzadzenia zostaty symetrycznie rozmieszczone na dachu z zachowaniem przestrzeni
serwisowych oraz miejsc na podtgczenie instalacji. Skraplacz posiada fabryczne nézki i bedzie stat na

bloczkach betonowych.

Wyposazenie i parametry

— Jednostka zewnetrzna (skraplacz) musi byé odporny na skrajne warunki pogodowe tj. temperatura
minimalna do (-20 °C) i temperatura maksymalna do (+40 °C).

—  ptynna regulacja obrotow

—  wytgcznik serwisowy

—  wymiary jednego urzadzenia (df. x szer. x wys.) <1900 x 950 mm x 1100 mm,
— masa witasna < 145 kg.
— llos¢ wentylatoréw 2

— moc el. pobierana przez oba wentylatory

—  przy temp. zewnetrznej +40C) <1,1kw
—  wydatek powietrza 12 100 m3/h
— moc cieplna skraplacza 47,6 kW przy tz=40°C,

—  poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 5m f.f. 54,6 dB(A)

— temperatura powietrza zewnetrznego +40 °C

Instalacja chtodnicza:



2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

Rozprowadzenie przewoddw instalacji chfodniczej zaprojektowano z rur miedzianych
stosowanych w chtodnictwie i klimatyzacji spetniajgcych wymagania normy PN-EN 12735-1/2004.
Zastosowano rury chtodnicze bezszwowe ciggnione w zwojach w stanie wyzarzonym
R220.

Nie dopuszcza sie rur miedzianych instalacyjnych, stosowanych w ogrzewnictwie.

Izolacja chtodnicza:
Przewody freonowe nalezy zaizolowaé paroszczelng izolacjg chtodniczg, zabezpieczong przed
whnikaniem wilgoci:
e wewnatrz budynku - izolacja z pianki polietylenowej gr. 9 mm:
e na zewnatrz budynku - izolacja ze spienionego kauczuku syntetycznego gr. 13 mm z dodatkowa
warstwg ochronna.
Elementy izolacji nalezy taczyé przy pomocy kleju, po oczyszczeniu powierzchni klejonych

rozpuszczalnikiem.

Armatura:

e wg specyfikacji i DTR producenta,

Mocowanie:

Przewody freonowe nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg obejm stalowych z
wktadka gumowg oraz ogdlnodostepnych materiatdw montazowych posiadajgcych odpowiednie atesty
i dopuszczenia.

Na dachu instalacje freonowg oraz urzadzenia (o ile nie posiadajg fabrycznej ramy) prowadzié i
montowac do konstrukcji wsporczej "H" z profili montazowych, wspartej na stopach typu "big foot" lub
ptytach stalowych z matg EPDM. Elementy stalowe muszg by¢ zabezpieczone co najmniej przez ocynk

galwaniczny.

Wewnetrzna instalacja wodociggowa:
Przewody:

Wewnetrzng instalacje wody zimnej wykonac z rur wielowarstwowych PE-Xb/Al/PE-HD lub
innych réwnorzednych z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg aluminiowg spawang
wzdtuznie. Do tgczenia stosowac ksztattki systemowe, zaprasowywane, wykonane z PVDF lub mosigdzu
/ brazu z pierscieniem zabezpieczajgcym potaczenie przed wystgpieniem korozji elektrolitycznej. Zacisk
nalezy wykonac przez bezposrednie zacisniecie rury na ksztattce.

Rury dostarczone na budowe powinny by¢ od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Armatura:



e  zawory kulowe gwintowane,
e zawodr zwrotny antyskazeniowy,

e zawor elektromagnetyczny

2.3.3. lzolacja:
Wewnetrzng instalacje wody zimnej nalezy zaizolowac¢ otulinami bez naciecia gr. 13 mm, o
przekroju okrggtym, z piany polietylenowej o strukturze drobnych, zamknietych komérek:
e  gesto$c: 30 + 40 kg/m?
e wsp. przewodzenia ciepta: 0,040 W/m*K w 40°C,
e temp. pracy: -80°C + +95°C
e dlaizolacji narazonej na kontakt z zaprawg cementowag zastosowac izolacje laminowang z zewnatrz

folig ze wzmocnionego polietylenu gr ok. 0,05 mm

2.4. Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna:
2.4.1. Przewody:
Wewnetrzng instalacje kanalizacyjng wykonaé z rur i ksztattek z PVC-C lub PP-3 tgczonych za
pomocg klejéw agresywnych (spawanie na zimno):

e max. temp. pracy: +80°C (temp. awaryjna +95°C)

2.4.2. Izolacja:
Wewnetrzng instalacje nalezy zaizolowac otulinami bez naciecia gr. 9 mm - pozostate parametry

jak w punkcie 2.3.3.

3. Sprzet:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréowno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez
osoby petnigce samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i sprawujgce nadzér nad realizacja

inwestycji.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE:



5.

5.1.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé ich
zanieczyszczenia. Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC na lezy przy transporcie zachowywad
nastepujace dodatkowe wymagania:

e  przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

e przewdz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna
byé zachowana szczegdlna ostroznosé¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong
krucho$é tworzywa,

Ksztattki instalacyjne z PVC nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposdb
uporzadkowany.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie jej przewozenie w
oryginalnych opakowaniach producenta.

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej utozone jedno — lub wielowarstwowo, w
pozycji lezgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i rowna, z mozliwoscig
odprowadzenia wody opadowej. W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ uktadane
na przemian korcdwkami kielichami. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych.

Pierscienie uszczelniajace, ztaczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w ciemnym i
chtodnym miejscu. W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materiaty
brezentem, by uchronié je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z
PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich
wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréow produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach
tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Elementy wyposazenia oraz armature nalezy przechowywac w magazynach lub pomieszczeniach

zamknietych, w pojemnikach.

WYKONANIE ROBOT:

Instalacja klimatyzacji



5.1.1.

5.1.2,

Montaz urzadzen klimatyzacyjnych:

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ dostarczone z kompletnym wyposazeniem i osprzetem. Przy
zamawianiu urzadzen nalezy uzgodnic z ich dostawcg zakres wyposazenia, szczegdétowe parametry oraz
sposéb (wytyczne) montazu. Urzadzenia powinny mie¢ Swiadectwa kontroli technicznej producentow,
stwierdzajgce zgodnos¢ z podanymi charakterystykami technicznymi. Urzadzenia powinny by¢é
dostarczone na plac budowy z kompletnymi dokumentacjami, w tym S$wiadectwa jakosci, karty
gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, instrukcje montazu i obstugi. Montaz urzadzen oraz
proby i rozruch instalacji, nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producentow urzadzen (DTR, instrukcje
montazowe, eksploatacyjne itp.). Przy montazu nalezy stosowac wytgcznie czesci dostarczone wraz z
urzadzeniem. Przed wykonaniem montazu nalezy wykonac¢ wszystkie niezbedne prace przygotowawcze

z zakresu branzy budowlane;j.

Montaz przewodow inst. chtodniczej:

Wszystkie przewody muszg by¢ instalowane przez wykwalifikowanego technika chtodnictwa
oraz zgodne z odpowiednimi przepisami lokalnymi oraz krajowymi. Instalacje powinny by¢ wykonane
zgodnie z Projektem, z uwzglednieniem zmian naniesionych w projekcie, w trakcie budowy.
Wszystkie zmiany i odstepstwa od Projektu muszg by¢ zgtoszone przed ich dokonaniem i uzgodnione
z Inwestorem i projektantem. Trasy prowadzenia instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z czescia
rysunkowg opracowania. Przewody wewnatrz budynku, montowaé w uktadzie poziomym, przy
elementach konstrukcyjnych, (réwnolegle z przewodami skroplinowymi i kablami).

Elementy instalacji muszg by¢ montowane bez zanieczyszczerh powierzchni wewnetrznej.
Niedopuszczalne jest montowanie elementdw z wewnetrzna warstwa kurzu lub z zanieczyszczeniami
organicznymi. Na czas dtuzszych przerw w montazu instalacji, nalezy zabezpieczy¢ wszystkie
koncodwki zmontowanych instalacji i elementéw sktadowanych, przygotowanych do montazu. Nie
nalezy prowadzi¢ montazu instalacji, gdy jednoczesnie w obszarze tym prowadzone s3 inne prace,
powodujgce znaczne zapylenie powietrza.

Podczas lutowania przewodéw czynnika nalezy zachowaé ostroznosé. Po lutowaniu nalezy
przeprowadzi¢ przedmuch azotem. Po zakorniczeniu prac instalacyjnych nalezy sprawdzié, czy nie
wystepujg wycieki czynnika chtodniczego. Wydostawanie sie gazowego czynnika chtodniczego do
pomieszczenia i jego kontakt ze Zrédtem zaptonu moze spowodowaé powstawaniem toksycznych
gazow. W razie stwierdzenia nieszczelnosci nalezy natychmiast przewietrzy¢é pomieszczenie. Przy
montazu nalezy uzywac narzedzi stosowanych wytgcznie w uktadach na R-410A, co zapewni
odpornos¢ na wysokie cisnienie i zapobiegnie przedostaniu sie do uktadu obcych substancji (np.
olejow mineralnych lub wilgoci). Jesli podczas prac montazowych nastgpi wyciek czynnika
chtodniczego, nalezy przewietrzy¢ pomieszczenie.

Po zakoriczeniu testu szczelnosci i osuszania prdézniowego przewody nalezy zaizolowac.

Wszystkie elementy instalacji chtodniczej nalezy izolowaé izolacjg termiczng szczelng.



5.1.3.

5.2.

5.2.1.

W miejscach podwieszen obejmy izolowanych przewodéw chiodniczych powinny
obejmowacd rure wraz z izolacjg. Przewody chtodnicze usytuowane na zewnatrz obiektu nalezy
montowac izolowac analogicznie jak wewnetrzne. 1zolacje przewodéw prowadzonych na zewnatrz
budynku poza bruzdami, nalezy dodatkowo pokry¢ powtoka ochronng, nanoszong przez malowanie,
a po zakonczeniu montazu rur i izolacji, zabezpieczyé ptaszczem ostonowym, wykonanym z blachy
ocynkowanej gr. 0,5mm. Pomiedzy jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi klimatyzatoréw
nalezy utozy¢ elektryczne przewody zasilajgco-sterownicze (zgodnie z DTR urzadzen). Odptywowe
przewody skroplinowe nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC lub PP-3, tgczonych metoda klejenia
mufowego. Przewody powinny by¢ montowane wzdtuz przewodéw czynnika chtodniczego (we
wspadlnej obudowie) ze spadkiem w kierunku wylotu.

Przewody chtodnicze i skroplinowe nalezy podwiesza¢ do elementéw konstrukcyjnych na
typowych podwieszeniach z obejmami, w odstepach max 1,00m, lub utozy¢ w uchwytach
mocowanych do podciggdw w rozstawie j.w.

Odcinki pionowe i poziome instalacji chtodniczych, prowadzone poza budynkiem nalezy

montowac z uzyciem szyn montazowych, wspornikow.

Montaz instalacji elektrycznej i sterowania:

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy uwzgledni¢ wytyczne dla branzy
automatycznej regulacji i dokonaé¢ odpowiedniej koordynacji. Nalezy wykonac¢ instalacje elektryczng
dla zasilania urzadzen zamieszczonych w Projekcie.

Urzadzenia klimatyzacyjne dostarczane sg z kompletng automatyka. Instalacje dla urzadzen
i ich podtaczenia powinny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi producentéw tych urzadzen,
zamieszczonymi w DTR urzadzen, instrukcjami, wytycznymi transportu, przechowywania, montazu i
rozruchu. Lokalizacje sterownikdéw pomieszczeniowych klimatyzatoréow, nalezy uzgodni¢ z

Inwestorem i z Uzytkownikiem obiektu. Instalacje i urzadzenia nalezy uziemié.

Instalacja wodociggowa

Montaz przewodow wodociggowych:

Przed zamocowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Rury uktada¢ pod stropem, w bruzdach Sciennych i pod podtogg podniesiong zgodnie z
projektem. W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Dtugosc tulei
powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu.

Do mocowania stosowac typowe obejmy z wktadkami gumowymi. W przypadku mocowania
do konstrukcji nosnej podtogi podniesionej stosowac dodatkowo wsporniki i zawiesia instalacyjne.
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5.2.2,

5.2.3.

5.2.4.

5.3.

5.3.1.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos$é odwodnienia
instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone

punkty czerpalne.

Montaz armatury i osprzetu:

Montaz armatury i osprzetu wykonac zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Badania i uruchomienie instalacji:
Przed zakryciem ewentualnych bruzd i wykonaniem izolacji termicznej przewoddw instalacja

musi by¢ poddana prébie szczelnosci. Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokaét.

Wykonanie izolacji cieptochronnej:

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakoriczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylegaé do
powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy

uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Instalacja kanalizacyjna

Montaz rur

Przed przystgpieniem do klejenia instalacji dla sprawdzenia wymiaréw nalezy wykonac tzw.
taczenie "na sucho". Rura powinna swobodnie wchodzié¢ do 2/3 gtebokosci gniazda ztgczki. Ciecie rur
najlepiej jest wykona¢ specjalnymi nozycami lub w przypadku wiekszych $rednic, przecinakami
rolkowymi. Mozna je réwniez cig¢ przy pomocy pitki do metalu pamietajgc o zachowaniu kata
prostego w stosunku do osi rury. Koncdwki przecietych rur nalezy sfazowac. Zapobiega to zgarnianiu
kleju przy wktadaniu rury do wnetrza ztaczki. Za pomocg suchej szmatki nalezy usungc¢ opitki i wszelkie
inne zanieczyszczenia.

Przed przystgpieniem do witasciwego klejenia, nalezy posmarowaé taczone elementy
oczyszczaczem (ma to na celu wstepne zmiekczenie tgczonych elementdw), a nastepnie klejem.
Proces klejenia nie powinien przekracza¢ 1 min. Po wcisnieciu do oporu rury w gniazdo ztgczki nalezy
dokona¢ obrotu o 1/4 uzyskujgc réwnomierne rozprowadzenie spoiwa. t3gczone elementy
przytrzymujemy przez 15-30 sek., nie dopuszczajgc do wysuniecia rury z gniazda ztgczki. Nadmiar
kleju wycieramy suchg szmatka. Przy prawidtowym potgczeniu na styku rury i ztgczki powstaje rowny
wateczek kleju.

Do tfaczenia rur i ksztattek PVC-C/PP-3 nalezy uzywaé klejow specjalnie do tego celu

przeznaczonych.
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Przy tgczeniu z innymi systemami badz urzgdzeniami mozna stosowa¢ ztgczki z gwintem.
Do mocowania stosowac typowe obejmy z wktadkami gumowymi. W przypadku mocowania

do konstrukcji nosnej podtogi podniesionej stosowac dodatkowo wsporniki i zawiesia instalacyjne.

5.3.2. Badania szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
e powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszanych podtogi technicznej
oraz przed zabudowaniem przejs¢ przewodow przez pomieszczenia;
e podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,
e  kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce sprawdza sie na szczelnos$¢ po

napetnieniu woda powyzej kolana taczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

5.3.3.  Wykonanie izolacji cieptochronnej:

6.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakoriczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu
proby szczelnos$ci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem

odbioru.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kazda dostarczona na budowe partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw
uzytych do wykonania instalacji.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze roboét

uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji klimatyzacji objetej projektem jest:
a) m-dlainstalacji rurowych

b) sztuka - dla elementéw instalacji takich jak zawory, urzgdzenia, ksztattki

c) kpl-dla préb dziatania, uruchomien

ODBIOR ROBOT
Nalezy dokonaé¢ wszystkich wymaganych odbioréw, a protokoty z ich przeprowadzenia

przedstawi¢ do odbioru kornicowego. Przed przystgpieniem do ruchu prdébnego nalezy na podstawie
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obowigzujgcych przepiséw i norm, projektdw wykonawczych oraz DTR urzadzen, wykonaé instrukcje

obstugi i konserwacji instalacji oraz instrukcje BHP. Po zakoniczeniu montazu nalezy dokonaé¢ ruchu

probnego instalacji. Instalacje mogg by¢ przedstawione do badan przy odbiorze technicznym

(koricowym), po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczenie wszystkich robdt montazowych,

b) zakoriczenie robét budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach obstugiwanych przez te
instalacje,

c) wykonanie w sposdb staty i uruchomienie instalacji elektrycznej,

d) wykonanie rozruchu, obejmujgcego prébe ruchu ciggtego.

Przy odbiorze koncowym instalacji powinny by¢ przedstawione dokumenty:

a) projekt instalacji z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt
montazowych (dokumentacja powykonawcza),

b) Dziennik Budowy,

c) protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych,

d) protokoty préby ruchu ciggtego, préb i badan (jezeli byty wymagane),

e) protokoty odbiordw instalacji przez uprawnione Instytucje (Straz Pozarna, Sanepid, Inspekcja Pracy,
itp.),

f)  dokumenty dotyczace jakosci materiatdow i urzadzen, w tym sSwiadectwa kontroli technicznej,
Swiadectwa jakosci, niezbedne certyfikaty i atesty,

g) dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) dla urzadzen,

h) instrukcja eksploatacji (obstugi) i konserwacji urzadzen.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

a) zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg, oraz z zapisami w Dzienniku Budowy, dotyczgcymi
zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,

b) zgodnosé wykonania z niniejszg Specyfikacjg Techniczng (SST), przepisami i Warunkami technicznymi,
a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci odstepstwa, wprowadzonego do Dziennika
Budowy i potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru,

c) kompletnos¢, prawidtowosé i aktualnosé dokumentdw przedstawionych do odbioru.

Przy odbiorze gwarancyjnym instalacji powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:
a) projekt instalacji,
b) protokdt odbioru technicznego instalacji,

c) wyniki badan wykonanych w okresie gwarancji.
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10.

Zakres i opis szczeg6towy badan przy odbiorze technicznym i przy odbiorze gwarancyjnym, nalezy
przyja¢ wg PN-B-10440:1978. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych

instalacji wentylacji i klimatyzacji, nalezy przyja¢ wg PrPN-EN 12599 na wtasny koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Wedtug szczegétowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem, a

wyfonionym w trakcie przetargu Wykonawca.

PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegdtowy wykaz Polskich Norm (PN) opublikowany jest w Zatgczniku do Rozp. Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji, z dnia 4 marca 1999r (Dz. U. nr 22/1999, poz. 209, z pdzniejszymi
zmianami). Polskie Normy i Normy Branzowe mogg by¢ wykorzystywane jako materiaty pomocnicze przy
montazu i odbiorach robét.

e  PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-81/H-74585 - Miedz i stopy miedzi. Rury do wymiennikdw ciepta.

e  PN-78/H-74596 - Miedz i stopy miedzi. Rurki cienkoscienne.

e PN-87/M-52017 - Urzadzenia techniki powietrza. Klimatyzatory powietrza. Szeregi podstawowych
parametrow.

e BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociggdw pionowych i poziomych

e PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

e PN-81/B - 10700.02 - Instalacje wewnetrzne rurociggowe i kanalizacyjne. Przewody wody zimnej i
cieptej z rur stalowych ocynkowanych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

e PN-81/B-10700.04 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Przewody wody zimnej w
rur PCV i PE. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

e  PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

e  PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

e  PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

e PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - Zmiana do
normy

e PN-B-01770:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Urzadzenia i sieci zewnetrzne. Oznaczenia graficzne.

e  PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

e  PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje

e  PN-EN 1074 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace

e PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce — Cze$¢

1: Wymagania ogdlne.
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e PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce — Cze$¢
2 : Armatura zaporowa.

e PN-EN 13828:2004(U) Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe wykonane ze
stopdw miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody wodociggowej. Badania i wymagania.

e PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji -
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

e  PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o sciankach strukturalnych,
do odprowadzania nieczystosci i Sciekdow (o niskiej i wysokiej temperaturze) Wymagania dotyczace
rur i systemu

e  PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow — Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych.

e PN-EN 681-2:2002/A1:2002U Uszczelnienia elastomerowe — Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych i odwadniajgcych — Czes¢ 2:
Elastomery termoplastyczne.

e PN-EN1717 :2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
(zawory antyskazeniowe)

e  PN-M-82054.03 Wtasnosci mechaniczne zaworéw kulowych

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7
Do wszystkich aktéw prawnych i dokumentéw obowigzujg teksty jednolite, lub wszystkie

wprowadzone i opublikowane w terminach pdzniejszych zmiany (dla aktéw prawnych, dla ktérych nie

ogtoszono tekstu jednolitego).
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