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UWAGA: Szczego6towy zakres opracowania przedmiotu zaméwienia
jest zamieszczony w dokumentacji wykonawczej sktadajacej sie z
projektéw i STWiIOR. Wymienione dokumenty opracowane zostaty

dla kazdej branzy oddzielnie i sq one dotgczone do Opisu
Przedmiotu Zaméwienia.

1 ARCHITEKTURA

11

1.2

1.3
13.1

1.3.2

1.3.3

134

Opis techniczny

Dane podstawowe

Lokalizacja i stan istniejgcy
Zakres prac przygotowawczych
Zakres robot rozbiérkowych
Zakres robot budowlanych
Zagospodarowanie terenu
Konstrukcja

Wykonczenie zewnetrzne

. Wykonczenie wewnetrzne

0.  Slusarka aluminiowa

1. Ochrona i zabezpieczenia pozarowe

RRroo~NoOh~wNE

Zatgcznik : Projekt konstrukcyjno-budowlany wzmocnienia podciggu pod projektowanym
pomieszczeniem serwerowni w poziomie pierwszego pietra.

Czes¢ rysunkowa (zawarta w projekcie wykonawczym architektury)

A-01 Razut 1 pietra- inwentaryzacja skala 1:100
A-02 Razut 1 pietra- architektura skala 1:50
A-03 Rzut 1 pietra- technologia skala 1:50
A-04 Przekréj A-A skala 1:50
A-05 Zestawienie drzwi skala 1:50

Dane podstawowe.

Inwestor i adres inwestycji:

Inwestor: Skarb Panstwa reprezentowany przez Urzad do Spraw Cudzoziemcow
ul. Koszykowa 16
00-564 Warszawa

Adres inwestycji: ul. Taborowa 33
02-699 Warszawa

Przedmiot inwestycji:

Przedmiotem inwestycji jest budowa serwerowni w budynku Urzedu do Spraw Cudzoziemcéw.

Podstawa opracowania:

- umowa z Inwestorem,

- projekt wykonawczy opracowany w 2004 r przez Spotke Projektowania Architektonicznego
Sadowski, Sadowska

- ustalenia z Inwestorem,

- obowigzujgce przepisy,

-projekt  konstrukcyjno-budowlany =~ wzmocnienia  podciggu  pod  projektowanym
pomieszczeniem serwerowni w poziomie pierwszego pietra.

Parametry uzytkowe - zestawienie powierzchni i kubatury.
Powierzchnia wg. PN-1ISO 9836:1997
 Powierzchnia zabudowy: 38,00 m?
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* Powierzchnia uzytkowa: 29,80 m?

* Kubatura: 123,50 m?
Zestawienie powierzchni uzytkowe;:
nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia m?
2.25 SERWEROWNIA 29,80
RAZEM 29,80 m?

Lokalizacja i stan istniejacy.

Pomieszczenie serwerowni, zgodnie z wytycznymi Inwestora, zostato zlokalizowane na
pierwszym pietrze budynku.

Zakres prac przygotowawczych.

urzadzenie i zagospodarowanie terenu robot, przygotowanie zaplecza budowy
zabezpieczenie terenu budowy przed osobami nieupowaznionymi

dostawa materiatow i urzgdzen

Zakres robét rozbiorkowych.

demontaz sufitu podwieszanego

demontaz wewnetrznego parapetu

demontaz drzwi wewnetrznych szerokosci 90cm (1 sztuka)

wykonanie otworu 100x200cm w Scianie z Porotherm gr.25cm

demontaz scianki z krat pomiedzy pom. 2.25a a 2.25b

demontaz krat w oknach (4sztuki)

demontaz grzejnikow (4 sztuki)

demontaz klimatyzatora (jednostka wewnetrzna i zewnetrzna) i przeniesienie w miejsce
wskazane przez Inwestora

demontaz opraw oswietleniowych, instalacji elektrycznej i teletechnicznej

Zakres robét budowlanych.

zamurowanie otworu 110x205cm, gr.25cm po likwidowanych drzwiach wewnetrznych
zablendowanie istniejgcych okien wg. rozwigzan systemowych RIGIPS 3.80.15 lub
rozwigzan rownowaznych. Wykonczenie gtadzig przygotowang pod powtoki malarskie.

wykonanie podtogi technicznej modutowej (podniesionej) i pochylni w systemie podiogi
podniesione;j

montaz drzwi wewnetrznych D1 o odpornosci ogniowej EI30

roboty murarskie

roboty tynkarskie

malowanie Scian i sufitu

uzupetnienie ubytkdw wykfadziny na korytarzu (w miejscu po zamurowanych drzwiach) —
wyktadzina zostanie dostarczona przez Inwestora

wykonanie zabezpieczen przejs¢ instalacji przez sciany zewnetrzne

roboty montazowe instalacyjne

uzupetnienie ubytkéw i uszkodzen powstatych podczas prowadzonych robét budowlanych
roboty porzgdkowe

Zagospodarowanie terenu — nie dotyczy

Konstrukcja — nie dotyczy

Elementy konstrukcyjne oraz ocena ich stanu technicznego zostaty uwzglednione w projekcie
wykonawczym opracowanym w 2004 r przez Spotke Projektowania Architektonicznego
Sadowski, Sadowska oraz w projekcie konstrukcyjno-budowlany wzmocnienia podciggu pod
projektowanym pomieszczeniem serwerowni w poziomie pierwszego pietra.

1.10 Wykonczenie zewnetrzne-— nie dotyczy
1.11 Wykonczenie wewnetrzne.
1.11.1 Warstwy posadzkowe miedzykondygnacyjne

Bez zmian. Na istniejgcym stropie nalezy wykonaé¢ podtoge podniesiong.
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Wyktadzina PCV

Antyelektrostatyczna-elastyczna prasowana wykfadzina homogeniczna, zabezpieczona
poliuretanem PUR EL, przewodzgca tadunki elektrostatyczne, cokét h=10cm, wag.

rozwigzan systemowych. Kolor wykfadziny szary.

Parametry techniczne:

- warstwa uzytkowa - PN-EN 429 - 2,0 mm

- grubos¢ catkowita - PN-EN 428 - 2,0 mm

- klasyfikacja uzytkowania - PN-EN 649+PN-EN 685 - 34/43

- wtasciwosci elektrostatyczne - antystatyczna i przewodzaca

- rezystancja elektryczna PN-EN 1081 <= 106 Q

- opor elektryczny - EN 1081 5x10* — 10° Q, wyktadzina przewodzaca

- napiecie elektrostatyczne PN-EN 1815 <= 2kV

- odpornosé na poslizg PN-EN 14041 Klasa DS., DIN 51130 R11

Podtoga techniczna (podniesiona)

Podloge podniesiong oraz pochylnie nalezy wykona¢ wg. kompletnych rozwigzan
systemowych spetniajgcych wymagania dla pomieszczeh przeznaczonych dla serwerowni.
Parametry techniczne:

- modut 60x60cm z demontowanymi ptytami

- wysokosc¢ podniesienia podtogi do gérnej krawedzi ptyty 30cm

- konstrukcja wsporcza z blachy stalowej ocynkowanej, stupki podtogowe mocowana do
poditoza z zastosowaniem trawersow

- zintegrowany systemem z ramami pod urzgdzenia

- plyty podiogowe widrowe, gestos¢ ptyt min 700kg/m3, fabryczne wykonczenie ptyty
wyktadzing PCV antyelektrostatycznag

- dopuszczalne obcigzenie punktowe min. 5,0 kN

- dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe min. 25 kN/m2

- przewodnos$¢ elektryczna <10°Q

- wspotczynnik bezpieczernstwa wg PN-EN 12825: = 2

- klasa ugiecia wg PN-EN 12825: A (< 2,5 mm)

- klasa reakcji na ogien Bfi-s1

- klasa odpornoséci ogniowej REI30

- akustyka ALw = 18 dB

Wyposazenie dodatkowe:

- kratki wentylacyjne 60x60cm z mozliwoscig regulacji przeptywu powietrza

- przepusty kablowe, obejmy do koryt kablowych

Uwaga: Przewody i kable elektryczne wykonane z materiatbw palnych, prowadzone w
przestrzeni podpodtogowej powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowe;j
El 30.

Sciany wewnetrzne

zamurowania otworow nalezy wykonac z cegly petnej gr. 12cm na zaprawie cementowej,
obustronne tynki cementowo wapienne kategorii 1ll oraz gtadzie przygotowane pod powioki
malarskie.

Uwaga: Zgodnie z projektem wykonawczym opracowany w 2004 r przez Spétke Projektowa-
nia Architektonicznego Sadowski, Sadowska, pomiedzy pomieszczeniem 2.25a, a 2.24, wyko-
nano sciane gr. 25cm i oddylatowang jg od stropu wiasciwego. Przed przystgpieniem do robét
wykonczeniowych nalezy oceni¢ stan wypetnienia szczeliny dylatacyjnej, oraz w razie ko-
niecznosci uzupeic ubytki. Od strony pomieszczenia serwerowni, nalezy uszczelni¢ dylatacje
oraz wykonac¢ pomiar szczelnosci pomieszczenia.

Istniejgce okna nalezy zablendowac wg. rozwigzan systemowych RIGIPS 3.80.15 lub rozwig-
zanie rownowazne. Wykonczenie gtadzig przygotowang pod powitoki malarskie.
Wykonczenie stropu

Przed wykonczeniem stropu w pomieszczeniu serwerowni, nalezy uzupetni¢ ubytki powstate
w wyniku demontazu sufitu podwieszanego, a nastepnie przygotowac podtoze pod powtoke
malarska.
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1.11.7

1.11.8

1.11.9

Powloki malarskie

Sciany oraz stropy nalezy pomalowa¢ farbg lateksowg o duzej zdolnosci krycia, w pierwszej
klasie scieralnosci na mokro wg EN 13 300.

- §ciany w pomieszczeniu serwerowni — kolor szary

- sufit w pomieszczeniu serwerowni — kolor czarny

- §ciana na korytarzu - farba o odcieniu zgodnym z odcieniem farby, ktorg pokryta jest reszta

Scian korytarza.

Przepusty i przejscia instalacyjne

Uszczelnienie przejs¢ instalacji przez $ciany i stropy wewnetrzne wykona¢ wg. rozwigzan
systemowych za pomocg ogniochronnych mas uszczelniajgcych, zapraw, kotnierzy, izolacji z
syntetycznego kauczuku i wetny mineralnej (w zaleznosci od rodzaju instalacji) w klasie
odpornosci ogniowej wymaganej dla danej przegrody.

Dla przejs¢ o duzej powierzchni i zageszczeniu instalacji, zabezpieczenie wykonaé jako
rozwigzanie systemowe np. za pomocg masy ogniochronnej, ptyt niepalnych z wetny
mineralnej i w razie koniecznosci kotnierzy ogniochronnych.

Dla przej$¢ wigzek kabli w przejsciu nie przekraczajgcym 0,12m? dopuszcza sie
zabezpieczenie przepustu piankg i masg ogniochronna.

Wszystkie kable i potki kablowe nalezy pokry¢ powtokg ogniochronng min. 15cm za i przed
przejsciem przez przegrode oraz wewnatrz przegrody.

Przejscia instalacji przez sciany zewnetrzne wykona¢ w wymaganej klasy odpornosci oraz
zabezpieczy¢ od strony zewnetrznej wodoszczelng piankg uszczelniajagcg o wysokiej
izolacyjnosci termiczne;.

Slusarka aluminiowa.

Drzwi wewnetrzne aluminiowe o odpornoéci ogniowej EI30 z kodem dostepu wg. rozwigzan
systemowych. Kolor jasno szary (RAL 7035). Szczegdtowa specyfikacja na rysunku.
Ochrona i zabezpieczenie przeciwpozarowe.

— nie dotyczy

Projekt serwerowni nie zmienia zatozen ochrony przeciwpozarowej budynku, podziatu na
strefy pozarowe, zatozeh warunkéw ewakuacji oraz zabezpieczen pozarowych.

2 INSTALACJE SANITARNE - KLIMATYZACJA | INSTALACJE WOD.-KAN.

2.1 Spis rysunkéw - Instalacje Sanitarne (rysunki zawarte w projekcie
wykonawczym)

Lp. | Tytul rysunku Nr rys.
1 Instalacja klimatyzacji serwerowni — rzut 1 pietra. S.1
2 Instalacja wod.-kan. serwerowni — rzut 1 pietra. S.2
3 Instalacja wod.-kan. serwerowni — rzut parteru. S.3
4 Instalacja wod.-kan. serwerowni — rozwiniecie S4
2.2 Podstawa opracowania

— umowa z Inwestorem,

— wizja lokalna,

— ustalenia z Inwestorem,

— obowigzujgce przepisy.
2.3 Lokalizacja i stan istniejgcy

Pomieszczenie dla potrzeb serwerowni, zgodnie z wytycznymi Inwestora zostato zlokalizowane
na 1 pietrz budynku. We wskazanej lokalizacji brak jest instalacji wod.-kan., dlatego nalezy w/w
instalacje objgé rozbudowg. Wskazane pomieszczenie sgsiaduje z dachem ptaskim nad czescig
parterowg, w zwigzku z czym zaktada sie, ze tam zostang zlokalizowane jednostki zewnetrzne
(skraplacze). Doprowadzenie wody do pomieszczenia projektowanej serwerowni nalezy
wykona¢ z aneksu kuchennego (pom 2.26).

W pomieszczeniu znajduje sie kanat wentylacji grawitacyjnej — nie przewiduje sie zmiany
sposobu wentylacji.



2.4 System klimatyzacji precyzyjnej w oparciu o klimatyzatory rzedowe
Pomieszczenie serwerowni bedzie wyposazone w system klimatyzacji precyzyjnej sktadajgcej
sie z 3 klimatyzatoréow rzedowych o mocy chtodniczej jawnej netto 23,4 kW kazdy. Klimatyzatory
bedg zainstalowane pomiedzy szafami serwerowymi w uktadzie zamknietego gorgcego
korytarza.

Rozwianie to zapewni odprowadzenie zyskow ciepta oraz prawidtowy rozptyw powietrza.
System klimatyzacji precyzyjnej oprocz zapewnienia odpowiedniej temperatury, musi regulowaé
réwniez poziom wilgotnosci, dlatego wszystkie klimatyzatory rzedowe sg wyposazone nawilzacz
parowy o max wydajnosci 2 kg/h oraz nagrzewnica elektryczna 2,1 kW.
Kazdy z klimatyzatorow musi posiada¢ wiasny sterownik natomiast zarzadzanie oraz nadzor
nad pracg systemu bedzie sie odbywac¢ poprzez istniejgcy terminal graficzny zainstalowany w
jednym urzgdzeniu.
Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w system komunikacyjny umozliwiajgcy jednoczesny,
niezalezny monitoring przez system zarzgdzania budynkiem po protokole Modbus. Oprécz tego
powinny wspotpracowac z kartg komunikacyjng obstugujgcg protokét SNMP i HTTP. Karta
komunikacyjna powinna znajdowac sie w oddzielnej obudowie powieszonej na Scianie w
serwerowni. Musi posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia do 64 urzgdzen widocznych pod jednym
adresem IP.

2.4.1 Wymagania ogolne dotyczace systemu klimatyzacji precyzyjne;.

— Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzania z nadmuchem podpodtogowym.

— Rzad szaf powinien tworzy¢ strefe gorgca oraz zimng. Jednostki klimatyzacyjne muszg
pracowaé w systemie zasysania powietrza z korytarzy cieptych przez tylng czesé
klimatyzatora, nastepnie po odebraniu zyskéw ciepta nawiewac¢ powietrze wzdtuz rzedu szaf
zapewniajgc tym samym tatwe zasysanie zimnego powietrza przez sprzet aktywny. Nawiew
musi odbywac sie na boki klimatyzatorow.

— Zarzadzanie oraz wizualizacja wszystkich klimatyzatorow musi sie byC realizowana przez
terminal graficzny wykonany w jednym z urzgdzeh na wys$wietlaczu o nastepujgcych
mozliwosciach:

— Monitorowanie i zarzadzanie pracg wszystkich urzgdzenh

— Obstuga do 19 urzadzen

— Menu w jezyku Polskim

— Podglad parametrow pracy kazdego urzgdzenia z osobna

— Klimatyzatory majg zapewnic¢ regulacje temperatury i wilgotno$ci powietrza nawiewanego do
szaf teleinformatycznych. Kazdy klimatyzator (po trzy niezalezne czujniki temperatury na
powrocie i nawiewie w klimatyzatorze) oraz jego filtracje (filtry EU 4). Wszystkie klimatyzatory
muszg by¢ wyposazone w nawilzacz parowy oraz nagrzewnice elektryczng bedace
integralng czescig klimatyzatora.

— Urzadzenie musi by¢ wyposazone w 3 wentylatory i dwa czujniki temperatury przy kazdym
tak aby dopasowac wydatek powietrza do aktualnych zyskéw ciepfa.

— Klimatyzatory muszg by¢ wyposazone w kierownice powietrza (hadmuch w lewo i w prawo).

— Konfiguracja urzadzen klimatyzacyjnych musi umozliwia¢ ich nadmiarowos¢ chtodniczg
(praca w uktadzie 2+1).

— Klimatyzatory pracujg w uktadzie zredukowanej mocy tj. wszystkie trzy urzadzenia pracujg
przy zredukowanych obrotach wentylatorow i sprezarki, tak aby zapewni¢ wymagang moc
chtodniczg. W przypadku awarii jednego pozostate dwa zwigkszaj obroty wentylatora i
sprezarki dostarcza¢ 100% zapotrzebowania mocy chtodniczej.

2.4.2 Szczegobtowy opis parametréw technicznych klimatyzatoréw rzedowych:

— Rozptyw powietrza nawiewanego musi odbywac¢ sie wzdtuz teleinformatycznych szaf
rackowych (lewo, prawo).

— Wydajnos¢ chiodnicza netto jednego urzgadzenia musi wynosi¢ minimum 23,4 kW przy
parametrach powietrza powracajgcego 35°C i wilgotnosci 30% i temperaturze skraplania
49°C .

— Catkowita wydajnos¢ chtodnicza wynosi 24,1 kW.

— Waga jednostki wewnetrznej nie moze przekroczyé 250 kg.

— Temperatura powietrza zasilajgcego (nawiewanego przez klimatyzator) 22 °C
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— Czynnik chtodniczy R410a.

— Poboér mocy elektrycznej sprezarki maksymalnie 6,9 kW (przy pracy urzadzenia z peing
moca) .

— Urzadzenie musi posiada¢ przynajmniej trzy niezaleznie pracujgce wentylatory
elektronicznie komutowane typu EC, dostosowujgce swojg prace do miejscowego
obcigzenia cieplnego (dostosowywanie predkosci obrotowej wentylatora do zyskéw ciepta
wystepujacych na danym poziomie teleinformatycznej szafy rackowej). Catkowity pobér
mocy elektrycznej przez wentylatory nie moze przekroczy¢ 0,7 kW (w punkcie pracy) .

— Catkowity wydatek powietrza minimum 5 400 m3/h. (przy pracy urzadzenia z petng moca)

— Temperatura skraplania czynnika 49,0 °C.

— Maksymalna moc akustyczna 85,8 dB(A)

— Maksymalne cisnienie akustyczne 65,9 dB(A) mierzone z odlegtosci 2m bez odbié

— Urzadzenie musi posiada¢ sprezarke typu EC Scroll z ptynng regulacjg wydajnosci
chtodniczej 25-100%

— Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej EER musi by¢ nie mniejszy niz 3,05 (przy pracy
urzadzenia z peing moca).

— Wspodtczynnik AER: 0,13 W/m3/h.

— Urzadzenie musi by¢ wyposazone w:

o Bezci$nieniowa wytwornica pary, zabudowana w urzgdzeniu, z podgrzewaczem
elektrodowym o systemem sterowania o wydajnosci maksimum 2 kg/h,
o nhagrzewnica elektryczna o wydajnosci minimum 2,1 kW z zabezpieczeniem
przegrzania
o czujnik obecnosci wody z zaworem elektromagnetycznym zaworem odcinajgcym,
o terminal graficzny wykonany na jednym urzgdzeniu z protokotem ModBus RTU
umozliwiajacy:
a. sterowanie jednostkami reduduntatnymi
b. zaprogramowanie pracy wszystkich urzgdzen na zredukowanych obrotach
wentylatoréw i sprezarki
c. komunikacje za posrednictwem RS 485

mozliwos¢ wytgczenia sygnatem z centralki p.poz.,

filtr klasy EUA4,

czujnik zabrudzenia filtra,

wytgczenie z centali p. poz z funkcjg restartu

o zasilanie skraplacza dorowadzone z klimatyzatora
— Dopuszczalne maksymalne wymiary klimatyzatora (jednostka wewnetrzna):
o szerokos$¢ 400 mm,
o gtebokos¢ 1175 mm,
o wysokos¢ 1950 mm,
— Urzadzenie musi by¢ zasilane pradem 3-fazowym 400V/50Hz.
— Jednostka zewnetrzna (skraplacz) musi by¢ odporny na skrajne warunki pogodowe ;.
temperatura minimalna do (-20 °C) i temperatura maksymalna do (+40 °C).
— Spetnienie warunkow specyfikacji musi by¢ potwierdzone przez oferenta poprzez:
o przedstawienie karty doborowej urzgdzenia
o wypetnienie tabeli parametrow technicznych (tabela 1.1)
o przedstawienie symulacji rozptywu powietrza (analiza CFD)

2.5 Materiat:

Instalacje chtodniczg nalezy wykona¢ z rur miedzianych stosowanych w chtodnictwie
i klimatyzacji spetniajagcych wymagania normy PN-EN 12735-1:2016-08. Zastosowano rury
chtodnicze ukfadane ze sztangi. Rury fgczone sg lutem twardym zgodnym z PN-EN 1SO
17672:2016-12 z topnikami zgodnymi z PN-EN 1045 — potgczenia nieroztgczne wg wymagan
normy PN-EN 378-2. Zastosowano systemowe ztgcza rozgatezne i tgczeniowe. Instalacja
chtodnicza gtéwna — przewdd gazowy i przewdd cieczowy od jednostki zewnetrznej do
wewnetrznej prowadzona jest w przestrzeni podfogi technicznej, szachcie instalacyjnym oraz
na dachu.

O O O O



Przewody freonowe nalezy mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg obejm stalowych z
wktadkg gumowa oraz ogolnodostepnych materiatbw montazowych posiadajgcych odpowiednie
atesty i dopuszczenia.

Na dachu instalacje freonowa oraz urzgdzenia (o ile nie posiadajg fabrycznej ramy) prowadzi¢
i montowac¢ do konstrukcji wsporczej "H" z profili montazowych, wspartej na stopach typu "big
foot" lub ptytach stalowych z matg EPDM. Elementy stalowe muszg by¢ zabezpieczone co
najmniej przez ocynk galwaniczny. Pod stopami umiesci¢ dodatkowg warstwe papy asfaltowe;.
Uchwyty mocowac¢ w odstepach co 2 m. Uchwyty rur nalezy zabezpieczy¢ przed drganiami.
Pierwszy uchwyt rury za urzgdzeniem klimatyzacyjnym oraz przed skraplaczem powinien byc¢
elastyczny. Aby przewody cisnieniowe nie mogty sie rozciggaé, uchwyty rur nalezy umiesci¢ w
odstepie co najmniej 1m od zgiecia, zgodnie z rysunkiem Instalacja musi by¢é wykonana przez
autoryzowany serwis producenta urzadzen klimatyzacyjnych.

Uchwyt rury czynnika chto-
dzacego w naroznikach

Rys. 1

Po zmontowaniu instalacje przedmucha¢ azotem. Po oczyszczeniu instalacji
i przeprowadzonych probach szczelnosci wytworzy¢ w instalacji préznie o cisnieniu zgodnie z
instrukcjg a nastepnie dotadowac¢ odpowiednig ilos¢ czynnika. Probe instalacji nalezy wykonac
na 30 bar (sama instalacja bez urzadzen) czyli 1,5 cisnienia roboczego ,Pr’. Prébe szczelnosci
instalacji chtfodniczej wykona¢ azotem na maksymalne cisnienie robocze zalecane przez
producenta w DTR urzadzenh na okres 24 godzin.

2.6 lzolacja instalacji chtodniczych
Instalacja chtodnicza wymaga termoizolacji. Dla instalacji prowadzonej wewnatrz budynku
zastosowano otuliny termoizolacyjne z polietylenu typ o grubosci 9 mm dla srednic do 28 mm i
grubosci 13 mm dla srednic powyzej 28 mm. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla izolacji
nie powinien by¢ gorszy niz 0,033W/m2K w temp. —20°C oraz 0,040 W/m2K w temp. + 40°C.
Rurociggi na zewnatrz izolowa¢ otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego z dodatkowg
zewnetrzng powtokg ochronna.
Montaz izolacji wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu oraz zalecanych materiatéw wybranego
producenta. Potgczenia wszystkich odcinkéw nalezy sklejaé doczotowo a nastepnie owingé
tasma. Instalacje prowadzong na dachu zabezpieczy¢ ptaszczem ze stali.

2.7 Armatura
Zawor zwrotny po stronie ttocznej i cieczowej W przypadku systeméw, w ktorych instalacja
chtodnicza jest diuzsza niz 10 m z pionowymi odcinkami w kierunku zdalnego skraplacza
umieszczonego wyzej od agregatu chtodniczego, niezbedne jest zamontowanie zaworu
zwrotnego na przewodzie ttocznym, mozliwie najblizej wylotu ze sprezarki. Pozwala to na
unikniecie powrotu skondensowanego czynnika ziebniczego przez instalacje chtodniczg do
sprezarki, w momencie zatrzymania pracy systemu, co moze wigzacC sie z uszkodzeniem
sprezarki lub zablokowaniem prawidtowej pracy urzgdzenia na wskutek aktywacji alarmu
wysokiego ci$nienia. Oczywiscie zawor powinien zosta¢ zamontowany w pozycji pionowej i w
sposob uwzgledniajgcy wiasciwy kierunek przeptywu czynnika w uktadzie chtodniczym.
W przypadku instalacji, w ktorych diugo$¢ przekracza 20 m, i przy minimalnej temperaturze
ponizej —10°C niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego na instalacji cieczowej najblizej,
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jak to mozliwe, przy kroccu wylotowym ze skraplacza chfodzonego powietrzem, réwniez w
pozycji pionowej. To zabezpieczenie stosuje sig, aby unikngé, w momencie postoju systemu i
przy bardzo niskich temp. zewnetrznych, migracji czynnika chtodniczego do skraplacza.
Zapobiega to, w momencie ponownego zatgczenia sprezarki, nieefektywnemu skraplaniu
czynnika chtodniczego w skraplaczu.

2.8 Wymagania dotyczace montazu urzadzen klimatyzacji precyzyjnej:

Wykonanie instalacji freonowej zgodnej z wymogami producenta musi zosta¢ zrealizowana
przez serwis zatwierdzony przez projektanta po konsultacji z producentem.

Okablowanie pomiedzy jednostkg wewnetrzng a zewnetrzna.

Oprogramowanie sterownikow.

Wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin.

Dostarczone i zastosowane materiaty musza posiada¢ niezbedne atesty oraz certyfikaty.
Wycena wykonania musi zawiera¢ podtgczenie zasilania elektrycznego do zaciskéw w szafie
klimatyzacyjnej oraz uruchomienie urzgdzeh i instalacji, pomiary, rozruch instalacji oraz
szkolenie pracownikdéw Zamawiajgcego obstugi urzgdzen i instalacji (zasilanie doprowadza
zamawiajacy).

Wycena powinna zawiera¢ koszty prac montazowych (przewierty, wykonanie przejs¢ p.poz. itd.)

Dane urzadzenia dla warunkéw obliczeniowych

Wymagane (dane urzgdzenia

Wymagane (dane
urzadzenia dla pracy

Lp. Opis dla warunkéw obliczeniowych) | na 75 % wydajnosci)
1| Typ klimatyzatora rzedowy -
2 | Moc chtodnicza jawna netto : 23,4 kW 17,86 kW
wzdtuz szaf
teleinformatycznych (Nawiew
3 | Rozplyw powietrza nawiewanego: poprzez kierownice powietrza) -
4 | Czynnik chtodniczy: R410A -
Sprezarka zamontowana w jednostce EC Scroll z regulacja
5| wewnetrznej: wydajnosci 25-100% -
Maksymalna moc pobierana przez
6 | sprezarke: 6,9 kW 4,3 kW
7 | Wentylator: typu EC -
8 | Maksymalna ilos¢ wentylatoréw: 3 -
9 | Minimalny wydatek powietrza: 5400m%/h 4100m%h
Moc pobierana przez wentylatory w
10 | punkcie pracy nie wieksza niz: 0,7 kW 0,342 kW
11 | Nawilzacz parowy max. 2kg/h -
12 | Nagrzewnica elektryczna min. 2,1 kW -
13 | Jeden terminal dla wszystkich urzgdzen TAK -
14 | Temperatura skraplania: 49 °C -
15 | Wspétczynnik EER nie mniejszy niz: 3,05 KW/kW 3,81 KW/kW
16 | Wspdtczynnik AER nie wiekszy niz: 0,13 W/(m3/h) 0,083 W/(m3/h)
Maksymalne wymiary jednostki 400 mm /1175 mm / 1950
17 | wewnetrznej (szer / gt/ wys): mm -
Maksymalna dopuszczalna waga
18 | jednostki wewnetrznej: 250 kg -
Mozliwos$¢ monitorowania urzgdzenia po
19 | protokole Modbus Tak -
20 | Maksymalna moc akustyczna 85,8 dB(A) -
Maksymalne cisnienie akustyczne
21 | mierzone z odlegtosci 2m bez odbic 65,9 dB(A) 61,0 dB(A)
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22 | Skraplacz

23 | Temperatura zewnetrzna: 40 stC
Maksymalne wymiary jednostki 1900 mm /950 mm /1100
24 | zewnetrznej (szer / gt/ wys): mm
25| Waga nie wieksza niz: 145 kg
Poziom cisnienia akustycznego w
26 | odlegtosci 5 m bez odbi¢ 54,6 dB(A)
llo$¢ wentylatorow w skraplaczu nie
27 | wieksza niz: 2
Moc elektryczna pobierana przez
28 | skraplacz nie wieksza niz: 1,1 kw

29 | Karta komunikacyjna

Karta komunikacyjna w
oddzielnej obudowie -

30 | Obstuga protokotéw HTTP / SNMP -
Minimalna ilo$¢ obstugiwanych urzgdzen
31| pod jednym adresem IP 64 -

2.9
29.1

Rozwigzania instalacji wod. — kan.
Instalacja wody zimnej:

2.9.1.1 Opis rozwigzan:

29.1.2

Zrédtem wody zimnej dla nawilzaczy wchodzacych w sktad szaf klimatyzagji
precyzyjnej bedzie wewnetrzna instalacja wodociggowa w poblizu zlewozmywaka w pom.
socjalnym 2.26. Instalacje wyprowadzi¢ powyzej stropu podwieszanego i wprowadzi¢ do
pom. serwerowni. Na odcinku powyzej stropu od strony serwerowni zamontowaé zawor
antyskazeniowy kl. EA, DN15 oraz elektrozawor sterowany systemem detekcji wycieku
zgodnie z rys. Instalacje wodociggowg w serwerowni prowadzié¢ ponizej podtogi podniesione;.

Doprowadzenie w. zimnej pod szafy klimatyzacyjne wykona¢ w bruzdach $ciennych,
szachtach instalacyjnych i w przestrzeni podiogi technicznej. Przewody mocowaé do Scian
za pomocg typowych uchwytéw zgodnie z zaleceniami producenta systemu rur. Przewody
pod podtogg podniesiong mocowacC na wspornikach i zawiesiach do konstrukcji podtogi
(stupki, wsporniki).

W miejscach przewidzianych pod lokalizacje szaf klimatyzacyjnych, zgodnie z
wytycznymi ich dostawcy, wykona¢ podejscie DN15 zakonczone zaworem odcinajgcym
ponizej podfogi technicznej.

W miejscach przejecia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy stosowac
rury ochronne o s$rednicy o dwie dymensje wiekszej niz $rednica rury przewodowe;.
Przestrzen pomiedzy rurg przewodows i ostonowg wypetni¢ materiatem trwale plastycznym.
Przejscia przewodow przez przegrody wydzielen pozarowych nalezy zabezpieczy¢ do klasy
odpornoséci ogniowej danej przegrody.

Materiat:

Instalacje wody zimnej wykonac¢ z rur wielowarstwowych np. PE-Xb/AI/PE-HD lub
innych réwnorzednych typu PE-Xb/AI/PEHD z umieszczong posrodku przekroju przewodu,
rurg aluminiowg spawang wzdtuznie. Do tgczenia stosowaé ksztattki systemowe,
zaprasowywane, wykonane z PVDF lub mosigdzu / brgzu z pierscieniem zabezpieczajgcym
potgczenie przed wystgpieniem korozji elektrolitycznej. Zacisk nalezy wykonaé przez
bezposrednie zaci$niecie rury na ksztattce.

Catg instalacje wodociggowg wykona¢ w izolacji z pianki polietylenowej. W
przypadku przewoddw wody zimnej chodzi o ochrone przed skraplaniem sie pary wodnej na
powierzchni przewoddw oraz ochrone przed podgrzewaniem.

Izolacje rur wykonac¢ z otulin z pianki poliuretanowej gr. 13 mm, zabezpieczajgcej
rury przed wykropleniem wilgoci. W miejscach narazonych na kontakt powierzchni izolacji z
zaprawg cementowg zastosowac otuliny z zewnetrzng powtokg zabezpieczajgcg z folii PE.

Jako armature odcinajaca stosowaé typowe zawory kulowe, gwintowane.
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2.9.1.3 Ptukanie instalacji, proby cisnieniowe:

2.9.2

Instalacje wody wraz nalezy przeptuka¢ i oczysci¢ wodg surowg z predkoscig
minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do
ptukania przyjmuje sie 3-5 krotng objetos¢ ptukanego odcinka sieci. Dezynfekcje wody
przeprowadzi¢ w przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazujg na takg potrzebe.
Rurocigg moze zosta¢ przekazany po uzyskaniu $wiadectwa poswiadczajgcego zdatnosc
wody na cele komunalno-bytowe.

Jakosé wody pobieranej z dowolnego podejscia powinna spetniaC wymagania
obowigzujgce dla wody do picia i nha potrzeby gospodarcze.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzic¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
wykonaniem izolacji cieplnej. Przed przystgpieniem do préby cisnieniowej instalacje lub jej
czesc¢ nalezy doktadnie przeptukac.

Przy prébie wstepnej nalezy zastosowaé cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5-
krotnej wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar.
Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po
dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar.

Pomiedzy poszczegdlinymi cyklami préby, sieé rur powinna by¢ pozostawiona w
stanie bezcidnieniowym. Z préby cisnienia zostaje sporzadzony protokédt do podpisu przez
Inwestora i Wykonawce.

Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzic¢ probe gtéwng. Czas proby
gtébwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie probne, odczytane po probie wstepnej, nie
moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po zakonczeniu proby wstepnej i gldwnej nalezy
przeprowadzi¢ probe koncowg. W prébie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych,
wytwarzane jest na przemian cisnienie 10i 1,0 bar.

Instalacja kanalizacji skroplin i odwodnienia awaryjnego:

2.9.2.1 Opis rozwigzan:

Dla odprowadzenia skroplin z urzgdzen klimatyzacyjnych zainstalowanych w
serwerowniach (szafy klimatyzacji precyzyjnej) przyjeto zastosowanie kanalizacji sanitarnej
wigczonej do istniejgcych piondw kanalizacyjnych, prowadzonej pod stropem kondygnaciji
nizszej i z odptywami w przestrzeni podiogi technicznej. Odprowadzenie skroplin nalezy
przed wilgczeniem do pionu zasyfonowaé, a pod urzgadzeniem zakonczy¢ lejkiem z
zasyfonowaniem. Przewody mocowac¢ do $cian za pomocg typowych uchwytéw lub na
wspornikach i zawiesiach do konstrukcji podtogi (stupki, wsporniki).

2.9.2.2 Materiaf:

29.2.3

Instalacje kanalizacji skroplin wykonac¢ z rur i ksztattek PVC-C lub PP-3 o pofgczeniach
klejonych, odpornych na temperature statg do 80°C i awaryjng do 95°C.

Instalacja sygnalizacji zalania:

Niezaleznie od systemu monitorowania wilgotnosci pod podiogg podniesiong

zaprojektowano uktad odcinajgcy doprowadzenie w. zimnej do szaf klimatyzacyjnych.

Zaprojektowany system sktada sie z:

— modutu elektroniki - do montazu nasciennego:
napiecie zasilania: ~230V/50Hz
pobdr mocy: max. 3VA
Sredni pobdr pradu czujnika 3 mA
napiecie zasilania czujnika 9V AC
wymiary: 117 x 77 x 55 mm

= Obstuga:
sygnalizacja PRACA - zielona dioda LED
sygnalizacja ALARM - czerwona dioda LED
przycisk TEST - testowanie sprawnosci dziatania uktadu
przycisk RESET - kasowanie stanu alarmowego
bezpotencjatowe wejscie resetowania uktadu (np. z ukfadu inteligentnego budynku)
bezpotencjatowy styk obwodu alarmu (do wykorzystania przez dodatkowg
sygnalizacje zewnetrzng)
— czujnika zalania - do utozenia na izolacji podtogi pod podtogg podniesiong pod szafami
klimatyzacji precyzyjnej,

O 0O O O O

O O O 0 O O
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— elektrozaworéw (~230V) - normalnie otwarty (NO) w stanie beznapieciowym
2.10 Uwagi

a. Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe wykonac jako szczelne o odpornosci ogniowej
jak dana przegroda konstrukcyjna.

b.  Podejscia o Srednicy powyzej 40mm wykona¢ z uszczelnieniem za pomocg opasek
ognioochronnych EI60.

C. Wszystkie przejscia przez elementy konstrukcyjne wykona¢ w rurach ochronnych
szczelnych o odpornoéci ogniowej jak dana przegroda konstrukcyjna. Catos$¢ prac
wykona¢ zgodnie z WTWIO zeszyt 1- zabezpieczenie wody przed wtdérnym
Zanieczyszczeniem, zeszyt 7- instalacji wodociggowych, zeszyt 9 - sieci kanalizacyjnych
oraz wymogami BHP i Ppoz.

2.11 Wytyczne branzowe
2.11.1 Branza architektoniczna
— wykonaé obudowy dla instalacji wod-kan
2.11.2 Branza konstrukcyjna
— przewidzie¢ wykonanie otworéw w stropach i Scianach,
2.11.3 Branza elektryczna
— Doprowadzi¢ zasilanie do zainstalowanych urzgdzeh (szafy klimatyzacji precyzyjnej,
system detekcji wycieku, elektrozawor na inst. wodociggowe;.
3 INSTALACJE GASZENIA GAZEM SERWEROWNI
Uwaga: System gaszenia nalezy wykonac¢ w oparciu o elementy wyspecyfikowane w projekcie lub
réwnowazne. Rozwigzanie rownowazne musi zostaé¢ zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

3.1 Opis techniczny
3.1.1 System wykrywania pozaru i sterowania gazem — opis realizacji systemu
Odbidr sygnatéw alarmowych i sterowanie gaszeniem pomieszczenia serwerowni bedzie
realizowane przez centrale SUG.
W systemie przewidziano nastepujgce elementy:
— czujki optyczne dymu (z uwagi na rodzaj zagrozenia w pomieszczeniu)
— przycisk recznego wyzwalania gaszenia
— przycisk przerwania gaszenia
— klape odcigzajgcg pomieszczenie
— tablice ostrzegawcze
System wyposazony bedzie w 4 czujki dymu - zostang wtgczone do dwéch oddzielnych linii
dozorowych. Automatyczne wyzwolenie gaszenia nastgpi po jednoczesnym zadziataniu czujek z
dwoch roznych linii dozorowych. Zadziatanie jednej czujki wywota jedynie alarm 1 stopnia, ktory
bedzie sygnalizowany na centrali pozarowej. Do uruchomienia urzgdzenia gasniczego zostanie
wykorzystane wyjscie P6 na podstawie alarmu 2 stopnia z dwéch czujek. Wyjscie to zadziata po
uptywie zaprogramowanego w centrali czasu opdznienia (czas opdznienia w zasadzie nie powinien
przekracza¢ 30 sekund, nalezy go uzgodni¢ z osobg odpowiedzialng za obrone obiektu -
pomieszczenia). Jednoczesnie centrala wysteruje: sygnalizator optyczno-akustyczny przed
wejsciem do serwerowi oraz sygnalizatory swietlne nad wejsciami do strefy gaszenia, oraz poda
sygnaty do systemu ogdlnobudynkowego SSP (sygnat | i Il stopnia, uszkodzenie - rozbudowa SSP
wedtug oddzielnego opracowania).
3.1.2 Algorytmy dziatania statego urzadzenia gasniczego
3.1.2.1 Informacje ogédlne
Czujki pozarowe majg za zadanie wykrycie ewentualnego zagrozenia pozarowego i
realizacje szczegotowych procedur wg okreslonych algorytméw. Niniejszy opis dotyczy tylko czesci
zwigzanej z SUG w pomieszczeniu serwerowni. Modutem wykonawczym procedur gasniczych jest
centrala gaszenia gazem. Modut wykonawczy nadzoruje prace sygnalizatorow optyczno
akustycznych zwigzanych bezposrednio z gaszeniem w pomieszczeniu, czujek pozarowych,
przyciskow GASZENIE i STOP oraz kontroluje stan cisnienia w butli.
3.1.2.2 Algorytmy — procedury dziatania
1. Uruchamianie samoczynne.
Uruchamianie instalacji realizowane przez system wykrywania pozaru

14



- alarm | stopnia — zadziatanie jednej czujki.
- podanie sygnatu alarmu | stopnia do CSG
- sygnalizacja akustyczna i optyczna w pomieszczeniu chronionym
» reakcja — sprawdzenie pomieszczenia i podjecie dziatan prewencyjnych
- alarm Il stopnia — zadziatanie dwoch czujek pozarowych na dwdch liniach
(koincydencja) w pomieszczeniu chronionym
- podanie sygnatu alarmu Il stopnia do CSG
- rozpoczecie procedury gasniczej
- sygnat akustyczny i optyczny wewnatrz i na zewngtrz pomieszczenia chronionego
- rozpoczecie odliczania czasu do wyzwolenia gazu (30-60 sek.),
> reakcja — usuniecie przyczyny alarmu, podjecie akcji gasniczej, mozliwos¢
zatrzymania procedury gasniczej przyciskiem STOP Gaszenia w trakcie odliczania,
przed wyzwoleniem gazu (ponowne wznowienie procedury przyciskiem
GASZENIE). W przypadku braku reakcji nastepuje:
WYZWOLENIE SRODKA GASNICZEGO
- sygnat akustyczny i optyczny na zewnagtrz pomieszczenia w ktérym nastgpito
wyzwolenie gazu (przy wszystkich drzwiach wejsciowych)
- sygnaty do CSG
-z czujnika niskiego cisnienia — uszkodzenie
- gaszenie
- uszkodzenie ogdlne
> reakcja — Zakaz wstepu do pomieszczenia chronionego ze wzgledu na (1) zagrozenie
zdrowia i zycia ludzi, (2) rozszczelnienie pomieszczenia i obnizenie skutecznosci
dziatania Srodka gasniczego. Inne dziatania nalezy dostosowac do decyzji dowodcy
akcji ratowniczo - gasniczej
Po akcji gasniczej nalezy przewietrzy¢ pomieszczenie z produktow spalania oraz samego srodka
gasniczego (patrz ,czynnosci po wyzwoleniu gazu”). Przewietrzenie pomieszczenia powinno
nastgpi¢ za zgodg dowddcy akcji ratowniczo — gasnicze;j.
2. Wyzwolenie reczne z przycisku
- alarm Il stopnia — wcisniecie przycisku GASZENIE
- alarm Il stopnia w CSG
- rozpoczecie procedury gasniczej
- sygnat akustyczny i optyczny wewnatrz pomieszczen chronionych,
- rozpoczecie odliczania czasu do wyzwolenia gazu (30-60 sek.),
> reakcja - podjecie akcji gasniczej, mozliwo$¢ zatrzymania procedury gasniczej
przyciskiem STOP Gaszenia w trakcie odliczania, przed wyzwoleniem gazu
(ponowne wznowienie procedury przyciskiem GASZENIE). W przypadku braku
reakcji nastepuje:
WYZWOLENIE SRODKA GASNICZEGO
- sygnat akustyczny i optyczny (ciggly) na zewnagtrz pomieszczenia w nastgpito
wyzwolenie gazu (przy wszystkich drzwiach wejsciowych)
- sygnaty do CSG
-z czujnika niskiego ci$nienia — uszkodzenie
- gaszenie
- uszkodzenie ogolne
»  reakcja — Zakaz wstepu do pomieszczenia ze wzgledu na:
(1) zagrozenie zdrowia i zycia ludzi,
(2) rozszczelnienie pomieszczenia i obnizenie skutecznosci dziatania $Srodka
gasniczego. Inne dziatania nalezy dostosowac do decyzji dowddcy akcji ratowniczo —
gasniczej
2. Wyzwolenie reczne awaryjne
W razie stwierdzenia pozaru w chronionych pomieszczeniach i niezadziataniu systemu
automatycznego gaszenia istnieje mozliwo$¢ recznego awaryjnego wyzwolenia gazu
gasniczego. Uwaga: podjecie takiej akcji nie pozostawia czasu na ewakuacje
pomieszczenia, ani nie powoduje sygnalizacji pozaru do systemu nadrzednego.
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Dlatego takie wyzwolenie nalezy traktowac wytgcznie jako dziatanie w stanie wyzszej
koniecznoSci.

W tym celu nalezy po zerwaniu plomby wyjaé zawleczke zabezpieczajgcg zawor i
wcisng¢ czerwong gatke zbijaka, co spowoduje mechaniczne uruchomienie iglicy
wyzwalajacej gtowicy i wyzwolenie gazu.

Po akcji gasniczej nalezy przewietrzy¢ pomieszczenie z produktéw spalania oraz
samego srodka gasniczego (patrz ,czynnosci po wyzwoleniu gazu”). Przewietrzenie
pomieszczenia powinno nastgpi¢ za zgodg dowddcy akgji ratowniczo — gasnicze;j.

3.1.3 Informacje o zastosowanym stalym urzadzeniu gasniczym

System jest nowoczesnym rozwigzaniem, ktére zmniejsza ryzyko zniszczeh pozarowych
w istotnych zastosowaniach i czutym wyposazeniu. We wiasciwym systemie projektowania
stezenia srodek gasniczy pochtania wystarczajgce ciepto, aby popsué bilans pozaru. Ten
efekt chtodzenia jest wspierany przez zmniejszanie tlenu w ptomieniu zwigzane z
objetosciowym rozprzestrzenianiem sie czgsteczek. Wysoka skutecznosé¢ systemu
umozliwia zastosowanie niskiego stezenia gasniczego. Skutkiem tego potrzebujecie
magazynowac tylko stosunkowo matg ilos¢ srodka gasniczego w celu bezpiecznej ochrony
pomieszczen. Dodatkowo koncepcja minimalnego cisnienia 10 bar na dyszy zapewnia
szybkie i zupetne odparowanie ptynu minimalizujgc czas gaszenia. Mozliwe jest wykonanie
zwartych projektéw systeméw, poniewaz system pracuje z ptynem, ktory jest
przechowywany w zbiornikach cisnieniowych z azotem 42 barowym.

Legenda:

1. Panel kontrolny wykrywania i gaszenia pozaru.

2. Czujka pozarowa.

3. Czujka dymu zasysajaca.

4. Potgczony sygnalizator dzwiekowo-optyczny.

5. Sygnalizator alarmowy.

6. Reczny, elektryczny wyzwalacz systemu gasniczego.
7. Przycisk awaryjny zatrzymujgcy systemu gasniczego.
8. Wyswietlacz ostrzegawczy.

9. Zbiorniki srodka gasniczego z ptynem.

10. Sie¢ orurowania z dyszami.
11. Klapa nadci$nieniowa.
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Przeglad danych'técﬁnicznych.

Rozwiazanie gasnicze

Sysiem Technologia 42 barowa z dyszami cisnieniowymi 10 bar.
Zastosowanie Jednakowo skuteczne do poZarow kiasy A | B
Dopuszczenia/normy - Dopuszczenia systemowe: V4SS, CNPP,

— Normy systemu. SO 14520-1, EN 15004, EN 12094

- Oprogramowanie: Vds

- Srodek gasniczy: VAS, LPCB, FM-UL. APSAD, NFPA
2001, ISO 14520-5

Przeszily pozytywnie badanis, ocenione | dopuszczone
przez rozne mgdzynarodowe organizacee (instytut
Higieny w Gelsenkirchen, U.S A Agencja Ochrony
Srodowiska, ip.)

Srodek gasniczy Phyn Fire Protection

Charakierystyka $rodka gasniczego Ciecz pod cidnieniem atmosferycznym, bezbarwna, bez
zapachu

Przepisy o ochronie Srodowiska - Nie jest ograniczony przez przepisy dotyczace gazow

chiodniczych (F-Gas),
— Nie jest czescia Protokotu z Kioto

.

GWP (Potencial Globainago Ocieplenia)

ALT (Czas Zycia w Atmosferze) 3-Sdni

NOAEL (Poziom Braku Obserwowainych Niekorzystnych | 10%

Efektow)

o

ODP (Potencisd opréznienia Ozonu)

Technologia wysokoci$nieniowa pozwala na wiekszg elastyczno$¢ projektowq i
umozliwia realizacje wigekszych i bardziej ztozonych sieci orurowania w poréwnaniu do
systemow niskocisnieniowych.

4 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych dla
zadania:
" Dokumentacja projektowa niezbedna do wszczecia postepowania o udzielenie zamowienia
publicznego na przygotowanie pomieszczenia dla nowej serwerowni dla Urzedu Do Spraw
Cudzoziemcéw " w Warszawie przy ul. Taborowej 33.

41.1

Podstawa opracowania.

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

4.1.2

Umowa ze Zleceniodawca,
Wizja lokalna,
Uzgodnienia z Inwestorem,
Projekt wykonawczy teletechniczny,
Projekt wykonawczy wentylaciji i klimatyzacji mechanicznej,
Uzgodnienie branzowe,
Aktualne normy i przepisy prawne.
Zakres opracowania.

4.1.2.1 Instalacje elektryczne.
Niniejszy projekt obejmuje instalacje elektryczne w zakresie:
Zasilanie urzgdzen technologicznych majgcych stanowi¢ wyposazenie serwerowni:

linie WLZ zasilajgce rozdzielnice serwerowni,
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- wyposazenie rozdzielnicy dla potrzeb serwerowni - zabezpieczenia,
- instalacja zasilania urzadzen teletechnicznych,
- instalacja zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzacji prezcyzyjne;j,

Uziemienia, ochrona przeciwporazeniowa:
- instalacje ochrony przeciwporazeniowej, - instalacje uziemienia,
- instalacje ochrony przeciwprzepieciowe.
4.1.2.2 Instalacje teletechniczne.

Niniejszy projekt obejmuje zasilanie instalacji gaszenia gazem..

4.2 Zasilanie planowanej inwestycji w energie elektryczna.
Nazewnictwo.
Przyjeto nastepujgce nazewnictwo rodzajow zasilania:
* podstawowe - energetyczny kabel zasilajgcy nN biorgcy poczagtek w sekcji podstawowej

rozdzielni gtéwne;.
* rezerwowe, rezerwowane zespotem energetyczno - spalinowym ZSE
- energetyczny kabel zasilajgcy nN biorgcy poczatek w sekcji rezerwowej rozdzielni

gtébwne.
+ dedykowane - zasilanie nN rezerwowane aparatem bezprzerwowym UPS.

Przyjeto nastepujgce nazewnictwo rozdzielnic, tablic i urzgdzen elektrycznych:

O0RG - budynkowa rozdzielnia elektryczna gtéwna,

0 TE-1 - rozdzielnica elektryczna serwerowni,

0 TESO-1 - sekcja sity ogodlnej rozdzielnicy elektrycznej serwerowni,

0 TESD-1 - sekcja sity dedykowanej rozdzielnicy elektrycznej serwerowni,

Planowana inwestycja zasilana zostanie w energie elektryczng z rozdzielni gtéwnej RG i RGK.
Wq. otrzymanej dokumentaciji rozdzielni budynkowej RG posiada ona zasilanie rezerwowe z
eksploatowanego ZSE. Z tej sekcji nr 1 zasilona zostanie sekcja TESO-1 rozdzielnicy serwerowni.
Zasilanie dedykowane wyprowadzone zostanie z rozdzielni RGK sekcja 2, ktéra jest rezerwowana
dwoma aparatami UPS. Rozwigzanie wyprowadzenia zasilan pokazano na rys. nr E-3.

4.2.1 Zasilanie elementéw technologicznego wyposazenia serwerowni.

W rozdzielnicy TE-1 zabudowane zostang aparaty elektryczne jak pokazano na schemacie
ideowym rys. nr E-2.

Sekcja TESO-1 przeznaczona zostata dla zabezpieczenia odptywdéw majgcych zasilac¢
instalacje wentylacji i klimatyzacji precyzyjnej.

Sekcja TEDS-1 przeznaczona zostata dla zabezpieczenia odptywéw majgcych zasilaé listwy
PDU w szafach serwerowych oraz urzgdzen teletechnicznych.

4.2.2 Zasilanie instalacji teletechnicznych.

W sktad systemow bezpieczenstwa planowanych dla serwerowni wchodzié
beda: - System gaszenia gazem pomieszczenia serwerowni i UPS-a SUG,

System ten zasilany bedzie z rozdzielnicy TE-1 sekcja TESD-1. System SUG posiada ponadto
wiasne zasilanie bateryjne.

4.3 Rozprowadzenie energii elektrycznej.

Do rozprowadzenia energii elektrycznej wewnatrz pomieszczenia serwerowni planuje sie
wykonanie tras kablowych z wykorzystaniem metalowych korytek elektroinstalacyjnych oraz kabli i
przewodow niepalnych, uktadanych pod podtogg technologiczng. Planowane trasy wykonane
zostang tuz pod spodnig powierzchnig ptyt podtogi podniesionej, nie na posadzce. Wsporniki koryt
bedg montowane do stupkéw nosnych podtogi technologiczne;j.

Korytkami elektroinstalacyjnymi do poszczegolnych urzgdzen wchodzgcych w sktad
serwerowni poprowadzone zostang kablowe linie zasilajgce.

Do zasilania urzgdzen wchodzgcych w sktad systemow wentylacyjno - klimatyzacyjnych a
zlokalizowanych na dachu wykorzystany zostanie przebicie instalacyjne dla instalacji freonowych.
Rozprowadzenie energii elektrycznej na powierzchni dachu z wykorzystaniem drabinek kablowych.

Przebieg tras zasilan elektrycznych i lokalizacje urzgdzen pokazano na rys. nr E-1.
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4.3.1 Ukladanie kabli i przewodow.

Instalacje elektryczne wykonane bedg na systemach korytek elektroinstalacyjnych.

Obwody 1-fazowe sity nalezy wykonac jako 3-zytowe (L,N,PE), a 3-fazowe jako 5-zytowe
(L1,L2,L3,N,PE). Stosowa¢ przewody w izolacji na napiecia 0,75 - 1 kV i izolacji niepalne;j.

4.4 Instalacja oswietlenia wnetrzowego ogoélnego i awaryjnego.

Instalacja oswietlenia ogdlnego zostanie zrealizowana z wykorzystaniem nowych opraw,
wykonanych w technologii LED. Dobrano oprawy w wykonaniu do zainstalowania nastropowego.
Zasilanie opraw z wykorzystaniem zmodernizowanej, dotychczas wykorzystywanej instalacji.
Sterowanie z wykorzystaniem tgcznikéw oswietleniowych.

Oswietlenie awaryjne dla pomieszczenia serwerowni wg. obecnego stanu eksploatacyjnego
pomieszczen.

4.5 Instalacja sity i gniazd wtyczkowych ogéinych.
Instalacja gniazd wtyczkowych 230V/16A dla pomieszczenia serwerowni wg. obecnego stanu
eksploatacyjnego pomieszczeh.
4.6 Ochrona przeciwpozarowa.
Wytgczniki pozarowe pragdu wg. obecnego stanu eksploatacyjnego.
4.7 Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa.

Cala instalacja elektryczna serwerowni bedzie wykonana przewodami miedzianymi w
systemie TN-S spetniajgc wymogi normy PN-IEC-60364.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim w pomieszczeniach serwerowni (podstawowa)
realizowana bedzie przez zastosowanie izolowania czesci czynnych (bedacych pod napieciem)
przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow, obudow aparatéw i urzgdzen elektrycznych.
4.7.1 Ochrona przeciwprzepieciowa.

W rozdzielnicy elektrycznej TE-1 zastosowane bedg ochronniki przepieciowe, zapewniajagce
ochrone B i C ograniczajgce przepiecie do 1,5kV (ograniczniki przepieé typ C).

4.7.2 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedg ostony izolacyjne oraz
izolacja kabli i przewoddw.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem wykonane zostanie samoczynne
wytgczanie napiecia zasilania w uktadzie sieciowym TN-S.

Dla systemu szaf serwerowych nie planuje sie zabezpieczenh réznicowoprgdowych z uwagi na
niekontrolowane ich przypadkowe samoistne wytgczanie sie na skutek oddziatywania
znieksztatcen wprowadzanych do sieci elektrycznej przez aparature serwerowa.

4.8 Uziemienia i potagczenia wyréwnawcze.

Planuje sie wykonanie gtdwnej szyny uziomowej GSU wg. rys. nr E-4. Szyna GSU potgczona
bytaby z GSW budynku. Z GSU wyprowadzone byty by uziomy do szaf serwerowych. Do niej
podpiete zostatyby rowniez elementy metalowe konstrukcji wchodzgcych w sktad wyposazenia
pomieszczenia serwerowni.

4.9 Instalacje teletechniczne.
Z planowanych instalacji do zrealizowania jest system gaszenia gazem SUG.
4.10 Obliczenia.
4.10.1 Zatozenia energetyczne i zapotrzebowania mocy.

Napiecie sieci: 230~V/400~V
Moc planowana,;

- zas. rezerwowane ZSE 121 kW

- zas. dedykowane rezerwowane aparatem UPS 97 kW

System ochrony:  szybkie wytgczenie przed porazeniem prgdem oraz zastosowanie potgczen
wyréwnawczych.
Uktad sieci rozprowadzenie wewnatrz inwestycji: TN-S
4.10.2 Obliczenia zapotrzebowania na energie elektryczna.
1. SUMARYCZNE ZAPOTRZEBOWANIE MOCY ELEKTRYCZNEJ W TYM Z ZSE
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0 zainstalowana obliczeniowa
Nazwa odbioru = Pi w [kW] Po w [KW]
1. 2. 3. 4. 5.
1. Oswietlenie 0 1,000 0,00 0,8 0,00
2. Gniazda wtyczkowe 1f 0 0,200 0,00( 0,2 0,00
3. Gniazda wtyczkowe 3f 0 0,300 0,00( 0,5 0,00
Gniazda wtyczkowe 1f
4, komputerowe 0 0,500 0,00| 0,7 0,00
Wentylacja i klimatyzacja
5, CRS 251 AS 3 7,500 22,50| 0,8 18,00
Wentylacja i klimatyzacja
6. KVS 045A 21P 3 0,530 1,59| 0,8 1,27
7. Szafy logiczne 8 12,000 96,00| 0,7 67,20
8. Szafa logiczna PPDP.1 0 4,000 0,00( 0,7 0,00
9. Urzadzenia teletechniczne 1 1,000 1,00| 1,0 1,00
10. Inne 0 0,000 0,00| 0,6 0,00
Razem moc zainstalowana Pi w [kW] 121,09
Razem moc obliczeniowa Po w [kW] 87,47
Razem prad obliczeniowy lo w [A] 135,92
2. SUMARYCZNE ZAPOTRZEBOWANIE MOCY ELEKTRYCZNEJ W TYM Z UPS
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o zainstalowana @ | obliczeniowa
Nazwa odbioru = Pi w [kW] Po w [kKW]
1. 2. 3. 4. 5.
1. Oswietlenie 0 1,000 0,00| 0,8 0,00
2. Gniazda wtyczkowe 1f 0 0,200 0,00( 0,2 0,00
3. Gniazda wtyczkowe 3f 0 0,300 0,00| 0,5 0,00
Gniazda wtyczkowe 1f
4, komputerowe 0 0,500 0,00| 0,7 0,00
Wentylacja i klimatyzacja
5, CRS 251 AS 0 7,500 0,00/ 0,8 0,00
Wentylacja i klimatyzacja 0
6. KVS 045A 21P 0,530 0,00| 08 0,00
7. Szafy logiczne 8 12,000 96,00| 0,7 67,20
8. Szafa logiczna PPDP.1 0 4,000 0,00| 0,7 0,00

20




9. Urzgdzenia teletechniczne 1,000 1,00( 1,0 1,00
10. Inne 0,000 0,00 0,6 0,00
Razem moc zainstalowana Pi w [kW] 97,00
Razem moc obliczeniowa Po w [kW] 68,20
Razem prad obliczeniowy lo w [A] 105,97

3. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY ELEKTRYCZNEJ DLA PLANOWANEJ INWESTYCJI
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1| Moc instalacyjna Pi [kW] 0,00 121,09 97,00
2| Moc obliczeniowa Po [kW] 0,00 87,47 68,20
3| Moc szczytowa Ps [kW] 0,00 61,23 47,74
4| Prad obliczeniowy lo [A] 0,00 135,92 105,97
S| Prad szczytowy Is [A] 0,00 95,14 74,18

4.10.3 Dobér kabli dla linii WLZ — nie dotyczy
4.11 Obowiazujgce normy.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10.11.2006, w sprawie wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzgdzenia zaktadu opieki
zdrowotnej (Dz. U. nr 213z 2006r., poz. 1567 i 1568)

Rozporzadzenie M| z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. z dnia 11 lipca 2003 r.)

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
- Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
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PN-IEC 60364-7-701:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub
basen natryskowy

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdér srodkédw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych

- Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-EN 61643-11:2002 - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia. Czes¢ 11:
Urzadzenia do ograniczenia przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania
i préby.

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczenie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdinych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Zasady ogodlne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgromowa — Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia

PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa — Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2002 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czes¢ 2. Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.
PN-IEC/TS 61312-3:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 3. Wymagania urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

PN-EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsce pracy we wnetrzach
PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172 - Systemy awaryjne. Oswietlenie ewakuacyjne
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* PN-E-05115 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV

+ WBO/11/BA/CNBOP - Wymagania, metody badan dla osprzetu potgczeniowego do obwodéw
niskiego napiecia przeznaczonego do stosowania w warunkach o zaostrzonych wymaganiach
przeciwpozarowych,

+ SITP WP-01:2006 - Wytyczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Pozarnictwa, ktére
zostaty pozytywnie zaopiniowane przez Komende Gtéwng Pahstwowej Strazy Pozarnej pismo
nr BZ-1V-0242/26/2006 z dnia 27 wrze$nia 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie
stanowigce zbior wymagan poszczegélnych norm i przepiséw dotyczacych oswietlenia
awaryjnego, ktére moze by¢ wykorzystywane zaréwno przez projektantow oswietlenia
awaryjnego, jak rowniez przez osoby uczestniczgce w odbiorach tych instalacji i systemow.

Oraz inne, pdzniejsze zastgpienia i aktualizacje.
4.12 Spis rysunkéw. (rysunki zawarte w projekcie wykonawczym)

Nr rys. Tres¢ rysunku

E-1 | Instalacje elektryczne serwerowni
- rzut poziomu 1 pietra

E-2 | Schemat ideowy dwu sekcyjnej rozdzielnicy serwerowni TE-1. Schemat ideowy sekgciji
TESO-1, TESD-1

E-3 | Wyprowadzenie linii zasilajgcych serwerownie z instalacji rozdzielni gtéwnej RG
budynku

E-4 | Instalacja uziomowa serwerowni

E-5 | Instalacje elektryczne serwerowni - rzut poziomu 1 pietra
Oswietlenie ogdine pomieszczen

5 INSTALACJE TELETECHNICZNE
5.1 Spis rysunkéw (rysunki zawarte w projekcie wykonawczym)

Lp. | Tytul rysunku Nr rys.
1 Instalacja teletechniczna serwerowni — rzut poziom 1 pietra. T-01
2 | Schemat ideowy potaczen serwerowni. Instalacja teletechniczna T-02
3 | Widok szafy Al. Instalacja teletechniczna T-03
4 | Widok szafy A2-1 A2-2. Instalacja teletechniczna T-04
5 | Widok szafy S1-S4. Instalacja teletechniczna T-05
6 | Widok szafy Sb5. Instalacja teletechniczna T-06
7 | Widok szafy P. Instalacja teletechniczna T-07
8 | Szkic montazowy koryt. Instalacja teletechniczna T-08

5.2 Zakres wykonania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa wykonawcza instalacji
okablowania serwerowni Urzedu do Spraw Cudzoziemcéw przy ul. Taborowej 33 w Warszawie.
Dokumentacje opracowano wedtug wytycznych i zalecen Inwestora, uwzgledniajgc zaplanowang
uniwersalnos¢ i funkcjonalnos¢ przy zastosowaniu zintegrowanych nowoczesnych technologii
przesytania danych.
Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza to, ze zgodnie z warunkami ustawy Prawo Zamodwien Publicznych, mozna zastosowac
dowolne rozwigzanie spetniajgce wszystkie kryteria opisane w dokumentac;ji projektowej, {j.
zgodne pod katem obowigzujgcej normalizacji, wymaganych parametrow oraz funkcji. Sktadajgc
oferte, wykonawca ma przedstawi¢ nazwe producenta oraz liste materiatéw w formie tabeli,
zawierajgcej nr katalogowy producenta, nazwe produktu oraz zaplanowang ilos¢ - w celu
zapewnienia mozliwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametrow technicznych oraz funkc;ji
uzytkowych.
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5.3 Podstawa opracowania
Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wytyczne Inwestora
w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci systemu.
Lista norm wykorzystanych w projekcie:
Normy europejskie dotyczgce ogolnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego i
centréw danych:
— ISO/IEC 11801-1:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises -
Part 1. General requirements
— PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne
— PN-EN 50173-2:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes$c¢ 2: Pomieszczenia biurowe;
— PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
— PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkdw;
— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania
— PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym
— PN-EN 50600-1:2013-06 - Technika informatyczna -- Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych -- Czes¢ 1: Pojecia ogdlne
— PN-EN 50600-2-4:2015-05 - Technika informatyczna -- Wyposazenie i infrastruktura centrow
przetwarzania danych -- Czes¢ 2-4: Infrastruktura okablowania telekomunikacyjnego
— PN-EN 60794-1-1:2016-06 - Kable swiattowodowe - Czes¢ 1-1: Wymagania wspdlne -
Postanowienia ogdlne
— PN-EN 61754-7-1:2015-02— Swiatlowodowe zlgcza i elementy bierne - Swiatlowodowe
interfejsy ztaczowe - Cze$¢ 7-1: Rodzina ztgczy typu MPO - Pojedynczy rzad witdkien
— PN-EN 50377-7-1:2006 - Ztgcza i elementy fgczeniowe do zastosowan w $wiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych - Specyfikacja wyrobu - Czesé 7-1: Zigcza typu LC-PC
dupleks, zakonczenie widkna wielomodowego kategorii A1a i A1b wedtug IEC 60793-2
— ISO/IEC FDIS 18598 6.10.2016 — Dokumentowanie i zarzgdzanie infrastrukturg

Uwaga:

W przypadku powotann normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie cytowanej

normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w

dokumentacji projektowej stosujgc sie do wyzej wymienianych norm. W przypadku gdy ktérykolwiek

z dokumentow normalizacyjnych ulegt aktualizacji to nalezy sie do niego zastosowac.

5.4 Rozwigzania szczego6towe

— Nalezy wykona¢ system okablowania strukturalnego dla serwerowni w petni redundantny
spetniajgcy wymagania ww. norm.

— Zaprojektowana wielomodutowa konstrukcja fizyczna zapewnia spetnienie wymagan
infrastruktury logicznej wymaganej przez inwestora. Catos¢ zaprojektowana zostata tak aby
maksymalnie efektywnie wykorzystaé powierzchnie przeznaczong pod wykonanie tej
serwerowni. Konstrukcja ta znacznie skraca czas montazu jak réwniez zapewnia mozliwosé
przysztej rozbudowy, odzyskania petnej funkcjonalnosci w przypadku fizycznych uszkodzen
infrastruktury i w razie zmiany koncepcji ciggtego korzystania z infrastruktury logicznej jak i
szybka rekonfiguracje bez koniecznosci przerywania transmisiji.

— Pasywny system okablowania zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnego uzycia komponentow
wykorzystywanych do wykonania linii transmisyjnych bez pogorszenia ich parametrow. Jest on
tatwy w rozbudowie, przebudowie, umozliwia réwniez szybkg relokacje (przeniesienie
DataCenter do innej lokalizacji i ponowne wykorzystanie elementéw czesci pasywnej w 100%)
bez potrzeby ponownego rozszywania kabli miedzianych oraz spawania wiokien
Swiattowodowych.
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Wszystkie elementy pasywne (kable miedziane i swiattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, szafy wraz z wyposazeniem, trasy prowadzenia kabli Swiattowodowych i miedzianych,
zabudowa szaf, monitorowane zarzadzalne listwy zasilajgce wraz z czujnikami temperatury,
wilgotnosci i pojawienia wody) sktadajgce sie na system okablowania strukturalnego musza byc¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z
jednolitej oferty rynkowej, bedgcej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta;
System okablowania szkieletowego w serwerowni ma posiada¢ wydajnos¢ zapewniajgca
transmisje:

o okablowanie miedziane — 10 GB/s,

o okablowanie swiattowodowe wielomodowe10/25/40/100/400 GB/s

o okablowanie swiattowodowe jednomodowe10/25/40/100/400/800 GB/s
Swiattowodowe okablowanie szkieletowe nalezy wykonaé w oparciu o interfejs MPO w
konfiguracji gniazdo — wtyk o parametrach dla kasety MPO/LC: min RL 26dB i max IL 0,35dB.
Zaprojektowane ono zostato w oparciu o kable szkieletowe 12x50/125um, witdkno OM4,
zakonczone fabrycznie wypolerownym ztgczem MPO. Kabel posiada ostone trudnopalng (LSZH)
jak i w oparciu o interfejs katowy MPO w konfiguracji gniazdo — wtyk o parametrach dla kasety
MPO/LC:min RL 55dB i max IL 0,75dB. Zaprojektowane ono zostato w oparciu o kable
szkieletowe 12x9/125um, widkno OS2, zakorczone fabrycznie wypolerownym katowym ztgczem
MPO. Kabel posiada ostone trudnopalng (LSZH).
Okablowanie szkieletowe miedziane dla szaf S1-S5 oraz A2-2 dla reprezentacji serwerdw i
transmisji 10GB/s w serwerowni zaprojektowane zostato w oparciu o zestaw kabli miedzianych
kat6A U/UTP zakonczony fabrycznie z obydwu stron takimi samymi ztgczami nieekranowanymi
RJ45 kat 6A umieszczonymi we wspolnej kasecie 6xRJ45.
Okablowanie szkieletowe miedziane dla szaf Al oraz A2-1 dla reprezentacji przetgcznikéw i
transmisji 10GB/s w serwerowni zaprojektowane zostato w oparciu o zestaw kabli miedzianych
kat6A U/UTP zakonczony fabrycznie z jednej strony ztgczami nieekranowanymi RJ45 kat 6A
umieszczonymi we wspolnej kasecie a z drugiej strony zakonczone wtykami RJ45
umieszczonymi we wspoélnej obudowie.
Kable powinny charakteryzowaé sie wyzszg odpornoscig na zakitdcenia elektromagnetyczne.
Ze wzgledu na ilos¢ wigzek kablowych dochodzgcych do szaf S1-S5 srednica zewnetrzna
kabla musi by¢ odpowiednio mata. Wartosci parametréow kabla i kaset podane w dalszej czesci
opracowania.
Kasety dla potgczen miedzianych 10GB/s w serwerowni majg posiada¢ 6 nieekranowanych ztgcz
RJ45 zapewniajgcych transmisjel0Gb/s, spetniajgce wymagania ISO/IEC 110801 Kat6A oraz
IEEE 802.3an standard dla obstugi 10GBASE-T. Kasety muszg by¢ wykonane i testowane przez
producenta w zakfadzie produkcyjnym.
W szafach sprzetowych S1; S2; S3; S4; S5 i szafach szkieletowych Al, A2-1, A2-2 nalezy
zainstalowac zarzgdzane listwy zasilajgce PDU
W szafie serwerowej S5 nalezy umiesci¢ elementy CCTV z likwidowanej szafy znajdujacej sie
obecnie w pomieszczeniu adoptowanym na potrzeby serwerowni (rejestratory, zasilacze, potka,
monitor i inne). Elementy te pozostang tymczasowo w tej szafie az do momentu kiedy inwestor
zdecyduje inaczej.
Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy zostato sklasyfikowane jako Mil:C1E
wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2018.
5.5 Wymagania ogdéine dotyczace okablowania strukturalnego
Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest

srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane, jako M11:C,1E2 zgodnie z normg PN-EN 50173-
1. Maksymalne dtugosci kanatow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty obliczone dla
najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 65°C.

5.6 Okablowanie serwerowni — zatozenia ogdélne
System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o technologie okablowania

miedzianego oraz $wiattowodowego jednego producenta. Oba systemy Swiattowodowy i miedziany
majg zosta¢ wykonane w technologii kasetowej, fabrycznie montowanej i testowanej. Jako medium
transmisyjne miedziane bedzie zastosowany kabel nieekranowany z ostong zewnetrzng LSZH
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zakonczony fabrycznie przetestowanymi kasetami wyposazonymi w 6 nieekranowanych modutéw
i/lub wtykéw, w kazdym przypadku RJ45 kat6A.

System okablowania swiattowodowego wykonany zostanie w oparciu o fabrycznie
przetestowany i gotowy do uzytku 12-wtdknowy sSwiattowéd wielomodowy OM4 50/125um
zakonczony ztgczem MPO oraz 12-witéknowy Swiattowdd jednomodowy OS2 9/125um fabrycznie
zakonczony katowym ztgczem MPO. W obydwu przypadkach kable nalezy dostarczy¢ z testami
wykonanymi przez producenta potwierdzajgcymi ich parametry optyczne (min RL i max IL).

Do wykonania kompletnego systemu okablowania nalezy zastosowacé elementy jednego
producenta. Ze wzgledu na ograniczong iloS¢ miejsca w szafach projektuje sie rozwigzania
dedykowane dla srodowiska Data Center.

System okablowania strukturalnego zaprojektowany zostat w taki sposéb, aby w przysztosci mozna
byto dokonac fatwej i prostej jego rozbudowy na istniejgce juz pomieszczenia serwerowni podczas
ich modernizacji. Zaprojektowana wielomodutowa konstrukcja fizyczna zapewnia spetnienie
wymagan infrastruktury logicznej wymaganej przez inwestora. Catos¢ zaprojektowana zostata tak
aby maksymalnie efektywnie wykorzysta¢ powierzchnie przeznaczong pod wykonanie tej
serwerowni. Konstrukcja ta znacznie skraca czas montazu jak rowniez zapewnia mozliwosc
przysztej rozbudowy, odzyskania petnej funkcjonalnosci w przypadku fizycznych uszkodzen
infrastruktury i w razie zmiany koncepcji ciggtego korzystania z infrastruktury logicznej jak i szybkg
rekonfiguracje bez koniecznosci przerywania transmisji.

Wszystkie komponenty wchodzgce w skifad systemu (Swiattowodowe i miedziane) muszg by¢
indywidualnie oznaczone numerem seryjnym. Dodatkowo elementy sktadowe (szkieletowe kable
pofgczeniowe, kable krosowe, panele krosowe, kasety i inne), réwniez muszg posiadac
indywidualne numery seryjne i/lub by¢ oznaczone jednolitymi znakami firmowymi lub znakami
towarowymi tego samego producenta.

Na etapie realizacji inwestycji wymagane jest udzielenie bezptatnej gwarancji systemowej przez
producenta okablowania na okres minimum 25 lat, zapewniajgcej inwestorowi ptynng prace aplikacji
teraz i w przysziosci dla zaprojektowanego efektywnego minimalnego pasma przenoszenia
odpowiednio:

— dla kanatéw transmisyjnych miedzianych 500MHz

[

— kanatéw transmisyjnych swiattowodowych dla kabli wielomodowych OM4 5500 MHz*km dla
okna 850nm i 1950MHz*km dla okna 953nm przy transmisji laserem typu VCSEL (w
niedalekiej przysztos$ci na zaprojektowanych kablach wielomodowych inwestor przewiduje
stosowanie technologii SWDM jak i uniwersalnych jednomodowych modutéw optycznych)

kanatéw transmisyjnych $wiattowodowych dla kabli jednomodowych OS2 odpowiednio dla okien:
1310nm 1dB/km i 1550nm 1dB/km (mozliwe stosowanie technologii WDM),
System Swiattowodowy ma zapewnia¢ instalacje jak i mozliwy demontaz bez specjalistycznych
narzedzi. Po ewentualnym demontazu komponenty system majg by¢ w stanie umozliwiajgcym ich
ponowne wykorzystanie bez utraty parametrow.
Systemy miedziane i $wiattowodowe powinny mie¢ mozliwo$¢é montazu w taki sposéb aby zaréwno
w szafach serwerowych 600mm/1200mm jak i w szafach na przetgczniki 800mm/1200mm jak i w
stojakach do wykonania reprezentacji przetgcznikow i serweréw nie zajmowac tzw.”’U”. Szafy
teleinformatyczne oraz sprzet przeznaczony do montazu pomiedzy szynami szaf (tzw. rackami) majg
mie¢ znormalizowane wymiary. Wysoko$¢ sprzetu i szaf powinna by¢ wyrazona w jednostkach "U",
1U oznacza wysokos¢ 44,5 mm.
Zarowno w przypadku $wiattowoddw jak i miedzi technologia ta ma zapewnic¢ bezawaryjny montaz,
zachowanie minimalnego promienia giecia, wymagang przez inwestora funkcjonalnosc¢ i wydajnosé
transmisyjng systemu.

5.7 Okablowanie serwerowni — rozwigzania szczego6towe
5.7.1 Okablowanie swiattowodowe
Okablowanie swiatlowodowe
W zaprojektowanej serwerowni szczegélng uwage zwrdcono na fakt ze plan rozwoju dla protokotéw
komunikacyjnych, najczesciej stosowanych w serwerowniach, takich jak Ethernet i Fiber Chanel jest
bardzo dynamiczny. Aktualnie dla transmisji wielomodowych dostepne sg moduty optyczne majgce
mozliwos¢ pracy z predkoscig 400Gb/s. Moduty te sg zwykle kompatybilne z ich starszymi wersjami
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dedykowanymi dla predkosci 10/25/40/50/100 Gb/s. Zaprojektowana infrastruktura daje inwestorowi
mozliwo$¢ wykorzystania obecnie posiadanego sprzetu aktywnego jak i w przysziosci
bezproblemowej migracji do bardzo szybkich transmisji bez jakiejkolwiek ingerencji w infrastrukture
pasywng serwerowni. Dodatkowo zaprojektowana infrastruktura swiattowodowa daje mozliwosc
szybkiej rozbudowy jak rowniez jest bardzo tatwa w konserwacji.

5.7.1.1 Swiatlowodowe obudowy i panele krosowe — wymagania ogéine

Szuflady w obudowach i panelach krosowych w szafach Al, A2-1, A2-2 muszg spetnia¢ ponizsze
wymagania:

wysuniecie dwustopniowo w przéd do pozycji serwisowej i eksploatacyjnej z mozliwoscig
zablokowania, aby utatwi¢ obstuge kaset, ztgcz, kabli i kabli krosowych;

w celu zapewnienia m.in. redundancji potgczen oraz wiekszej swobody podczas instalacji,
serwisu i eksploatacji szuflady swiattowodowe muszg pozwala¢ na obstuge kazdej potdwki
szuflady z osobna;

rozwigzanie musi umozliwia¢ montaz kaset $wiattowodowych zaréwno od przodu jak i od tytu
szuflady;

posiadajg zintegrowane organizatory kabli krosowych dla kazdej kasety;

posiadajg od 6 do 18 slotow na kasety w zaleznoéci od wielkosci stosowanych kaset
Swiattowodowych

akceptujg kasety 4, 6 i 12 portéw duplex LC;

Obudowy i panele krosowe muszg spetniaé¢ ponizsze wymagania:

montazu 19” - dostepne wysokosci 1U,2U,4U;
wymagana gestos$¢ upakowania wiokien:

Opis 1U 2U 4U

LC Duplex 144 288 576
MPO 12 widkien 864 1728 3456
MPO 24 wiékna 1728 3456 6912

producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w ofercie mozliwo$¢ zastosowania
dodatkowych elementow poziomych i pionowych do organizacji zapasow kabli oraz
zachowania odpowiednich promieni giecia w szafie kompatybilnych z zastosowanym
rozwigzaniem obudow i paneli Swiattowodowych;

obudowy muszg posiada¢ z przodu dodatkowe zabezpieczenie w postaci zamykanej
zaslepki umozliwiajgce ochrone wszystkich potgczen krosowych oraz od wewnatrz
mozliwo$¢ umieszczenia opiséw dla kazdego portu z osobna;

stosowane rozwigzanie musi dodatkowo umozliwi¢ na zyczenie Uzytkownika montaz kaset
Swiattowodowych w przestrzeni bocznej szafy, pomiedzy 19”szynami montazowymi a Sciang
boczng nie zabierajgc przestrzeni U w szafie;

5.7.1.2 Kasety swiatlowodowe stosowane w obudowach i panelach swiattowodowych —

wymagania ogoélne

Kasety swiattowodowe muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

producent oferowanego rozwigzania musi mie¢ dostepne kasety w nastepujgcych
konfiguracjach:
o kasety fabrycznie zakonczone ztgczami MPO/LC duplex;
= 1xMPO(24) / 12xLC duplex;
1xMPO(12) / 6xLC duplex;
1XxMPO(8) / 4xLC duplex (40G/4x10G);
2xXMPO(24) / 12xLC duplex;
3xMPO (24) / 12xLC duplex;
= Adaptery 6xMPO
o Kasety MPO muszg by¢ dostepne w wersjach z:
» polaryzacja A,
= polaryzacja B;
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= polaryzacjg A z odwréconymi parami;
= uniwersalne
o kasety 6xLC duplex na spawy zintegrowane z tackg oraz wyposazone w 12 pigtaili
LC z ostonkami spawow;
o kasety 6xLC duplex na spawy zintegrowane z tackg na spawy;
kasety z widknami OS1, OS2, OM2, OM3, OM4, OM5;
o dla poszczegolnych kategorii wtokien swiattowodowych wymagane sg nastepujgce
kolory adapterow swiattowodowych:
= OM1/OM2 - kolor szary
= OMS3/OM4 — kolor aqua
=  OMS5 — kolor limonkowy
= 0S1/0S2 - kolor niebieski
o wszystkie adaptery majg by¢ wyposazone w automatyczne (brak ingerencji
uzytkownika) zaslepki przeciw kurzowe dla utatwienia uzytkownikowi konserwacji
pofgczen Swiattowodowych jak i zabezpieczenia przed dostawaniem sie kurzu i
innych zabrudzenh pogarszajgcych parametry transmisyjne tgcza.
5.7.1.3 Wymagane parametry kaset swiatlowodowych
Parametry srodowiskowe

(0]

Temperatura pracy: 0°C do 70°C

Temperatura instalacji: 0°C do 60°C

Temperatura przechowywania i transportu: -40°C do 70°C

Parametry optyczne max IL dla kaset wielomodowych

Kasety MPO optymalizowane: 0,5dB

Kasety MPO niskostratne: 0,35dB

Kasety optymalizowane LC z pigtailami: 0,15dB + ttumienie spawu
Kasety niskostratne LC z pigtailami: 0,10dB + ttumienie spawu
Parametry optyczne max IL dla kaset jednomodowych

Kasety MPO standardowe: 0,75dB

Kasety standardowe LC z pigtailami: 0,35dB + ttumienie spawu
Parametry optyczne min RL dla kaset:

Na widkno: >26dB (OM3/0OM4)

>55dB (0S1/0S2)
Trwatosé zigczy
Ztgcza musza spetnia¢ TIA/EIA-568C.3 A.4.9;
Trwatos¢: 500 cykli potgczeniowych;
Normalizacja
ISO/IEC 11801, ANSI/TIA-568-C.3, TIA-604-5 (FOCIS-5), TIA-604-10 (FOCIS-10), zgodno$¢ RoHS;
W szafach Al, A2-1, A2-2 zaprojektowano panele o wysokosci 1U spetniajgce powyzsze
wymagania. Zastosowano uniwersalne kasety OM4; 1xMPO/6xLC-Duplex niskostratne (max
IL=0,35dB) . W szafach sprzetowych S1-S5 nalezy zainstalowac takie same kasety w pionowych
stelazach szafy nie zabierajgc zadnego ,U” w szafie serwerowej (1U oznacza wysokos¢ 44,5 mm).
Dodatkowe potgczenia pomiedzy szafami A2-1 a Al i P oraz A2-2 a S1-S5 zaprojektowano na
uniwersalnych kasetach jednomodowych OS2 1xMPO/6xLC-duplex.
5.7.1.4 Kabel swiattowodowy MPO wielomodowy — wymagania ogélne
Ze wzgledu ze, wymagana jest duza gestos¢ upakowania widkien oraz bardzo duze predkosci
takie jak 10G/25/40/50/100/400 Gb/s do wykonania potgczen swiattowodowych nalezy
wykorzystywaé okragte 12-widknowe kable fabrycznie wypolerowane zakonczone ztgczami MPO
jednoczesnie zachowujgc petng zgodnosc¢ z zaleceniami TIA-568-C.0 dla typow polaryzacji metoda
A lub B. W projekcie wykorzystano polaryzacje A.
Wszystkie kable uzyte do potgczen muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
e wszystkie kable Swiattowodowe muszg zosta¢ zakonczone fabrycznie przez producenta
ztgczami Swiattowodowymi MPO;
powtoka zewnetrzna kabla — LSZH;
e minimalny promien giecia — 30mm;
maksymalna srednica zewnetrzna kabla — 3.0mm;
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e kable dostepne w diugosciach od 1m do 30m;
e polaryzacja Ai B;

o dostepne wiékna OM3 i OM4;

Parametry srodowiskowe

e Temperatura pracy: -10°C do 60°C

e Temperatura instalacji: 0°C do 40°C

e Temperatura przechowywania i transportu: -40°C do 70°C
Parametry optyczne max IL dla ztgcza MPO OM3/OM4

o Kabel MPO wersja standard: max. 0,5dB
o Kabel MPO wersja optymalizowana: max. 0,35dB

Maksymalna ttumiennos¢ dla kabla OM3/0M4

e 3,5dB dla 850nm

e 1,5dB dla 1300nm

Parametry optyczne min RL dla ztagcza MPO OM3/OM4:

e Minimum 26dB (OM3/0OM4)

Trwatos$¢ ztagczy

e 500 cykKli potgczeniowych;

Normalizacja

e ISO/IEC 11801, TIA/EIA-568-C.3, TIA-604-5 (FOCIS-5), TIA/EIA-568-C.1, zgodno$s¢ RoHS
5.7.1.5 Zigcze MPO — wymagania ogdine
Dla stosowanych kabli swiattowodowych zakonczonych ztgczami MPO nalezy wykorzystac zigcza
MPO ktére bedg w sposdb maksymalnie elastyczny mogty dostosowaé sie do wymagan
potgczeniowych stosowanych dla transmisji 10/25/40/50/100/400 Gb/s
Ztgcza MPO muszg by¢ tak skonstruowane aby mie¢ mozliwos¢ fizycznej zmiany polaryzacji oraz
ptci w zaleznosci od stosowanych aplikacji oraz architektury potgczen systemu okablowania i
urzgdzen sieciowych.
Okablowanie swiattowodowe fgczgce szafy serwerowe S1,S2,S3,54,S5 z szafami sprzetowymi
A2.2-1.4 oraz S2 z szafami sprzetowymi 2.1 - 2.4 w celu zapewnienia najwyzszej jakosci oraz dla
zapewnienia najwyzszej gestosci upakowania ma by¢ zrealizowane poprzez kabel szkieletowy z
fabrycznie zakohczonymi zoptymalizowanymi zigczami typu MPO - 12 widknowy kabel
Swiattowodowy w ostonie trudnopalnej — LSZH z wiéknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um).
5.7.1.6 Kabel Swiattowodowy MPO jednomodowy — wymagania ogoéine
W srodowiskach gdzie wymagana jest duza gestos¢ widkien oraz bardzo duze predkosci takie jak
100/400/800 Gb/s do potgczen Swiattowodowych nalezy wykorzystywac okragte 12-widknowe
kable zarobione i przetestowane fabrycznie ztgczami kgtowymi MPO.
Wszystkie kable uzyte do potgczen muszg spetniaé ponizsze wymagania:

o wszystkie kable swiattowodowe muszg zosta¢ zakonczone fabrycznie i przetestowane przez
producenta katowymi ztgczami $wiattowodowymi MPO;
powioka zewnetrzna kabla — LSZH;
maksymalna srednica zewnetrzna kabla — 3.0mm;
kable dostepne w diugosciach od 1m do 50m;
dostepne widkna OS1/0S2;
Parametry srodowiskowe

e Temperatura pracy: 0°C do 70°C
e Temperatura instalacji: 0°C do 40°C
o Temperatura przechowywania i transportu: -40°C do 70°C

Parametry optyczne max IL dla ztagcza MPO OS1/0S2

e max. 0,75dB

Maksymalna ttumiennosé¢ dla kabla 0S1/0S2

e 1.0dB/km dla fali 1310nm i 1550nm

Parametry optyczne min RL dla katowego ztacza MPO OS1/0S2
¢ Minimum 55dB (0S1/0S2)

Trwatosé zigczy

e 500 cykli potgczeniowych;
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5.7.2 Okablowanie miedziane
5.7.2.1 Miedziane kable prefabrykowane — wymagania ogéine
Podczas realizacji projektu na potrzeby potgczen miedzianych pomiedzy szafami nalezy
zastosowac rozwigzanie nieekranowane kategorii 6A z kablem o jak najmniejszej Srednicy
zewnetrznej (nie wiekszej niz 6,1mm) Nalezy zastosowac¢ system okablowania preterminowany
przez producenta z wigzkami kabli zakonczonymi fabrycznie modutami RJ45. Dla zapewnienia jak
najlepszych parametrow Alien Crosstalk wszystkie 4 pary w kablu muszg by¢ owiniete cienka
metalowg folig ktéra jest poprzerywana (brak ciggtosci) co dodatkowo zapewnia doskonate
parametry EMC i EMI. Takie rozwigzanie nie wymaga wykonywania uziemien jak w przypadku
systemow ekranowanych co eliminuje dodatkowg mozliwos¢ powstawania przeptywu pradu na
skutek roznicy potencjatéw pomiedzy punktami uziemienia.
Dostarczone wigzki potgczeniowe muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
Powitoka zewnetrzna kabli — LSZH;
Kategoria tgczy statych — 6A;
Okablowanie nieekranowane;
tgcza state muszg by¢ dostarczane przez producenta w nastepujgcych konfiguracjach:
o Kaseta/Kaseta — 6 kabli i po 6 modutéw RJ45 z kazdej strony zakohnczonych w
kasecie montazowej kompatybilnej z panelem krosowym;
o Kaseta/6xwtyk — 6 kabli i 6 modutow RJ45 zakonczonych z jednej strony w kasecie
a z drugiej strony 6 wtykow we wspolnej obudowie
¢ Moduly stosowane w wigzkach potgczeniowych muszg mie¢ rézng kolorystyke — do wyboru
min. 12 roznych koloréw;
e System musi gwarantowac petne wsparcie PoE i by¢ zgodny z wymaganiami IEEE 802.3af
i IEEE 802.3at, IEEE 802.3bt dla aplikacji POE and PoE+.
o Kabel zastosowany w systemie musi by¢ zgodny ze standardem TSB-184 jezeli chodzi o
wzrost temperatury podczas pracy w wigzce;
o Kazda wigzka kablowa musi by¢ fabrycznie przetestowana przez producenta;
e Wiagzki kablowe dostepne w dtugosciach od 3mb do 70mb;
e Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568-C.2, IEEE 802.3an, IEC
60603-7;
5.7.2.2 Miedziany kabel UTP kategoria 6A — wymagania ogélne
W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametréow dla szybkich aplikacji 10G i
uzyskania najwyzszej odpornosci przed zaktoceniami przy jednoczesnym zminimalizowaniu
kosztow tras kablowych oraz podwyzszeniu komfortu instalacji systemu nalezy zastosowacé kable
nieekranowane kategorii 6A 0 bardzo niskiej Srednicy zewnetrznej. Dla zapewnienia jak
najlepszych parametréw Alien Crosstalk wszystkie 4 pary w kablu muszg by¢ owiniete cienkg
metalowg folig ktéra jest poprzerywana (brak ciggtosci) co dodatkowo zapewnia doskonate
parametry EMC i EMI. Takie rozwigzanie nie wymaga wykonywania uziemien jak w przypadku
systemow ekranowanych co eliminuje dodatkowg mozliwos¢ powstawania przeptywu pradu na
skutek réznicy potencjatéw pomiedzy punktami uziemienia.
Minimalne wymagania dla kabla miedzianego UTP kategoria 6A,
e Srednica zewnetrzna kabla — max. 6,1mm;
Przekroj zyty przewodnika — 26AWG,;
Minimalny promien giecia kabla — 4x srednica kabla
NVP — 67%
Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH,;
Euroklasa — Dca-s2,d2,a1;
gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt dla aplikacji POE and PoE+;
Temperatura pracy: -20°C do +75°C;
Temperatura podczas instalacji: 0°C do +60°C;
o Zgodnosc¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568-C.2, IEEE 802.3an;
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o Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczen w kanale
do min.70m dla ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA,;
o Kabel ma by¢ dostepny przynajmniej w 2-6ch kolorach do wyboru;
5.7.2.3 Modut RJ45 kat.6A UTP - wymagania ogéine
Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametréw dla przesytu szybkich aplikacji
takich jak 10G oraz petne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy zastosowaé moduty
nieekranowane RJ45 kategorii 6A wysokiej klasy.
Minimalne wymagania dla modutéw RJ45:
e Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568-C.2, IEEE 802.3an;
e gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji POE, POE+, POE++;
wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);
Temperatura pracy: -10°C do +65°C;
Zgodnos¢ z IEC 60603-7, IEC 60512-99-001, RoHS
Producent oferowanych modutéw ma mieé dostepne w ofercie:
o moduty przynajmniej w 15-6¢ch kolorach do wyboru;
o moduly z wyj$ciem bocznym kabla 90°;
o moduty z klapkag przeciwkurzowg oraz bez klapki;
o Kazdy modut ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta na spetnienie NEXT i RL a
nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym;
e Modut podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajnosé poprzez zachowanie
geometrii par i zminimalizowanie rozplotu;
e Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikdw w nozach
wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu;
o Mozliwos¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;
o Dopuszczalna grubosé przewodnika to 22-26AWG, 100 ohm w wykonaniu drut i skretka;
e Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A

i T568B.
Wymagane parametry mechaniczne

Rodzaj testu Metoda testu | Jednostka | Oczekiwany typowy parametr
Wibracje IEC 512-6d mQ <40
Wstrzasy IEC 512-6¢ us <5

Trwato$é IEC 512-6a mQ <20

Cykle terminowania IEC 352 >20

Cykle potgczeniowe | IEC 60603-7 >2500

5.7.2.4 Panel krosowy 24 porty 1U — wymagania ogélne
Minimalne wymagania dla panela krosowego:
e Panel dla 24 numerowanych portéw z mozliwoscig obstugi zaréwno kaset miedzianych jak i
Swiattowodowych;

o Wysokos$¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

e Fabryczna numeracja wszystkich portéw u goéry panela;

o Miejsca na opisy portéw na dole panela;

o Maksymalne upakowanie — do 24 portbw miedzianych RJ45 lub do 48 widkien
Swiattowodowych;

e Panel musi by¢ wyposazony w min. 4 sloty z mechanizmem zatrzaskowym dla kaset;

o Kazdy slot powinien obstuzy¢ do 6 portéw RJ45 lub do 6 adapteréw LC duplex (12 widkien);

o Montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac sie beznarzedziowo;

e Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych na zyczenie

Uzytkownika
Wszelkie porty panela krosowego, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢ zaslepka.
5.7.3 Organizacja potaczen kablowych w szafach 48U
W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mogt w
peini zapanowa¢ nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz
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zachowac porzgdek utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktére sg czescig uzytkowania sieci,
projekt uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementoéw organizacyjnych. Zastosowane elementy
prowadzgce, gwarantujg minimalny promien zgiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych
(miedzianych lub $wiattowodowych), zas konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia
kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzgdzanie kablami z uwzglednieniem
prowadzenia kabli krosowych. Ograniczamy potrzebe stosowania wieszakow i organizatoréw
poziomych (ktére zabierajg wysoko$¢ montazowg ,U” w szafie), a tym samym znaczgco podniesc
pojemnos¢ i gestos¢ potaczen w punkcie dystrybucyjnym. Zastosowac prowadnice narozne o
wysokosciach 5U nalezy zamontowac je zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych.
5.7.4 Trasy kablowe w serwerowni
Dla potagczen swiattowodowych w serwerowni zostat zaprojektowany system kanatéw kablowych
dedykowanych dla rozwigzan DATA CETER. Trasa kanatoéw bedzie przebiega¢ nad poszczegdlnymi
szafami serwerowymi. Rozwigzanie to umozliwia prowadzenie kabli $wiattowodowych MPO
pomiedzy szafami z zachowaniem optymalnego promienia giecia. tgczenie kanatéw powinno
odbywac sie za pomocg tgcznikéw zatrzaskowych. Wyjscia kabli potgczeniowych z kanatu do kazdej
z szaf serwerowych powinno odbywac sie w sposdb bezinwazyjny z zachowaniem optymalnego
promienia giecia kabla swiattowodowego. Zaprojektowano kanaty kablowe o szerokosci 329,4mm
oraz wysokosci 112,8mm.
Dla potaczen miedzianych miedzyszafowych w serwerowni projektuje sie system koryt siatkowych.
Trasa koryt siatkowych bedzie przebiega¢ nad poszczegélnymi szafami serwerowymi ponizej koryt
dla kabli swiattowodowych. Bedg one zamontowane na jednej wspolnej konstrukcji mocowanej do
stropu za pomocg pretéw gwintowanych. Zaprojektowano koryta siatkowe o szerokosci 469,5mm i
wysokosci 53,2mm. W celu usprawnienia procesu tgczenia koryt nalezy wykorzystac tgczniki koryt
umozliwiajgce potgczenie dwdch koryt jednoczesnie zapewniajgc ciggtos¢ elektryczng pomiedzy
poszczegélnymi elementami. W celu uzyskania wtasciwego sprowadzenia okablowania do szaf
dobrano zoptymalizowane koryta z bocznymi ostonami skierowanymi w dét) dzieki czemu réwniez
nie ma dodatkowych prac zwigzanych z tgczeniem i docinaniem koryt. Wyjscia kabli potgczeniowych
do szaf serwerowych powinno odbywac sie poprzez boczng prowadnice kabla lub wzdtuzng
zapewniajgcg zachowanie optymalnego promienia gigcia.
Kanaty kablowe muszg by¢, tego samego producenta co system okablowania aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu 25-letniej gwarancji udzielonej
bezposrednio przez w/w producenta
Okablowanie szkieletowe zewnetrzne z szafy P do szafy A2-1 nalezy poprowadzi¢ korytem o
szerokosci 150mm wysokosci 60mm. Wykonanie tras kablowych ma zapewniac tatwe,
bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.
5.7.5 Wykonanie i funkcjonalnos¢ szaf
Wymagania ogélne dla szaf Al
Szafy sieciowe wykorzystujemy dla przypadku zastosowan gdzie w jednej obudowie umieszczamy
pasywny osprzet okablowania strukturalnego wraz z przetgcznikami sieciowymi. Szafy te muszg
by¢ fabrycznie wyposazone w profile montazowe z gwintowanymi otworami do montazu osprzetu
zarowno z przodu jak i z tylu szafy. Przednie profile powinny by¢ montowane na state a tylne jako
ruchome aby mozna byto dopasowaé rozstaw do indywidualnych potrzeb Uzytkownika. Szafa taka
musi mie¢ mozliwos¢ wprowadzania kabli od goéry i od dotu; otwory w dachu muszg by¢ fabrycznie
zabezpieczone zatrzaskowymi zaslepkami. Na srodku dachu dodatkowo muszg znajdowac sie
otwory do wprowadzenia kabli. Otwory te takze muszg by¢ fabrycznie zabezpieczone tak aby
zapobiec niepozgdanemu przeptywowi powietrza.
Kazda szafa sieciowa montowana w przestrzeni Serwerowni/Data Center musi spetnia¢ ponizsze
wytyczne:
- obcigzenie statyczne min. 1360kg i obcigzenie dynamiczne min. 1130kg
- producent oferowanych szaf powinien zapewni¢ nastepujgce rozmiary:
o Szerokosé: 800mm
o Glebokosé: 1200mm
o Wysokosci: 48U
- szafa sieciowa musi mie¢ tak zwang rame wpuszczang (z czterema stupami) z mozliwoscig
montazu zaroéwno elementéw pasywnych okablowania jak i przetgcznikow sieciowych;
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rozwigzanie musi umozliwia¢ montaz szafy na kétkach aby w przypadku koniecznosci byto
tatwe przemieszczanie szafy w obrebie serwerowni/Data Center;
musi umozliwia¢ pionowy montaz w przestrzeni bocznej szafy (pomiedzy rackiem a $ciang
boczng) min. 2 paneli 1U 19” po kazdej stronie szafy co daje dla kazdej szafy dodatkowe 4U
przestrzeni montazowej;
musi by¢ wyposazona w 19” stupy z przodu i z tylu szafy przy czym rozmieszczenie i
odlegto$¢ miedzy przednim a tylnym profilem muszg by¢ ptynnie regulowane, a odlegtos¢
montazowa powinna by¢ zgodna ze specyfikacjg uzytkownika koncowego;
wszystkie stupy nodne 19” muszg by¢ ponumerowane;
drzwi tylne dzielone na pét / dwuskrzydtowe;
drzwi przednie jednoskrzydtowe;
przednie i tylne drzwi muszg by¢ wykonane z perforowanej blachy o wskazniku perforacji
69%:;
zintegrowane uziemienie przednich i tylnych drzwi oraz paneli bocznych; oddzielne przewody
uziemiajgce nie sg dozwolone;
podioga szafy musi posiadac ok. 85% przestrzeni otwartej w celu wyprowadzania i
wprowadzania okablowania;
szafa musi mie¢ konstrukcje umozliwiajgcg zabudowe w uktadzie zaréwno zimnych jak i
cieptych korytarzy;
drzwi przednie szafy muszg mie¢ mozliwos¢ zastosowania zawiaséw z dwodch stron
umozliwiajgc otwarcie drzwi zaréwno w jedng jak i w drugg strone bez przektadania
zawiasow;
dach kazdej szafy sieciowej musi by¢ wyposazony w co najmniej 14 przepustow kablowych
(typu knock-out), ktére muszg by¢ zlokalizowane w pasie przestrzeni pomiedzy rackiem a
bokiem szafy tak aby umozliwi¢ wprowadzenie okablowania od gory do szafy nie zajmujac
przestrzeni w strefie 19” EIA i umozliwiajgc jednoczesnie podtgczenie urzgdzeh sieciowych
do okablowania tzw. ,0U patching”;
wielkosc¢ tzw. Knock-out powinna wynosi¢ co najmniej 102mm x 144mm;
dodatkowo dach powinien by¢ wyposazony w dwa centralne przepusty o minimalnych
wymiarach 165mm x 165mm;
szafy muszg by¢é wyposazone fabrycznie w system umozliwiajgcy zintegrowanie ich z
systemem tras kablowych (nad szafami) do miedzianego, swiattowodowego i opcjonalnie
zasilajgcego okablowania.
kazdy przepust w szafie musi by¢ uszczelniony;
kazda szafa musi by¢ wyposazona w przewdd uziemiajgcy (min. 6 AWG), ktéry musi byé
podigczony do wspdlnego uziemienia;
szafy muszg posiadac opcje zarzgdzania kablami krosowymi:

o wewnatrz szafy;

o w przestrzeni miedzy 19” profilami dwéch kolejnych szaf;
po obu stronach szafy majg znajdowac sie jednostki zasilania (PDU); w tym celu nalezy
zastosowa¢ mocowania PDU na r6znych wysokosciach w zaleznosci od typu stosowanego
PDU - musi by¢ mozliwo$¢ umieszczenia dwoch PDU obok siebie po jednej stronie szafy;
boki szaf ktére nie sg wykorzystane (puste), nalezy zaslepi¢ panelami tego samego
producenta co szafa,
producent oferowanego systemu szaf musi umozliwi¢ za pomocg akcesoriow dodatkowych
doktadne uszczelnienie wszelkich otwordw i stref otwartych w szafie tak aby maksymalnie
odseparowac od siebie powietrze zimne i ciepte;
szafy muszg by¢ wykonane wraz z akcesoriami, ze stali ocynkowanej;
najlepiej, aby kolor obudowy byt czarny, szary lub biaty;
Zgodnos¢ z EIA-310-E, TIA/EIA-942, UL2416

Wymagania ogélne dla szaf S1, S2, S3, S4, S5

Szafy serwerowe wykorzystujemy dla przypadku zastosowan gdzie w jednej obudowie
umieszczamy pasywny osprzet okablowania strukturalnego wraz z serwerami. Szafy te muszg by¢
fabrycznie wyposazone w profile montazowe z gwintowanymi otworami do montazu osprzetu
zaréwno z przodu jak i z tylu szafy. Przednie profile powinny by¢ montowane na state a tylne jako
ruchome aby mozna byto dopasowacé rozstaw do indywidualnych potrzeb Uzytkownika. Szafa taka
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musi mie¢ mozliwos¢ wprowadzania kabli od gory i od dotu; otwory w dachu muszg by¢ fabrycznie

zabezpieczone zatrzaskowymi zaslepkami. Na srodku dachu dodatkowo muszg znajdowac sie

otwory do wprowadzenia kabli. Otwory te takze muszg by¢ fabrycznie zabezpieczone tak aby
zapobiec niepozgdanemu przeptywowi powietrza.

Szafa dodatkowo wyposazona ma zostac w pionowe boczne szyny pozwalajgce na zamontowanie

osprzetu przetgczeniowego. Umieszczenie kaset miedzianych i swiattowodowych z boku szafy w

pofgczeniu z pionowymi organizatorami kabli pozwala na wykonanie krosowania bez umieszczania

kabli krosowych w przestrzeni sprzetu serwerowego. Takie rozwigzanie zapewnia prawidtowy
przeptyw zimnego powietrza poprzez sprzet aktywny zapewniajgc duzg efektywnosc¢ chtodzenia.

Szyna pionowa boczna ma posiada¢ mozliwo$¢é zamontowania do 16 kaset dla 48U. Kasety

muszg by¢ dostepne zaréwno dla okablowania miedzianego jak i Swiattowodowego. Kazda szafa

serwerowa musi zosta¢ wyposazona fabrycznie w dwie takie szyny. Szyna musi mie¢ mozliwosé
przesuwania w przestrzeni bocznej szafy do przodu i do tytu. Pozwali to na optymalne ustawienie
kaset przetgczeniowych w stosunku do sprzetu aktywnego. Konstrukcja szafy musi umozliwia¢
rowniez ustawie dwdch szyn po tej samej stronie np. jedna szyna z przodu a druga z tytu. Przy
takim rozwigzaniu montujgc listwy PDU po przeciwnej stronie szafy osiggamy idealng separacje
pomiedzy kablami krosowymi a kablami zasilajgcymi sprzet aktywny, minimalizujgc w ten sposob
zaktocenia w ich pracy.

Kazda szafa serwerowa montowana w przestrzeni Serwerowni/Data Center musi spetnia¢

ponizsze wytyczne:

- obcigzenie statyczne min. 1360kg i obcigzenie dynamiczne min. 1130kg
producent oferowanych szaf powinien zapewni¢ nastepujgce rozmiary:

o Szerokos¢: 600mm

o Glebokosé: 1200mm

o Woysokosci: 48U

- szafa serwerowa musi mie¢ tak zwang rame wystajgcg z mozliwoscig montazu serwerow
réznych producentéw;

- rozwigzanie musi umozliwiaC montaz szafy na kétkach aby w przypadku koniecznosci byto
tatwe przemieszczanie szafy w obrebie serwerowni/Data Center;

- musi umozliwia¢ pionowy montaz w przestrzeni bocznej szafy;

- musi by¢ wyposazona w 19” stupy z przodu i z tylu szafy przy czym rozmieszczenie i
odlegto$¢ miedzy przednim a tylnym profilem muszg by¢ ptynnie regulowane, a odlegtos¢
montazowa powinna by¢ zgodna ze specyfikacjg uzytkownika koncowego;

- wszystkie stupy nosne 19" musza by¢ ponumerowane;

- drzwi tylne dzielone na pot / dwuskrzydtowe;

- drzwi przednie jednoskrzydfowe;

- przednie i tylne drzwi muszg by¢ wykonane z perforowanej blachy o wskazniku perforaciji
69%;

- zintegrowane uziemienie przednich i tylnych drzwi oraz paneli bocznych; oddzielne przewody
uziemiajgce nie sg dozwolone;

- podioga szafy musi posiadaé ok. 85% przestrzeni otwartej w celu wyprowadzania i
wprowadzania okablowania;

- szafa musi mie¢ konstrukcje umozliwiajagcg montaz w ukfadzie zaréwno zimnych jak i
cieptych korytarzy;

- drzwi przednie szafy muszg mie¢ mozliwos¢ zastosowania zawiaséw z dwdch stron
umozliwiajgc otwarcie drzwi zaréwno w jedng jak i w drugg strone bez przektadania
zawiasow;

- dach kazdej szafy sieciowej musi by¢ wyposazony w co najmniej 14 przepustéw kablowych
(typu knock-out), ktére muszg by¢ zlokalizowane w pasie przestrzeni pomiedzy rackiem a
bokiem szafy tak aby umozliwi¢ wprowadzenie okablowania od gory do szafy nie zajmujgc
przestrzeni w strefie 19” EIA i umozliwiajgc jednoczesnie podtgczenie urzadzen serwerowych
do okablowania tzw. ,0U patching”;

- wielkosc¢ tzw. Knock-out powinna wynosi¢ co najmniej 33mm x 120mm;

- dodatkowo dach powinien by¢ wyposazony w dwa centralne przepusty o minimalnych
wymiarach 165mm x 165mm;
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- szafy muszg by¢ wyposazone fabrycznie w system umozliwiajgcy zintegrowanie ich z
systemem tras kablowych (nad szafami) do miedzianego, $wiattowodowego i opcjonalnie
zasilajgcego okablowania.

- kazdy przepust w szafie musi by¢ uszczelniony;

- kazda szafa musi by¢ wyposazona w przewdd uziemiajgcy (min. 6 AWG), ktory musi byé
podigczony do wspdlnego uziemienia;

- szafy muszg posiada¢ opcje zarzgdzania kablami krosowymi:

o wewnatrz szafy;
o w przestrzeni miedzy 19” profilami dwoch kolejnych szaf;

- po obu stronach szafy majg znajdowac sie jednostki zasilania (PDU); w tym celu nalezy
zastosowa¢ mocowania PDU na réznych wysokosciach w zaleznosci od typu stosowanego
PDU - musi by¢ mozliwos¢ umieszczenia dwoch PDU obok siebie po jednej stronie szafy;

- boki szaf ktére nie sg wykorzystane (puste), nalezy zaslepi¢ panelami tego samego
producenta co szafa,

- producent oferowanego systemu szaf musi umozliwi¢ za pomocg akcesoriéw dodatkowych
doktadne uszczelnienie wszelkich otworow i stref otwartych w szafie tak aby maksymalnie
odseparowac od siebie powietrze zimne i ciepte;

- konstrukcja szafy musi umozliwia¢ montaz pionowej prowadnicy o szerokos$ci 6” i/lub 12” do
uktadania kabli w tylnej przestrzeni szafy. Prowadnica dodatkowo musi umozliwia¢é montaz
dwaoch pionowych listew PDU o petnej wysokosci lub 4 listew PDU o potowicznej wysokosci.

- dodatkowo prowadnica do uktadania kabli musi by¢ réwniez wyposazone w pierscienie ,D” i
pierécienie ,L” do uktadania przewoddéw miedzianych, swiattowodow itp.

- szafy muszg by¢ wykonane wraz z akcesoriami, ze stali ocynkowanej;

- kolor obudowy czarny, szary lub biaty;

- Zgodnos¢ z EIA-310-E, TIA/EIA-942, UL2416

Wymagania ogélne dla szaf A2-1, A2-2 oraz P

Stelaz telekomunikacyjny powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— Zgodnos¢ z normg EIA/ECA-310-E;

— Dostepne min. wykonanie 45U i 52U.

— Stelaz musi by¢ wykonany ze stali oraz pozwala¢ na montaz sprzetu aktywnego o rozstawie
montazowym 19

— Otwarta konstrukcja musi umozliwia¢ maksymalny przeptyw powietrza wewnatrz jak i na
zewnatrz stojaka;

— Przednie i tylne szyny montazowe stelaza muszg by¢ regulowane;

— Otwory w szynach montazowych do zamontowania osprzetu aktywnego muszg by¢
ponumerowane z mozliwoscig ustawienia numeracji zarowno rosngco jak i malejgco oraz
powinny umozliwia¢ zastosowanie zestawdw nakretek i Srub typu clipko;

— Przednie i tylne stupy konstrukcyjne stelaza muszg umozliwia¢ montaz pionowych organizatorow
do zarzgdzania kablami oraz dodatkowych akcesoriow, takich jak listwy zasilajgce, potki zapasu
kabla, wsporniki zero U, potki zapewniajgce przekierowanie przeptywu powietrza oraz pionowe i
poziome panele wypetniajgce;

— Stelaz musi mie¢ mozliwos¢ montazu kotek utatwiajgcych przemieszczanie;

— Cata konstrukcja stelaza musi by¢ elektrycznie spdjna co znacznie utatwia wykonanie
uziemienia.

Wymagania dla pionowego organizatora kabli w szafach A2-1, A2-2 oraz P

Pionowy organizator kabli wyposazony w pionowe krosownice to metalowa konstrukcja z

umieszczonymi w niej palczastymi organizatorami kabli. Stanowi doposazenie do 19” stelaza 4-

stupowego na sprzet aktywny oraz pasywny.

Projektowany organizator to otwarta konstrukcja pozwalajgca na profesjonalne zarzgdzanie kablami

krosowymi, ale rowniez na zamontowanie roznych akcesoriow osprzetu sieciowego o rozstawie

Srub 19” np. paneli krosowych RJ45, paneli zaslepiajgcych a takze listw PDU montowanych pionowo

w schemacie OU. Palczaste organizatory muszg by¢ odlane z tworzywa plastikowego aby zapewni¢

kontrolowany promien zgiecia kabli na catej dlugosci oraz zapobiec przetarciom powtok

zewnetrznych kabli krosowych. Poszczegolne sekcje palcow muszg mie¢ mozliwos¢é demontazu z

mozliwoscig ponownego ich zastosowania. Organizator ma by¢ wyposazony w drzwi zamykane
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poprzez dopchniecie, umieszczone na zawiasach dwustronnych umozliwiajgcych otwieranie w
strone lewa i prawg. Organizator palczasty pionowy musi umozliwi¢ zarzgdzanie wszystkimi kablami
umieszczonymi w stelazu 19” bez koniecznosci dodawania organizatoréw poziomych. Organizatory
powinny by¢ dostepne w kolorze biatym i czarnym.

5.7.6 Zabudowa serwerowni

Uniwersalny system zabudowy szaf w kiosk Data Center zapewnia separacje powietrza zimnego
od cieptego. Rozwigzanie takie pozwala uzytkownikowi na efektywniejsze wykorzystanie systemu
klimatyzacji i tym samym zmniejszenie wydatkow na energie elektryczng. Kiosk to samodzielna
konstrukcja wyposazona w drzwi przesuwne i pionowe panele za$lepiajgce zamkniete spéjng
konstrukcjg dachu. Korytarz moze zosta¢ wykonany tak aby zatrzymywat wewngtrz konstrukcji
powietrze gorgce lub zimne. Rozwigzanie musi umozliwia¢ dostawianie szaf roznych:

- rozmiarow (réznej wysokosci i réznej szerokosci);

- konstrukcij;

- producentow.

Konstrukcja kiosku musi by¢ niezalezna od typu szaf czy tez konstrukcji pomieszczenia w ktérym
zostaje zaimplementowany. Szafy mogg by¢ dostawiane jak i wyjmowane z niego w dowolnym
momencie bez ingerencji w statg konstrukcje kiosku. Rama nosna kiosku ma by¢ konfigurowalna i
w dowolnym momencie moze zostac przedtuzona lub skrécona. Kiosk moze by¢ zapetiony
szafami jak réwniez moze pozostawac czesciowo pusty w celu pdzniejszej rozbudowy. Wysokose
ramy kiosku musi by¢ regulowana i dawa¢ mozliwos¢ umieszczenia szaf o wysokosci od 42U do
52U. W miejscach gdzie wstawione w kiosk szafy sg nizsze niz zaprojektowana wysokos¢ jego
konstrukciji, nalezy zastosowac beznarzedziowo dopasowywalne pionowe panele zaslepiajgce w
celu uszczelnienia przeswitu pomiedzy krawedzig ramy a dachem konstrukcji. Kiosk musi
umozliwia¢ zabudowe zaréwno na podtodze technicznej podniesionej jak i bezposrednio na
wylewce betonowe;j.

Konstrukcja kiosku musi umozliwia¢ takze zrealizowanie zabudowy korytarza przy scianie (pot
kiosk).

5.7.7 Dystrybucja zasilania PDU

Listwy PDU monitorujg zasilanie w serwerowni i warunki srodowiskowe na poziomie szafy, poprzez
ciggte skanowanie potencjalnych przecigzeh obwodow elektrycznych i parametréw dotyczgcych
otoczenia ktore mogtyby spowodowac uszkodzenie kosztownego sprzetu IT. PDU dostarczajg
wszechstronnych, dokfadnych pomiaréw energii uzytej do zasilania sprzetu IT w celu efektywnego
wykorzystania zasobow jej zrodet. Daje to mozliwos¢ planowania efektywnego wykorzystania
zasobow zasilania, polepsza czas reakcji i umozliwia wykonanie serwerowni efektywnie
zuzywajacych energie, oszczednych i przyjaznych srodowisku. Podjecie wtasciwego wyboru co do
osprzetu IT jest podstawg bezpiecznego i efektywnego dziatania serwerowni. Dobry wybor PDU,
sensoréw srodowiskowych i podwojnie zabezpieczonych kabli zasilajgcych jest kluczem do
spetnienia najwyzszych wymagan stawianych serwerowniom.

DYSTRYBUCJA ZASILANIA PDU - WYMAGANIA OGOLNE

Listwy dla dystrybucji zasilania w szafach PDU muszg spetnia¢ ponizsze wytyczne:

- Producent oferuje listwy PDU zaréwno w wersji montazu pionowej jak i poziomej 19”

- PDU muszg wytrzymaé temperature do 60°C przy petnym obcigzeniu na wszystkich
gniazdach;

- PDU o duzej gestosci upakowania gniazd (do 48 sztuk) na jednym profilu o wymiarach max.
1821.2mm x 50.8mm x 111.8mm (musi zmiesci¢ sie do szafy 48U) dla zminimalizowania
przestrzeni i zmaksymalizowania przeptywu powietrza w szafie;

- Szerokos¢ listw pionowych max. 50,8mm;

- Mozliwos¢ wymiany kontrolera z wyswietlaczem w trakcie pracy listwy PDU (Hot-Swap).

- Kontroler PDU z wys$wietlaczem musi mie¢ mozliwo$¢ obrotu o 180° w zaleznosci od strony
na ktorej jest montowana listwa;

- Kontroler musi posiadac¢ jasny wyswietlacz OLED z wysokim wspétczynnikiem kontrastu;

- Redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potgczen w sieci lub
potgczeniu do sieci réznych uzytkownikéw;

- Przetgczanie gniazd zasilajacych i krytycznych funkcji PDU musi odbywac sie za
posrednictwem HTTPS/TLS, a nie SSL;
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Musi by¢ obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikngé wtargnie¢. Cata
komunikacja danych powinna obstugiwa¢ bezpieczne funkcje RESTful APl przez
HTTPS/TLS z wykorzystaniem otwartego, niezastrzezonego standardu branzowego;

Musi obstugiwa¢ standard Redfish API;

Gniazda zasilajgce muszg obstugiwaé najnowsze zabezpieczenia i spetnia¢ rygorystyczne
wymagania bezpieczenstwa narzedzi do skanowania:

o HPE Weblnspect Security;

o Tenable Nessus;

o DDI Frontline;

o BackTrack Linux Security Editor;

PDU musi obstugiwa¢ kodowane oznaczone kolorami gniazda PDU w celu identyfikacji
kazdej z 3 faz z kolorowymi bezpiecznikami automatycznymi;

PDU musi obstugiwa¢ potgczenie sieciowe 1Gb/s i umozliwia¢ potgczenie do 4 listw PDU w
celu oszczedzania adresow |P;

Montaz listw PDU musi odbywac sie bez uzycia narzedzi i umozliwia¢ regulowanie potozenia
jednostki PDU;

Graficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywac sie do rozdzielczosci
ekranu urzadzenia uzytkownika w celu uzyskania optymalnego interfejsu na urzgdzeniach
mobilnych i tabletach;

Kodowane gniazda IEC sg kompatybilne z bezpiecznymi kablami zasilajgcymi z
blokowaniem W i V z dodatkowym zabezpieczeniem za pomocg standardowych opasek
kablowych;

Minimum 3-letnia standardowa gwarancja producenta z mozliwo$cig rozszerzenia do 5-lat;
Obstuga portu USB umozliwiajgcego szybkie instalowanie oprogramowania wbudowanego i
poprawek zabezpieczeh bez wytgczania niezgodnych urzadzen w sieci. Musi istnie¢
mozliwo$¢ wytgczenia portu USB do udostepniania za pomocg blokady programowej w celu
ochrony przed wtamaniami;

Monitorowanie zuzycia energii z doktadnoscig do +/-1% zapewniajgce dokiadnos¢
rozliczeniowg zgodnie ze specyfikacjami IEC. Pomiary muszg rowniez obejmowac¢ odczyty
V, A, VA, W, kWh i PF;

Obstuga wysokiej niezawodnosci hydrauliczno-magnetycznych wytgcznikow awaryjnych
stabilnych w temperaturze 60°C;

Oferowany asortyment list PDU musi zawiera¢ mozliwos¢ elastycznego zastosowania
odpowiedniej listwy w zaleznosci od potrzeb Uzytkownika m.in.:

o Niemonitorowanych listw (NM);

o Monitorowane Wejscia (MW) - jednostka PDU z mozliwoscig monitorowania
potencjalnej agregacji mocy po to aby szybko zidentyfikowa¢ potencjalne problemy z
zasilaniem i odzyskac dostepng lub niewykorzystang moc;

o Monitorowane Przetgczanie (MP) — jednostka PDU z mozliwos$cig monitorowania
potencjalnej agregacji mocy i przetgczania poziomu wyjsciowego na poszczegodlne
gniazda lub grupe gniazd. Umozliwia sekwencjonowanie mocy, ponowne
uruchomienie sprzetu Ilub ograniczenie nieuprawnionego uzycia gniazda
zasilajgcego;

o Monitorowanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MG) — jednostka PDU z
mozliwo$cig monitorowania mocy wyjsciowej, aby szybko zidentyfikowaé¢ potencjalne
problemy z zasilaniem oraz odzyskac dostepng lub niewykorzystang moc wyjsciowg
na poziomie gniazd, umozliwiajgc ponowne przegrupowanie lub wytgczenie
poszczegolnych serwerow w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

o Monitorowanie i Przetagczanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MPG) —
jednostka PDU z mozliwosciag monitorowania mocy wyjsciowej i mozliwosci
przetgczania poziomu wyjsciowego dla poszczegodlnych gniazd lub grupy gniazd.
Monitorowanie mocy na poziomie indywidualnego gniazda zapewnia praktyczne
dane dotyczgce zarzgdzania zuzyciem energii kazdego podtgczonego urzgdzenia IT,
umozliwiajgc ponowne przegrupowanie lub wylgczenie poszczegodlnych serwerow w
celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

Spetnia globalne standardy zgodnosci zasilania: UL, cULus, CE i EAC;

37



- Obstuga monitorowania rozgatezionych obwoddéw i rownowazenia obcigzenia kazdego
obwodu;

- Obstuga gniazd naprzemiennych;

- Wyswietlanie wszystkich trzech faz jednoczesnie na wyswietlaczu OLED podczas recznego
gromadzenia danych;

- PDU musi natywnie obstugiwa¢ rézne czujniki i rozwigzania kontroli dostepu za
posrednictwem tej samej jednostki PDU bez zewnetrznego urzgdzenia bramowego;

- Dostawca PDU musi dostarcza¢ cyfrowe czujniki sSrodowiskowe oraz bezpieczenstwa m.in.:

o Temperatury;

Temperatury + wilgotnosci;

3x temperatura + wilgotnosc¢;

Liniowy czujnik zalania;

Punktowy czujnik zalania;

Wejscie styku bezpotencjatowego;

Kontaktron drzwiowy;

HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii kart

125kHz i 13,56MHz);

o Listwa oswietleniowa LED;

o HUB rozszerzenia portow sensorow

O O O O O O O

- Obstuga interfejsu bezprzewodowego za pomocg klucza sprzetowego sieci
bezprzewodowej;
Dystrybucja zasilania PDU — wymagania szczegétowe
M . Rodzaj "c.)éé IIqs’t’: Prad N?Pi?de Ne?;’)i?cie Moc Wtyk
ontaz listw gniazd gniazd Fazy [A] wejsciowe wyjsciowe [KVA] zasilaiac
Y | “ci3 Cc19 V] V] jacy
IEC
Pionowy MP | 24 12 3 32 415 230 22 60309-
532P6

Temperatura pracy : 10° do 60° C

Temperatura przechowywania : -20° do 60° C

Wilgotnos¢ wzgledna pracy: 10% do 90% bez kondensacji

Wilgotnos¢ wzgledna przechowywania : 5 do 95%

Dla kazdej szafy serwerowej S1-S5 zaprojektowano potréjny czujnik temperatury + czujnik
wilgotnosci. Na potrzeby serwerowni zaprojektowano czujniki liniowe zalania w ilosci 1 sztuka na
powierzchni catej serwerowni (dodatkowo 3 przedtuzenia ze wzgledu na monitorowang
powierzchnie)

5.7.8 Dokumentowanie i zarzadzanie infrastrukturg

Oprogramowanie ma zapewnic:

— Centralne zarzadzanie wszystkimi dostarczonymi listwami zasilajgcymi w wersji zarzgdzanej
Centralne zarzagdzanie czujnikami $rodowiskowymi (temp+ wilgotnosé + zalanie wodg)
podfgczonymi do listwy zasilajgcej
Przechowywanie danych w zadanym czasie i tworzenie na ich podstawie raportéw
Parametryzowanie funkcji zwigzanych z powiadamianiem o zdefiniowanych zdarzeniach
zwigzanych z: temperaturg, wilgotnoscig, zalaniem woda, poborem mocy, obcigzeniem
poszczegolnych faz.

Klastrowanie listew zasilajgcych zamontowanych w danej szafie dla uproszczenia
zarzgdzania

Mozliwo$¢ rozszerzenia funkcjonalnoéci (dodanie kolejnego modutu) o zarzgdzanie
infrastrukturg IT w serwerowni bez potrzeby przeinstalowywania systemu

Mozliwos¢ przesytania danych do systeméw firm trzecich za posrednictwem protokotu
SNMP/

Wysoki poziom bezpieczenstwa: SNMPv3, RESTfull/TLS, HTTPS

Zarzadzanie poprzez dedykowang aplikacje lub/i interfejs WWW
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— Restrykcje ustalana dla konkretnych MAC adresow
— Zarzadzanie wydajnoscig
— API
— Zarzadzanie zdarzeniami
— Widok planu pietra, pokoju
— Automatyczne wykrywanie listew zasilajgcych wraz z podtgczonymi do nich czujnikami
— Analiza probleméw i trendéw z nimi zwigzanych
— Mozliwos¢ rozszerzenia funkcjonalnosci oprogramowania o dodatkowe elementy
zabezpieczajgce takie jak kontaktrony, klamki do szaf IT z kontrolg dostepu

Dla zapewnienia petnej kompatybilnosci sprzetowo programowej, listwy zasilajgce, czujniki
Srodowiskowe i oprogramowanie zarzgdzajgce muszg by¢ tego samego producenta. Wymagane
jest aby dostarczony sprzet (listwy zasilajgce, czujniki srodowiskowe) miat 3 letnig gwarancje
producenta oraz 3 letnie wsparcie producenta na oprogramowanie do centralnego zarzgdzania
listwami zasilajgcymi i czujnikami Srodowiskowymi.

5.8 Gwarancja oraz wymagania dotyczace kompetencji

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma byC jednolitg, bezptatng ustugg serwisowg $wiadczong przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysziosci zwigzanych
z przeglagdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtérng instalacjg
wadliwych elementow);

— ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego, Swiattowodowego oraz telefonicznego wraz z
kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do wykonania sieci, takimi jak panele
krosowe, gniazda RJ45, wieszaki, szafy itp.;

— minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i
opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania  bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

5.8.1 Obowigzki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowa (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe
zostang naprawione bgadz wymienione);

— gwarancje parametrow tgcza/kanatu (parametry fgczy statych badz kanatdw beda
przewyzsza¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspoétczesne i stworzone w przysziosci, ktore
zaprojektowane byly lub bedg dla systemow okablowania danej klasy bedg dziataé
poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie wykonania przez inzynieréw ze strony producenta.

Wykonana infrastruktura kablowa ma byc¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed

wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.

Uzytkownik/Inwestor musi otrzymaé raport, potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo

uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

5.8.2 Obowiazki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/lInwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg
bezposrednio z producentem okablowania regulujgcg uprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca ma posiada¢ co najmniej dwoch pracownikow z dyplomami ukonczenia kurséw

kwalifikacyjnych w zakresie:

- instalacji;
— pomiardéw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;

W przypadku, jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien oséb trzecich, osoby te muszg

uczestniczy¢ w nadzorze zadania i by¢ na kazde wezwanie na etapie realizacji.

Dokumenty poswiadczajgce kwalifikacje wykonawcy wystawione przez producenta okablowania

strukturalnego maja by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.
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Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i $wiattowodowe, panele krosowe, kable krosowe,
szafa wraz z wyposazeniem, trasy prowadzenia kabli Swiattowodowych i miedzianych, zabudowa
szaf, monitorowane zarzadzalne listwy zasilajgce wraz z czujnikami temperatury, wilgotnosci i
pojawienia wody) skladajgce sie na system okablowania strukturalnego muszg by¢é oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
rynkowej, bedgcej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

5.9 Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie

wszystkich ponizszych warunkéw:

— wykonanie instalacji w sposéb prawidtowy, zgodny ze sztuka, wymaganiami i obowigzujgcymi
normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

— wykonanie kompletu pomiaréw;

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;
uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary nalezy

wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametrow, weditug

aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje (tj.

certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego

(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku

do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

Dla okablowania miedzianego pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji:

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréow sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasg dokfadnosci dla klasy Ea wg IEC 61935-1 (proponowane urzgdzenia to np.
FLUKE DSX8000). Analizator okablowania ma posiadaé¢ certyfikat potwierdzajgcy klase
doktadnosci (ETL Verified to IEC Level V);

— Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego;

— Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801

o Dla kanatu transmisyjnego Klasa EA dla wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych;
o tagcza statego dla Klasy EA
o Kabli krosowych kat 6A,
— Protokdét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
o mape potgczen;

dtugosc potgczen i rezystancje par;

opOznienie propagacji oraz roznice opoznien propagacii;

ttumienie;

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach;

ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach;

ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach;

RL w dwéch kierunkach.

Protokét pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawierac:

mape potgczen;

RL

NEXT

o TCL (informacyjnie)

Pomiary okablowania swiattowodowego

Dla okablowania $wiattowodowego nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

o Pomiar czofa feruli kamerg inspekcyjng zgodnie z normg IEC 61300-3-35 , wynik
Pass/Fail widoczny na protokole pomiarowym
o Pomiar OTDR w dwdéch kierunkach z wykorzystaniem dobiegdwki i rozbiegdwki

O 0O 0O OO OO OO0 O0O0
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o Pomiar straty mocy optycznej uktadem pomiarowym OLTS (Optical Loss Test Set) przy
ustawieniu referencji dla kabli MM nalezy wykorzystac referencyjne kable krosowe EF
(ENCIRCLED FLUX). Referencje nalezy ustawia¢ przy wykorzystaniu pojedynczego
kabla

— Dla kabli wielomodowych
o od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM);
o od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).
— Dla kabli jednomodowych
o od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM);
o od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM);
Pomiar aplikacyjny dla toru transmisyjnego wielomodowego systemow Data Center w konfiguracii
kabel MPO/MPO + 2 kasety MPO/LC. Wartos¢ maksymalnego ttumienia nie moze przekroczy¢
1,2dB.
Pomiar kabla trunkowego MPO/MPO
5.9.1 Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej
Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi korncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:
— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;
— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli;
— Rysunki z oznaczeniami poszczegoélnych szaf, paneli krosowych i portow;
— Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.
— Lokalizacje rzeczywistego rozmieszczenia kamer wraz z udokumentowaniem adresow MAC
oraz adreséw IP poszczegodlnych kamer.
5.10 Uwagi koncowe
Trasy prowadzenia okablowania zostaty skoordynowane z istniejgcymi instalacjami w budynku
m.in. dedykowang oraz ogding instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody,
kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania
lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem.
Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe,
szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich
montazu tego wymagaja.
Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzoréw.
5.11 Skréty uzywane w projekcie
Al,A2 — szafy dystrybucyjne sieciowe
S1,S2,S3,54,S5—- szafy serwerowe
P — szafa sieciowa
LSZH — ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i niewydzielajgca trujgcych substanciji w obecnosci
ognia
Osprzet potgczeniowy — urzadzenie przeznaczone do zakonczenia kabla zgodnie z PN-EN 50173-
1

41



