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1. DANE OGOLNE

11 NAZWA OBIEKTU OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W OSRODKU W DEBAKU
1.2 PRZEPUSTOWOSC NOMINALNA: Qsrd = 120 m°/d.
1.3 INWESTOR Urzad do Spraw Repatriacji i Cudzoziemcow
1.4 UZYTROWNIK: Osrodek dla Uchodzcow w Debaku

1.5. PODSTAWA OPRACOWANIA:;

Podstawg opracowania hiniejszej instrukcji sg nastepujgce materiaty i dokumenty: projekt bu-
dowlany, projekt i rysunki wykonawcze, dokumentacja powykonawcza obejmujgce swoim zakresem:
branze: technologiczng, sanitarng, elektryczna, AKP i A oraz raporty i notatki wykonawcy z przebie-
gu rozruchu i wstepnej eksploatacji oczyszczalni.

1.8. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Zadaniem instrukcji jest kompendium informacji technicznej o oczyszczaini, w zakresie -

rozwigzah projektowych, parametréw oczyszczania oraz przeznaczenia obiektow technologicznych,
charakterystyki maszyn, urzadzen | wyposazenia zasad ich obstugi, konserwagji i nadzoru,

kontroli i regulacji proceséw oczyszczania,

wymaganych czynnosci obstugowych,

obowigzkdw zatogi oczyszczalni,

o o b wN =

bezpieczenstwa pracy w oczyszczalniach sciekow.

Instrukcja sktada sie z nastepujgcych trzech czesci branzowych:

CZESC | TECHNOLOGICZNA - zawierajgca opis proceséw oczyszczania, budowe i zasady dzialania
obiektdéw i urzadzen technologicznych, wytyczne kontroli i regulacji parametrdw procesu oczyszczania,
oraz przepisy bhp i ppoz dotyczgce oczyszczaini sciekow.

CZESC li. OBSEUGA UKEADU STEROWANIA - zawierajgca opis budowy i dziatania sterownika mikro-
procesorowego oraz sposoby wprowadzania i korygowania polecen wykonawczych,

CZESC 11l DOKUMENTACJE TECHNICZNE MASZYN | URZADZEN. S3 to fabryczne instrukcje produ-
centéw maszyn i urzadzen (DTR). zawierajgce dane dotyczgce konstrukcji, obstugi i konserwacji urza-
dzen, zawierajace rowniez wykazy i symbole handlowe czesci zamiennych.

Korzystanie z instrukcji utatwi zataczony schemat technologiczny (Rysunek ). Wystepujace na schemacie
oznaczenia i symbole sg zgodne z przyjetymi w opisach ninigjszej instrukcji oraz w cze$ci opisowej i rysunko-
wej projektu automatyki i sterowania.

Do sporzadzenia raportéw pracy urzadzen i wyposazenia oczyszczalni sluzg nastepujace - przykiadowe
wzory formularzy :

Karta dziennika pracy oczyszczalni: (strona 21),

Karta obstugi i eksploatacji urzgdzenia: (strona 22).

Do okreslenia typu i parametrow pracy zastosowanych w oczyszczalni maszyn i urzadzen oraz do identyfi-
kacji potrzebnych w eksploatacji czesci zamiennych i szybko zuzywajacych sie stuzg zestawienia pt.:

Maszyny, urzadzenia technologiczne, armatura: L (strona 14),
Sterownice, wyposazenie pomocnicze, urzgdzenia pomiarowe: e, (strona 15),

AKP - obwody kontroine, pomiarowe i regulacyijne s (strona 15).

Parametry technologiczne proceséw oczyszczania Sciekdw | gospodarki osadowej, zestawiono w tabeli
Nr 3. Zostaty przyjete w oparciu o projekt procesowy, przy zalozeniu ze oczyszczalnia pracuje z wydajnoscig



projektowang (Qérd=120 m%/d), a stezenia i fadunki zanieczyszczen sg zgodne z bilansem $ciekow i od-
padow, stanowigcym podstawe obliczen technologicznych.

Zalecenia zawarte w instrukcji wynikajg z praktyki. Ich celem jest pomoc w obstudze oczyszczalni, prowa-
dzonej w taki sposob, aby oczyszczalnia uzyskiwata wymagane efekty oczyszeczania.

Instrukcja nie zawiera podstawowych wiadomoséci z zakresu znhanych metod i sposobdow oczyszczania
Sciekow i gospodarki osadami. Taka wiedze nalezy czerpad z fachowej literatury technicznej - ogéinie dostep-
nej na rynku ksiegarskim i rozszerza¢ w oparciu o zdohywane na oczyszczalni - wiasne dosdwiadczenia.

Obszerny i przystepnie podany zakres informacji dotyczgcych metod oczyszczania $ciekow, eksploatacii
oczyszczalni i sposobdw gospodarki osadami zawiera: ,Poradnik Eksploatatora Oczyszczalni Sciekéw”, wyda-
nie Il, Poznan 1997 r, Wydawnictwo LEM S.C. Niezastgpiony jest takze poradnik pt. ,Kanalizacja miast
i oczyszczanie $ciekow”, Karl & Klaus R. imhoff, wydanie Projprzem EKO — Bydgoszcz, 1996 1.

Moze sie zdarzyé, ze w okresie wstepnej eksploatacji wystgpig zaktdcenia procesu oczyszczania, a opera-
tor nie bedzie mégt ustalic ich przyczyny i podjac wtasciwych dziatan zaradczych. W takiej sytuacji nalezy zwro-
ci¢ sie do gwaranta, ktérym jest przedsiebiorstwo ,Creo sp z 0.0.", lub za jej poSrednictwem do autora procesu
technologicznego i dostawcy wyposazenia (firma ITT Flygt - Warszawa).

Podczas rozruchu technologicznego nastgpito rutynowe szkolenie zatogi oczyszczalni. Po przeszkoleniu
praktycznym i teoretycznym kazdy przeszkolony pracownik otrzymat zaswiadczenie stwierdzajgce przeszkole-
nie uprawniajgce do samodzielnej obstugi oczyszczalni w zakresie okredlonym w zaswiadczeniu.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA OCZYSZCZALN{,

2.1. INFORMACJE PODSTAWOWE:

Rodzaj oczyszczalni:
Przepustowos¢ nominalna:

Data wykonania i uruchomienia :
Inwestor: Urzad do Spraw Repatriacji i Cudzoziemcéw teleieiiiiee
Wykonawca: CREO Sp. z 0.0., w Rzeszowie, tel. (017)-850-11-80
Dawca procesu: ITT FLYGT Sp. z o.0,, tel. (022)-720-48-88

Automatyczny Reaktor Biologiczny Flygt ( ARBF )
Qsrs. = 120 m°/d.

Uzytkownik: Osrodek dla UchodZzcow w Debaku L (=] DO
2.2.1LOSC SCIEKOW SUROWYCH: tabela nr 1
Wskaznik Jednostka Etap | Etap Il Uwagi:

RLM mieszkancéw 600 wg zatozen proj.

Qsrd m®/d 120 wg zalozen proj.

Qmaxd m*h 156 wg zalozen proj.

Qmaxh m®h 13 wg zalozen proj.

Qmaxh /s 3,6 wg zatozen proj.

2.3. JAKOSC SCIEKOW: tabela nr 2
Wskaznik Jednostka Scieki surowe oczysz mech oczysz. biolog Y%-redukcji

stezenie-BZTs g O/m® 300 270 30 85 2
stezenie-Zog. g Zog/m3 325 276 50 819

Uwaga: warto$ci fadunkéw zanieczyszczen ustalono przy Qérd=120 m%d




2.1. OPIS PROCESU OCZYSZCZANIA

Oczyszczainia ciekéw w Debaku ma przepustowo$é nominalng 120 m*/d. Obiekt skiada sig 2

jednej pompowni $ciekdw surowych, jednego reaktora biologicznego ARBF oraz trzech budynkow
technicznych mieszczacych: sito z prasg do skratek, , stacje odwodnienia osadu i sterownie AKPIA.
Oczyszczainie wyposazono w urzadzenia firmy ITT Flygt. System automatycznego sterowania pra-
cg urzadzen zaprojektowata i wykonata firma ,Poster” z Poznania. Podstawg automatycznej pracy
oczyszczalni jest program sterowania (cyklogram) opracowany przez ITT Flygt. Oczyszczanie Scie-
kow przebiega sekwencyjnie, w trzech cyklach na dobe, w oparciu o nastepujgce procesy podsta-
wowe:

1.

Oczyszczanie mechaniczne,- oddzielenie czesci statych, piasku i ttuszczy. Proces przebiega
w sicie bebnowym [2] firmy ,Roto-Sieve. Jest to sito bebnowe z zabudowang wewnatrz bebna
prasg $rubowg do odbioru i zageszczania skratek. Scieki surowe z Osrodka oraz odcieki po-
wstajgce podczas procesu oczyszczania sg pompowane na sifo [2] pompami zatapialnymi typu
DP3068 [1] z pompowni $ciekow surowych. Po zabrudzeniu sito jest ptukane automatycznie. Do
ptukania wykorzystana jest woda z wodociggu Osrodka. Cisnienie wody do ptukania sita (5 bar),
wytwarza dodatkowa pompa wirowg oznaczona na schemacie symbolem [23].
Retencionowanie $ciekéw oczyszczonych mechanicznie - nastepuje w zbiorniku buforowym
stanowigcym wydzielony zbiornik w reaktorze biologicznym. W zbiorniku buforowym zainstalo-
wane sg dwie pompy zatapialne typu CP 3085 [3], stuzace do pompownia $ciekdw do komaér
biologicznych, oraz jedno mieszadto zatapialne typu SR4620 [4], stuzace do wymieszania za-
wartosci zbiornika celem zapobiegania osadzaniu sie zawiesin na dnie zbiornika. Retencjono-
wanie sciekow jest potrzebne w cyklu pracy oczyszczalni, podczas ktérego w komorach biolo-
gicznych (B) przebiega proces sedymentacji oraz do wytworzenie lotnych kwasow ftuszczowych
(LKT) wspomagajacych usuwanie fosforu na drodze biologicznej. W pozostatych cyklach zbior-
nik buforowy jest pompownia 11° sterowang w sposéb okreslony w cyklogramie pracy oczysz-
czalni.

Biologiczne oczyszczanie $ciekdw - przebiega w zbiornikach oczyszczania biologicznego,
przy zastosowaniu metody niskoobcigzonego osadu czynnego. Proces polega na utlenianiu
zwigzkdw wegla organicznego droga napowietrzania $ciekéw. Do napowietrzania zastosowano
cztery strumienicowe zespoly napowietrzajace typu Flo-Get z pompami typu NP3085 [6].
Nitryfikacija - czyli przemiana azotu amonowego w azot nieorganiczny (azotyny i azotany). Pro-
ces zachodzi w zbiornikach oczyszczania biologicznego, podczas przediuzone] fazy napowie-
trzania, przy pomocy tych samych strumienicowych zespotéw napowietrzajacych [6],
Denitryfikacja - czyli usuwanie azotu nieorganicznego ( azotandw i azotynéw ) poprzez rozktad
na drodze biclogicznej do azotu gazowego. Proces przebiega w zbiornikach oczyszczania biolo-
gicznego w warunkach niedotlenienia, dzigki mieszaniu catej zawarto$ci komory dwoma mie-
szadtami zatapialnymi typu SR4630 [7] powodujgcymi intensywna recyrkulacje wewnetrzna.
Sedymentacja wstepna - czyli wydzielenie ze Sciekdw oczyszczonych biologicznego osadu
czynnego. Proces przebiega w zbiornikach oczyszczania biologicznego w warunkach catkowite-
go bezruchu cieczy. Osad czynny gromadzi sie na dnie komory biologicznej. Przyrost osadu
czyli ,osad nadmierny" jest okresowo usuwany pompami zatapialnymi typu DP3057 [5] do zbior-
nika osadu.

Stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego, nastepuje w zbiorniku oczyszczania biologicznego
podczas wydituzonego cyklu napowietrzania. Proces przebiega w okreslonej temperaturze scie-
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kéw (t = 7°C), a wymagany dla skutecznosci procesu tzw. ,0g6lny wiek osadu’ musi byé nie
krétszy od 25 dni.

8. Dekantacja, czyli odprowadzenie sklarowanych §ciekéw oczyszczonych. Proces przebiega w
komorach oczyszczania biologicznego. Odprowadzenie $ciekow nastepuje za posrednictwem
przelewdw plywajgcych @150 [24], uruchamiajgcych sie samoczynnie po automatycznym otwo-
rzeniu przepustnic elektrycznych [22],

9. Pomiar objetosci Sciekdw oczyszczonych, nastepuje za posrednictwem urzgdzenia pomia-
rowego zliczajgcego i sumujgcych w cyklu dobowym porcje Sciekéw oczyszczonych, odprowa-
dzanych przelewem ptywajgcym @150 [24]. Urzgdzenie pomiarowe jest umieszczone jest w
gtéwnej szafie sterujgce]

10. Zageszczanie i magazynowanie osadu nadmierneqo, nastepuje w zbiorniku osadu. Zmie-
szany osad biologiczny, po zageszczeniu grawitacyjnym w zbiorniku osadu {do ok. 3,0 % sm),
jest ttoczony pompa zatapialng typu IF 75T [11] do urzadzenia odwadniania osadu (Draimad)

(8] .

UWAGI:

1. Wyzej opisane procesy przebiegajg sekwencyjnie (cyklicznie). Sg sterowane automatycznie,
za pomocg sterownika mikroprocesorowego i nastepujg wg. podanej wyzej kolejnosci.

2. Elementem sterujgcym pracg urzadzen jest sterownik mikroprocesorowy. Sterownik znajduje
sie w budynku oczyszczalni w pomieszczeniu nazwanym ,sterownia”, wewngtrz szafy
[NE10].

3. Czasy procesow oczyszczania sg dostosowane do skitadu i ijoci Sciekdw. Moga by¢ dowol-
nie regulowane w sposoéb opisany w instrukcji branzowej ( opis ukfadu sterowania).

4. Zmiany cykii pracy przeprowadza¢ moze jedynie osoba przeszkolona i uprawniona. Niekom-
petentne dziatanie moze by¢ powodem uszkodzenia oczyszczalni.

5. Wszystkie oznaczenia (symbole) urzadzen przyjeto zgodnie ze schematem operacyjnym
(technologicznym) cczyszczalni — zatgczonym do niniejszej instrukcji (rysunek nr 1).

6. Wyze| opisana technologia oczyszczania sciekéw jest rozwigzaniem autorskim ITT Flygt.
Rozwigzanie podlega ochronie z mocy ustawy o prawach autorskich.



2.2, PRAMETRY PROCESOWO-TECHNOLOGICZNE Tabela nr 3
Poz Nazwa wezia Parametry Jednostka Wartosé
| 1 |Doplyw sciekéw | Przeplyw $redni (Qérd.) m’/d 120
Przeptyw maksymalny (Qmaxd.) m>/d 156
Przeptyw maksymaliny (Qmaxh.) m®h 13
2. | Zbiornik buforowy | Pojemnosé catkowita m® 61,10
Pojemno$é retencyjna m* 52,50
Objeto$é czynna pompowanhia m?® 12,0
Napetnienie retencyjne — max. m 4,0
Poziom minimum-awaryjne [P2) m 0,50
Poziom wylgczenia pomp [P2] m 0,35
Poziom minimum dla mieszadia m 1,50
3. | Komora biologiczna | Pojemnosé catkowita m® 140,0
Pojemno$¢ czynna (przy Qmaxd) m’ 105,0
6. |Zbiornik osadu Objetoéé czynna zbiornika m> 28,26
Napetnienie robocze zbiornika m 3,5

UWAGI: */ - bedzie ustalona wstepnie podczas rozruchu technologicznego,
**/ - bedzie skorygowana na podstawie wynikéw analiz po 12 miesigcach eksploataciji,




3. OPIS OBIEKTOW OCZYSZCZALNI

3.1. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH.

Wszystkie cieki bytowo — gospodarcze z terenu Osrodka doptywajg istniejgcy kanalizacjg
Dn200 do pompowni §ciekéw surowych.

Wyposazenie technologiczne pompowni znajduje sie wewnatrz studni zbiorczej i skiada sie
z nastepujacych elementow.

1. pompa zatapialina typu DP3068 - szt 2,

2. stopa sprzegajgca Dn80mm -szt 2,
3. goérny uchwyt prowadnic &50mm - szt.2,
4. prowadnice z rury @50, 1=4,7 m - szt 4,
5. regulatory poziomu typu ENM-10 - szt.5,
6. armatura odcinajaca -5zt 2
7. armatura zwrotna -szt 2

3.2. BUDYNEK TECHNICZNY.

W budynku technicznym znaiduja sie nastepujace urzadzenia:

1. jedno sito kompaktowe firmy Roto-Sieve, typu KS4024-45/2mm),
2. stanowisko do odbioru skratek z sita (pojemnik 200 dm?),

3.2.1. Wezet mechanicznego oczyszczania sciekow

Oczyszczanie mechaniczne przebiega za pomocg sita kompakiowego typu KS-4024-45/2,
firmy Roto-Sieve (Szwecja). Perforacja bebna (sita) wynosi 2,0 mm. W wezle zainstalowane jest
jedno sito bebnowe o dziataniu automatycznym [2], wyposazone w prase do transportu i zagesz-
czania skratek, instalacje do automatycznego ptukania bebna.

Stanowisko do odbioru skratek i pojemnik na skratki (200 dm?®) znajduje sie w pomieszczeniu
pod sitem. Sito kompaktowe [2] nie wymaga statej obstugi. Jego cykl pracy jest sprzezony automa-
tycznie z pracg pomp [1] w pompowni $ciekdw surowych. Urzadzenie oddziela zanieczyszczenia
state (skratki, piasek), i zageszcza je za pomocg prasy $limakowej Odwodnione skratki gromadzone
sg w podstawionym pod krociec zsypowy pojemniku 200 dm®.. W trakcie napetniania sie pojemnika
skratki nalezy raz dziennie przesypywac¢ wapnem chlorowanym (ca 1,5 kq). Po napetnieniu skrat-
kami nalezy wraz ze $mieciami wywozi¢ na wysypisko smieci.

W przypadku koniecznosci prowadzenia czynno$ci konserwacyjnych sito mozna wytgczyé
z ruchu bez przerywania pracy oczyszczalni. W tym celu nalezy zamkna¢ zasuwe na doptywie $cie-
kow i otworzy¢ zasuwe na przewodzie obiegowym do zbiornika buforowego. Przy tym wariancie
pracy Scieki nie sg oczyszczane mechanicznie. Dlatego bezposrednio po wykonaniu naprawy lub
przegladu nalezy powrécic¢ do stanu pierwotnego.




Zasada dziatania sita kompaktowego typu KS4024-45:

Po witaczeniu sie dowolnej pompy [1] w pompowni gtéwnej strumiett Sciekdw surowych jest
kierowany do wewnatrz nieruchomego bebna sita. Z bebna cieki wyptywaja przez otwory perfora-
cyjne ¢ 2mm do zbiornika pod bebnem. Skratki sg zatrzymywane wewnatrz bebna i slimakiem prasy
Srubowej odwadniane i kierowane do pojemnika na skratki. Sciek pozbawiony skratek (filirat) od-
ptywa grawitacyjnie rurociggiem PVC ¢ 273 do zbiornika buforowego (A) w ARBF.

Ptukanie sita i jego obrét nastepujg, gdy poziom Sciekéw wewngtrz bebna siegnie elektrody
czujki konduktometrycznej (niebieska obudowa z PVC - ok. 50 cm nad dnem bebna). Wowczas
beben zaczyna sie wolno obracaé¢. Réwnoczesnie z obrotem bebna uruchamiany jest system pluka-
nia. Plukanie odbywa sig za pomoca kolektora z dyszami rozbryzgowymi. Ptukana jest zewnetrzna
powierzchnia bebna. Powoduje to odpadanie nagromadzonych wewnatrz bebna skratek i ich odbiér
za pomocg podajnika Slimakowego. Podczas transportu nastepuje zageszczenie skratek, ktére wy-
padajac z prasy sg gromadzone w odpowiednim pojemniku. Stopien zageszczenia mozna regulo-
waé za pomoca Sruby regulacyjnej na ptytce docigzajgcej slimaka.

Wymagane minimalne ciénienie ptukania wynosi 0,6 MPa. Czas ptukania zalezy od ilosci na-
gromadzonych w bebnie skratek. Dla typowych sciekédw komunalnych (bez dowozonych) wynosi an
zwykle 2 + 3 minut — zaleznie od stanu zatkania sig¢ perforowanej powierzchni sita.

Sito typu KS jest wyposazone w przelew nadmiarowy, dzieki ktéremu $cieki moga powrécié do
pompowni gtownej. Nastepuje to w przypadkach kiedy : instalacja ptuczaca jest niedrozna lub ci-
$nienie w sieci wodociggowej nizsze od 5 bardéw, lub przeptyw przez sito przekracza warto$¢ projek-
towana. Zjawisko moze wystgpi¢ w przypadku niekontrolowanego i intensywnego zrzutu $ciekow
zawierajgcych znaczne iloci zawiesin i piasku (np. udziat w Sciekach sanitarnych wéd opadowych)..

Podstawowe dane techniczne sita typu KS40:

» moc napedu bebna sita: 0,25 kW,
e moc napedu prasy srubowej: 0,75 kw,
e przepustowo$é maksymalna (przy stezeniu Zog. < 400 g/m®): 20 dm’/s
s ilo$¢ wody potrzebna do ptukania bebna 60 I/min.



Instalacja ptuczaca sita sktada sie z nastepujgacych elementow:

przewody wody do ptukania (woda ciepta i zimna),

armafura odcinajgca | zaporowa,

zawér elektromagnetyczny ¢ 25 mm [25]

elektryczny pogrzewacz wody (V = 100 dm®, P=2 kW),

pompa wirowa pozioma [23] podnoszaca cisnienie plukania (wymagane = 5 bar),

o w2

3.2.2. Wezel mechaniczneqo odwodnienia osadu

Do mechanicznego odwadniania osadow zastosowano automatyczng workownice Dra-
imad[8], typu 06BCAVPK. Urzadzenie jest dostarczone wraz z odpowiednim zespotem przygotowa-
nia i dozowania polielektrolitu typu CMP05-L.Catg instalacje dostarczyta firma Ekofinn-Pol z Gdan-
ska.

Workownica [8] jest ustawiona bezposrednio na podtodze pomieszczenia w taki sposob, aby
operator mogt tatwo zdejmowac napetnione i zawieszac puste worki do odwadniania osadu.

Zageszczony wstepnie i ustabilizowany tlenowo osad jest ttoczony pompg [11] umieszczong
w zbiorniku osadu . W trakcie pompowania nastepuje automatyczne wymieszanie osadu z roztwo-
rem polielektrolitu w tzw. ,mikserze statycznym”. Odwodnienie osadu nastepuje przez wyciéniecie z
worka zawartej w osadzie wody. Przy wspéidziataniu sprezarki, osad odwadnia sie do zawartosci
sm od 15 +18%. Osad odwodniony na gromadzony w workach na wyznaczonym placu sktadowym.
Tam tez nastepuje jego sezonowanie (osuszanie) i dalsze kondycjonowanie.

Do wyeliminowania ucigzliwosci odorowej wezta stuzy wentylacja mechaniczna i grawitacyjna.

Do ustalenia optymalnego sposobu wykorzystania osadu wymagane jest przeprowadzenie se-
rii kompleksowych badan. Jezeli badania wykazg ze osad odwodniony nie zawiera ponadnormatyw-
nych iloci substanciji toksycznych i metali ciezkich, oraz ze nie stanowi zagrozenia sanitarnego, to
wiadze sanitarne wystawig atest umozliwiajacy wykorzystanie osadu do celdéw przyrodniczych lub
rolniczych. Jezeli jest zanieczyszczony moze by¢ jedynie wywozony na wysypisko $mieci. Wymaga
to jednakze zgody wtasciciela sktadowiska i akceptacji wtadz sanitarnych.

Uwaga: Pod wzgledem zawartosci N-P-K oraz innych, skfadnikoéw - niezbednych w

uprawach roslin, osad z oczyszczalni jest jednym z najlepszych i najbardziej kompleksowych
nawozow naturalnych.
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3.2.3. Zatoqga oczyszczalni.

Do nadzoru pracy urzadzen i wykonania prostych czynnosci obstugowych przewidziano zatoge
typu dochodzacego. W oparciu o do$wiadczenia praktyczne zatoge oczyszczaini stanowi trzech
pracownikow. Czas pracy obstugi na terenie oczyszczalni wynosi orientacyjnie do 2 h/d.

Kazdy pracownik powinien zosta¢ przeszkolony w zakresie obstugi i konserwacji urzadzen, a
takze w zakresie przepisow i wytycznych bhp i ppoz. Ponadto szkolenie powinno obejmowac pod-
stawowe zagadnienia technologiczne oraz zasady obstugi urzgdzen i automatyki (DTR). Podstawg
prowadzenia czynnosci obstugowych jest instrukcja obstugi.

Prace remontowe i naprawy gtéwne wyposazenia nie powinny wchodzié w zakres obowigzkéw
zatogi oczyszczalni. Prace te powinny byc zlecane firmom specjalistycznym i wykonywane zgodhie
dostarczonymi DTR.

Zakres podstawowych obowigzkéw pracownika oczyszczalni .
1. kontrola pracy i obstuga sita bebnowego, w tym dezynfekcja i usuwanie skratek,

2. kontrofa pracy i obstuga urzadzen reaktorow biologicznych, w tym: stuchowa i wizualna oce-
na pracy, kontrola pozioméw sterowania, kontrola zwisu kabli i faficuchéw, stanu zamoco-~
wan,

3. pobdr probek Sciekdw i osadow do doraznych i okresowych analiz,

4. ocena wynikéw analiz i ewentualna korekta parametréw oczyszczania,

5. obstuga t kontrola parametréw pracy reaktora biologicznego (doptyw, ilos¢ tlenu, czas natle-
niania, iloé¢ osadu biologicznego i chemicznego, cykle odbioru osadu nadmiernego, regula-
cja stopnia recyrkulacji $ciekéw i osadow, kontrola wartosci potencjatu ,Redox’

6. obstuga i kontrola wezta dozowania koagulantu PIX, w tym: zapasu magazynowego, regula-
¢ji dozowania, stanu napenienia zbiornikéw, szczelnosci uktadu, zamawiania dostaw,

7. prowadzenie dokumentacji pracy oczyszczalni, w tym: dziennika oczyszczalni, karty eksplo-
atacji urzadzen, sporzadzanie raportow dziennych i okresowych,

8. obowigzek regularnych obchodéw i kontrola pracy oczyszczalni,

9. utrzymywanie w czystosci pomieszczen w budynku i catego terenu oczyszczaini,

10. zapoznanie sie wytycznymi i stosowanie przepiséw bhp i ppoz. dla oczyszczaini,
11. przestrzeganie zasad higieny osobiste]j i sprawnosci powierzonych narzedzi pracy,
12. stosowanie sie do wytycznych niniejszej instrukcji i przestrzeganie prawa.

3.3.  REAKTOR BIOLOGICZNY — ARBF

Automatyczny reaktor biologiczny (ARBF) zaprojekfowano jako zblokowany zespdt czterech
zbiornikéw zelbetowych, o wymiarach zewnetrznych bloku: 14,4 x 4,7 m i wysokoéci catkowitej (bez
grubosci dna): 4,50 m. Biok jest przykryty szczelnym stropem zelbetowym wyposazonym we wtazy
montazowe i kontrolne. Wiazy sg przykryte odpowiednimi pokrywami stalowymi, zabezpieczonymi
przeciw kKorozji przez ocynkowanie ogniowe. Wlazy posiadajg zamkniecia uniemozliwiajace otwiera-
nie przez osoby niepowotane.

Reaktor biologiczny sktada sie z pieciu zbiornikdw okreslonych nastepujaco:

komora A. — zbiornik buforowy,
komory B — biologiczne,
komora C — zbiornik osadu,
komora D — studnia wylotowa.
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3.3.1  Komora A - zbiornik buforowy

Jest to zelbetowy zbiornik w ksztatcie prostopadioscianu, przykryty szczelnym stropem. Wymia-
ry wewnetrzne w planie wynosza: 4,7x3,25 m, catkowita gtebokos¢: 4,0 m. Zadaniem zbiornika jest:

1. usrednianie i retencjonowanie $ciekow oczyszczonych mechanicznie,
2. stworzenie warunkdw stymulujgcych usuwanie fosforu na drodze biologicznej,
3. cykliczne podawanie porcji $ciekdw do oczyszczenia w komorach biologicznych (B)

Zbiornik buforowy jest wyposazony w dwie pompy [3] i jedno mieszadto [4]. Pompy i mieszadio
sg sterowane automatycznie przy pomocy regulatorow poziomu typu ENM (gruszka Flygta)
i sterownika w gldwnej szafie sterujgcej [NE10]. Jest to ukiad pracy sygnalizowany na schemacie
synoptycznym, uwzgledniajacy blokady pracy i stany ekstremalne (MIN, MAX).

Zarbwno pompy jak i mieszadte moga by¢ sterowane sposobem recznym. Wytaczanie
i wigczanie miejscowe nastepuje z szafki zasilajgco - sterujacej [PR4]. Sposob sterowania urzadzen
oczyszczalni opisano szczegotowo w instrukcji dotyczgcej obstugi uktadéw sterowania ( opis uktadu
sterowania oczyszczalni).

Montaz i demontaz pomp [3] i mieszadia [4] odbywa sie sposobem recznym ze stropu zbiorni-
ka. Urzadzenia te posiadajg odpowiednie prowadnice montazowe, a transport pionowy odbywa sie
przy pomocy fancucha. Koniec tancucha zawieszony jest pod pokrywg luku montazowego.

Mieszadto [4] posiada wtasny luk montazowy, o wymiarach 0,80 x 0,80 m, zakryty pokrywami,
oraz jeden wlaz komunikacyjno — ewakuacyjny o wymiarach 1,20 x 1,20 m - bedgcy jednoczesnie
tukiem montazowym dla pompy [3].

Uwaga: wyjecie urzadzen lub wyposazenia AKP nie wymaga zej$cia do zbiornika.

Awaryjne zejscie do zbiornika umozliwia drabina stalowa z odpowiednim pochwytem. Nieuza-
sadnione otwieranie pokryw jest zabronione.

3.3.2 Komory B — zbiorniki oczyszczania biologicznego

S3 to prostopadtoscienne zbiorniki zelbetowe o wymiarach wewnetrznych w planie:7,0x5,0m i
gtebokosci czynnej 4,00 m. W zbiorniku przebiegajg cyklicznie procesy oczyszczania biologicznego.
Procesy oczyszczania zachodza przy pomocy nastepujgcych urzgdzen i wyposazenia:

1. Do natleniania $ciekédw-zastosowano system napowietrzania strumienicowego. System
sktada sie z dwdch strumienic typu FG 112-31 [6] dla jednej komory, kazda z pompa zata-
piaing NP3085. Strumienice posiadajg odpowiednig stope sprzegajgca pozwalajgca na odia-
czenie i wyjmowanie pompy - podobng jak w pozostatych uktadach pompowych oczyszezalni.
Zataczanie strumienic nastepuje automatycznie za posrednictwem sterownika mikroproceso-
rowego. Hlos¢ wprowadzanego tlenu jest regulowana automatycznie za pomocg sondy tleno-
wej, ktéra utrzymuje wymagany poziom natlenienia $ciekéw (ok.2 gO./m®). Potrzebna
w procesie llosé dostarczanego przez strumienice [6] tlenu zalezy od wielkosci fadunkoéw za-
nieczyszczen BZT s i azotu, redukowanych w komorze biologiczne;.

2. Do mieszania $ciekdw-zastosowano jedno zatapialne mieszadta [7]). Mieszadio zapewnia
efektywnoé¢ procesu denitryfikacji, prowadzonego sekwencyjnie podczas cyklu oczyszczania
- w fazie niedotlenienia (strumienice nie pracujg),
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3. Do usuwania osadu nadmierneqo-zastosowano zatapialng pompe typu DP3057 [5]. Pompa
ttoczy osad cyklicznie, przewodem PE @ 63 mm, do zbiornika osadu (komora C).

4. Odprowadzenie Sciekdw oczyszczonych biologicznie-odbywa sie za pomoca przelewow
ptywajacych, zwanych takze dekanterami. Przelewy sg potgczone ze studnig zbiorczg & 1000
mm, z ktérej sa wypompowywane pompami[21] zlokalizowanymi w budynku pompowni $ciekow
oczyszczonych

3.3.3. Komora C — zbiornik osadu

Jest to zbiornik konstrukcji zelbetowej, w ksztatcie walca, o wymiarach wewnetrznych w planie
dn 2,5 m i gtebokosci czynnej: 4,0 m. Zbiornik stuzy do magazynowania i zageszczania osadéw
nadmiernych z komory biologicznej. Osady sg doprowadzane przewodem PCV Dn 160 mm. Osad
zageszczony grawitacyjnie (do 3 % sm), jest cyklicznie pompowany pompa typu IF 75T [11] do
urzadzenia odwadniania osadu znajdujgcego sie¢ w budynku oczyszczalnt. Przewéd, ktdérym osad
jest transportowany wykonano z rury PE Dn 63. Instalacje wyposazono w krocéce i zawory umozli-
wiajgce wyplukanie w wypadku niedroznosci (zalegania osadu).

Uwaga: tylko przeptukanie przewodu tfocznego pompy [11], przed i po pompowa-
niu osadu, zapobiega niedroznosci tego przewodu, przy kolejnym wykorzystaniu.

3.3.5. Komora D — studnia wylotowa

Jest to betonowa studnia dn 1200, W studni mieszczg sie przewody i armatura umozliwiajgce
odprowadzenie Sciekdw oczyszczonych do odbiornika.

Na gtéwnym przewodzie spustowym & 150 mm (KO) znajduje sie przepustnica Dn150/PN10
z napedem elektrycznym [22], wytgczanym do okresowej konserwacji dwoma przepustnicami recz-
nymi [14]. Instalacja posiada przewéd obiegowy & 150 mm (KO), z jedng przepustnice reczna.
Maksymalny c¢zas odprowadzenia $ciekow oczyszczonych, przy przeptywie projektowanym
(Q$rd=120 m®/d), wynosi 12 h/d. (spust w 3 cyklach). Czas spustu zalezy od ustawialnej wydajnosci
przelewu. Wydajno$¢ przelewu mozna regulowaé. Regulacja przelewu pozwala na ustawienie cza-
su odprowadzenia sciekdw oczyszczonych w zakresie od 4 + 13 h/d.
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4. ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO.

Tabelanr 4

4.1. MASZYNY, URZADZENIA, ARMATURA
Ozna- |Miejsce zain- Nazwa i charakterystyka llosé Producent,
czenie | stalowania techniczna wyposazenia [szt] Dostawca
1 2 3 4 5
1 X pompa zatapialna do sciekow DP3068.MT 470,
pompownia Ns=2.0 kW 2 ITT Flygt
pompa zatapialna do §ciekdw CP3085.MT 632,
3 zb. buforowy Ns=0.9 kKW 2 ITT Flygt
. pompa zatapiaina DP3057.MT.234,
5 kom. biclog. Ns=1,7 kW 2 ITT Flygt
10 budynek pompa membranowa dozujgca PD-M/L/XL 1 Ekofinn-Pol
23 weze sita pompa do podnoszenia cisnienia Grundfos 1 zakup rynkowy
pompa zatapialna Infra Leszno IF2 75T .
11 zb. asadu. Q=5m>h, H=8m, Ns=0.55 kW 1 Ekofinn-Pol
mieszadto zatapiaine SR4620.410.SF18,
4 | zb.buforowy| 1oty 1350 rpm, Ns=1,5 kW, Nk=1,45 kW ! ITT Flygt
. mieszadio zatapialne SR4630.410.SF.07,
7 |kom.biolog. | h ot 1350 rpm, Ns=1,5 kKW, Nk=1.45 kW 2 ITT Fiygt
8 stacja odwadniania 06BCAVPK, z ostong boczng, _—
budynek mikserem statycznym i wozkiem do transp.workow 1 Ekofinn-Pol
24 kom. biolog. Przelew pltywajacy, jednogaleziowy, K150 KO 5 ITT Flygt
2 budvnek sito bebnowe typu KS 4024-45/2mm, z prasg do 1 Qi
vdyne skratek i pojemnikiem na skratki V = 200 dm’® Roto-Sieve
kom. bioloa. strumienica FG112-20 do $ciekdw, z pompa,
8 | kom.biolog- | \ip30gs.MT.460, 0=20 s, H=7 m Ns=3,1kW | ITT Flygt
17 pompownia zawér kulowy kotnierzowy Dn 80, Pn25, 5 zakup rynk
odcinajgcy, do cieczy zanieczyszczonych. )
1516 | wezet sita zasuwa nozowa typu AQUA Dn 80, Pn10, 5 TEHACO
' miedzykotnierzowa, do wéd zanieczyszczonych
20 Zawér zwrotny dn 100
kom. wylot. 2 |zakup rynkowy
19 | zb.osadu Elektrozawor do osadu 1| Ekofinn-Pol
18 . zawér zwrotny kulowy typ HDL, koinierzowy
: ’ 2 k
pompowna Dn 80, Pn 10 do cieczy zanjeczyszczonych zakup rynkowy
22 | kom. zasuw przepustnica elektryczna 2 TEHACO
Dn150, Pn1,6MPa, Naped ,Auma”, model NS
25 sito KS40 zawor elektromagnetyczny kielichowy R 17 1 Danfoss

typu EVSI 220-B-R1” ,z cewkg 10 W
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4.2, STEROWNICE, WYPOSAZENIE POMOCNICZE, URZADZENIA POMIAROWE tabela nr 5
— L llos¢ | Producent-
Symbol Lokalizacja Nazwa | dane techniczne wyposazenia [s#f] | Dostawca
1 2 3 4 5
PRA Szafa zasilajgco-sterujgca pomp. $ciekow 1 Poster
PR2 Pom. sita Szafa zasilajgco-sterujgca sita bebnowego 1 Poster
PR4 Na zb. bufo- | Szafka sterujgco-pomiarowa reaktorow biol. 1| 1 Poster
rowym zbiornika buforowego
PR7 Komora Szafka komory zasuw 1 Poster
zasuw
NE10 budynek T Gtowna szafa sterownicza 1 Poster
komora Sonda hydrostatyczna SH-10 1 Poster
komory B Sonda zanurzeniowa - pomiar i reg O, (FIR) 1 Poster
Na zb. bufo- | Przetwornik pomiarowy tlenu rozpuszczonego Poster
rowym
Pom. sita Elektryczny podgrzewacz wody Q=100 dm® 1 zakup rynk.
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5. SCHEMAT DZIAt ANIA OCZYSZCZALNI

5.1. SCHEMAT OPERACYJNY

Schemat operacyjny oczyszczalni przedstawiono na zatgczonym Rysunku nr 1. Znajdujgce sig
na schemacie oznaczenia i symbole korespondujg z przyjetymi w opisie instrukcji. Odpowiednia
tabliczka z symbolem urzadzen wyszczegdinionych w tabeli 4, str 14. powinna by¢ zamocowana na
urzgdzeniu lub w poblizu — w widocznym miejscu. Ponadto, kazde urzadzenie posiada tabliczke
znamionowg producenta zamocowang bezposrednio na korpusie. Tabliczka zawiera, okreslenie
nazwy i typu urzadzenia, podstawowe dane techniczne i nazwe producenta.

5.2. OPIS DZIALANIA OCZYSZCZALNI

Automatyczna oczyszczalnia o dziataniu cyklicznym, pracuje w oparciu o odpowiednio zapro-
gramowany sterownik mikroprocesorowy. Praca, postdj czy tez wytaczenia poszczegdinych urza-
dzen sg sygnalizowane wiasciwg lampkg kontrolng na schemacie synoptycznym. Schemat synop-
tyczny jest umieszczony na &cianie czotowej gtownej szafy sterowniczej [NE10], znajdujacej sie
w pomieszczeniu sterowni.

Przekroczenia stanéw awaryjnych sg sygnalizowane dwoma systemami: akustycznie-za pomo-
cg buczka, oraz przez Swietlnie - przez zapalenie sie zottej lampy pulsujacej, umieszczone] w wi-
docznym miejscu na $cianie budynku technologicznego.

Scieki z kanalizacji sanitarnej doptywajag kanatem zbiorczym do studni gtéwnej (Ob.1) na terenie
oczyszczalni. Do pompowni gidwne] kierowane sg takze wszystkie Scieki powstajgce na oczysz-
czalnj oraz skierowane sg wyloty przelewédw nadmiarowych sita i reaktora ARBF.

Ze studni gtdwnej Scieki doptywajg do przepompowni sciekow surowych(Ob.2), skad s3 ttoczo-
ne za pomocg pomp zatapialnych na sito bebnowe,

Sterowanie pracg pomp przepompowni sciekéw surowych przebiega automatycznie. Pompow-
nia posiada 5 poziomow sterowania. Kazdemu poziomowi przypisany jest jeden regutator poziomu
typu ENM-10 (gruszka Flygt'a). Regulatory poziomu ENM-10, w zaleznosci od potozenia w jakim sie
znajdujg, taczg lub roztgczajg obwod sterowniczy.

W zbiorniku buforowym (komora A) nastepuje zmagazynowanie Sciekdéw na czas przebiegu
proceséw w komorze oczyszczania biologicznego. Wydajnos¢ pomp [3] jest tak dobrana aby cala
ilos¢ Sciekéw, podawanych przez pompownie gtdwng Sciekéw surowych oraz zmagazynowana do-
datkowo w pojemno$ci retencyjnej zbiornika zostata wypompowana do komoér oczyszczania biolo-
gicznego, w Scisle okreslonym czasie. W zbiorniku buforowym (A) powinno pracowac_mieszadto [4].
Zadaniem mieszadta [4] jest wymieszanie zawartosci zbiornika dia zapobiezeniu odktadaniu sie
zawiesin na dnie zbiornik i usrednienia sktadu zanieczyszczen. Mieszadta nie moze wiagczyé jezeli
poziom sSciekow nie osiggnie wartosci +1,5 m nad dnem zbiornika — co jest sygnalizowane lampkg
czerwong, jako minimum dla mieszadta [4] Powyzsze wynika z koniecznos$ci zabezpieczenia opty-
malnych warunkow pracy mieszadta.
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W zbiorniku buforowym (A) przyjeto nastepujace poziomy robocze :

1. [0,30] absolutne minimum, (suchobieq - AMIN) - + 0,30m nad dnem zbiornika.
2. [0.50] poziom wytaczenia pomp [3]. - + 0,50m nad dnem zbiornika,
3.10.70] poziom witgczenia pomp [3]. - + 0, 70m nad dnem zbiornika,
4. [1.50] poziom wigczenia mieszadta [4]. - + 1,50m nad dnem zbiornika,
5.13,90] poziom przepetnienia i alarm (AMAX) - + 3,90m nad dnem zbiornika

Uwaga: przekroczenie poziomu (AMAX) powoduje zapalenie sie lampki czerwonej
i wtaczenie sygnatu akustycznego (buczek), ale obie pompy w przepompowni $ciekow suro-
wych [1] pracujg dalej. Zjawisko oznacza, ze prawdopodobnie wszystkie komory reaktora sa
przepetnione i Ze natezenie doptywu $ciekéw surowych do oczyszczaini przekracza maksy-
malng warto$¢ dopuszczalna. W takim przypadku konieczne jest ustalenie przyczyny zwiek-
szonego doplywu.
Biologiczne oczyszczanie $ciekdw. Procesy prowadzone sg sekwencyjnie w komorach biolo-
gicznych (B). W komorach prowadzone sg nizej wymienione cykie oczyszczania

1. napefnianie komory biologicznej pompg [3] podczas fazy mieszania [7],

2. napowietrzanie Sciekéw [6] celem utlenienia substancji wegla organicznego i azotu,

3. defosfotacja biologiczna (usuwanie fosforu na drodze biologicznej) 1 denitryfikacja (usuwa-
nie azotu gazowego). W tym cyklu procesy: hapetniania, mieszania napowietrzania powta-
rzaja sie dwukrotnie w kazdym cykiu*/ pracy oczyszczalni,

4. sedymentacja i dekantacja (komora biologiczna pracuje jako osadnik posredni),

pompowanie osadu nadmiernego pompg [5] do zbiornika (zageszczacza) osadu,

6. odbiér sklarowanych $ciekéw za pomocg przelewu ptywajgcego [24]
7. odprowadzenie $ciekow oczyszczonych. Odbiér nastepuje za posrednictwem
przelewu ptywajacego[24], po otworzeniu sie zaworu spustowego [22],

o

*/- wyZzej opisane fazy oczyszczania wystepujg w trzech cyklach, (kazdy 8 h) w ciaqu doby.

Na stropie komér biologicznych (Komory B) zainstalowane jest urzadzenie do zliczania dobowej
objetosci Sciekdw oczyszczonych. Urzadzenie dziata na zasadzie pomiaru réznicy poziomow cieczy
w komorach biologicznych przez ultradzwiekowy miernik poziomu (LIA). Pomierzona réznica pozio-
mow przeliczana jest przez sterownik na objetosc przeptywu odpowiadajgcg dobowemu doplywowi
Sciekow do oczyszczalni.

Okresdlona w taki sposéb wartosé przeptywu, jest okreslona w wydruku raportu jako rzeczywisty-
sredniodobowy przeptyw $ciekéw oczyszczonych wyrazony w [m*/d], Doktadno$é pomiaru wysoka
i wynosi <1%.

Opis dziatania i obstugi urzgdzenia do pomiaru przeptywu zawarty jest w odpowiedniej instrukgji
branzowej (opis sterowania procesem oczyszczania).

Osad nadmierny z komér biologicznych ttoczony jest pompami [5] do zbiornika osadu. Zbiornik
posiada odpowiednio uformowany lej osadowy umozliwiajgcy grawitacyjne zageszczanie osadu.
Zbiornik nalezy cyklicznie oprozniac | kierujgc odpowiednie porcje osadu pompg [11] do wezia od-
wadniania mechanicznego w budynku oczyszczalni. Panel od sterowania pompy [11] jest wbudo-
wany w korpus workownicy [8].
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Odwadnianie osadu na urzgdzeniu Workownica [8] przebiega automatycznie. Szczegdtowy
przebieg czynnosci opisano w zatgczonej instrukcji obstugi tego urzgdzenia (DTR)

Cykle proceséw oczyszczania $ciekdw sg ustalane ostatecznie podczas rozruchu technologicz-
nego. Automatyczna praca urzadzen przebiega za posrednictwem odpowiednio zaprogramowanego
mikroprocesora. Program ten odpowiada parametrom hydraulicznym i technologicznym, okreslonym
w projekcie procesowym dla przepustowosci nominainej (Q=120 m®/d.). Przy mniejszych przeply-
wach wymagana jest korekta nastawdw sterownika, bez wymiany oprogramowania. Jest {o wskaza-
ne w przypadku zmiany parametréw hydraulicznych (natezenie przeptywu $redniego i maksymalne-
go), badz z innych przyczyn technologicznych (np: zmiany stezenia zanieczyszczen).

5.3. CYKLOGRAM

Do okre$lenia programu automatycznej pracy urzadzen oczyszczaini opracowano i wdrozono
graficzno - czasowy zapis przebiegu procesow jednostkowych czyli cyklogram. Na podstawie cyklo-
gramu zaprogramowano organ sterujgcy (mikroprocesor). W trakcie rozruchu technologicznego
cyklogram jest korygowany. Ma to na celu dostosowania do aktualnych warunkéw pracy oczysz-
czalni tj.; rzeczywistej ilosci $ciekdw 1 okreslonymi analitycznie tadunkami zanieczyszczen.

Korekta cyklogramu i nastawy sterownika nalezg do obowigzkéw opetratora oczyszczalni,
Czynnosé ta, po odpowiednim przeszkoleniu, nie wymaga udziatu specjalistycznego serwisu.
UWAGA: Rozwigzania procesowe oczyszczalni, a w szczegolnosci cyklogram i oprogramowanie
sterownika stanowig element przekazanego know-how. Prawo wykorzystania zostato przyznane
Zamawiajgcemu jednorazowo wraz z dostarczong wczeéniej dokumentacjg procesows. Udostep-
nienie przez Zamawiajacego technologii i rozwigzan procesowych osobom trzecim jest zabronione,
co wynika z ustawy o prawie autorskim.
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6. WYTYCZNE OBSLUG| OCZYSZCZALNI

6.1. PRZESZKOLENIE PERSONELU

Pracownicy odpowiedzialni za prawidtowe funkcjonowanie oczyszczalni sa zobowigzani zapo-
znaé sie z niniejszg instrukcjg oraz odbyc specjalistyczne przeszkolenie. Przeszkolenie powinno
obejmowaé omowienie | wyjasnienie zasad obstlugi urzadzen i wyposazenia (pompy, mieszadia,
strumienice, przelewy ptywajgce, sito bebnowe, workownica, itd.), oraz zapoznanie z obowigzuja-
cymi w oczyszczalniach przepisami bhp i ppoz. W szczegélnosci wskazana jest znajomos¢ przepi-

sow i normatywdw zawartych w nastepujgcych wytycznych i aktach prawnych:

1. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wod-
no-$ciekowych w gospodarce komunalnej - CTK Warszawa,

2 Rozp. Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r, w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekéw - Dz. U. Nr 96,
Poz. 438 z dnia 15.10.93,

3 Rozp. Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r, w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci
kanalizacyjnych - Dz.U. Nr 96 Poz. 437 z dnia 15.10.93r.

Po przeszkoleniu, ktére wymaga udokumentowania, pracownicy oczyszczalni powinni ztozy¢
pisemne oswiadczenie, ze sg gotowi do sprawowania nadzoru pracy oczyszczalini i $wiadomi odpo-

wiedzialnoéci prawno - administracyjnej za ewentualne zaniedbania.

5.2. DZIENNIK OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

W ramach sprawowania nadzoru pracy oczyszczalhi wskazane jest zatozenie i prowadzenia
"Dziennika oczyszczalni Sciekdw". W dzienniku nalezy zapisywaé zdarzenia zwigzane z eksplo-
atacjg oczyszczalni, takie jak:

stwierdzone usterki lub uszkodzenia urzadzen,

adnotacje o biezacych naprawach,

wystepowanie stanow alarmowych,

okresli¢ wprowadzone zmiany parametrow procesowych,
podac date wylgczenia lub wiaczenia do ruchu urzadzenia,
stwierdzi¢ przyczyne i celowosc¢ wytaczenia,

okresli¢ przewidywany czas powtdérnego wiaczenia,

okresli¢ czas trwania naprawy lub remontu,

podac personalia osoby odpowiedzialnej za podjete dziatania.

WOoNaR~ON =2

Dodatkowo, w dzienniku nalezy rejestrowaé: date i objetoS¢ wywozonego z oczyszczalni osa-
du odwodnionego i skratek oraz poda¢ okresowe (tygodniowe Iub miesieczne) zuzycie mediow po-

mochiczych i energii elektryczne;.



Wzér strony dziennika pracy oczyszczalni:

Nr strony .......

Data

Godz.

Opis czynnosci / zdarzenia

Miejsce

Nazwisko

Krotkie wnioski
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5.3. KARTA EKSPLOATACJI URZADZENIA.

Karty takie nalezy przygotowac i wypemnic¢ dla kazdego urzadzenia mechanicznego i elektrycz-
nego wymienionego w tabeli nr 4 + 5 str. 14,15, Do karty wpisywaé nalezy naprawy biezace
i okresowe (wynikajgce z niniejszej instrukciji), a takze czynnosci konserwacyjne - wykonywane na

podstawie instrukcji producentéw wyposazenia (DTR).

Karty eksploatacji powinny posiadaé nastepujgce urzadzenia : pompy odsrodkowe, sito beb-
nowe KS, mieszadta zatapialne, pompy dozujgce, strumienice, workownica, sprezarka, zawory i
przepustnice z napedem mechanicznym, mikroprocesor z drukarka, giéwna szafa sterujgca NE10,
szafy sterujgce: PR1, PR2, PR4,PR7 oraz inne urzadzenia, wg oceny stopnia waznosci dokonane;

przez operatora.

WZOR KARTY EKSPLOATACJ) URZADZENIA:

Nr. karty : [nr techn.(symbol) /nr ewid. uzytkownika],

Nr strony ...

Uzytkownik: ... e )

Miejsce zainstalowania: .
Nazwa urzadzenia:
Typ urzadzenia:
Numer fabryczny:
Rok produkciji:

Data Zakres wykonywanych czynnosci | Nazwisko i podpis
wpisu (opis i tres¢ polecenia, zlecenia) | dokonujacego wpis

Uwagi nadzorujgcego
Zalecenia kontroli
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6.4. CZYNNOSCI ZWIAZANE Z UTRZYMANIEM RUCHU

6.4.1. Zakres czynnosci obsiugowych

Oczyszczalnia w Debaku dzigki zautomatyzowaniu, pozwala ograniczy¢ zakres obstugi oczysz-
czalni do niezbednego minimum. Zadaniem obstugi jest kontrola pracy urzadzen, polegajgca na
sprawdzaniu komunikatdéw sterownika mikroprocesorowego oraz przestrzeganiu wytycznych obstugi
i konserwacji zawartych w DTR producentéw urzadzen, a takze prowadzenie rutynowych czynnosci
dotyczacych przebiegu eksploatacjg oczyszczalni :

zatozenie | prowadzenie "Dziennika oczyszczalni”,

zatozenie | prowadzenie "Kart eksploatacjl urzgdzen",

wizualna | stuchowa kontrola pracy urzadzent mechanicznych
stosowanie sie do warunkéw i zalecen zawartych w DTR producentow.
okresowy odbiér i nadzoér wywozu skratek i osadéw na wysypisko,
utrzymanie urzadzen i pomieszczen oczyszczainl w nalezytej czystosci.

N AR

6.4.2. Obstuga weztéw technologicznych.

A. Pompownia $ciekéw surowych.

Obstuga wezta polega na: kontroli pracy pomp [1], stanu technicznego zaworow [17]
i zaworow zwrotnych kulowych [18], szczelnosci potgczen rurowych, czyszczeniu pomp w przypad-
ku zakleszczeniu sie wirnika oraz systematycznej obserwacji i czyszczenia sygnalizatorow poziomu.
Sterowanie pomp nie wymaga bezposrednie] obstugi, a jedynie sprawowania nadzoru i reagowania
w przypadku wystgpienia jednego z mozliwych standéw awaryjnych:

1. zatkanie, uszkodzenie mechaniczne lub zablokowanie wirnika pompy,
przeciek Sciekow do komory olejowej pompy,
przeciek sciekow do komory siinikowej pompy,
przeciek sciekoéw do skrzynki przytgczeniowej kabla na pompie
zawieszenie, zabrudzenie lub uszkodzenie sygnalizatora poziomu,
przekroczenie poziomu suchobiegu ,alarm — minimum” (pompa nie pompuje cieczy),
przekroczenie poziomu ,alarm - maksimum (doptyw wiekszy od wydatku pomp).

NoOoa~enN

Stany awaryjne pomp sg sygnalizowane w sterowni za pomocyg sygnatow optycznych (zapala
sie lampka sygnalizacyjna koloru czerwonego na panelu synoptycznym) i komunikatu tekstowego
sterownika mikroprocesorowego. Usuniecie awarii wymaga wytaczenia z pracy pompy uszkodzonej,
uruchomienie pompy rezerwowej, odigczenie zasilania elektrycznego pompy uszkodzonej, powie-
szenie tabliczki informacyjnej o stanie pompy, okreslenie rodzaju uszkodzenia i dokonanie naprawy

Przeglad pomp w pompowni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR. Drobne awarie typu zaty-
kanie lub zablokowanie wirnika moze wykona¢ zatoga, inne, bardziej ztozone,~ wymagajg wezwania
serwisu. Czynnos¢ odtaczenia lub podtaczenia zasilania pomp powinien wykonaé uprawniony elek-
tryk (wymagane uprawnienia do obstugi urzadzen elektrycznych o mocy do 1 kV). Nieszczelnosci
potaczen kotnierzowych, zawordw, rurociggdw moze usuwacé pracownik oczyszczalni lub wezwany
serwis uzytkownika. Wszelkie uszkodzenia nalezy naprawiaé niezwitocznie po stwierdzeniu ich wy-
stgplenia. Wszelkie prace w zbiorniku czerpalnym pompowni, winny przebiegaé z zachowaniem
warunkow i przepisdow BHP (odpowiednie zabezpieczenie otwartych zbiornikéw, wyposazenie pra-
cownikow w szelki bezpieczenstwa, analizator gazow toksycznych, maski gazowej, asekuracja, itp.)
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B.Wezet sit bebnowych.

Do codziennej obstugi wezta nalezy okresowa kontrola i konserwacja sita [2], zgodnie z zale-
ceniami producenta. Podstawowy zakres czynnosci obstugowych sita [2], wg wytycznych producen-
ta, jest nastepujacey :

Tabela nr 8
Co 7 dni: Co 30 dni: Co 180 dni:
ptukanie sita bebnowego wodg sprawdzenie stanu napedu sita sprawdzenie wszystkich ztgczy
zimng i goracy - naprzemian i droznosci dysz ptuczacych i uszczelnien przewoddw i klapy.
kontrola rolek prowadzacych beb- |sprawdzenie docisku két zebatych w|  sprawdzenie stanu zuzycia i ew.
na, napedu bebna i prasy przekiadni napedu sita prasy wymiana rolek i elem. napedu
sprawdzanie droznosci dysz sprawdzenie szczelnosci pokrywy sprawdzenie poziomu oleju
natryskowych i instal. ptuczacej obudowy sita i prasy skratek. w przektadni napedu sita

sprawdzenie dziatania zaworu elek- | sprawdzenie stanu perforacji sita ogdlna kontrola sita i elementéw
tromagnetycznego w instalacji ci- |sprawdzenie systemu napedowego-| wspomagajgcych jego dziatanie,
$nieniowego ptukania sita stanu rolek i kot zebatych. ewentualna wymiana czesci.

Uwaga : Producent nie gwarantuje skutecznos$ci pracy sita w przypadkach, kiedy w scie-
kach surowych znajdujg sie zageszczone osady pochodzace z tzw. ,,pierwszego szamba”.
lub Scieki przemystowe o duzych stezeniach Kleistej zawiesiny. Takich osadéw nie wolno
kierowac do oczyszczalni zaré6wno przez studzienki kanalizacyjne na terenie oczyszczalni.

Sito bebnowe jest ptukane automatycznie. Do ptukania wykonano specjalng instalacje. Pluka-
nie jest skuteczne gdy cisnienie wody ptuczacej jest nie nizsze od 0,5 MPa, Maksymalne ci$nienie
wody kierowanej do podgrzewacza elekirycznego nie moze przekraczaé 0,6 MPa.

Obstuga wezta powinna przebiegac¢ w sposob nastepujacy:

z rekawa foliowego @ 80 cm (PCV-0,2mm) odcigé 2,5 m diugosci,

goérny koniec zatozy¢ i zamocowaé na kroccu odbioru skratek sita,

dolny koniec zawigza¢ na supet tworzac worek foliowy,

worek umiescié w podstawionym pod zsyp pojemniku na skratki,

podczas napemienia pojemnika skratki nalezy przesypywac wapnem chlorowanym,
6. po napetnieniu pojemnika worek odfgczyé, zawigzac i wywiezé na lokalne wysypiska..

S

C. Zbiornik buforowy

Do zadanh obstugi nalezy codzienna kontrola pracy pomp [3] i mieszadta {4] Pompy i mieszadto,
mimo ze sg sterowane automatycznie wg. programu sterownika, wymagajg bezposredniego spraw-
dzenia na obiekcie. Natomiast poziomy ustawienia regulatoréw poziomu EMN-10 (gruszki Flygt'a)
wymagajg okresowej kontroli, nie czesciej jak raz w miesigcu, pod warunkiem ze sg dobrze zamo-
cowane. Kontrola pracy pompy i mieszadfa polega na sprawdzeniu komunikatow sterownika w ste-
rowni, a nastepnie bezposredniej oceny stuchowej i wizualnej na obiekcie.

Przewidywany stan awaryjny tego obiektu to przepetnienie zbiornika, sygnalizowane jako prze-
kroczenie poziomu maksymainego.(AMAX) W takiej sytuacji nadmiar sciekdw odptywa przez prze-
lew awaryjny do kanalizacji i powraca do pompowni gtéwne] — tworzgc obieg zamkniety: pompownia
- reaktor. Stan taki sygnatizuje, ze wszystkie komory reaktora sg napetnione do poziomu maksy-
malnego i $wiadczy o uszkodzeniu Jub niedroznoéci pomp [3]. W wypadku powtarzania sie przepet-
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nienia nalezy skontrolowaé prace pomp [3]. Stan taki moze wystgpi¢ na skutek zatkania sie pompy
lub przewodu tlocznego pompy, lub zablokowania lub uszkodzenie silnika pompy, a takze w wyniku
eksploatacyjnego zuzycie lub mechanicznego uszkodzenia elementu pompy.

Stany awaryjne pompy i mieszadta sg sygnalizowane i rejestrowane przez sterownik i wykazy-
wane na wydrukach raportu pracy oczyszczaini. Po stwierdzeniu awarii pompy lub mieszadta, nale-
zy ustali¢ rodzaj uszkodzenia lub zaktdécenia, a nastepnie postepowac zgodnie z zaleceniami DTR.

Podczas wykonywania czynnosci kontrolnych i drobnych napraw nalezy warunki i przepisy
BHP. W szczegoinosci, nalezy zabezpieczy¢ wszystkie wiazy kontrolne i sprawdzié czy sg one do-
brze zamkniete. Wtazy mogg by¢ otwarte tylko podczas prowadzenia prac konserwacyjnych i na-
praw, pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia pokryw przed wpadnieciem do komory zbior-
nika. W tym czasie otwor wtazu musi by¢ zabezpjeczony rozbieralng barierkg ochronna.

D. Komory oczyszczania biologiczneqo i zbiornik osadu

W bloku biologicznym, ktory tworzg dwa pozostate zbiorniki, do zadan obstugi nalezy codzienne
kontrolowanie pracy urzadzen i wyposazenia AKP. Szczegolnie dotyczy to nastepujacego wyposa-
zenia: strumienice napowietrzajgce, mieszadia, pompy, przelewy ptywajace, regulatory poziomu,
sondy tlenowe itd. Sterowanie pracg tych urzadzen odbywa sie automatycznie na podstawie pro-
gramu zadaniowo — czasowego(cykiogramu) realizowanego przez sterownik mikroprocesorowy,
przy uwzglednieniu blokad spowodowanych przez stany ekstremaine (napetnienia minimaine i mak-
symalne). Okresowe] kontroli i ew. regulacji podlegajg: wysokoS¢ warstwy przelewowej przelewdw
plywajgcych [24] oraz kontrolne poziomy napetnienia, sygnalizowane regulatorami poziomu typu
ENM-10.

Kontrolowanie pracy pomp i mieszadel polega na sprawdzeniu komunikatow sterownika w ste-
rowni oraz na bezposredniej kontroli na obiekcie (ocena stuchowa i wizualna). Ocena pracy stru-
mienic hapowietrzajgcych polega na obserwacji powierzchni cieczy w zbiorniku podczas fazy napo-
wietrzania. Rozktad strug ma byé réwnomierny a cyrkulacja intensywna. Réwnocze$nie stychac za-
sysanie powietrza do rur ssawnych strumienic. Brak powyzszych zjawisk Swiadczy o nieprawidio-
wym dziataniu strumienicy. Jezeli chodzi o przelewy ptywajace (dekantery) to zadaniem operatora
jest sprawdzenie wydajnosci przelewow przez Kontrolg potozenia krawedzi przelewowych wzgle-
dem zwierciadta sciekéw w komorach biologicznej i chemiczne;.

Prawidtowos$¢ ustawienia krawedzi przelewéw plywajgcych sprawdza sie nastepujaco:

1. w przelewach @150 [24], zainstalowanych w komorach biologicznych, krawedz przelewowg
regulujemy $rubg regulacyjna. Krawedz ta powinna byé ustawiona w warunkach statycz-
nych na ok.60+70 mm ponizej zwierciadta wody w komorze w czasie gdy przelew nie wy-
datkuje, (pompy [3] nie pracujg),
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SPOSOB REGULACJI PRZELEWU [24]:

Krawedz przelewowg ustawic {przedtuzonym kluczem nasadowym) w takim potozeniu, aby w
ciggu jednej godziny pracy przelewu réznica zwierciadet wody w komorze (przed i po pomiarze)
wynosita AH =20 cm. Odpowiada to natezeniu przeptywu Qmaxd = 80 m®/d, odprowadzanego
w tgcznym czasie 12 h/d, podczas trzech cykli spustu w ciagi doby. Orientacyjnie powinno to odpo-
wiadac¢ 3 cm zanurzenia krawedzi przelewowej ponizej lustra wody, podczas pracy przelewu.

Podczas wykonywania czynnosci kontrolnych i1 drobnych napraw nalezy warunki i przepisy
BHP. W szczegbinosci, nalezy zabezpieczy¢ wszystkie wtazy kontrolne i sprawdzi¢ czy sg one do-
brze zamkniete. Wiazy mogg byé otwarte tylko podczas prowadzenia prac konserwacyjnych i na-
praw, pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia pokryw przed wpadnieciem do komory zbior-
nika. W tym czasie otwar wlazu musi by¢ zabezpieczony rozbieralng barierkg ochronna.

Przewidywane stany awaryjne tego wezla to: zablokowanie przegubéw w przelewach ptywaja-
cych, zatkanie lub uszkodzenie pomp lub mieszadet oraz zatkanie lub uszkodzenie strumienicy na-
powietrzajacej. Stany awaryjne pomp, mieszadet i strumienic sygnalizowane sg w sterowni. Sg sy-
gnalizowane w wyniku zadziatania bezpiecznika termicznego wbudowanego w uzwojenie silnikow
elektrycznych, lub przy zadziataniu podstawowego wylgcznika przecigzeniowego, kiedy to przy nie-
przewidzianym wzroscie poboru pradu przez urzgdzenie zapala sie czerwona lampka na tablicy
synoptycznej (front gtéwnej szafy sterowniczej NE10). W takich sytuacjach nalezy postepowac
zgodnie z zaleceniami DTR urzadzen.

W przypadku zacigcia (zablokowania przegubu) przelewu ptywajacego nalezy sprawdzi¢ dzia-
tanie kotnierzowych przegubow obrotowych. Mozna to wykonaé poprzez wymuszenie ruchu postu-
gujac sie bosakiem lub drewniang tyczka. Po kazdorazowej naprawie czy konserwacji przelewu
plywajgcego (dekantera) nalezy wyregulowaé jego wydatek hydrauliczny przez pomierzenie wyso-
kosci zanurzenia krawedzi przelewu. Rownoczesnie przelew nalezy tak wyregulowag, aby jego wy-
datek byt wiekszy od wydatku pompy [3]. Dowodem na wiasciwe wyregulowanie jest staty, nie-
znacznie obnizony wzgledem zwierciadia wody w komorze biologicznej, poziom cieczy w studni
zbiorczej przelewu podczas pracy pompy [3].

Kontrola pracy zbiornika osadu (Komora C) polega na obserwacji powierzchni cieczy w zbiorniku.
Pomocnym wskaznikiem jest zaobserwowanie, czy na powierzchni cieczy nie tworzy sie nadmierny
kozuch oraz czy ciecz odptywajgca przelewem do pompowni Sciekdw surowych) jest klarowna. Po-
wstawanie grubej warstwy kozucha na powierzchni cieczy dowodzi, ze osad nie ma prawidtowej
struktury, lub ze osad, o strukturze bardzo zageszczonej, nie moze by¢ odbierany pompa [11] w
wyznaczonym przez sterownik cykiu czasowym. W takiej sytuacji nalezy przediuzyé czas odbioru
osadu(cykl czasowy), a kozuch rozbi¢ przy pomocy drewnianej tyczki lub bosaka.

UWAGA: Do zbiornikow oczyszczalni przedostajg sie: piasek, a takze przefermentowane
osady. Zanieczyszczenia osadzajg sie na dnie komory. Czesciowo sa usuwane przez pompy
osadowe [5], lecz ich iloS¢ stopniowo przyrasta i nalezy liczy¢ sie z koniecznos$cig okreso-
wego czyszczenia komor biologicznych. Sprawdzenie ilosci osadow mineralnych znajdujg-
cych sie w komorach przeprowadza sie metodg analityczng okreslajac zawartos¢ cz. mine-
ralnych w probce osadu, pobranego z komory podczas pracy mieszadia. Przecietnie cykl
czyszczenia komor wynosi od 3+5 lat. Aby oczysci¢ komore z piasku potrzeba ok. 12 godzin.
Najlepiej komory oczyszcza¢ w godzinach nocnych (najmniejszy doptyw). Oczyszczenie ko-
mory wymaga przygotowania pojemnosci retencyjnej w zbiorniku buforowym oraz zabezpie-
czenie odpowiedniego sprzetu i pracownikow.
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E. Komora wylotowa zasuw

W komorze wylotowej znajdujg sie dwie przepustnice z napedem elektrycznym [22] i siedem
odcinajgcych z napedem recznym — dzwigniowym [14]. Sterowanie przepustnicami [22] odbywa sie
automatycznie na sygnat inicjowany w okreslonym czasie przez sterownik mikroprocesorowy. Prze-
pustnice otwieraja sie podczas spustu $ciekéw oczyszczonych, a zamykajg po osiggnieciu w komo-
rach biologicznych poziomu minimum (+1,5 m — nad dnem komory). Do zadan zatogi nalezy okre-
sowa kontrola odstepu czasu pomiedzy otworzeniem sie i zamknieciem przepustnicy, poréwnanie
wynikoéw z danymi na wydruku raportu, oraz sprawdzenie czy przepustnica zamyka sie catkowicie
(posiada wskaznik optyczny).

Mozliwa sytuacja awaryjna to uszkodzenie lub nie zadziatanie napedu przepustnic, lub zablo-
kowanie przepustnic. W sytuacjach takich nalezy wylgczy¢ sterowanie automatyczne, przejs¢ na
sterowanie reczne (uwzgledniajgc czasy otwarcia i zamkniecia zgodnie z cyklogramem). Uszkodzo-
ny naped sprawdzi¢ zgodnie z DTR (jest on dostarczony wraz z urzgdzeniem) i w miare mozliwosci
naprawi¢. W przypadku uszkodzenia przepustnic nalezy przed jego demontazem podnies¢ przelew
[24] w komerach biologicznych nad lustro cieczy, zabezpieczy¢, a nastepnie w miejsce uszkodzonej
przepustnicy wmontowaé nowg wykorzystujgc by - pass” z przepustnicami

I. Wezet mechanicznego odwadniania osadu

Wezel sktada sie z jednej workownicy [8] typu 06BCAVPK, stacji przygotowania i dozowania
polielektrolitu CMPO05-L, wézka do odbioru workéw i zamykarki workéw. Wszystkie prace wykonane
w wezle odwodnienia osadu powinny by¢ wykonywane pod kontrolg obstugi. Osad kierowany do
odwodnienia workownicg jest wstepnie zageszczony w zbiorniku osadu (komora C). Przecietnie,
zawarto$¢ wody w osadzie wynosi 97%. Osad jest pobierany pompa [11] ze zbiornika osadu (C). do
miksera statycznego przed workownica, do ktérego podczas pracy pompy dozujacej jest dodawany
wodny roztwér polielektrolitu. Dawka roztworu ustalana jest podczas rozruchu technologicznego

Projektowana ilo$é osadu do odwodnienia wynosi $rednio: Vo, = 1,14 m>/d = 1140 I/d.

Dostawca workownicy (firma Ekofinn-Pol) podaje formute do obliczenia przyblizonej liczby wor-
kow osadu odwodnionego, ktére mozna odwodnié¢ na workownicy w ciggu jednej zmiany (8 godzin).

Ns = (Q x s x k) : (85 x a),

gdzie: Ny - dzienna liczba workéw z osadem odwodnionym (parametr szukany),
Q - dobowa objetos¢ osadu odwadnianego w litrach (1140),
s - zawarto$¢ ,suchej masy w osadzie” wyrazona w % (3),
a - wspotczynnik - dla osadu biologicznego wsp. a = 17,5
k - wspdtczynnik zalezny od konstrukcji workownicy: k = 1,0 +1,6,
Uwaga: dla zastosowanego tutaj odwodnienia cisnieniowego k = 1,2

Po podstawienu, projektowana ilo$¢ workéw z odwodnionym osadem wyniesie:

Ne = (1140 x 3 x1,2) / (85 x 17,5) = 2,76 worka.
przyjeto 3 worki / dobe, NIE !!!
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Wyliczona powyze| wydajnosé Workownicy 06BCAVPK zalezeé bedzie od nastepujgcych czynni-

KOw:
1. dodania polielekirolitu (koagulantu), - dawka bedzie ustalona przy rozruchu ,
2. sposobu doprowadzenia osadu - bedzie doprowadzony pompg [11],
3. wymieszania koagulantu z osadem - jest dodatkowy mikser statyczny,
4. wstepnego zageszczania osadu: - zageszczenie grawitacyjne. ok.3 %sm.

Uwaga: Szczegdtowe zalecenia odnosnie eksploatacii tego wezta s zawarte w instrukcji producen-
ta, dostarczonej wraz z urzadzeniem. Dostawca tj. firma Ekofinn-Pol moze na zyczeme uzytkownika
przeprowadzic dodatkowe szkolenie zatogi, dobra¢ witasciwy polielektrolit, dostarczy¢ dodatkowe
worki do osadu. Nalezy tu wyraznie zaznaczy¢, ze osad typu biologicznego, bez odpowiednie-
go kondycjonowania polielektrolitem. nie bedzie sie dobrze odwadniat na urzadzeniu typu
Workownica.

6.5. CZYNNOSCI ZWIAZANE Z KONTROLA PROCESU

Dla zapewnienia prawidlowej pracy oczyszczalni nalezy:

1 zapewni¢ w miare stabilny poziom stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych (bytowo
— gospodarczych) kierowanych do oczyszczania biologicznego. Mozna fo uzyskaé przez
rébwnomierne dozowanie $ciekéw pompg dozujaca i wyeliminowanie $ciekéw zawieraja-
cych substancje toksyczne lub buforujace procesy oczyszczania,

2 w komorze biologicznej, podczas pracy strumienic, utrzymywac stezenie tlenu rozpusz-
czonego na poziomie nie nizszym od 2,0 mg 0,/dm®. Réwnoczesnie koncentracja osadu
czynnego nie powinna byé mniejsza od 3,5 kg sm/m°. Utrzymanie stalego poziomu tlenu
przy pracy strumienic zapewnia zastosowany automatyczny ukfad regulacji natleniania.

3 w zaleznosci od wielkosci obcigzenia hydraulicznego sciekami i objeto$ci Sciekow
w komorze biologicznej, nalezy utrzymaé state stezenie osadu czynnego w komorze bio-
logicznej od 4,0+5,0 kg sm/m’,

4 w miare mozliwosci sprawdzaé¢ laboratoryjnie indeks osadu, ktérego warto§¢ powinna
miescié sie w przedziale od 60 +120 cm®/g sm. W przypadku puchniecia i wyptywania osa-
du (indeks osadu bedzie podwyzszony) niezbedna jest konsultacja ze specjalistami
i prowadzanie dziatan zaradczych (np. korekta natleniania),

5 przestrzegaé, aby osad z komor biologicznych byt usuwany systematycznie po kazdym
cyklu sedymentacji i dekantacji, w odpowiednim czasie i okreslonej ilosci,

7 osad magazynowany w zbiorniku osadu (C), po czasie zapewniajacym jego zageszczenie
grawitacyjne, powinien byé systematycznie odbierany przez pompe zatapialng [11] i od-
wadniany na Workownicy. Przetrzymywanie osadu moze doprowadzi¢ do zakiécenia od-
bioru przez pompe [11] zbyt gestego i zawierajgcego duze ilosci piasku osadu.

8 utrzymywac sprawnos$¢ urzadzen i wyposazenia w sposOb okreslony w DTR producen-
tow. Reagowacé nalezy na kazdy sygnat zakiécenia pracy sygnalizowany przez sterownik.
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9 nalezy prowadzié rutynowa kontrole analityczna jakosci Sciekéw, obejmujaca:

e codzienne-manualne sprawdzanie stezenia osadu i poziomu tlenu w kom. biolog.

e raz w miesigcu wykonac analize kontrolng oznaczen: BZT;, ChZT, Zog.,

e co 3-miesigce, pelna analiza $ciekow surowych i oczyszczonych (wg wykazu w PR,

» w komorze biologicznej okresowo kontrolowaé zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego dla
sprawdzenia, czy stezenie tlenu jest nie mniejsze od procesowego. tj <2 g O./m?,

» prowadzi¢ biezaca kontrola jakosci i stezenia osadu w komorze biologicznej.

UWAGA:

Wszystkie czynnosci kontrolne opisane w poz. 1 + 8 przeprowadza personel oczysz-
czalni, natomiast kontrole analityczng (wg pkt. 9) nalezy ziecaC wyspecjalizowanej w takich
pomiarach pracowni analityczno - badawcze;j.

6.6. WARUNKI GWARANCYJNE URZADZEN | WYPOSAZENIA.

Przedmiot gwarancji zostat okreslony w umowie, a gwarancja w zakresie wyposazenia udzielo-
na na warunkach okreslonych przez producentéw i dostawcdw wyposazenia. Niesprawnos$¢ lub
uszkodzenie urzagdzenia nie w kazdym przypadku podlega gwarancji. Wady ujawnione podczas
eksploatacji podlegajg naprawie gwarancyjnej tylko wéwczas, kiedy spetnione sg nastepujgce wa-
runki producentéw:

1. jezeli ujawniona wada wynika z bledéw konstrukcji, materiatu lub produkcji,

2. jezeli wada zostata ujawniona i zgloszona w okresie gwarancyjnym,

3. jezeli sposob uzytkowania produktu byt zgodny z warunkami podanymi
w instrukcji obsiugi producenta (DTR) oraz zgodny z jego przeznaczehiem,

4, jezeli zamontowane, w zatapialnych pompach i mieszadtach i innych urzadzeniach wy-
posazenie zabezpieczajace, nadpradowe i przecigzeniowe zostato prawidlowo podia-
czone do obwodu sterowania, co uwidoczniajg dostepne do wgladu protokoty odbioru
i wyniki pomiarow,

5. jezeli obstuga i naprawy gwarancyjne wykonane byty przez autoryzowany serwis pro-
ducenta,

6. jezeli stosowane byly oryginalne czesci zamienne, wskazane przez producentéw wy-
robow i okreslone w wykazie czg$ci zamiennych z zatgczonej DTR.

Zakres odpowiedzialnosci gwaranta:

Z powyzszych zobowiazan wyfaczone sg te wady, ktére powstaty wskutek btednej obstugi,
niezgodnego z projektem sposobu zainstalowania, niefachowej naprawy, lub wskutek nor-
malnego zuzycia eksploatacyjnego. Odpowiedzialno$¢ gwaranta ogranicza sie wyfacznie do
warunkéw okreslonych w zawartych umowach. W zwiazku z powyzszym nie bedg uwzgled-
niane roszczenia dotyczace szkéd poniesionych przez osoby fizyczne, a takze poniesione
straty materialne i majgtkowe odnoszace sie do nieprawidtowej eksploatacji
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7. KONSERWACJA | PRZEGLADY

Celem zapewnienia prawidtowej pracy urzadzen nalezy przeprowadzaé regularne przegigdy
kontrolne i wymagane przez producenta czynnosci konserwacyjne. Kazda zatapialna pompa i mie-
szadto (takze rezerwowe i zapasowe) powinny by¢ poddane przegladowi co najmniej jeden raz
w roku, a przy pracy w szczegdtnie trudnych warunkach ~ zgodnie z DTR producenta.

W nomalnych warunkach, pompa lub mieszadto, pracujgce w instalacji stacjonarnej, powinny
podlegac przegladowi gtéwnemu - raz na trzy lata, a pompa typu przenosnego - raz na rok.

Stwierdzona podczas przegladéw koniecznos¢ wymiany zuzytych czesci powinna byé prowa-
dzona przy uzyciu specjalistycznych narzedzi i oryginalnych czesci zamiennych, najlepiej przez au-
toryzowany serwis producenta.

W ramach przeglgdu gtdéwnego pomp i mieszadet zatapialnych nalezy wymieni¢ uszczelnienia
oraz sprawdzi¢ stan oleju. Uwaga: oleju nie wymieniamy, tylko uzupetniamy. Nalezy rowniez spraw-

dzi¢ stan uchwytu no$nego, tancucha, skrzynki kablowej oraz stan uszczelnienia kabla zasilajgcego.

8. SUROWCE | MEDIA POMOCNICZE

Dla zapewnienia prawidtowe]j pracy oczyszczalni nalezy zabezpieczyé statg dostawe nastepujg-

cych surowcow i medidw pomocniczych:

1 energia elektryczna — przy przepustowosci projektowanej 120 m*/d zuzywane na cele techno-

logiczne, grzewcze i o$wietlenie wynosi $rednio:
145 kWh/d, szczytowe godzinowe ok. 10 kWh/h, catkowite roczne ok. 50.000 kWh/rok,

2 polielektrolit, do cdwadniania osadu (dawka Srednja dla ok. 300 kg sm/d.}, wynosi:
nie wiecej jak 1,5 kq/d =550 kq/rok,

3 woda pitna, pobjerana z wodociggu lokalhego na cele socjalne, technologiczne (pfukanie sita,
(4m°/d) zmywanie stanowiska zlewnego, plukanie prasy fasmowej (16m’/d) oraz utrzymanie
czystosci w pomieszczeniach technicznych (1 m*/d), ustalona jako $rednia z catego roku, wyno-
si: ok. 21 m’/d ~ 7000 m*/rok.

4 olej parafinowy (pompy i mieszadfa), tylko marki Shell - Ondina-15, lub Mobil - Whitrex 309,

rocznie ok. 4 litry.

5 smary state (do fozysk): smar Unirex N3, przy wymianie - dane wg informacji serwisu ITT Flygt,
nalezy zabezpieczy¢ ok. 0,5 kg /rok.
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9. ODPADY | KOSZT ICH ZAGOSPODAROWANIA

Lp Kod Rodzaje odpaddw N/B Miejsce powstawania Jm Masa Sposab zagospod. JK_skt K__ski Uwag;
1 200121 lampy fluorescenc. rteciowe N budynek techniczny. Mg/rok 0,010 likwidacia wg pkt.4. | 101,50 20,00 ustuga
2 1200124 urzadzenia elektroniczne N cala aczyszezalnia Mg/rok 0,005 odbidr serwis 101,50 20,00 ustuga
3 1190802 skratki, piasek i czesei state B sito bebnowe KS Mg/rok 5,000 wysypisko 38,70 189,00 ZPG
4 | 1908 09 | osad biolog. ustabilizowany 80% B workownica Ma/rok | 43,200 wysypisko 7,80 335,96 ZPG
5 | 160202 Zardwki widknowe B budynek techniczny | Mg/rok | 0,001 segregacja kornun. 12,10 0,01 ZPG
6 |160202 urzgdzenia elektryczne B rozdzielnia, sterownia | Mgfrok 0,020 odbior serwis 12,10 0,00 ZPG
7 11680205 zuzyte czesci zamienne B maszyny i armatura Mag/rok 0,010 odbidér serwis 12,10 0,00 ZPG
g8 | 160604 baterie alkaliczne N budynek techniczny Mg/rok C,001 segregacja komun. 12,10 0,01 ustuga
9 150101 opakowania papierowe B budynek techniczny Mg/rok 0,010 wysypisko 7.80 0,01 ZPG
10 | 150102 opakowania z tw. sztucznych B budynek techniczny Mag/rok 0,010 wysypisko 12,10 0,01 ZPG
117 150107 Opakowania szklane B budynek techniczny | Mg/rok | 0,010 segregacija kemun., 7,80 0,03 ZPG
12 |1 130202 Oleje syntetyczne B pompy, mieszadia Mg/rok 0,010 odbior CPN 39,70 0,00 ZPG
13 | 130203 | oleje sinikowe i przektadniowe B sito, sprezarka Mg/rak 0,020 odbior CPN 38,70 0,00 ZPG
Razem masa odpad()w:J Mg/rok | 48,307 Razem koszt skladowania: 566,03

]

Ok wh

id

aql

Kod szesciocyfrowy | kKoszty jednostkowe sg zgodne z Rozporzadzeniem R.M, z 27.12.2000 r dot.. opiat za sktadowanie odpadow (Dz.U. Nr 120, poz. 1284),
Skratki i piasek bedg wywozone na wysypisko Smieci w Pinczowie

Osad odwodniony workownicg powinien by¢ zagospodarowany przyrodniczo w uprawach ogrodowych ZPG ,Dolina Nidy" w Gackach,

w sytuacjach awaryjnych osad nalezy sktadowa¢ na wyznaczonym sktadowisku lub wywozié na wysypisko w Skrzypiowie

odpady hiebezpieczne (poz.1, 2, 8} nalezy zagospodarowac przy pomaocy wyspecjalizowanego ocdbiorcy, w ramach statej umowy




10. PODSTAWOWE ZAGADNIENIA bhp i ppoz.

Przy obstudze urzadzen i obiektéw technologicznych w oczyszczalniach Sciekéw nalezy prze-
strzega¢ ogolnie obowigzujgacych przepiséw BHP i ppoz. W szczegoélnosci nalezy spetniaé wymogi za-

warte w nastepujacych aktach normatywno — prawnych;

1 Wymagania bhp w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzern wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej - CTK Warszawa (1978r),

2 Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 paZzdziernika 1993
w sprawie bhp w oczyszczalniach $ciekéw - Dz.U. Nr 96 Poz.438 z dnia 15.10.1993, wraz z
nowelizacja z 1998 r.

3 Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993 r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych - Dz.U. Nr 96 Poz.437 z dnia 15.10.1993 r.

Uwzagledniajgc ww. przepisy w rozwigzaniach projektowych oczyszczalni zapewniono:

- wygodny i bezpieczny dostep do urzgdzen i wyposazenia,
. - otwory i luki montazowe w zbiomikach zabezpieczono pokrywami,
- prosty i bezpieczny montaz i demontaZz urzadzen i wyposazenia przy pracy oczyszczaini,

1
2
3
4. - potrzebe wchodzenia do zbiornikdéw procesowych podczas pracy oczyszczalni,
5. - dogodne warunki do utrzymania obiektow i urzgdzen w nalezytej czystosci,

6

- trwale oznaczenie giéwnego wyposazenia w celu szybkiej identyfikacii.

Pracownicy obstugujgcy obiekt, jak réwniez inni — wykonujgcy prace remontowe, czyszczenie zbior-
nikéw lub czynnosci serwisowe, muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o
obowigzujgce przepisy bhp i ppoz. Do obowigzkow uzytkownika nalezy opracowanie i zawieszenis
(przy danym urzgdzeniu) nizej podanych instrukcji bhp i ppoz:

a). instrukcje stanowiskowe bhp dla bezpiecznej obstugi maszyny lub urzadzenia,

b). instrukcje alarmowg ppoz okreslajgca zasady postepowania na wypadek pozaru.

W szczegdlnosci nalezy przestrzeqac nastepujacych zalecen:

1 pracownicy obstugi powinni doktadnie zapoznaé sie ze schematem technologicznym oczyszczaini
Sciekéw. Szczegolnie dotyczy to weztdéw gdzie wystepuje zagrozenie zdrowia, oraz mozfiwe jest
uszkodzenie urzgdzenia lub instalacji przez niewtasciwg obstuge,

2 na oczyszczalni znajduja sie obiekty lub urzadzenia ktérych naprawa wymaga pracy zespotowej, lub
szczegblnych kwalifikacji Prac tych nie powinna wykonywac obstuga, lepiej wyspecjalizowane bry-

gady uzytkownika.



10

11

12

pracownicy obstugi winni byé wyposazeni w odziez ochronng, sprzet ratowniczy i sprzet gasniczy
(wykaz w zatgczeniu). Nie wolno przystepowac do pracy bez odziezy, lub sprzetu ochrony osobiste;
koniecznych przy pracy w brudnych zbiornikach, kiedy istnieje mozliwo$¢ zetkniecia sie ze Scieka-
mi, osadami lub chemikaliami. Szczegélny przypadek to obstuga wezia PIX.

W eksploatacji nalezy utrzymywaé czystos¢ w pomieszczeniach i na zewnatrz. W okresie zimowym
wszystkie zewnetrzne ciggi komunikacyjne maja by¢ oczyszczone ze $niegu i lodu. Przed okresem
zimowym do oczyszczalni nalezy przywies¢ piasek, ktérym w czasie mrozdw i oblodzen posypywad
nalezy drogi i przejscia komunikacyjne.

wykonywanie prac remontowych lub czyszczenie komor reaktora musi odbywacé sie przy odpowied-
nim przygotowaniu i zabezpieczeniu, Awaryjne zejscie do zbiornikéw moze nastgpi¢ dopiero po jego
przewietrzeniu, przez min.15 minut. Do wentylacji stosowac nalezy przenosne wentylatory z odpo-
wiednim atestem. Nalezy sprawdzi¢ czujnikiem czy w zbiorniku nie znajdujg sie niebezpieczne ga-
zy, trujgce lub paine w stezeniach niebezpiecznych,

prace naprawcze, wymagajgce zejécia do zbiornikow, wykonywaé muszg minimum trzy osoby.
Reczne prace transportowe obejmujace: montaz i demontaz pomp i mieszadet i innego wyposaze-
nia, wykonywa¢ muszg minimum dwie osoby, a podnoszony ciezar nie moze przekraczaé
35 kg/osobe,

zabrania sie pozostawiania otwartych wtazéw studzienek rewizyjnych, otwartych wiazdéw, lukow
montazowych i transportowych w zbiornikach, a takze nie zasypanych wykopdw - bez odpowiednie-
go nadzoru i ustawienia tablic ostrzegawczych,

otwarte studzienki i wtazy w zbiornikach winny by¢ zabezpieczone przenosnymi, dobrze zamoco-
wanymi, barierkami ochronnymi o wysokosci 1,10 m,. W przypadku koniecznosci pozostawienia na
noc otwartej studzienki lub wiazu, nalezy na barierach ochronnych wywiesi¢ dobrze widoczne -
czerwone $wiatta ostrzegawcze,

przy wchodzeniu do studzienek lub zbiornika pracownik winien by¢ ubezpieczony pasem bezpie-
czenstwa oraz ling, ktérej drugi koniec powinien trzymacé w rekach drugi pracownik ubezpieczajgcy
wchodzacego,

pracownik obstugujacy instalacje "PIX" winien zachowa¢ szczegoing ostroznosé (jest to plyn silnie
korozyjny o ciezarze wlasciwym 1,5 kg/dm® i zracy o pH ~ 1). Pracownik powinien by¢ ubrany
w stosowng odziez ochronna: tj. fartuch gumowany, rekawice gumowe, ostone na twarz i okulary
ochronne,

w przypadku kontaktu koagulantu "PiX" ze skéra nalezy to miejsce obficie zmy¢ czystg wodg wodo-
ciggowa i niezwtocznie skontaktowac sie z lekarzem,

wszystkie uszkodzenia maszyn, elementow wyposazenia oraz rurociggdéw nalezy natychmiast zgta-
sza¢ osobie odpowiedzialnej za eksploatacje oczyszczalni i najszybciej jak to mozliwe, przystepo-

wac do ich naprawy,
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13 nie nalezy wykonywac¢ zadnych napraw urzadzeh technologicznych o dziataniu mechanicznym zain-
stalowanych w zbiornikach. Jezeli urzadzenie pracuje nalezy wytaczy¢ je z ruchu, zabezpieczyé
przed przypadkowym wigczeniem lub odigczyé zasilanie elektryczne,

14 ze wzgledu na znajdujgce sie w oczyszczaini napedy elekiryczne wszystkie one po winny posiadac
uziemienie, zerowanie, wytaczenia awaryjne i przecigzeniowe,

15 w rozdzielni elektrycznej winny by¢ stosowane dodatkowe zabezpieczenia takie jak: izolacja miejsca
pracy (w postact gumowego dywanika), izolacja osobista pracownikow w postaci butéw dielektrycz-
nych, rekawic gumowych, izolacja uchwytéw itp.,

16 przenos$ne urzadzenia oswietleniowe winny pracowac pod napieciem bezpiecznym tj. 24V,

17 apteczka pierwszej pomocy winna znajdowaé sie w budynku oczyszczalni. Powinna ona by¢

co 3 miesigce sprawdzana i uzupetniana,

11, ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA OCZYSZCZALNI W SPRZET BHP | PPOZ.

[ Poz. } Wyszczegoinienie J los¢ | Uwagi
A. Urzgdzenia kontrolne i pomiarowe:
1 Uniwersalny fotometr z wyposazeniem 1 szt
2 zestaw laboratoryjny: 3-cylindry 1 |, 2-termometry 1 kpl.
B. Sprzet ratowniczy:
3 Koto ratunkowe 1 szt
4 Linka ratownicza ( 15m ) 2 szt
| 5 Szelki ratownicze 1 szt
6 Pas asekuracyjny 1 szt
7 Apteczka pierwszej pomocy 1 szt
C. Sprzet bhp:
8 Okulary ochronne 2 szt
9 Rekawice ochronne — gumowe 2 pary
10 Rekawice robocze letnie 2 pary
11 Rekawice ochronne zimowe 2 pary
12 Ubranie robocze letnie 2 kpt.
13 Ubranie robocze zimowe 2 kpl
14 Bariery przestawne J 1 kpl.
D. Sprzet gasniczy:
15 Gasnica proszkowa 6 kg { 1 szt [
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