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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA.  
 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonania ciepłociągu c.o. i c.t. pomiędzy 
kotłownią a budynkiem A oraz kotłownią a budynkiem kuchni Wojewódzkiego Szpitala Specjalistycznego 
im. J. Korczaka w Słupsku Sp. z o.o., ul. Hubalczyków 1 wraz z wpięciem do istniejącej sieci ciepłowniczej 
Szpitala. 

 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.  
 

 Wizja lokalna w terenie. 
 Zlecenie Inwestora. 
 Projekt budowlany Instalacji wentylacji mechanicznej w celu poprawy efektywności energetycznej 

budynku przez zastosowanie urządzeń do odzysku ciepła z wentylacji mechanicznej w budynku 
KUCHNI SZPITALNEJ WSS w Słupsku spółka z o.o. przy ul. Hubalczyków 1 w Słupsku wykonany przez 
mgr inż. Tomasza Buraka uprawnienia POM/0053/PWOS/15. Data wykonania projektu luty 2020. 

 Audyt energetyczny budynku KUCHNI Szpitala specjalistycznego im. J. Korczaka w Słupsku, ul. 
Hubalczyków 1, Słupsk wykonany przez Bałtycką Agencję Poszanowania Energii spółka z o.o., 80-
298 Gdańsk, ul. Budowlanych 31. Data wykonania audytu listopad 2016 

 Projekt budowlany przebudowy i remontu instalacji parowej od pralni do budynku A wykonany 
przez mgr inż. Tomasza Buraka uprawnienia POM/0053/PWOS/015. Data wykonania Kwiecień 
2016. 

 

3. OPIS TECHNICZNY.  
 

3.1.  Proponowane rozwiązania projektowe 
 
Rozwiązania w projekcie wskazują zakres remontu oraz rozbudowy wewnętrznej podziemnej i 

budynkowej instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego, ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji 
ciepłej wody użytkowej.  

Remont instalacji obejmuje wymianę odcinka rur co, ct, cwu i cyrkulacji od budynku pralni/kotłowni 
do budynku A. 

Średnice remontowanych instalacji: 
- centralne ogrzewanie 2xdn150mm 
- ciepło technologiczne 2xdn150mm 
- ciepła woda użytkowa 1xdn100mm 
- ciepła woda użytkowa cyrkulacja 1xdn50mm 

Nowe rury prowadzić po trasie starych instalacji na głębokości 1m. Z uwagi na wyeliminowanie 
starych instalacji biegnących do budynku Kuchni w terenie, nowe instalacje należy prowadzić w tunelu. 

Z uwagi na dobry stan techniczny instalacji pary i kondensu prowadzonych w tunelu rury stalowe 
wykorzystać na prowadzenie instalacji ct do budynku Kuchni do pomieszczenia wentylatorowni. Zawory 
równoważące instalacji ct wraz z licznikiem ciepła przenieść do pomieszczenia wentylatorowni.  

Średnica rur pary i kondensu istniejąca to dn65 - rurarz jest wystarczający do przeniesienia 
obciążenia cieplnego 210kW.   

Odbiorniki ciepła technologicznego to nagrzewnice wodne central wentylacyjnych N1, N2, N3, N4 i 
N5 jak na schemacie poniżej: 
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Zakres prac do wykonania na dostosowywanej instalacji pary/kondensu do potrzeb instalacji ct: 
- rozpiąć instalację pary i kondensu w pralni/kotłowni w miejscu wskazanym na zdjęciu poniżej:  
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- średnica wpięcia instalacji ct 2xdn65, materiał rur nowych rury stalowe czarne, technologia 
łączenia przez spawanie, w miejscu wpięcia zastosować zawory odcinające dn65,   

- rury nowoprojektowane co na kuchnię wpiąć we skazanym miejscu na zdjęciu poniżej: 
  

 
 
- średnica wpięcia instalacji co 2xdn65, materiał rur nowych rury stalowe ocynkowane, technologia 

łączenia przez zapracowywanie, w miejscu wpięcia zastosować zawory odcinające dn65,   
- rury nowoprojektowane ciepłej wody i cyrkulacji na kuchnię wpiąć we skazanym miejscu na 

zdjęciu poniżej: 
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- średnica wpięcia instalacji ciepłej wody użytkowej dn50, cyrkulacji dn20, materiał rur nowych rury 
stalowe nierdzewne, technologia łączenia przez zapracowywanie, w miejscu wpięcia zastosować zawory 
odcinające dn50 i dn20 na cyrkulacji na kuchnie i na budynek biurowca zastosować zawory MTCV dn20,   

 
IZOLACJA RUROCIĄGÓW. 
Przewody o średnicach wewnętrznych do 22 mm należy zaizolować termicznie izolacją z pianki 

poliuretanowej sztywnej, np. Steinonorm, o grubości 20 mm, przewody o średnicach wewnętrznych od 22 
do 35 mm - 30 mm, dla pozostałych – grubość izolacji winna być równa średnicy wewnętrznej rury. 

Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha.   
Zakończenia izolacji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 
 

3.2. Przewody  układane w gruncie. 
 
Na mapie brak jest informacji dotyczących prowadzenia instalacji gazów medycznych, które to są 

zlokalizowane w bezpośrednim sąsiedztwie remontowanych rur instalacji podziemnej co, ct, cwu i 
cyrkulacji. Należy wytyczyć geodezyjnie instalacje gazów medycznych wg zał1. W czasie prac wygrodzić 
taśmą ostrzegawczą teren prowadzenia gazów medycznych. Zakaz wjazdu koparką na teren prowadzenia 
gazów medycznych.  

Po zakończeniu inwestycji wykonać dokumentacje powykonawczą, instalacje zewnętrzne 
podziemne remontowane zinwentaryzować geodezyjnie i zgłosić do urzędu. Gazy medyczne z zał. 1 również 
zgłosić do urzędu. 

 
Zaprojektowano przewody sieci preizolowanej w technologii ZPU MIĘDZYRZECZ.  
Rura stalowa czarna, ze szwem materiał St.37.0, jakość według ISO 9330, PN-76/H-74244, DIN 1626.  

 Preizolowane rury i kształtki ZPU MIĘDZYRZECZ przeznaczone są do budowy wodnych, 
podziemnych, układanych bezpośrednio w gruncie sieci ciepłowniczych do przesyłania nośnika ciepła (wody 
sieciowej) o temperaturze 144oC i ciśnieniu roboczym do 2,5 MPa. Dopuszcza się okresowe, krótkotrwałe 
przekroczenia temperatury do max. 150oC. 

Do spawania rur przewodowych c.o. i c.t. zaleca się stosowanie metod spawania elektrycznego, a w 
szczególności spawanie wolframową elektrodą nietopliwą w osłonie argonu (metoda TIG), spawanie 
elektrodami otulonymi (metoda E) oraz spawanie metodą kombinowaną (TIG/E), gdy przetopienie 
wykonywane jest metodą TIG, a wypełnienie rowka spawalniczego metodą E. Przykładowo stosować można 
elektrody ESAB-OK. 5300, Philips 36 ( dopuszcza się elektrody krajowe ER-3.46 ), natomiast drut 
spawalniczy typu Bohler DMO lub AGA H44. 

Typowe prace spawalnicze należy wykonywać przy dobrej pogodzie, w temperaturze powietrza 
powyżej 5oC, przy prędkości wiatru nie przekraczającej 5 m/s. Przy spawaniu elektrodami otulonymi 
dopuszcza się spawanie przy prędkości wiatru do 10 m/s. Prac spawalniczych nie można wykonywać bez 
zabezpieczenia stanowiska spawania w przypadku wilgotności względnej powietrza powyżej 80% 
występujących opadów deszczu, mżawki i śniegu. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o 
zawilgoconej otulinie. Spawy połączeń muszą odpowiadać min. III klasie wadliwości spoin, wg PN-87/M-
69772. 

Krawędzie rur winny być przygotowane do spawania przez obróbkę mechaniczną (ukosowanie, 
równanie itp.). Przed wykonaniem spawów sczepnych przewodów rurowych krawędzie należy spasować 
(centrowanie krawędzi). Spawanie złącza wykonywać bez przerwy i zabezpieczyć przed szybkim 
chłodzeniem. 

Uzyskiwanie kątów do 6o pomiędzy łączonymi rurami jest możliwe poprzez ukosowani, tj. cięcie pod 
odpowiednim kątem brzegów przewodów. 

W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura osłonowa elementów preizolowanych muszą 
być zabezpieczone przed oddziaływaniem płomienia palnika, np. za pomocą metalowych osłon, mat               
i sznurów niepalnych, odpornych na wysokie temperatury. 

Dopuszczone jest spawanie kilku elementów rurociągu na poziomie gruntu (nad wykopem)                 
i wpuszczenie całego odcinka do wykopu tak, aby nie uszkodzić połączeń spawanych, ani rury osłonowej. 
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 Zaleca się kontrolne badanie spawów metodą ultradźwiękową. Wynik badania powinien być 
potwierdzony odpowiednim protokołem ( „Protokół odbioru połączeń spawanych.”) . 

Roboty montażowe wykonać zgodnie z rysunkami, oraz zgodnie z warunkami technicznymi 
układania ciepłociągów z rur preizolowanych ZPU MIĘDZYRZECZ., pod nadzorem uprawnionej w tym 
zakresie osoby. 
 Połączenia rur i kształtek należy wykonać zgodnie z technologią ZPU MIĘDZYRZECZ. Montaż 
połączeń mufowych oraz pozostałych elementów sieci preizolowanych powinien wykonać monter 
przeszkolony w tym zakresie przez ZPU MIĘDZYRZECZ. Dobór elementów preizolowanych podano  w 
zestawieniu . 

W czasie montażu złączy należy zabezpieczyć miejsce pracy przed warunkami atmosferycznymi. 
Montażu złączy nie wolno przeprowadzać, gdy niemożliwe jest utrzymanie aktywowania powierzchni 
tworzywa sztucznego w czasie montażu lub w innych okolicznościach mogących spowodować obniżenie 
jakości złączy. 

 
3.2.1. Kompensacja wydłużeń termicznych. 
Kompensację wydłużeń termicznych sieci w technologii preizolowanej zaprojektowano metodą 

samokompensacji – kompensacji naturalnej.     
 
3.2.2. Ułożenie przewodów w wykopie. 

 Dno wykonanego wykopu należy wypełnić podsypką z piasku o grubości 10 cm. Po ułożeniu rur 
preizolowanych i wykonaniu złączy zasypać wykop drobnym piaskiem (max. wielkość ziaren 1,6 mm) do 
wysokości 10 cm ponad górną krawędź rur preizolowanych. Na podsypce piaskowej ułożyć taśmę 
ostrzegawczą w kolorze żółtym. Pozostałą część wykopu można wypełnić gruntem rodzimym. 
 Przejście rurociągów przez ścianę budynku należy uszczelnić podwójnymi pierścieniami 
uszczelniającymi, a na całej długości przejścia przewodu przez ścianę należy rurę osłonową zabezpieczyć 
taśmą smarną DENSO. Aby zapewnić kompensację wydłużeń przewodów, tuż za ścianą budynku należy 
zamontować podwójne kolana w odległości min 0,8 m od siebie. 
 

3.2.3. Płukanie i próby ciśnieniowe. 
 Spawy rur stalowych muszą odpowiadać min. III klasie wg PN-87/M.-69772. Kontrolę spoin zaleca 
się wykonać metodą radiograficzną lub ultradźwiękową. Ilość kontrolowanych złączy spawanych ustala się 
zgodnie z wymogami dostawcy ciepła, ale nie mniej niż : 
 10 % - przy badaniu ultradźwiękami ; 
 20 % - przy badaniu radiograficznym ; 

Zmontowane przyłącze wypłukać przez kilkakrotne napełnienie i opróżnienie wodą sieciową lub 
wodociągową. Po wykonaniu montażu i wypłukaniu, wykonać próbę ciśnieniową wodną na zimno na 
ciśnienie 2,0 MPa. Próbę ciśnieniową uważa się za pozytywną, jeżeli ciśnienie nie ulegnie zmianie przez 15 
min. Przed odbiorem końcowym wykonać ruch próbny sieci na gorąco przez  72 godziny. 
 
Próba szczelności . 

Spoiny mogą być poddane próbie szczelności przy zastosowaniu jednej z następujących metod: 
 Próba z wodą pod ciśnieniem będącym 1,3-krotnością ciśnienia roboczego, z równoczesnym wizualnym 

sprawdzeniem spoin pod kątem przecieków. 
 Próba z wykorzystaniem powietrza z nadciśnieniem 0,02 MPa lub 0,065 MPa podciśnienia, w trakcie 

której szczelność spoin sprawdzana jest przy użyciu odpowiedniego płynu wskaźnikowego. 
 Stuprocentowa kontrola rentgenowska rurociągu stalowego, w którym spoiny wykonane są minimum 

przez dwa przejścia elektrody oraz jeżeli położenia początku i końca dwóch przejść elektrody są 
przesunięte względem siebie. 

Próbę szczelności z wykorzystaniem powietrza należy przeprowadzić przed wypełnieniem rurociągu wodą, 
na przykład w celu przepłukania lub wykonania próby ciśnieniowej. 
 Próbę szczelności przy użyciu wody przeprowadza się po opisanej niżej próbie ciśnieniowej. 
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 W wypadku małych rurociągów (typowe przyłącza do budynków) próba szczelności może być 
przeprowadzona przy ciśnieniu roboczym, a próbę ciśnieniową można pominąć. 
 
Próba ciśnieniowa . 

Jeżeli jest to wymagane przez właściciela lub władze, rurociąg poddawany jest próbom 
ciśnieniowym przy użyciu wody.  

Próba szczelności przy użyciu wody może być równocześnie próbą ciśnieniową. Ciśnienie może 
zostać podwyższone na wymagany czas do poziomu odpowiadającego 1,5-krotności ciśnienia 
obliczeniowego. Po próbie szczelności i po zakopaniu rurociągu można przeprowadzić próbę ciśnieniową. 

Wszelkie próby szczelności można przeprowadzać na zakończonym odcinku rurociągu; próby należy 
przeprowadzać na możliwie najdłuższych odcinkach rurociągów oraz na odcinkach rurociągów, na których 
nie będą wykonywane dalsze roboty  

Czas trwania badań zależy od objętości rurociągu i powinien być uzgodniony z Właścicielem. Zwykle 
badanie trwa 15 minut. Ciśnienie prób nie powinno odbiegać od od wymaganych wartości  o więcej niż +- 
5%. 

Do prób ciśnieniowych na odcinku rurociągu zawierającym armaturę i inne elementy systemu 
stosowana jest zwykle zimna woda, a ciśnienie mierzone jest w najniższym punkcie systemu. 

Końce rurociągów uszczelniane są przez spawanie z odpowiednimi kształtkami lub za pomocą 
odpowiednich narzędzi. Elementy systemu, które nie mają być poddawane próbie ciśnieniowej, należy 
zdemontować i zastąpić odpowiednimi łącznikami ( króćcami ) lub czasowo odizolować od rurociągów. 

Odpowiedni manometr do prób powinien być umieszczony w najniższym punkcie rurociągu, a jego 
wyskalowanie musi umożliwiać jednoznaczne odczyty ciśnienia prób. 

System rurociągów musi być wyposażony w niezbędne, prowizoryczne uszczelnienia zakończeń, 
szyjki zalewowe do wlotu wody, do odpowietrzania i spuszczenia wody po zakończeniu próby ciśnieniowej. 

 
3.2.4. Sygnalizacja alarmowa. 

 Należy zastosować instalację alarmową impulsową. System alarmowy służy do nadzoru rurociągów 
ciepłowniczych z rur preizolowanych. Sygnalizuje wilgotność izolacji, co umożliwia naprawę zanim szkody 
staną się poważne. 
 Każda z rur preizolowanych posiada wtopione w izolację piankową: 
 drut miedziany  
 drut ocynowany 
Układając sieć cieplną z rur preizolowanych od miejsca włączenia, w kierunku odbiorcy ciepła, w celu 
uniknięcia pomyłek w łączeniu przewodów, należy rury układać tak, aby etykietki znalazły się na początku 
rury i były skierowane ku górze (drut miedziany - naprzeciw miedzianego, drut ocynowany - naprzeciw 
ocynowanego), a drut ocynowany znalazł się po prawej stronie patrząc od źródła ciepła  w kierunku 
odbiorcy. 
 Całość robót montażowych oraz próby prawidłowego podłączenia przewodów wykonać zgodnie z 
„Instrukcją ZPU MIĘDZYRZECZ”. 
UWAGA ! 
Należy bezwzględnie dokonywać połączeń przewodów sygnalizacji alarmowej tuż przed mufowaniem złączy 
rur preizolowanych . 
 Montażu sygnalizacji alarmowej może dokonać tylko osoba posiadająca uprawnienia w tym zakresie. 
 Po wykonaniu instalacji alarmowej, wykonać powykonawczy schemat instalacji alarmowej z 

naniesieniem rzeczywistych długości pomiarowych w punktach charakterystycznych. 
Za ścianą zewnętrzną pomieszczenia należy druty wyprowadzić spod końcówek oraz spiąć. 
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4. ZESTAWIENIE ELEMENTÓW PREIZOLOWANYCH . 
 
 
 

L.p. Nazwa urządzenia Miara Ilość Symbol kat. 
 Rury     

1.  Rura preizolowana prosta galwanizowana Dz 60,3/125; L = 6,0 m szt. 18 Rg –50/125 
2.  Rura preizolowana prosta galwanizowana Dz 114,3/200; L = 6,0 m szt. 18 Rg –100/200 
3.  Rura preizolowana prosta Dz 168,3/250; L = 12,0 m szt. 40 R –150/250 

 Kolana     

4.   Kolano preizolowane galwanizowane 90o  Dz 60,3/125; 1x1 m   szt. 3 Kg  - 50/90 
5.   Kolano preizolowane galwanizowane 45o  Dz 60,3/125; 1x1 m   szt. 2 Kg  - 50/45 
6.   Kolano preizolowane galwanizowane 90o  Dz 114,3/200; 1x1 m   szt. 3 Kg  - 100/90 
7.   Kolano preizolowane galwanizowane 45o  Dz 114,3/200; 1x1 m   szt. 2 Kg  - 100/45 
8.   Kolano preizolowane 90o  Dz 168,3/250;   1x1m   szt. 12 K  - 150/90 
9.   Kolano preizolowane 45o  Dz 168,3/250;   1x1m   szt. 8 K  - 150/45 

 Złącza mufowe     

10.  Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie, 125 kpl. 22 NTX+M-50/143 
11.  Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie, 200 kpl. 22 NTX+M-100/224 
12.  Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie, 250 kpl. 60 NTX+M-150/278 

 Zakończenie izolacji i rurociągu     

13.   Zakończenie izolacji - rękaw termokurczliwy (END-CAP) 125 szt. 2 E - 125 
14.   Zakończenie izolacji - rękaw termokurczliwy (END-CAP) 200 szt. 2 E - 200 
15.   Zakończenie izolacji - rękaw termokurczliwy (END-CAP) 250 szt. 8 E - 250 

 Taśmy     

16.  Taśma uszczelniająca rolka 2  
17.  Taśma OSTRZEGAWCZA ( 100 m ) rolka 10 T  - 150 

 Przejście przez ścianę     

18.   Pierścień gumowy 125 szt. 4 P - 125 
19.   Pierścień gumowy 200 szt. 4 P - 200 
20.   Pierścień gumowy 250 szt. 16 P - 250 

 Pozostałe     
21.   Poduszka kompensacyjna szt. 90 PK - 250 

 
 

ELEMENTY INSTALACJI ALARMOWEJ 
 

Nr kat. Element Ilość Jednostka 
S - 4 Łącznik zaciskowy  250 szt. 
S - 6 Tulejka izolacyjna termokurczliwa  250 szt. 

     

 
UWAGA. 
Użyte w projekcie nazwy materiałów i urządzeń są proponowane. Służą tylko przedstawieniu 
parametrów minimalnych. Dopuszcza się zastosowanie innych  - równoważnych materiałów i 
urządzeń.  
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5. CZĘŚĆ RYSUNKOWA . 
 
 
 

Rys. 1 -    Plan sytuacyjno-wysokościowy   - 1 : 500; 

Rys. 2 -    Schemat montażowy     - 1 : 500; 

Rys. 3 -  Przekrój poprzeczny przez wykop   - 1 : 500; 

Rys. 4 -  Szczegół przejścia przez ścianę    - rys. typowy; 

Rys. 5 -  Schematy podłączenia rurociągów w budynkach    
 

 

 
 

Uwaga. 
Projekt został wykonany na bazie mapy zasadniczej w postaci wektorowej  
- licencja numer GK.6642.583.2021_2263_CL2 
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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-04 roku przez:

Pani Violetta Kurdej o numerze ewidencyjnym POM/IS/2581/01

adres zamieszkania  ul.Leszczyńskiego 12, 76-200 Słupsk

jest członkiem Pomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczący Rady Pomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.
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