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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Modernizacja drogi gminnej Podlesie — Grady

opracowane na podstawie OST wydanych przez GDDP W-wa oraz BZDBDiM W -wa

D - 00.00.00./ 2002 r - Wymagania ogblne 3-18
D -01.01.01./ 2010 r - Obstuga geodezyjna 18-23
D - 01.02.01./ 2007 r - Karczowanie, przeswietlanie drzew 24-34
D -04.01.01./ 1998 - Koryto, profilowanie 35-39
D - 02.00.01./ 2002 r - Roboty ziemne , wymagania ogélne 40-46
D - 02.01.01./ 2002 r - Wykopy , rury ostonowe 46-48
D - 04.03.01./ 1998 r - Oczyszczeniei skropienie 49-52

D - 05.03.05h./2011 r - Nawierzchnia asfaltobetonowa ,w-wa wigzaca 53-69
D - 05.03.05a./2011 r - Nawierzchnia asfaltobetonowa ,w-wa scieralna 70-88
D - 04.04.02 ./1998 r - Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mech. 88-96
D - 07.02.01./ 2006 r - Oznakowanie pionowe 97-110
D - 06.01.01. /2001 - Humusowanie, plantowanie, rowy, pobocza 110-114

W/ w specyfikacje opracowano do cafego zakresu zadania.
I nwestor podzieli przebudowe na etapy z tego wzgledu nie podano wielkosci
rob6t w poszczegdlnych asortymentach.

03.03. 2015 rok
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D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszel szczegdtowe specyfikacji techniczngi (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obeimujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
szczegotowymi - specyfikacjami  technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t
drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniul.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
rob6t, przekazywania polecen i inngj korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajagcego, o0 ktdrg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedziana za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdni€) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrgj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw [ub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktérajest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przefmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocnicze.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca

€) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

f) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjanie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowat teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.31. Przedsiewziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w redlizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzonaw linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szerokos¢ chodnikbéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielgjacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technologiczng ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajagcego dla wykonania na nim robét oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebnag catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jg elementu.

1.4.46. Zjazd - urzadzone migjsce dostgpu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.47. Zjazd publiczny - urzadzone migjsce dostepu do drogi z drogi bocznej Iub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych,
obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.48. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - migjsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posegi, zabudowan gospodarczych, na pole lub
do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami
InzynieralKierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz
punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjne i
Kartograficznej .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
rob6t. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacje projektowa:
- Zamawiagjgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowsg oraz projektowy
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergjacy spis dokumentacji projektowej, ktdrag Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowsy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
/Kierownika projektu stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentagji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé¢ ich waznosci
wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (, Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe] i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchyleniaw ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzadzenia odwodnieniaitp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika
proj ektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktowsa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robat,
wygody spotecznosci i innych.

W miegjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ,zajecie pasa drogowego i inne optaty administracyjne nie
podlegaja odrebnej zaptaciei przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng kontraktowa- dotyczy pkt 1.5.4 ai b
¢) ruch technologiczny
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Wykonawca wykorzystujgcy ,, stare” ( poza zakresem robét ) odcinki drog jako drogi technologiczne musi
uwzglednié w kosztach budowy rehabilitacje zniszczonej cigzkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowat w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska natural nego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub uciazliwosci dla osdb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukop6w i drég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwosciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedziany za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technol ogicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wilasciwych organdw administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochronawtasnosci publiczng i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzef potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebngl przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia , w przypadku stwierdzenia
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uszkodzen obiektow przed rozpoczeciem prac Wykonawca na wilasny koszt powota rzeczoznawce w celu
monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen nacisk6w osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera / Kierownika projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika
proj ektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uzngje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczeniarob6t przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jg elementy byly w zadowalgacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawai innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia nanowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigiace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzeniai pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/ Kierownika
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projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokiadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecef Wykonawca poniesie koszty i / lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i /lub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus, material na nasypy , grunt na odklad , kar py

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowa¢ odwdz i dowdz wiw materiaZéw na wysypiska ogolnie
dostegpne oraz opfaty za utylizacje , pobdr i skfadowanie. MateriaZ na nasypy pobieracé z rejestrowanych Zrodel.
Projektant podczas realizacji projektu nie moze okresli¢ migjsc skfadowania i pobierania w/w materiaféw ,
Wykonawca przed przystgpieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowane wysypiska i miejsca poboru materiafow.

1.8. Ustawa z dnia 21.08.1997 r.
O gospodarce nieruchomosciami

Wykonawca robot jest zobowigzany do przywrcenia stanu poprzedniego nieruchomosci oraz wypfat
odszkodowari (art. 124 , ust.4-8i art. 124 a)

Wycinka drzew i krzewdw rosngcych na dziafkach bedgcych we wfadaniu Laséw Paristwowych - koszt
wycinki drzew i krzewow w wieku do 20 lat orazich uprzgtnigcie ponosi zarzgdca drogi (art. 20 b, ust. 3)

Dzalki nie stanowigce pasa drogowego konieczne do prowadzenia robdt muszg byé sprawdzone w zakresie
zgody wlasciciela dziatki na prowadzenie rob6t na jego nieruchomosci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie
przystgpi do prac i niezwfocznie zawiadomi Zamawiajgcego o koniecznosci uzyskania prawa do dysponowania
terenem.

2. MATERIALY

2.1. Zr 6dla uzyskania materialow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan |aboratoryjnych oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciagty spetnigja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekgji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadows.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza Si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i migjsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét Iub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Materiaty zbedne z wykopdw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawigjacego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez InzynieralKierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie mater iatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co ngimnigj 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poznigj
zmieniany bez zgody InzynieralKierownika projektu.

2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
InzynieralKierownika projektu.

Migsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong) partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspbtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasi e przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzeniainspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu najakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
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zaakceptowanym przez Inzyniera/lKierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez |nzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieral/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t maby¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiskai przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InzynieralKierownika projektu, nie moze by¢
poznigj zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkOw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
najakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkdéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/lKierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedziany za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InzynieralKierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét oraz sporzgdzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzynieral Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnos¢.

Decyzje InzynieralKierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez InzynieralKierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Wykonawca w trakcie rob6t zapewni dojazd i dojscie do kazdej posesji
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Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regulacj¢ nowego zazdu poza pasem drogowym do terenu posesi . W
przypadku Zazdéw utwardzonych dokona przebudowy , Zazdy o nawierzchni nieutwardzonej wyregulowaé przy
pomocy ogdlnie dostgpnych materiafdw : destrukt , niesort, beton. Spadki max. zgodne zKPED (do 15%)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

N/w dokumenty nalezy opracowaé gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w
przypadku zgfoszenia budowy w zaleznosci od decyZji Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany opracowat i przedstawi¢ do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdl nych element6w robdt,

- system (sposob i procedure) proponowane kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- gposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzgje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacjai sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementdw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole rob6t i jakosci materialdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalgjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewnigjaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beds tak powazne, ze mogs wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez
InzynieralKierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
InzynieralKierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
InzynieralKierownika projektu.

Na Zecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiafow, ktére budzg wgtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wfasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybcigj, nie poznigj jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw
w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wyltacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez Zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych [ub dodatkowych
badar i pobierania prébek poniesione zostang przez \Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskag Normg lub
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- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiel Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.

Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

N/w dokumenty nalezy opracowaé gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w
przypadku zgloszenia budowy w zaleznosci od decyZji Inzyniera.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawigjacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczne i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jg imieniai nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez InzynieralKierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczeg6lnych elementdw robdt,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenialnzynieralKierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowsy,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecialub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatldw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniongf w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawigjacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiar u rob6t

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co ngimniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziegj w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
proj ektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez sredni przekrgj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
InzynieralKierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaci.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robat.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
InzynieralKierownika projektu.

7.5. Czas pr zepr owadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beds wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

N/w dokumenty nalezy opracowaé gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w
przypadku zgloszenia budowy w zaleznosci od decyZji Inzyniera.

8.1. Rodzaj e odbior éw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
e)

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalngj ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
roba6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigiacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dangj czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznigj jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawiergjagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje | nzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbi6r ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie I nzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczeniarob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komiga wyznaczona przez Zamawigiacego w  obecnosci
InzynieralKierownika projektu i Wykonawcy. Komigja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizuanej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektows i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetnigjgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetnigjagcych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komisa przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganegj dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisa dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektows podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy, projekt czasowej organizacji ruchu , PZJ
szczegotowe specyfikacj e techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetyczng,
gazowej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniatych rob6t wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojeniaterenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjne inwentaryzacji powykonawcze.
W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komige roboty poprawkowe lub uzupelnigjace beds zestawione wg wzoru
ustal onego przez Zamawiajacego.
Termin wykonaniarob6t poprawkowych i rob6t uzupetnigjacych wyznaczy komiga.

NookwhN

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjgtkdw : oznakowanie poziome, trawniki , itp. )

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 , Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ( uzyskana w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymaganiai badania sktadajace si¢ naje wykonanie, okreslone dlatej roboty w SST i w dokumentacji projektows.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartosé zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
- wartosé pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D--00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obegjmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obegjmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obegjmuje:
(@) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejnosé¢ waznosci dokumentow

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu rob6t okreslonych w umowie oraz zakresu
prav i obowiazkéw Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowigzywaé nastepujaca kolginosé waznosci
dokumentow :

- umowa z Wykonawca

- oferta Wykonawcy

- szczegOtowe war unki umowy

- 0golne war unki umowy

- specyfikacjetechniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowiace czesé umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia7 lipca1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawaz dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01./2010 - OBSEUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegbtowe] specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wyznaczeniem ; granic , trasy drogowse i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniui realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST
- wyznaczenietrasy , granic , uzupelnienie pomiar 6w ,
- pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktow wysokosciowych , granic .

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic,

— przeniesienie punktéw istnigjacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gf6wne trasy - punkty zaflamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.
Trasa: droga, ulica, chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura,, itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkich zmian wynik#ych z wykonanego zadania w zakresie
uk#adu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatdéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 mi dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.
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»Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- damierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowe i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjne poziome i
wysokosciowej oraz punktow granicznych z wilasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK ) arepery robocze wykona we wiasnym zakresie.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
0soby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Formai wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedziany za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe redlizacji robét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy , punktéw wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, atakze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza
granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m. W/w elementy nalezy wyznaczaé na roboczo z przeznaczeniem do obsfugi zadania.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktow wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelagji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy drogowsy,
atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stal owych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiagzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie os trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawigjacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej abo innegj
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowsy.

Do utrwaleniaosi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z os trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie pr zekr oj bw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw naezy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykop6w gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogows.
Odlegtos¢ ta co ngjmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kol nych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektows.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawigjacego,
3) dokumentacje techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzney.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérgf mowaw ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy podaw ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
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5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1. Zebranie materiatdw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé Si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkOw dokumentacji geodezyjng i
kartograficzne informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnel (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadnicze i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojeniaterenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istnigjacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspOtrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowsj.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa
obegimujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wediug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na
mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne.
Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.7.3. Dokumentacja dla Zamawiaj gcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inacze, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowsa trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.7.2,

— kopie wykazdw wspdirzednych punktow osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktow granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicoéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o0 w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do
kontroli zgodnosci wykonanego zadania z dokumentacja projektows. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

Pomiar powykonawczy obejmuje migdzy innymi :
- dfugos¢ : jezdni , kraweznika , obrzeza , itp.
- powierzchnieg : jezdni , chodnika wjazdéw , koloréw , pomiar wykonaé w ,, swietle” obramowania
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrolajakosci prac

Kontrolajakosci prac pomiarowych powinna obemowat:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogblnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robat.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiar u rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robét zwigzanych
Z wyznaczeniem obiektow jest czgsciag obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiodr rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada | nzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania rob6t obgmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatdw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
- zakup i dostarczenie materialdw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- uzupelnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochronaich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcjatechniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcjatechniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne i kartograficzne)
Instrukcjatechniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcjatechniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcjatechniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcjatechniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COO~N Uk~ W

=

D - 01.02.01./2007 - USUNIECIE , OCHRONA , PRZESWIETLANIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
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Przedmiotem ninigjszej szczegbtowe] specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z : usunigciem , ochrona , przeswietlaniem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania SST

- usuniecie kr zakow

- karczowanie dr zew

- ochrona, przeswietlanie

- odwOz na miej sce wskazane przez | nwestora

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z : ochrong
pielegnacja usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonaniarobdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastgpujace

materiaty:
a) materiaty do wykonaniatymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasme stalowg, gwozdzie,

—  wodg,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ceglanei inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, plyt betonowych, z stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace, nawozy

- wodg.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatdw do wykonania statych
konstrukgji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe)

Zaecasig, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klase co ngjmnigj B 35.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z w/w zadaniami nalezy stosowac:
- pity mechaniczne, reczny sprzet do prac ziemnych : szpadle, dragi ,fopaty ,drabiny , konewki itp.
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki, beczkowozy
- koparki lub ciagniki ze specjanym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyre¢bem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawigjace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczaniaterenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obgmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie dolow oraz spalenie na migjscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miegjscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W migjscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowat pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migscach nasyp6w teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie zngjdowaty si¢ na gtebokosci do
60 cm ponizel niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istnigjacaw pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usunigcie dr zew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znagjdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mnigjsza od 8 cm i istniglgca rzedna terenu w tym miejscu zngjduje si
co ngimnigg 2 metry od powierzchni projektowane) korony drogi abo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlng zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecingjacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ scigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizg jg poziomu.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
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Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robdt.

Mtode drzewai inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
w sposob ktory nie spowoduj e trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocs specjalistycznego sprzetu, to sposoéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢
usuni¢te przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robGt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwigjacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miegjsce tymczasowego sktadowania lub w inne migjsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

5.5. Tymczasowe zabezpieczenie dr zew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktbre pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych , a sg narazone

na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co ngimniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyj atkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody |nzyniera.

W zasiggu korony drzewai w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,
— poruszania Si¢ sprzetu mechanicznego,

—  skladowania materiatow budowlanych,

—  zmian poziomu gruntu.

Zdecasie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zdeca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt s3 miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zdeca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gigbokosci 1,5 + 2,0 m wypetniongl kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesnigi niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem
wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowacé:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m® na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czgs¢ kazdej deski powinna opierac si¢
na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z
drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzgemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? najedno drzewo,
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— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usuniecie materiatow zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych rob6t
budowlanych, moga podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wediug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokoét drzewa,

— oObudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych roznicach pomiedzy terenem
istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokaot
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowe. W przypadku niepetnych danych mozna
przyjmowac nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu 0 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawié $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochranigjacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdt drzewa mozna wykonaé $cianke oporowa o ksztalcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
scianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-10.01.01[9],

—  przy podwyzszeniu terenu o0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowaé niecke o tagodnym pochyleniu
wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekkg ziemig (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjanych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonat stosujac si¢ do zalecen
OST D-03.03.01[4],

—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 mwykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed zasypaniem
Z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen OST D-10.01.01 [9].

W warunkach migjskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasi e prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonat nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmnigjszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonaé cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy
(zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastapi¢, przyngimniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba bardzigj
zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywat cigciagatezi o srednicy powyze 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstata rane po usunieciu zywej gatezi:

- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac W catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastata tkanka zywa— kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostata czes¢ rany wewnatrz pierscienia— srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ cata powierzchnie rany, z tym, ze swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emul syjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczong w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu

5.8. Pielegnacjaistnigjacych (starszych) drzew i krzewow

Najczescigj stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniat
cechy poszczegdlnych gatunk6w roslin, a mianowicie:

- Spostb wzrostu,

- rozgakezieniei zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znaczng cze$ci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepigj przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodnidéw lub mieszkancdw, drzew rosnagcych na
koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie galezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cieciakrzewdw lub galezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniegjszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez migsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. W zaleznosci od zmniejszenia systemu korzeniowego usuwa sie od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewdw, ktérych gatezie wykazuja mata zywotnosé¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem,;

€) Cciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w okreslongj ptaszczyznie. Najczescig) stosowane sa plaskie ciecia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.9. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

- uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewaniaw czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pniai konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami
(np. emulg e parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslonew SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sprawdzenie zabezpieczenia i przeswietlania drzew i krzewdw polega na ocenie wizualng i zgodnosci z
projektem zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows robdt jest:
- dladrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Pratnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obegmuje:
- wycieciei wykarczowanie drzew i krzakéw,
- roboty pomiarowe , dostarczenie materiatow i sprzetu
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielen drogowa
Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie . dziat 4

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg[10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktOre pozostanie w terenie po zakonczeniu robdt drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
— naobszarze pasarob6t drogowych, pozajezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
—  w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryta korzeniows, zaleca sie¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa
o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, whitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasma stalowsa, opasujaca catosé
wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowana deske, zwracajaca
uwage ha wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty
korzeniowe z lokalizacjg urzadzen i materiatow placu budowy.
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Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materiatow powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np.
wycieku.

Drzewa, przy ktorych gléwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb
bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istnigjacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowana
praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczescig) drzewa pozostawia Sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia),
na obszarze przysztych miegjsc obstugi podroznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drog
dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istnigjgcego, w sposob pozwalajacy na
zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej nadrodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktdre przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢ poddane

niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

—  wwykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowsj,

— W nasypach, zasypanie dolnej czg$ci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i
wody do korzeni.

Decyzja 0 pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, giebokosci bryty korzeniowej i warunkdéw nawodnienia. Drzewa z
gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, s3 bardziej odporne na zasypanie dolnej czgsci pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na
mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mnigj szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Rowniez
obnizenie terenu o 10+15 cm wok6t drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkow.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3 specjalne konstrukcje chroniagce drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu
zwiezlego wokot drzewa z rozwinieta bryta korzeniowa, wykonuje si¢ wokot pnia okragta studnie na wysokosé¢ nasypul.
Odlegtos¢ od sciany studni do pnia srednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych
wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi,
studni¢ wypetnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada si¢ warstwe 10+12
cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb
mozna zastosowa¢ odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1
+ 1,2 m usypac cigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na giebokos¢ wigksza od 1 m,
wokot drzewa wykonuje sie scianke oporowa o ksztalcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z
otworami. Na terenie migjsc wypoczynkowych scianke wokét drzewa mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio ja
dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c).
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ZALACZNIK 3
RY SUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina
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a) przekrdj ogolny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepigj rok przed wiasciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
¢) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podrdznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m
(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami zwirowymi (wg
(10])
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekroj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagjacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G —metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

. <
AN
@ .
L3 - /
strefy strefy

napowietrzania  ukorzeniania

Rys. 6. Przykiad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
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D-04.01.01/1998 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszel szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem korytawraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji zadaniawg pkt 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych SST

- korytowanie
- odwoOz z koryta na wysypisko gminne

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania korytai profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z |emieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiaféw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowaniai zageszczania podioza , jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszel warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania korytaw planiei profilu powinny by¢ wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwal a na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,98

powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -
20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego natural nym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on ha wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-S-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia korytai
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korytai wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimal na cze¢stotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

Szerokos¢ koryta 10razy nalkm

Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

1
2
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm

co 25 mw os jezdni i najeg krawedziach dla autostrad

5 | Rzednewysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 mw os jezdni i najg krawedziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosé [w 2 punktach na dzienngj dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecg niz +10
cmi-5¢cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korytai profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5%.
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6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

RA&znice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtozai rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2.cm .

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiece] niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia korytai wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieniawykonang) warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami |nzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustal enia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obegjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad [ub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1
2.
3.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.00.01/2002 - ROBOTY ZIEMNE . WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegbtowe] specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtgbokos¢ wykopu - réznicarzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktdrego préobki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPg;
wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Mg

s
rds

gdzie:
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rq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
res - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢é gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= h
d10
gdzie:
dso - Srednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy - s$rednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslonawg wzoru:
E2
I0 =_2
E1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

(4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. PodziaZ gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasyp6w moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédel wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, oile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazat pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegblnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wilasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzg gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzdina |- glinapiaszczysta zwigzta, glina
- ZWir gliniasta zwig¢zla, glinapylasta zwiezta
- pospotka - rumosz - it it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek sredni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
- piasek drobny |- pospoika - pyt, pyt piaszczysty
- zuze gliniasta - gdlinapiaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15do 30 >30
£0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 [Kapilarnosé¢
biernaH,, m <10 310 >10
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t Zziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tfadowarki,
wiertarki mechaniczneitp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizadji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesnigj zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisje w sktadzie : Wykonawca i Zarzadca drdg po ktorych odbywa
si¢ transport i dokonajag wspdlnie oceny stanu drog przed i po zakonczeniu robét. Wykonawca na wiasny koszt
doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Dok#adnosé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od os projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm . Rdznicaw stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecel niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fata 3-
metrows, abo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdw odwadniagjacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwats
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego zate czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wadd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasarobét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gtgbokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysickdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m natukach o R 3 100
m co 50 m natukach o0 R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar réwnosci powierzchni jw.
korpusu
6 | Pomiar rwnosci skarp jw.
7 | Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dnarowu | punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadzigj niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane] o wigcegj niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5cm
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wieceg niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm
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6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiednigj kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenialo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetnigjace wymagan zostang wbudowane |lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je nawtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigcksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce najego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcjabadan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01./2002 - WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH RURY OSEONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
- wykopy z umocnieniem $cian , odwdéz na odklad, odwodnienie wykopu
- zasypanie wykopu z materialu dowiezionego lub miejscowego
- montaz rur ostonowych - po uzgodnieniu z wiascicielem sieci

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢
grupa nosnosci G;.

Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci, nalezy podfoze doprowadz ¢ do grupy nosnosci
G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST lub dokonaé¢ wymiany gruntu.

3. SPRZET
Ogodlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajagcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca w kakulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac wymagania,
dotyczace minimalnegj wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalnawartos¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoriaruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-4 KR1-KR2
Gornawarstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s okreslonew SST,
proponuje Wykonawcai przedstawia do akceptacji | nzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Rury ostonowe
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Rury ostonowe zalozy¢ w miejscach przejsciasieci podziemnej. Lokalizacj¢ i przekrdj rury uzgodni¢ z
wiascicielami sieci. Przekopy probne w celu odszukania sieci wykonywaé recznie. Zasypanie przekopdw wykonat
recznie . Zaggszczenie wykona¢ zgodnie z pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8.ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek, szalowanie wykopu
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznegj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiagzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D 04.03.01./1998 - OCZYSZCENIE , SKROPIENIE W-WY KONSTRUKCYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg) szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy do
realizacji zadaniawg pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST
- oczyszczenie, skropienie emuls g lub asfaltem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiaféw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowsy:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty srednioodparowal ne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulg e szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera

2.3. Wymagania dla materiaféw
Wymagania dla kationowej emulgji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfatéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropieniawarstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzgj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 [Emulgaasfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw
stalowych.

Emuls¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika wal cowego lezacego, ze wzgledu natworzenie si¢ naduzel powierzchni cieczy
~kozucha’ asfaltowego zatykajgcego pdznigj przewody.

Przy przechowywaniu emulgi asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczaniawarstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczacei stuzy¢ do zamiatania. Zalecasi¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- Zzbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazonaw
urzadzenia pomiarowo-kontrol ne pozwal ajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienialepiszczaw kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszaniasi¢ skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatoralepiszcza.
Zbiornik nalepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktual ne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulg§a moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je nakomory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czystei nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btotai kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, aw razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywa¢
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnaby¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzynierajej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, aw migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzgj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [Emulgaasfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulg¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewnigjacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulgja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszczaw warstwe i odparowania wody z
emulgi. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulgji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineral no-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymal nych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszczaw zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianegj do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badanialepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wihasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t
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L Rodzai leviszcza Kontrolowane Badanie
P- 4 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulgaasfatowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfat drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycialepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego |episzcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa’ [4].

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozone warstwy konstrukcyjngl nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych obegjmuje:
- dostarczenie lepiszczai napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa'. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D —05.03.05b/2011 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIA4ZACA
WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakresrobdt objetych SST
- w-wa wyréwnawcza i wigzaca AC 16 W ,AC20(22) W

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiagzace i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 ACLIW 2, AC 16 W
KR 3-4 ACI16W, AC 22 W

Y Podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywaw mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedng lub kilku warstw stuzacych do przefmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiagzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmienngj grubosci, utozona na istnigjacel warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfal towego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowsj, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfatowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw Sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katal ogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigcksza cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emuls a asfaltowa — emul§ja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego
asfatu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiagzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulgja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢  uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze j€j nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzg asfaltu
P- ¥ badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperaturamicknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+-58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °Cc | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mnigj niz
1 2 3 4 5
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczanych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
niewiece niz
6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura - migknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
PO starzeniu, nie mnigj nNiz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartost parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
nie wiecg niz
9 | Wzrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcegj niz
10 | Temperatura = lamliwoscl | oo | pn.gN12503[29] | -5 8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55— 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- \E’va;gorgcja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 2555 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | |omperaura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sifarozciagania PN-EN 13589
(mata predkosé [55] PN-EN Jem? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Kohezja Vs'v?rcoz(gjg:”'a PN-EN 13587
ki roncia. | 1531 PN-EN Jen? NPD? 0
predkosc rozcly 13703 [57]
gania)
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Wahadlto Vialit
(metoda PN-E[§4}3588 Jem? NPD?
uderzenia)

1 2 3 4 5
Statosé Zmiana masy % >0,5
konsystencji Pozostata
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] % >40
&Zﬁ?g’]\lle Wzrost
12607-1 Iub tanqaqry PN-EN 1427 [22] °C <8
-3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN [SO 2592 oc > 235
wiasciwosci zaptonu [63]

Temlpere?tulra PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398 o
w 25°C [51] & 250
Nawrét sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR
Sebinose | PNEN133%9
Rggr?izgataﬂ e [52] c <5
znica tempe PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
iab"”orfgwama PN-EN 13399
, agazy [52] 0,1 mm NPD?
yymagania | Roznica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR®
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub-3[31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrdt spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1 lub
-3[31]
& NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontektu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz ukiad
cyrkulagji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obegjmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslonawediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co ngimnigj 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginal nych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metodg na gorgco
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalefy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metodg na gorgco” . Zakaz stosowania emulsji

2.6. Materialy do ztaczenia war stw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulge asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emul e asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulge¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naezy nalewal emulgi do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Granulat asfaltowy
Dopuszcza Si¢ za zgodg I nzyniera stosowania granulatu asfaltowego , ktéry spefnia wymogi PN-EN 13108-8
oraz WT 2/2010 pkt. 7.4.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineral no-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane warstwy,
—  Skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
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—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  gprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiagjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedzide. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltoweg) (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ |episzcza podane s3 w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablicab. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
315 - - - -
224 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
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Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum”
") Minimal na zawartos¢ | episzczajest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralnamainna gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci |episzcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug

2,650

Bmi n4,6 Bmi n4,4

réwnania a =

"d

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé z\;a\?;ﬁ,ch%ET\;a Metodai warunki badania AC11W ACl6W
13108-20[48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie
wolnych , ox50 | PN-EN 12697-8 [33], Vimin30 Vimin30
przestrzeni uderzen p.4 Vimac6,0 Vimac 60
Wolne L
przestrz_enie f:'l'z’Ub”;:IS% PN-EN 12697-8 [33], VFBines VFBhineo
wypelnlone uderzen p.5 VFBringo VFBrinso
|episzczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w | , 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMArin 14 VMAnin 14
mieszance uderzen p.-5
mineranej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie przechowywrmiew 40°C
dzialaniewody |’ , 235 ‘ Jednym cyklem ITReo ITSReo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednoalicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zag@ﬁ,ZNcﬂawg Metodai warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin40 Viinao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi 70 Vinax 7.0

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odeanéé na WatOW'anle w powietrzu, PN-EN 13108- \NTSMR 03 VVTSMR 0,3
deformacje trwate ? ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAR dext PRD aRdexi

Pag-P10o [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSo ITSR,
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C )

3 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
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5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadangl temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangj w tablicy 9. W tg tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongj na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica9. Ngjwyzszai ngjnizsza temperatura mieszanki AC [65]

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa | episzczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineral no-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catel powierzchni:
—  ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwnei bez kolein,
suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymal na nier6wnosé¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
WigzaCa [mm]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
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Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnegj) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunagé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki minerano-asfaltowe, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prdébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢é co najmniej 500 m? a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i
ich wspltpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/n?, przy
czym:

—  zalecasi¢ stosowa¢ emulse modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy §cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineral no-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza. Nie dopuszcza si¢ ukitadania
mieszanki mineralno-asfaltowe asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineral no-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nal ezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablicall. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimal na temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . ; ; zageszczenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[om] ° [%(vv)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 35+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >098 45+8,0

Mieszanka mineral no-asfal towa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfatowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Zlacza technologiczne
W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podiuznych i poprzecznych , mieszanka

powinna by¢ w petni zageszczona , a brzegi ztaczy musza by¢ ze soba zréwnane. Co mozna uzyska¢ stosujgc jedng z
wymienionych ponizej metod , przy czym dla zigczy poprzecznych nalegy stosowaé jedynie metode opisang w pkt. 2

1. metoda

LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA 62
AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



Przez zastosowaniu dwaéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takigj odlegtosci , aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sgsiednich pasdw roboczych przez ciggte ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywania
zlacza gorace na gorace.

2. metoda
Przez obcinanie odstonigtych ztaczy na glebokos¢ réwna wymaganej grubosci warstwy , do uzyskania
pionowej krawedzi i usuni¢cie catego luznego materiatu. Nastepnie przed ufozeniem sgsiedniego pasa roboczego ,
pionowe krawedze zlgcza pokrywa si¢ samoprzylepng tasmg asfaltowg z polimerem o minimalnej grubosci 8 mm lub
w wyjgtkowych wypadkach asfaltowg masg zalewowg . Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym
czasie, odstonicte krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang
Niedopuszczalne jest uszczelnianie polgczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem po zageszczeniu
warstwy. Zakaz stosowania emulsji
Niedopuszczalne jest przycinanie krawedz zlgcza technologicznego pod innym niz kgt prosty
Dopuszcza si¢ dla warstwy wiazacej i podbudowy z MMA pokrycie pionowej krawedzi ztacza asfaltem bez
uzycia samoprzylepnej tasmy asfaltowej
Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesunicte wzglgdem siebie o co ngjmnigj:
- 20 cm wzgledem Zigczy podfuznych do nich réwnolegtych
- 200 cm wzgledem zigczy poprzecznych do nich réwnolegtych , wystepujacych w nizej potozone warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST  D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badaniawykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywat w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).
—  ocenawizua na mieszanki mineralno-asfaltowsy,
—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsej,
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pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na migjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzgj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @' ?
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ | zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia?
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y\ razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniegjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawiawynik badania.

6.4. Wiasciwosci war stwy i nawierzchni or az dopuszczalne odchyiki
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6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniat na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe)
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe .

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i srednigl wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czegsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢c co najmnigj jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiagzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 M’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scierana jest ukladana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do faczne
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gegstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ pozawartosci dopuszczal ne podane w tab 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podiuznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacel nawierzchni drég klas D i L mozna stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Dladrég klasy Z i powyzej nalezy stosowaé pomiar planografem lub urzadzeniem r Gwnor zednym

Do oceny réwnosci poprzecznel warstwy wiazacel nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig niz co 10 m.
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Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfatowey

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie¢ rézni¢ od szerokosci projektowane)
owiecq niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzngj i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co naimnigj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiar u rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozeniei zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego, regulacja urzgdzern
- oObciecie krawedz i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonaniarobot okreslonych niniejsza SST obgjmuije:
- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne (SST)
1. D-00.00.00

10.2. Nor my

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

Wymagania ogdlne

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika paskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiagkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnik6w atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia— Metoda Pierscien i Kula

LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA

14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724

67



23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

41.

42.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulgach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulgi asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Andliza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineral no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfaty i produkty asfatowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfaty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe) metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawodg

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulgi asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulgi
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1.
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji |episzczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfaty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfdty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgi bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfadty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie energii
deformagji

58. PN-EN 13808 Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulgji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew

nagoraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i paenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krgjowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. K ationowe emul g e asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a/2011 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegbtowe] specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach wg pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

- w-wa scieralna AC 11 S- jezdnia gtéwna
- w-wa scieralna AC 11 S- jezdnia zjazdow
- regulacja urzadzen infrastruktury

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy scieralng z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineral no-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o0 wymiarze D”, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywaw mieszance.
1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jedneg lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineral no-asfatowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowsj, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wigcksza cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielni€).

1.4.13. Kationowa emuls a asfaltowa — emul§ja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego
asfatu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulg a asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralngj z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoqla Rodzg asfaltu
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperaturamicknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 4351
3 | Temperatura zaptonu, nie mnig niz oC PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmianamasy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiece niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 6
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz oc PN-EN 1427 [22] 48 5
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigce niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 2.2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperaturatamliwosci Fraassa, nie wigcej niz oc PN-EN 12593 [29] 8 10
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \iociwose | M9 | ogka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich . PN-EN
temperatu- Peggfgqa 1426 | 0,1mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa w [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- Lﬂ?\‘iﬁ‘;’a 1427 °C >55 7 >65 5
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sta 13589
rozciaggania [55]
(mata PN.EN Jem? >1w5°C 4 >2w5°C 3
prqd_koéc’ _ 13703
rozciagania) [57]
. PN-EN
Kohezja f)*zil wgonia 13587
o, . [53] 2 a a
w 5°C (duza Jem NPD! 0 NPD 0
predkosé T;KE)';
rozciagania)
[57]
Wahadto PN-EN
Vidit (meto- 13588 Jom? NPD? 0 NPD? 0
dauderzenia) [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >05 3 >05 3
konsystencji PN-EN
2 Pozostata
(Odpornos¢ . 1426
na starzenie penetracja [21] % =00 ! =00 !
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1 lub temperatury 1427 °C <8 2 <8 2
-3[31] migknienia [22] - =
Inne Temperatura |spg -2%2 °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu [63] - -
Wymagania | Temperatura IESI;,; oc 12 6 <15 ;
dodatkowe tamliwosci [29] -
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Nawr6t

rezyst >50 5 >70 3
wose PN-EN - -
p 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
14023
igg;imoéci [59] °C TBR® 1 TBR® 1
Punkt
5.1.9
L, PN-EN
Stabilnosé¢ 13399
magazynowa [52]
nia. Réznica °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnosé¢ 13399

magazynowa- [52]

2 a
nia. Réznica PN-EN 0.1mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- |y
peratury mMi¢- | 15607-1
. knieniapo
Wymagania . [31] . ) )
dodatkowe | SZENUWG | oy EN c TBR 1 TBR 1
PN-EN
1427
12607 [22]
-1lub-3[31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 > 60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] N .
wg PN-EN NPD! 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulagji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralngl z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
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wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslonawediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co ngimnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) asfalt drogowy ,, metoda na gorgco”
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfat drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfat modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych , decyzja I nzyniera. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowe)

2.6. Materialy do ztaczenia war stw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulge asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulgje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emul 5 e asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/200 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulge¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsjii do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Materiat do regulacji urzadzen infrastruktury

Do regulacji urzgdzen stosowaé pierscienie dystansowe : zelbetowe stalowe ,zeliwne , itp. oraz cement
szybkosprawny lub zaprawy montazowe

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineral no-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z el ektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane) warstwy,
—  Skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— lekkarozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedzide. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowgj (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawartos¢ | episzcza podane s3 w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to naezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co ngjmnigj 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralng dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
112 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
rznmituo;% ! epl secza B min6,0 B min5,8 B min5,6

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralng dla
ruchu KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od |  do od | do
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16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’” Bninse Bmins,42

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650

"d

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralng, dlaruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie V. V. V.
przeﬁrzeni ‘ 2x50 PN-EN 12697-8 [33]' Vminl,O Vminl,O Vminl,O
uderzen p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
i PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBrinzs VFBrinzs
wypeinione 20 s Y A RV v
|episzczem uderzen p.
sg"’grfggl wolnych | - 1 5 bijanie
PN-EN 12697-8 [33], . ! !
W mieszance : 2150 > (33] VWAnms | VMAmna | VMAmims
i X uderzen p.
mineranegj
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijanie przechowywanie w
Odpornos¢ na o~
dzialaniewodya’ , ] 2x35 | 40°C ZJednym_cykIern TSRy TSRy ITSRy
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku

1

Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej do warstwy scieralnej, dlaruchi

uKR3+ KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zageizlgzgr’l\il awg | Metodai warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vminz,0 Viinz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doe?g(r)rr::cs'ce ?r?/v ae? watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VRTSA'RU'SO FY\'/QES“R“’SO

] Pos-Pico D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AlRdeKlar AlRdeKar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z ITSReo ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badaniew 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.
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5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadangl temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na migjsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablicall. Najwyzszai najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfatowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wiel orodzaj owy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa | episzczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineral no-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catel powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwnei bez kolein,
—  suche

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata

4-metrowsg lub réwnowazng metoda)

M aksymalna nierwnos¢
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci 3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowani e poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istnigace warstwy scieralng) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi weditug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] abo innymi materiatami wedtug norm |ub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sic stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki minerano-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowagé
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi namozliwg segregacje kruszywa

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralngl z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢é co najmnigj 500 m?, a diugosé¢ co ngjmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralng.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspbtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie |lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowsy), przed utozeniem warstwy $cieralng z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zalecasi¢ stosowa¢ emulge modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.

Mieszanke mineral no-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowe asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineral no-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nal ezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13. Minimalnatemperatura otoczenia nawysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimal na temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robét
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonane) warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartos¢ wolnych
; . ,, Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ) przestrzeni w
. : : ’ zageszczenia :
mieszanki technologiczne [%] warstwie
[em] " [%(vAv)]
AC5S, KRI1-KR2 20+40 >098 15+4,0
AC8S, KRI1-KR2 25+45 >098 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,050
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwel ety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngjmnigj trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Urzgdzenia infrastruktury nalezy wyregulowaé do wysokosci nawierzchni poprzez pierscienie dystansowe : zelbetowe
, zeliwne , itp.. Uzywaé tylko cementu szybkosprawnego lub zapraw montazowych. Sposob regulacji uzgodnié¢ z
InZynierem

5.9. Zlacza technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podiuznych i poprzecznych , mieszanka
powinna by¢ w petni zageszczona , a brzegi ztaczy musza by¢ ze soba zréwnane. Co mozna uzyska¢ stosujgc jedng z
wymienionych ponizej metod , przy czym dla zigczy poprzecznych nalegy stosowaé jedynie metode opisang w pkt 2
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1. metoda
Przez zastosowaniu dwoch [ub wigce) uktadarek pracujacych w zespole w takig odlegtosci , aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sasiednich pasdw roboczych przez ciagte ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywania
zlacza gorace na gorace.
2. metoda
Przez obcinanie odstonictych ztaczy na glebokos¢ réwna wymagane grubosci warstwy , do uzyskania
pionowej krawedz i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie przed ufozeniem sgsiedniego pasa roboczego ,
pionowe krawedze zlgcza pokrywa si¢ samoprzylepng tasmg asfaltowg z polimerem o minimalnej grubosci 8 mm lub
w wyjgtkowych wypadkach asfaltowg masg zalewowg . Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym
czasie, odstonicte krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang
Niedopuszczalne jest uszczelnianie polgczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem lub emulsg po
zageszczeniu warstwy. Nie wolno stosowaé emulsi.
Niedopuszczalne jest przycinanie krawedz zlgcza technologicznego pod innym niz kgt prosty
Dopuszcza si¢ dla warstwy wiazacej i podbudowy z MMA pokrycie pionowej krawedzi ztacza asfaltem bez
uzycia samoprzylepnej tasmy asfaltowej
Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesunicte wzglgdem siebie o co ngjmnigj:
- 20 cm wzgledem zZigczy podiuznych do nich réwnolegtych
- 200 cm wzgledem zigczy poprzecznych do nich réwnolegtych , wystepujacych w nizej potozonej warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST  D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badaniadzielg sie¢ na
—  badaniawykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe) warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy najego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),
—  ocenawizua na mieszanki mineralno-asfaltowsy,
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— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocenawizuanajakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na migjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodza) badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia?
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y W razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtodrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawiawynik badania.

6.4. Wiasciwosci war stwy i nawierzchni or az dopuszczalne odchyiKki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniat na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe)
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe .

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i srednigl wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czegsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢c co najmnigj jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiagzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $redniag arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 M’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilosé wigkszaniz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa scieralna, ilosé wigkszaniz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scierana jest ukladana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnel warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do taczne
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
dangj wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuznai poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie ditugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ ngjwickszg odlegtos¢é miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralngj nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica1l7. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuzne] IRl warstwy $cieralng wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznikalR|
[mm/m]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznel warstwy scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznegj uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do os jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzie niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzeczngl warstwy scieralne
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podanaw tablicy 18. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablical8. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralngl wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasadrogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testows.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony
testowej 0 rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci srednigj E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 kmvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 knvh.
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Dopuszczal ne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwigja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z ngjmnigjszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegllne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 knvh.

Tablica19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasadrogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfatowey

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej
owiecg niz+5cm.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co naimnigj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiar u rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedz urzgdzen obcych i kraweznikdw,
- roztozeniei zagegszczenie mieszanki betonu asfaltowego, regulacja urzgdzen

- obcigcie krawedz i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Nor my
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w ninigjszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$é¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zaggszczonego wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnik6w atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulgach asfaltowych — M etoda destylacji azeotropowej
Asfdty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulgi asfatowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Anadliza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineral no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jdw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe) metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawodg

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerano-asfaltowych na goragco — Czeé¢ 13: Pomiar
temperatury
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37.

38.

39.

41.

42.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie
préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerano-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfdty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgi asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulgi asfaltowych przez odparowanie

Asfdlty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsi
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1.
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs$¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli
Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfaty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfdlty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfaty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfdty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfaty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie energii
deformagji

Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1. Specyfikacja zalew
nagoraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
nazimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
pa enia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i paenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krgjowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emul g e asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-04.04.01/1998 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STAB. MECH. KNSM

niesort , przekruszone

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) szczegdlowe specyfikacji techniczngi (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw naturalnego stabilizowanych
mechanicznie - niesort.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowsj, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzaj 6w podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Og6lne wymagania dotyczace r obdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatldw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiafem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa naturalnego famanego, spefniajgca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzé z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego. Dopuszcza Si¢ , zeby krawedzie byly zaokrgglone. Nasigkliwosé do 1,8 %
Mieszanka powinno spefniaé¢ wymogi WT - 4/2010 mieszanki niezwigzane, tab. 6
Kruszywo do mieszanki powinno spefnia¢ WT-2010 mieszanki niezwigzane tab. 1
Zawartosé ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanej oraz ziaren cafkowicie zaokrgglonych - Cgy3

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki, okreslona wedtug PN-EN-13285 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia mieszanki przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznegj
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢c od dolng krzywej granicznej
uziarnienia do gérng krzywej granicznegj uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar ngjwickszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci mieszanki

Tablical.
Wymaganiadla
Lp. Wyszczeg6l nienie wiasciwosci podbudowy Badania wedtug
zasadniczej
1 | Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm, kategoria UF UF4 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OC OCq PN-EN 933-1
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3 | Zawartos¢ ziarna nieforemnych % nie wigcej niz 35 PN-EN-933-4

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych , % (m/m), nie 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda 45 PN-EN 933-8

I lub 11 wg PN-B-04481, % , co ngimnigj
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po pelng liczbie obrotéw, nie 35
wigcej niz PN-EN 1097-2
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petng liczby obrotéw, nie 30
wiecg niz
7 | Nasigkliwosé, % (m/m) , nie wigcej niz 1,8 PN-EN 1097-2
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 F4 PN-EN 1367-1
cyklach zamrazania, % (m/m), niewiecg niz
9 |Wartos¢ CBR po zageszczeniu [:=1,0 co ngimnigj 80 PN-EN 13286-47

2.3.3. Materiat nawarstwe odsaczajaca

Nawarstwe odsgczajaca stosuje sig:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat nawarstwe odcinajaca

Na warstwe odcinagjaca stosuje Sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje si¢:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywai po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzgj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wal ce wibracyjne.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’ i SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D g )
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcingjaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si
z warunku:

s ¢ 1,2 @)
O90
w ktérym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Og - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie paikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymane nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby je ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewnigjacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecgj niz jedng warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
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wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢c wilgotnosci  optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymanej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnegl 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztafcenia Eyp > 65 MN/m? (I's > 1,03)
Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztalcenia Eyp > 50 MN/m? (1's > 1,00)

5.5. Odcinek praébny

Nalezy wykona¢ odcinek probny, to co ngimniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzeniaczy sprzet budowlany do mieszania, rozktadaniai zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu,
- okreslenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 .
Odcinek prébny powinien by¢ zlokaizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utr zymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw — przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
- . Maksymalna
M|n|rna|na|_|czbe_1 powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dzienngj | oy dowy przy-
dziatce roboczej padajaca najedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA 92

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



dlakazdej partii kruszywai

4 | Badanie wtasciwosci kruszywawg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazde zmianie kru a

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac w
sposob losowy, z roztozoneg warstwy, przed jef zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonel wediug proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodall), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazde) warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na’5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego

modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdeg] warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E £ 22
Eq
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy nal km

w sposob ciaggly co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podiuzna

3 | Réwnosé¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) c0 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie)
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m
- ugigeie sprezyste co najmnigj w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane o wiecgl niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co ngimnigj 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowey.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wigcel niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigce niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatceniawg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa 0 wskazniku Wi Wskaznik Maksvmelne Laicgie Minimalny modut odksztat-
nie mnigjszymniz , % zageszczenials Ky dk gie ceniamierzony plyta o srednicy
nie sprezyste pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszy niz
od pierwszego od drugiego
40 kN S0kN obcigzenia Ey obcigzenia E,
60 %, KR1-KR2 1,0 1,40 1,60 60 120
80 %, KR3-KR4 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co ngimnigj 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanel o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyr6wnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymagane), to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniese Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiar u rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozong mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nor my

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badaniaa  Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania  Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturane do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo minerane. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 07.02.01./2006 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegbtowe] specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji wg pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych
- znakéw zakazu i nakazu
- znakéw informacyjnych
- wykaz znakdw na planie realizacyjnym
- - znaki z folii odblaskowej typ 1

za wyjgtkiem A-7 ; B-2; B-20; D-6 ; D-6a ; D-6b - foliatyp 2
- typfalii , wymiary znakéw wg projektu statej organizacji ruchu
- gupki i konstrukcje wsporcze muszg byé umieszczone poza pasami ruchu pieszych i rowerzystow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (foliag odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkg;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatldw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania nadrogach [25], podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ co ngjmnigj C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinnaby¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigjace lub uptynniagjace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonat zgodnie z dokumentacja projektows i SST oraz
uwzgledniajac postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢c wymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [10] lub inng normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Rury do znakéw min. grubosé 60,3 mm
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwal cowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczanych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizel 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna grubos¢ powtoki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wediug PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek
3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic i grubosci mnigjszych od wyze)
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co ngjmnigj obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ petna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce |ub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentual nych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmnigj réwna trwatosci zastosowane folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dlaznakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 |at.

2.5.3. Materiaty do wykonaniatarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mwg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarczatablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mmwg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjszaniz 28
nm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymaganiadla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
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Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m 3 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatosé¢ na kN 30,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m £25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopiefi > m £0,02 TDT1
odksztatcenie skretne £0,11 TDT3
£0,57 TDT5
£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien xm | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecegj podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dlatablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonaniatarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnosé wynosi 1 mm/m,
podwajna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiednigj klasy nazginaniei skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziome lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
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2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniac wymagania okreslone w aprobacie techniczne .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepngj folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi |ub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow falii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
dangj folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producentafolii,

- niedopuszcza si¢ stosowaniafolii o okresie trwatosci ponize) 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczngl i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’ (cd-1x*m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wsp6tczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwig¢kszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne
chromatycznosci i wsp6tczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji b i wsp6trzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R (kat | cd/mix typl typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwagji
0,33°) dlafolii:
- bialgj 350 3180
- z0lte) 335 3120
- czerwonej 310 3 o5
- Zielong 37 3 21
- niebieskig 39 3 14
- brE}ZOWGj 3 0,6 3 g
- pomaranczowej 3 20 3 65
ks 3 30 3 90

2 | Wspbiczynnik luminancji b i - typ 1l typ 2
wspOtrzedne chromatycznosci X,
y *) dlafalii:
- biatej b3 0,35 b3 0,27
- Z0lte) b3 0,27 b3 0,16
- czerwonej b3 0,05 b3 0,03
- zielongj b3 0,04 b3 0,03
- hiebieskigj b3 0,01 b3 0,01
- br@ZOW?J _ 0,093b3 0,03 | 0,093b3 0,03
- pomaranczowej b3 0,17 b3 0,14
- Sag 0,183b3 0,12 | 0183b3 0,12
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

*) wspOtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6irzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwafolii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

.. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolatyp 1 folii y 0477 0,440 0,483 0,534
Ny . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zottatyp 2 folil y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebiesa y 0171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,3%4

Pomaraiczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklgjen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wigcgl niz 0,7 bitedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci ngjwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jg odtgczenie od tarczy bez je
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskows powierzchni¢ znaku, nie byly wiecksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smugi cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngj stronie znaku powinna byé rowna, gtadka bez smug i
zaciekOw.

Sprawdzenie polega ha ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiar owe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancjewymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
- dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,24 mm,
- dlablach duminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczegl natylngj powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powier zchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiar owe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 [25] s3 nalezy
powiekszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary diatarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych zalacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dlatablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dlalica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejaniawynoszg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddkai symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszcza ne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitel dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcel niz 5 rys szerokosci nie wickszegj niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczane jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzel dwadch lokanych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktrych integralnym skitadnikiem jest oprawa
os$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
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Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowe zrddet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowane] w znak, €) symbolu I P stopnia ochrony odpornosci nawnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo .

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukladac na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy poditozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sSi¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentuanie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikdw nawode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania dr 6g

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakédw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania r ob6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w teki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.
Slupek , konstrukcja wsporcza nie moze znajdowaé si¢ w pasie ruchu : roweréw lub pieszych . W przypadku braku
miegjsca nalezy wspdlnie z I nzynierem uzgodnié sposdb wykonania stupka , konstrukcji wsporczej oraz lokalizacje.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wspor czych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia poboczalub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z

PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm .

Przy naruszongj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulga kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
Zagegszczeniem gruntul.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dlatablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczal ne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, niewigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, niewiecel niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcegj niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metal owych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
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Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mmii + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm .

Odstep w zlgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majag one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodza] wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci  sasiednich  wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) umieszczanych na dwéch stupach [ub podporach - odlegtosé miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna cze¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecegj niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong
drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztagcznych o konstrukcji uniemozliwigjacej lub znacznie utrudnigjacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego mus wykazywaé petna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segment6w lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczat w sposdb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowa¢ znieksztatceniatresci znaku.
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5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wspor czej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaeceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona narewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
€) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace.
Oznakowania powinny byé¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalngj odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytawigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwatosé cechy natylngj stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dlatych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. ) . , . , Ocena
Lp. | Rodzg badania| Liczbabadan Opis badan wynikéw badai
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czongj partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cg do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong) jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 21i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do nigl elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- Zzlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtérnym
Spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dlaznakéw konwencjonanych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbi6r robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczeniei ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Nor my

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
0gdblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowaniei wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych
nazimno

11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na st metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonegl granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciaglty do
obrébki plastyczngg na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastyczng na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymaganiai metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢sé¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢s¢ 5 Badanie wstgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod |P)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wi etleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegGtowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania nadrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No0.39.21983 Recommendations for surface colours for visua signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizuanej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawaz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zaecenia |IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr 2/2005-03-009

D- 06.01.01. /2001 - HUMUSOWANIE ., PLANTOWANIE , ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegtowe] specyfikacji techniczngj (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacjatechniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

- wykonanie profilowania rowu po koparkach

- plantowaniei obrobienie pow. skarp nasyp

- plantowaniei obrobienie pow. skarp wykopu

- humusowaniei obsianie trawg z pielegnacja przez okres gwarancji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co ngjmnigj 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespGt czynnosci przygotowujagcych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obemujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z je grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratdw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiafow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu objetymi niniejszg SST s3:
- ziemiaurodzajna,
- nasionatraw oraz roslin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co ngjmnig 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotnai pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcjapylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcjapiaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (K;0) > 30 mg/n?,

d) kwasowos¢ pH 3 5,5,

2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopniaje zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetnigjace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umaocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- sprzetu do podwieszaniai podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiaféw

4.2.2. Transport nasion traw , humusu

Nasionatraw , humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA 111
AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu
Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dlarowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co ngimnigj 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica pozioméw dnai nizszej krawedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrzngj od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica pozioméw dna i nizszej
krawedzi gérnej rowu;

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpachi dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpachi dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jg dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinnawynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowag) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylinw ilosci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
c) pieleggnacja w ciggu roku/co rok
- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokosé okofo 10 cm
- nastepne koszenie gdy wysokosé trawy okofo 10 cm
- przedzimowe koszenie okofo pierwsza pofowa paZdziernika
- chwasty trwafe nalezy wyrywaé recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
- chwasty po 6 m-cach mozna usuwa¢ srodkami chwastobdjczymi
- ubytki powyzej 0,2 m? nalezy uzupefniad przez okres gwarandcji
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié skfadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
- od pofowy lata nalegy ograniczyé azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
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- ostatnie nawozenie nie powinno zawieracé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualngj jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysiangj mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsiangj skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie,
- m?> ('metr szescienny ) profilowaniarowu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie,plantowania , obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturane do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianiei zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymaganiai badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymaganiai metody
badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykite
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10.
11.
12.
13.

PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-5-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasionaroslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe
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