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SPIS STOSOWANYCH SKROTOW | SYMBOLI
C:N — stosunek wegla do azotu

C:P — stosunek wegla do fosforu

GUS — Gtéwny Urzad Statystyczny

ITP — Instytut Technologiczno-Przyrodniczy

kg/M/rok — wskaznik nagromadzenia odpaddw oznaczajacy ilo$¢ odpaddw wytworzonych przez jedng
osobe w ciggu roku

KPGO — Krajowy Plan Gospodarki Odpadami

MBP — mechaniczno-biologiczne przetwarzanie

Mg — Megagramy (1000 kg)

ODR - Osrodek Doradztwa Rolniczego

0S — Ochrona Srodowiska

PROW — Program Rozwoju Obszaréow Wiejskich

RIPOK — Regionalna Instalacja Przerdbki Odpadéw Komunalnych

WPGO — Wojewddzki Plan Gospodarki Odpadami
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1. WSTEP

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej w 2004 r. spowodowalo koniecznos¢
dostosowania polskiego prawa do obowiazujacych przepisow prawa unijnego, m.in.
w zakresie gospodarki odpadami i ochrony srodowiska. Polska zobowiazata si¢ do podjecia
dziatan zmierzajacych do uporzadkowania gospodarki odpadami, a w szczegolnosci do
ograniczenia ilosci deponowanych na skladowiskach odpadéw komunalnych oraz
zmniejszenia w nich udzialu odpadow biodegradowalnych. Zobowiazata si¢ rowniez do
znacznego zwigkszenia odzysku i recyklingu innych frakcji odpadéw. W zwiazku z tym
nastapity zmiany dotychczasowych przepiséw prawnych dotyczacych gospodarki odpadami.
Przede wszystkim zmianie ulegta ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.
z 2010 r. Nr 185, poz. 1243 z p6zn. zm.) oraz ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. 0 utrzymaniu
czystosci i porzqdku w gminach (Dz. U. z 2005 r. Nr 236, poz. 2008 z p6zn. zm.).

Z dniem 1 stycznia 2012 r. weszta w zycie ustawa z dnia 1 lipca 2011 r. 0 zmianie
ustawy o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach oraz niektorych innych ustaw (Dz. U.
22011 r. Nr 152, poz. 897). Znowelizowana ustawa zobowiazuje gminy do gruntownej
zmiany dotychczasowego systemu gospodarki odpadami, a przede wszystkim do przejecia
prze nie wilasnosci odpadéw (wladztwa nad odpadami) oraz zmniejszania iloSci odpadow
trafiajacych na sktadowiska. W wyznaczonych terminach, gminy zobowiazane sa do
osiagni¢cia odpowiednich pozioméw redukcji  ilosci odpadéw biodegradowalnych
i zwigkszenia recyklingu pozostatych frakcji odpadow. Znowelizowana ustawa naklada na
gminy liczne obowiazki i zadania, ktorych realizacja pozwoli wdrozy¢é odpowiedni system
gospodarowania odpadami komunalnymi.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie materiatdéw i informacji, ktore
moga by¢ pomocne przy realizacji tych zadan i1 wdrazaniu obowiazujacej ustawy
0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach pracownikom gmin (szczegoélnie wiejskich
I miejsko-wiejskich) zajmujacych si¢ gospodarowaniem odpadami. Opracowanie zawiera
m.in. dane z zakresu stanu gospodarowania odpadami w obszarach wiejskich, wyniki badan
dotyczacych ilosci 1 skltadu morfologicznego odpadow komunalnych z gmin wiejskich
i miejsko-wiejskich, najwazniejsze zadania gmin oraz propozycje sposobow gospodarowania
odpadami komunalnymi.

2. GOSPODAROWANIE ODPADAMI - PODSTAWOWE POJECIA
I DEFINICJE

W zakresie gospodarki odpadami uzywane sa liczne pojgcia i definicje. W celu
uniknigcia nieScistosci 1 nieporozumien powinny one by¢ zrozumiate, precyzyjnie
I jednoznacznie. Nie moze by¢ dowolnosci w ich interpretacji. Dlatego tez podstawowe
pojecia z zakresu gospodarowania odpadami, uzyte w niniejszym opracowaniu, podane sa
ponizej, wedlug ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz.
1243, z p6zn. zm.) oraz Prawa ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.150).
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Podstawowe pojecia i definicje:
odpady - oznaczaja kazda substancje lub przedmiot nalezacy do jednej z kategorii

okreslonych w zalaczniku nr 1 do w/w ustawy, ktérych posiadacz pozbywa sig,
zamierza pozby¢ si¢ lub do ich pozbycia sig jest zobowigzany;

gospodarowanie odpadami — rozumie si¢ przez to zbieranie, transport, odzysk
i unieszkodliwianie odpadow, w tym rowniez nadzor nad takimi dziataniami oraz nad
miejscami unieszkodliwiania odpadow;

odpady komunalne — rozumie si¢ przez to odpady powstajace w gospodarstwach domowych,
a takze odpady niezawierajace odpaddéw niebezpiecznych, pochodzace od innych
wytworcow odpadow, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub sktad sa podobne do
odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych;

odpady ulegajace biodegradacji — rozumie si¢ przez to odpady, ktore ulegaja rozkladowi
tlenowemu lub beztlenowemu przy udziale mikroorganizméows;
odpady niebezpieczne - sa to odpady:
1) nalezace do kategorii lub rodzajow odpadow okreslonych na liScie A zalacznika nr
2do ustawy oraz posiadajace co najmniej jedna z wlasciwosci wymienionych
w zalaczniku nr 4 do ustawy;
lub
2) nalezace do kategorii lub rodzajow odpadow okreslonych na licie B zatacznika nr
2 do ustawy i zawierajace ktorykolwiek ze sktadnikéw wymienionych w zataczniku
nr3 do ustawy oraz posiadajace co najmniej jedna z wlasciwosci wymienionych
w zataczniku nr 4 do ustawy;

zbieranie odpadow — jest to kazde dzialanie, w szczegdlnoSci umieszczanie w pojemnikach,
segregowanie 1 magazynowanie odpadow, ktére ma na celu przygotowanie ich do
transportu do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania;

magazynowanie odpadow — jest to czasowe przetrzymywanie lub gromadzenie odpadéw
przed ich transportem, odzyskiem lub unieszkodliwianiem;

odzysk — sa to wszelkie dziatania niestwarzajace zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla
srodowiska, polegajace na wykorzystaniu odpadéw w calosci lub czgsci, lub
prowadzace do odzyskania z odpadow substancji, materiatow lub energii i ich
wykorzystania, okreslone w zalaczniku nr 5 do ustawy;

recykling — to taki odzysk, ktory polega na powtérnym przetwarzaniu substancji lub
materiatow zawartych w odpadach, w procesie produkcyjnym, w celu uzyskania
substancji lub materialu o przeznaczeniu pierwotnym lub 0 innym przeznaczeniu,
w tym tez recykling organiczny, z wyjatkiem odzysku energii;

recykling organiczny — rozumie si¢ przez to obrobke tlenowa (w tym kompostowanie) Iub
beztlenowa odpadéw, ktore ulegaja rozkladowi biologicznemu w kontrolowanych
warunkach, przy wykorzystaniu mikroorganizmoéow, w wyniku ktorej powstaje materia
organiczna lub metan (sktadowanie na sktadowisku odpadéw nie jest traktowane jako
recykling organiczny);

unieszkodliwianie odpadéw — jest to poddanie odpadéw procesom przeksztatcen
biologicznych, fizycznych lub chemicznych okreslonym w zalaczniku nr 6 do ustawy,

6
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w celu doprowadzenia ich do stanu, ktory nie stwarza zagrozenia dla zycia, zdrowia
ludzi lub dla Srodowiska;

skladowisko odpadow — jest to obiekt budowlany przeznaczony do sktadowania odpadow;

wytworca odpadéw — rozumie si¢ przez to kazdego, ktorego dzialalno$¢ lub bytowanie

powoduje powstawanie odpadéw oraz kazdego kto przeprowadza wstepne
przetwarzanie, mieszanie lub inne dzialania powodujace zmiang charakteru lub sktadu
tych odpaddéw; wytworca odpadow powstajacych w wyniku $wiadczenia ushug
w zakresie budowy, rozbiorki, remontu obiektow, czyszczenia zbiornikow lub
urzadzen oraz sprzatania, konserwacji i napraw jest podmiot, ktory swiadczy ustuge,
chyba ze umowa o $wiadczeniu ustug stanowi inaczej;

posiadacz odpadow — kazdy, kto faktycznie wltada odpadami (wytwoérca odpadow, inna

osoba fizyczna, osoba prawna lub jednostka organizacyjna); domniemywa sig, ze
wladajacy powierzchnia ziemi jest posiadaczem odpadéw znajdujacych si¢ na
nieruchomosci;

regionalna instalacja do przetwarzania odpadéw komunalnych — rozumie si¢ przez to

zaklad zagospodarowania odpadow o mocy przerobowej wystarczajacej do
przyjmowania i przetwarzania odpadow z obszaru zamieszkalego przez co najmniej
120 000 mieszkancow, spelniajacych wymagania najlepszej dostgpnej techniki lub
technologii o ktorej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony $rodowiska oraz zapewniajacy termiczne przeksztalcanie odpadéw lub:

mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadow komunalnych
i wydzielanie z nich frakcji nadajacych si¢ w catosci lub w czesci do odzysku;
przetwarzanie selektywnie zebranych odpadow zielonych i innych bioodpadéw oraz
wytwarzanie z nich produktu o wlasciwosciach nawozowych Iub $rodkow
wspomagajacych uprawe ro$lin, spelniajacego wymagania okreslone w przepisach
odrebnych,;

sktadowanie odpadéw powstajacych w procesie mechaniczno-biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych oraz pozostatosci z sortowania
odpadéw komunalnych, o pojemnos$ci pozwalajacej na przyjmowanie przez okres nie
krotszy niz 15 lat odpadow w ilo$ci nie mniejszej niz powstajaca w instalacji do
mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych;

najlepsza dostgpna technika — technologia stosowana w nowo uruchamianych lub

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

zmienianych w sposob istotny instalacjach 1 wurzadzeniach powinna spekniaé
wymagania, przy ktorych okreslaniu uwzglednia si¢ w szczegdlnosci:

stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen;

efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii;

zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcow oraz materialow i paliw;
stosowanie technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz mozliwo$¢ odzysku
powstajacych odpadow;

rodzaj, zasigg oraz wielko$¢ emisji;

wykorzystywanie porownywalnych procesow i metod, ktore zostaly skutecznie
zastosowane w skali przemystowe;;

postep naukowo-techniczny.
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3. KLASYFIKACJA I WEASCIWOSCI ODPADOW KOMUNALNYCH

Zgodnie z Art. 3 ust. 4 ustawy o odpadach, do odpadéow komunalnych zalicza sig
odpady powstajace w gospodarstwach domowych, z wylaczeniem pojazdow wycofanych
z eksploatacji, a takze odpady nie zawierajace odpadow niebezpiecznych pochodzace od
innych wytworcow odpadow, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub sktad sa podobne do
odpadow powstajacych w gospodarstwach domowych.

Odpady mozna klasyfikowa¢ ze wzgledu na: zrodto ich powstawania (miejsca
powstawania), sktad materialowy, uciazliwo$¢, zagrozenie dla srodowiska oraz przydatnos¢
dla dalszego wykorzystania

Wedhug katalogu odpadow dzielacego odpady w zalezno$ci od zrodta ich powstawania
(Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. w sprawie Kkatalogu
odpadéw Dz. U. Nr 112, poz. 1206) odpady komunalne stanowia grupe 20. Dodatkowo
odpady opakowaniowe, bedace odpadami komunalnymi, jesli sa zbierane selektywnie lub
wystepuja jako zmieszane odpady opakowaniowe, klasyfikowane sa w podgrupie 15 01
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow; Dz. U. Nr 112, poz. 1206)

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w raporcie pt. ,,Okresleniu metodyki badan sktadu
sitowego, morfologicznego 1 chemicznego odpadéow komunalnych”, w badaniach
dotyczacych sktadu morfologicznego odpaddéw stosuje si¢ podzial odpadéw na frakcje
i podfrakcje (Tabela 1) dzielace odpady ze wzgledu na materiat z jakiego sa wykonane oraz
ich wlasciwos$ci. Podobny podziat jest stosowany przy bilansowaniu odpadéw w KPGO.
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Tabela 1. Katalog frakcji i podfrakcji odpadéw komunalnych

Kod | Frakcja

Podfrakcja

Typowe przyktady

Podstawowe wlasciwosci

OR1 | Organika

Odpady kuchenne
i stotowkowe
ulegajace
biodegradacji
OR101

Obierki, pieczywo, fusy od kawy i

herbaty, gotowane i surowe

odpadki zywnosci, migso, ryby,

herbata ekspresowa w saszetkac
papierowych (bez zszywaczy)

Odpady biodegradowalne, mozliwe
do kompostowania zard6wno w
przydomowych kompostownikach,
z wylaczeniem niektorych odpadow
(cytrusy, thuszeze), jak i duzych
kompostowniach

h

Odpady z ogrodow i
parkéw, ulegajace
biodegradacji
OR1 02

Trawa, liScie, galtgzie, kwiaty,
chwasty, owoce i warzywa z
ogrodow

Odpady biodegradowalne, mozliwe
do kompostowania

Inne odpady
ulegajace
biodegradacji nie
wymienione wyzej
OR103

Odchody zwierzgce, szczatki
zwierzat, kosci

Odpady, ktore ze wzgledu na ich
wlasciwos$ci oraz zagrozenia
sanitarne nie powinny by¢
kompostowane

W2 | Drewno

Drewno nie
poddawane obrobce
W2 01

Kawatki drewna, opakowan
drewnianych, korka;
nieprzerabiane, niemalowane,

nielakierowane, niekonserwowane

Odpady nadaja si¢ do spalenia lub
po rozdrobnieniu do
kompostowania

Drewno poddawane
obrobce
W2 02

Sklejki, ptyty widrowe, fragmenty

ogrodzen, mebli, innych
elementow drewnianych
przerabianych, malowanych,
lakierowanych, konserwowanych

itp

Odpady moga zawieraé substancje
niebezpieczne. Nie powinno sig¢ ich
spala¢ w paleniskach domowych
ani przeznacza¢ do
kompostowania. Odpady powinny
by¢ przekazane
wyspecjalizowanym firmom

Papier/tektura

btyszczacy, tapety
PC3 01

Czasopisma, katalogi, reklamy,
broszury z blyszczacego papieru,
papier fotograficzny

Odpady te zawieraja barwniki i
srodki chemiczne, ktére moga
wptywac niekorzystnie na
srodowisko. Nadaja si¢ do
recyklingu.

Papier

PC3 i tektura

Papier/tektura
opakowaniowe
PC3 02

Papier i tektura niebtyszczace
opakowaniowe takie jak: papier
$niadaniowy, opakowania ze
zwyktego kartonu, falowana
tektura opakowaniowa,
opakowania fast-foodow,
wytloczki po jajkach, torebki
papierowe itp.

Odpady te nadaja si¢ w wigkszosci
do recyklingu, w nieduzych
ilo$ciach moga by¢ rowniez
ponownie wykorzystane w
gospodarstwach.

Gazety
PC303

Papier gazetowy, gazetki
reklamowe

Odpady te nadaja si¢ w wigkszosci
do recyklingu, w nieduzych
ilosciach moga by¢ rowniez
ponownie wykorzystane w
gospodarstwach.

Pozostate papier
[tektura
nieopakowaniowe

PC3 04

Ksiazki, papier zeszytowy,
wydruki z komputera, koperty,
reczniki papierowe, chusteczki

higieniczne itp.

Odpady te nadaja si¢ w wigkszosci
do recyklingu, w nieduzych
ilo$ciach moga by¢ rowniez
ponownie wykorzystane w
gospodarstwach.
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c.d. Tabela 2.
Kod | Frakcja Podfrakcja Typowe przyktady Podstawowe wlasciwosci
Folie opakowaniowe z produktow
Woreczki z spozywczych (mrozonkach,
tworzyw - stodyczach itp.), worki po karmie
opakowaniowe dla zwierzat, worki po innych
PL4 01 produktach (torf, kora) folie
opakowaniowe
Woreczki Worki nieopakowaniowe, folie
z tworzyw ogrodowe, folie malarskie, worki
nieopakowaniowe | na $mieci, reklaméwki foliowe na
PL4 02 zakupy
Butelki stoiki Butelki i stoiki po $rodkach
z tworzyw czystosci, artykutach L . -
PLA Tworzywa | opakowaniowe spozywczych, wodzie i napojach, gggzgyl;&?af?:‘ Sé%geigﬁlgszr(;iczl
sztuczne PL4 03 mleku itp. ys ecg'alizgwane firm P
Pozostate plastikowe wytloczki po jajkach, Wysped y
. opakowania po jogurtach,
opakowania e .
7 tworzyw smletanach,_ margarynagh, tubki,
PL4 04 zakretki, opakowania po
dezodorantach (roll-on).
Plyty CD, karty kredytowe, karty
Inne odpady bankomatowe, zabawki z
nieopakowaniowe tworzyw, opakowania po
z tworzyw sadzonkach roslin, obudowy po:
PL4 05 dhugopisach, otdéwkach, akcesoria
z tworzyw sztucznych do domu.
. - Stoiki i butelki z biatego szkta po
Pojemniki .
opakowaniowe napojach, mle.ku, alkoholu,
s7klane-biate przetworach spo;ywczych, puste
G501 opakowania z biatego szkta po
lekarstwach
Pojemniki Stoiki i butelki z brazowego szkta Odpady te sa odbierane przez
opakowaniowe po napojach, m!eku, alkoholu, wyspecjalizowane firmy
szklane-brazowe | Przetworach spozywezych, puste | yecyklingowe i wykorzystywane
G502 opakowania z brazowego szkta po przez fabryki szkta jako stluczka
G5 | Szkio lekarstwach szklana barwna lub kolorowa (w
Stoiki 1 butelki zo szkla zalgin_os’m od z_apotrzebowan_la).
Pojemniki Znajduje szerokie zastosowanie w

opakowaniowe
szklane-brazowe

kolorowego(innego niz brazowe)
po napojach, mleku, alkoholu,
przetworach spozywczych, puste

G503 opakowania po lekarstwach
Inne szklo Szklanki, szyby, lusterka, zarowki
nieonakowaniowe (wszystkie), stluczka szklana
P G5 04 mieszana, ekrany telewizorow,

komputerow (tylko oddzielone)

budownictwie, produkcji past
czyszczacych i wielu innych
produktow.
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Podstawowe wlasciwosci

c.d. Tabela 3.

Podfrakcja

Typowe przyktady

Kod

T6

Frakcja

Tekstylia

Odziez
T6 01

Odziez oprocz butow (skarpety,
spodnie, kurtki, rajstopy,
bielizna, czapki, rekawiczki itp.)

Uzywang odziez mozna oddac
bezposrednio réznym organizacjom
charytatywnym lub pozarzadowym

o charakterze pomocy spoteczne;.
Odziez nie nadajaca si¢ do
ponownego uzycia moze by¢
wykorzystana do produkcji
czySciwa fabrycznego.

Tekstylia inne

niz odziez
T6 02

Tekstylia oprocz ubran i butow
(ktebki wioczki, nitki, koce,
dywany, chusteczki, tekstylne,

szmaty, reczniki)

W zaleznosci od jako$ci odpadu
moze by¢ on przekazany
wyspecjalizowanym firmom do
przerobu na czysciwa fabryczne.
Materialy typu koce, szmaty moga
by¢ przekazane np. schroniskom dla

zwierzat.

M7

Opakowania

zelazne

M7 01

zywnos$ci i napojach, i artykutach

Zelazne opakowania po

niezywnosciowych po
kosmetykach, perfumach.

Metale

Inne odpady
zelazne
M7 03

Wszystkie przedmioty zelazne
oprécz opakowan. Materiaty
budowlane, czesci samochodow,
klucze, ostrza nozy, poteczki
metalowe, spinacze biurowe,

garnki, miski, grzejniki,
gwozdzie, $rubki, szpilki,
akcesoria dekoracyjne.

Odpady tatwe do oddzielenia w
sortowniach z powodu swoich

(ferromagnetycznych). Bardzo
warto$ciowy produkt na rynku

wilasciwosci fizycznych

surowcow wtornych.

Opakowania
niezelazne
M7 02

Niezelazne opakowania: puszki,

opakowania folia aluminiowa,
aerozole, opakowania po
Zywno§ci.

Inne odpady
niezelazne

M7 04

Inne przedmioty niezelazne
oprocz opakowan. Spozywcza
folia aluminiowa, klucze, ostrza
nozy, zamki, spinacze itp.

Odpady te nadaja si¢ do recyklingu.
Opakowania po aerozolach ze

wzgledu na bezpieczenstwo
powinny by¢ wydzielone.

H8

Odpady
niebezpieczne

Baterie/
Akumulatory
H8 01

Wszystkie typy baterii
uzywanych w gospodarstwie
domowym lub samochodach

(jednorazowe i akumulatorowe)

Zuzyte baterie i akumulatory ze

wzgledu otow, kadm i nikiel
stanowig zagrozenie dla
srodowiska. Zuzyte baterie lub
akumulatory mozna oddaé¢ w

punkcie prowadzacym ich sprzedaz.

Zuzyte baterie nalezy oddac do

wyznaczonych punkow ich zbiorki.

Pozostate
odpady
niebezpieczne
H8 02

Azbest, gasnice, chemikalia
domowe/ogrodowe, Kleje i
rozpuszczalniki, lekarstwa, oleje
i thuszcze mineralne, syntetyczne,
i niejadalne organiczne oraz ich

filtry, farby, odczynniki
fotograficzne, ptyny chtodnicze.

Odpady te nalezy wyselekcjonowaé

i przekaza¢ do utylizacji
wyspecjalizowanym zaktadom.
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c.d. Tabela 4.
Kod Frakcja Podfrakcja Typowe przyktady Podstawowe wtasciwosci
Kompozyty Kartony pokryte folia
opakowaniowe aluminiowa, kartony po Podlegaja recyklingowi.
C901 mleku, sokach
Czesci samochodowe,
Kompozyty silnikowe, cze¢sci urzadzen . .
nieopakowaniowe | domowych, buty, sandaty, Osdpea(l:('lgl iggg\fvz};\p:ﬁli(rﬁ?)%
C9 02 jednorazowe maszynki do Wyspecl y '
goleni itd
Kompozyty Zegarki, telefony, laptopy,
C9 (odpady automatyczne sekretarki,
wielomaterialowe) wentylatory, suszarki,
Zmieszane WEEE ekspresy do kawy,
(odpady sprzetu komputery, kopiarki, . .
elektrycznego i kuchenki, wiertarki, noze, Wosd%?:('lgl g(i)l\fv?r]]p ;ﬁﬁﬁzcm
elektronicznego) | elektryczne szczoteczki do yspec y '
C903 zebow, lodowki, faksy,
zabawki mechaniczne,
konsole do gier, sprzgt
grzewczy, zelazka.
Tego typu odpady moga by¢
Gleba i kamienie Otoczaki, cegty, zwir, przlf Znhaczone do ponownego
IN10 01 kamienie, gleba Wy orzy‘sta'nla (zasypywa’nlg,
' wypeliania, nasypywania i
IN10 | Inertne (obojgtne) rozkruszania).
. Cer?mlka’ (’jon! C.Zkl’ Odpady te moga zosta¢ poddane
Pozostate inertne | kawatki naczyn glinianych, reevklineowi i stanowié dodatek
IN10 02 kafelki podtogowe/$cienne, yrimegow wic €o
wazony np. do cementu, betonu itp.
Pieluchy p:fﬁ:g?ﬁf?g;?é;‘:\ée’ Nalezy przekaza¢ je do spalarni
u1101 pielucho mgaj ti itd ’ odpaddéw lub na sktadowisko
U1l Inne kategorie Odpi%);gvag?rony Strzykawki, waciki, Odpady te nalezy przekazaé¢ do
biologiczne opatrunki itd. spalarni odpadow medycznych
Wszystkie materiaty, W zaleznosci od rodzaju odpadu
Pozostate kategorie ktérych nie mozna moze by¢ on przekazany do
Ui1102 zakwalifikowa¢ do w/w recyklingu, spalenia badz
kategorii sktadowania
Piasek, pyty, drobne czastki Jest to frakcja trudna do
F12 | Odpady drobne Odpsdl)i dors? bne organiczne, nasiona, tuski, | rozdzielenia. Odpady mozliwe do
frakcja <10 mm kompostowania
. W zwiazku ze spaniem w piecach
p Odpady z palenisk Odpﬁg%; pa(l;nlsk Pobiol roznego rodzaju materiatow, a
domowych Fl\gy proty nawet odpadow moga zawierac

substancje niebezpieczne

W niniejszej pracy wyodrebniono rowniez frakcje P — odpady z palenisk domowych,
poniewaz ich wlasciwosci sa catkowicie rézne od pozostatych frakcji, a ich 1los¢ jest znaczna.
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4. ZARYS PROBLEMATYKI ODPADOW KOMUNALNYCH
W OBSZARACH WIE]JSKICH

Odpady powstaja wszedzie tam, gdzie czlowiek prowadzi jakakolwiek dziatalno$¢.
Najwigcej odpadéw komunalnych powstaje w obszarach zamieszkatych. Ilos¢ i sktad

morfologiczny odpadéw komunalnych zalezy od bardzo licznych czynnikéw, migdzy innymi
od:

— Charakteru osiedli mieszkalnych (miasto, wies);

— rodzaju i zakresu dziatalno$ci gospodarczej na danym obszarze;

— typu gospodarstw na wsi (domowych, rolnych);

— zZamoznosci (,,stopy zyciowej” mieszkancow);

— tradycji i zwyczajoéw ludnosci

— por roku.

Ogolnie w obszarach wiejskich powstaje znacznie mniej odpadéw komunalnych niz
w miastach. Wedtug danych GUS na jednego mieszkanca wsi przypada 2-2,5 razy mniejsza
ilo$¢ odpadow komunalnych niz na jednego mieszkanca miasta. Badania wykonane w latach
2011-2012 r. przez Dolnoslaski Osrodek Badawczy Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego
wykazatly, ze $rednio na jednego mieszkanca wsi przypada 157 kg odpadow komunalnych
rocznie. Jest to ilo$¢ w przyblizeniu zgodna z danymi statystycznymi.

Niezaleznie od ilo$ci powstajacych odpadow komunalnych na wsi, problemy z nimi
zwiazane sa podobne jak w miastach, mimo to znacznie trudniejsze do rozwiazania. Problemy
te wiaza si¢ z: transportem, zbiorka, sktadowaniem odpadow, ochrona srodowiska przed ich
szkodliwym dziataniem oraz ostatecznym ich zagospodarowaniem.

Rozwiazywanie tych probleméw w gminach wiejskich jest czgsto trudniejsze niz

W miastach. Wynika to z odmiennych warunkéw i czynnikéw majacych wpltyw na
gospodarke odpadami na obszarach wiejskich:

— duzego rozproszenia zabudowy;

— przewagi zabudowy jednorodzinnej;

— sieci drog i ich jakosci;

— Czgsto wystgpujacych utrudnien lub nawet calkowitego braku mozliwosci dojazdu
do poszczegolnych posesji, zwlaszcza w terenach gorskich podgorskich oraz
w okresach zimowych;

— niejednorodnego charakteru gospodarki rolnej, zarowno pod wzgledem wielkosci
gospodarstw, rodzaju produkcji, jak i sposobu jej prowadzenia (w wigkszosci
gospodarstwa tradycyjne);

— Czestego braku infrastruktury sanitarnej (wodociagi, kanalizacja), zaopatrzenia
W gaz i zbiorczego ogrzewania (w wigkszosci piece weglowe).

Wszystkie te czynniki wptywaja bezposrednio lub posrednio na specyfike gospodarki

odpadami w obszarach wiejskich, a w szczegdlnosci na ilos¢ i jako$¢ odpadow (strukture
i sktad morfologiczny) oraz koszty ich transportu.

13



System 1 zasady gospodarowania odpadami komunalnymi w gminie, w $§wietle nowych regulacji prawnych

5. STAN GOSPODAROWANIA ODPADAMI W OBSZARACH
WIE]JSKICH

5.1 Wyniki badan ankietowych

W Polsce obszary wiejskie definiowane sa jako tereny polozone poza granicami
administracyjnymi miast, co oznacza, ze sa to gminy wiejskie lub cze$ci wiejskie gmin
miejsko-wiejskich TERYT. Z informacji otrzymanych podczas spisu powszechnego w 2011 r.
liczba ludno$ci wiejskiej wynosita 40%. Wedhug podzialu administracyjnego Polski gminy
wiejskie i miejsko-wiejskie stanowia ok. 80% ogoélnej liczby gmin w Polsce. Wzrost liczby
ludnosci wiejskiej spowodowany jest migracjami z terenéw miast na obrzeza miejskie, ktore
leza na terenach administracyjnie wyznaczonych jako wiejskie. Obszary wiejskie stanowia
93,2 % powierzchni kraju, dlatego tez ich znaczenie ekonomiczne, spoteczne i srodowiskowe
jest bardzo duze. Wedlug GUS na terenach wiejskich nastapi wzrost liczby gospodarstw
domowych z czym wiaze si¢ potencjalne zwigkszenie liczby zrodet wytwarzania odpadow
komunalnych. Rodziny wiejskie maja i beda miaty nadal, w poréwnaniu z miastami, wigksza
$rednia liczbg¢ osob w gospodarstwie domowym. Stopniowo liczba os6b W gospodarstwie
bedzie si¢ zmniejszata, a wzrasta¢ bedzie odsetek gospodarstw 1-2 osobowych (szczegdlnie
do roku 2018. Prognozuje si¢, ze gospodarstwa jednoosobowe stanowi¢ beda w 2035 r. 25%
ogotu gospodarstw na wsi. Zmiany demograficzne mimo, ze nie nastgpuja w szybkim tempie,
powinny by¢ brane pod uwage w planowaniu dlugofalowej polityki gospodarowania
odpadami i stanowi¢ jedna ze wskazowek przy projektowaniu systemu gospodarowania.

llo§¢ odpadéw komunalnych zebranych z gospodarstw domowych wyniosta w 2010 r.
6298, 6 tys. Mg z czego 21% stanowily odpady z wiejskich gospodarstw domowych. Odpady
wyselekcjonowane stanowity w ogdlnej masie zebranych odpadow 8,7%. Na terenach matych
miast oraz na wsiach wytwarzanych byto 54,8% odpadow komunalnych. W matych miastach
udziat odpadéw biodegradowalnych, w ogolnej masie odpadéw komunalnych, wynosit w
2008 r. 54%, a na wsiach 42,35%. W roku 1995 na jednego mieszkafca miasta przypadato
155 kg, za$ na jednego mieszkanca wsi — 47 kg komunalnych odpadow ulegajacych
biodegradacji. W obydwu przypadkach najwigksza cze$¢ stanowily odpady kuchenne i
ogrodowe, a w dalszej kolejnosci papier 1 tektura.

Obecnie (do 2013 roku) odbior odpadéw odbywa si¢ na podstawie umoéw migdzy
wlascicielami posesji a firmami wyspecjalizowanymi. W zataczniku 2 dokumentu podano, ze
procent ludno$ci objetej zorganizowana zbiorka wynosit w 2009 r. od 68% - w woj.
podlaskim do 90,9% - w dolnoslaskim. Wedtug innych danych w 2010 r. procent ludnosci
objetej zorganizowana zbiorka odpadéw wynidst $rednio dla kraju 79,8%, z maksimum w
wojewodztwie dolnoslaskim (93%) i minimum w wojewddztwach podlaskim i lubelskim
(62%). Objecie wszystkich wytworcow odpadéw komunalnych zorganizowang zbiorka jest
podstawa skutecznego przeciwdziatania powstawaniu dzikich wysypisk, ktorych likwidacja
musza obecnie zajmowac si¢ gminy. W 2010 r. rd6Znica migdzy ilo$cia odpadéw komunalnych
wytworzonych i zebranych wyniosta 16,6%. Z duzym prawdopodobienstwem mozna przyjac,
ze trafita ona w niekontrolowany sposob do $rodowiska. Obowiazek posiadania umowy na
odbior odpadéw komunalnych z pewnos$cia przyczyni si¢ do zmniejszenia masy odpadow,
ktorych wytworcy pozbywaja si¢ w sposob nielegalny.
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Z informacji uzyskanych w badaniach ankietowych przeprowadzonych w listopadzie
2011 r. przez Dolnoslaski Osrodek Badawczy ITP wynika, ze w wielu gminach obowiazek
posiadania umowy na odbior odpadoéw nie jest realizowany przez wszystkich podlegajacych
obowiazkowi ustawowemu. W Tabeli 2 przedstawiono wyniki badan ankietowych
dotyczacych objecia ludno$ci zorganizowanym zbieraniem odpadow.

Tabela 5. Struktura odpowiedzi ankietowych

. Procent gmin, ktére udzielily odpowiedzi
Wojewddztwo Typ gminy
bd* 0-25%** 26-50%** 51-75%** 76-100%**

) Wiejskie 13,3 33 10 734
Dolnoslaskie — —

Miejsko-wiejskie 5,6 94,4

Kujawsko- Wiejskie 26,7 13,3 13,3 46,7

pomorskie Migjsko-wiejskie 100

. Wiejskie 55 16,7 22,2 55,6
Lubelskie — —

Miejsko-wiejskie 100

Lubuskie Miejsko-wiejskie 25 25 50

. Wiejskie 91 9,1 27,3 54,5
Lodzkie — —

Miejsko-wiejskie 16,7 83,3

. Wiejskie 7,7 7,7 84,6
Matopolskie — —

Miejsko-wiejskie 20 20 60

L Wiejskie 4.8 9,5 23,8 61,9
Mazowieckie — —

Miejsko-wiejskie 100

. Wiejskie 100
Opolskie — —

Miejsko-wiejskie 100

. Wiejskie 10 10 80
Podkarpackie — —

Miejsko-wiejskie 100

. Wiejskie 16,7 16,7 66,6
Podlaskie — —

Miejsko-wiejskie 25 50 25

Pomorskie Wiejskie 16,7 16,7 66,6

. Wiejskie 11,1 11,1 11,1 66,7
Slaskie — —

Miejsko-wiejskie 50 50

. ) Wiejskie 11,1 22,2 66,7
Swigtokrzyskie — —

Miejsko-wiejskie 25 75

) . Wiejskie 154 84,6
Wielkopolskie — —

Miejsko-wiejskie 16,7 83,3

. . Wiejskie 100
Zachodniopomorskie — —

Miejsko-wiejskie 100

*bd — brak danych
**0-25%, 26-50%, 51-75%, 76-100% - procent ludnosci objety zorganizowanym zbiorem odpaddéw

Spora czg$¢ ankietowanych gmin nie dysponuje informacjami o odbiorze opadow.
Ponadto sa gminy, w ktérych procent ludnosci objgty zorganizowanym zbieraniem jest
niepokojaco niski. Sytuacja taka wystepuje gldwnie w wojewodztwach o typowo rolniczym
charakterze (podlaskie) oraz na terenie gmin, ktéore maja charakter peryferyjny lub
0 utrudnionej organizacji zbiorki odpadow (np. w woj. $laskim lub matopolskim - gminy
gorskie). Z ankiet wynika rowniez, ze w listopadzie 2011 r. gminy miaty wiele watpliwosci
dotyczacych wprowadzania nowej ustawy. Do najwazniejszych nalezaty:
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— brak praktycznych wskazowek dotyczacych wprowadzanej ustawy np.:
wzoréw dokumentéw, interpretacji prawnych, braku aktow wykonawczych
| rozporzadzen;

— obawa o niezadowolenie spoteczne skierowane przeciwko samorzadom
Z powodu wzrostu optat ponoszonych przez mieszkancéw za odbidr odpadow;

— brak wiarygodnych informacji o ilosci i rodzajach odpadéw powstajacych
w danej gminie;

— trudnos$ci w doborze sprawiedliwej metody naliczania oplat (zastosowanie
jednej dla calego obszaru gminy zawsze powoduje, ze czgs¢ mieszkancow
traktowana bylaby niesprawiedliwe) koniecznos¢ stosowana jednej w calej
gminie metody naliczana optat uwazana jest powszechnie za jednq z gtownych
wad wprowadzanej ustawy ;

— problemy z weryfikacja prawdziwosci informacji otrzymanych w deklaracjach
od wlascicieli nieruchomosci;

— wycena kosztow funkcjonowania catego systemu odpadowego w gminie,
organizacja windykacji;

— konieczno$¢ stworzenia dodatkowego etatu dla pracownika zajmujacego si¢
obstuga nowego systemu gospodarowaniem odpadami, koszty zakupu
oprogramowania komputerowego do obstugi nowego systemu przy braku
mozliwo$ci finansowych gminy;

— wyliczenie rdéznicy w stawkach za odbiér odpadow segregowanych
I niesegregowanych i sposob egzekwowania obowiazku prowadzenia
prawidlowej segregacji;

— organizacja sytemu odbioru odpadéw z terendw trudnodostgpnych
I z gospodarstw o charakterze ,,kolonijnym”;

— konieczno$¢ zrezygnowania z dotychczasowej, sprawdzonej formy zarzadzania
odpadami w gminie, w obliczu nowych wymagan ustawowych;

— obawa przed monopolizacja ,,rynku odpadowego” przez jednego operatora;

— konieczno$¢ przeprowadzenia akcji informujacych o wprowadzeniu nowej
ustawy i wdrazanym systemie, a w szczego6lnosci jej koszty.

W pazdzierniku 2012 r. zostata przeprowadzona kolejna ankieta, ktorej celem byto
poroéwnanie, jak po okoto roku, radza sobie gminy we wdrazaniu nowej ustawy. Wsrod gmin,
ktore wzigly udziat w ankiecie, 77% Stanowily gminy wiejskie, a 19% miejsko-wiejskie.
Jedno z pytan dotyczyto posiadania podpisanych uméow na odbior odpadoéw. Na terenach 30%
ankietowanych gmin posiadaniem umowy wykazywato si¢ ponad 90% mieszkancow.
W pozostalych przypadkach procent ludnos$ci objetej zorganizowana zbiorka zawieral sig
migdzy 50-90%. Byly jednak przypadki skrajne, ktorych objecie obowiazkiem posiadania
umowy wykazywalo si¢ ponizej 10% mieszkancéw. Przy planowaniu nowego systemu
gospodarowania odpadami w gminie 46% ankietowanych gmin postugiwato si¢ danymi od
dotychczasowych operatorow. Tylko 18% respondentow narzekato na wspotprace z nimi
jedynie w zakresie jako$ci otrzymanych danych (bledy dotyczace klasyfikacji odpadow, dane
niespdjne, niewiarygodne, rozbieznosci migdzy iloscia odpadoéw odebranych i przekazanych).
W 6% ankietowanych gmin nie przeprowadzono jeszcze prognozy iloSci powstajacych

W gminie odpadow. Na terenach 8% gmin, w ciagu ostatnich 5 lat przeprowadzono badania
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ilosci i sktadu odpadow komunalnych, ale przy prognozie odpadéw gminy te postuzyly sig
danymi od operatorow, danymi GUS oraz zawartymi w KPGO.

Przy wyborze metody naliczania optaty za odbioér i zagospodarowanie odpadéw 86%
gmin jako kryterium wybrato liczbe mieszkancow zamieszkujacych gospodarstwo domowe
i jak podkreslali ankietowani, w odczuciu spotecznym, jest to metoda najbardziej
sprawiedliwa. Taki wybor na terenach wiejskich nie jest zaskoczeniem. Istnieje tam wigksza
mozliwo$¢ weryfikacji podanych w deklaracji danych. W gospodarstwach rolnych woda
pobierana jest rowniez w celach produkcyjnych i odnoszenie zuzycia wody przy obliczaniu
optat za gospodarowanie odpadami nie jest dobrym wyborem w sytuacji gdy nieruchomosci
wyposazone sa tylko w jeden licznik zuzycia wody nie rozdzielajacy wody uzywanej do prac
rolniczych i pojenia zwierzat. Druga metoda wybrana przez gminy byta mozliwos$¢ ustalania
optaty od gospodarstwa domowego (9%). Uzyskane wyniki sa porownywalne z wynikami
ankiety przeprowadzonymi w maju 2012 r. przez Ministerstwo Srodowiska to znaczy prawie
83% gmin, ktore odpowiedzialy na ankietg, zdecydowalo si¢ na naliczanie oplat
W zaleznosci od liczby mieszkancow.

Ponad potowa (65%) gmin zamierza przejac ,,wtadztwo” nad odpadami powstajacymi
na terenie nieruchomosci niezamieszkatych. Jedna z powaznych obaw dotyczacych kosztéw
zwiazanych z funkcjonowaniem nowego systemu odpadowego w gminie jest ewentualna
podwyzka dla mieszkancéw. Niestety, jak wynika z ankiet, ceny ,,za $§mieci” beda wyzsze, CO
zadeklarowato ponad 90% gmin. W pazdzierniku 2012 r. jedynie 30% ankietowanych gmin
potrafito okresli¢ ile wyniesie zwyzka (od 10 do 400%). Obowiazkowe zrdznicowanie
wysokosci optat za odpady segregowane lub niesegregowane spowoduje, ze niesegregujacy
zaplaca od 10-70% wigcej, jak przewiduje 20% ankietowanych. Mozna przyjac, ze jest to
roznica zbyt mata, nie motywujaca, do prowadzenia segregacji odpadow. Z uwagi na
konieczno$¢ ograniczania sktadowania bioodpadow wskazane jest wykorzystanie specyfiki
gospodarstwa wiejskiego do zagospodarowywania odpadéw organicznych na miejscu. Nie
jest jednak znana nawet szacunkowa 1los¢ kompostownikow, gnojownikow, pryzm na terenie
gmin (zadna ankietowana gmina nie znala tej wartosci). We wszystkich ankietowanych
gminach zorganizowano punkty, gdzie mieszkancy mogli odda¢ wysegregowane odpady takie
jak: tworzywa sztuczne, szklo, zuzyte baterie, akumulatory, przeterminowane leki.

Warunkiem osiagnigcia sukcesu przy wprowadzaniu nowej ustawy jest przekonanie
mieszkancow, ze mozna, trzeba 1 da si¢ to zrobi¢ przy niewielkim naktadzie pracy
I zaangazowaniu spoteczno$ci. Wigkszos¢ pracownikow gminnych, ktorzy wypowiedzieli si¢
w ankiecie, okreslita, ze najczesciej stosowanymi sposobami informowania 0 nowej ustawie
sa: ulotki, plakaty, informacje na stronach internetowych gminy. Na terenach wiejskich, gdzie
dostgp do narzedzi informatycznych jest mniejszy niz w miescie, Samorzady gtowna wage
powinny potozy¢ na bezposredni kontakt z mieszkancami, a internet powinien by¢ zrodiem
uzupehiajacym dla poszukujacych dodatkowych informacji. Niestety, staje si¢ on jednym
Z podstawowych narzedzi jakim chca postugiwac si¢ gminy, rowniez ze wzgledu na koszty.
Gminy wspierane sa przez jednostki edukacyjne (szkoty, przedszkola, gminne os$rodki
kultury) przy dziataniach majacych na celu zapoznanie mieszkancoéw ze sposobami segregacji
odpadow, szkodliwos$cia ich porzucania w lasach itp. Tylko dwie, sposrod ankietowanych
kilkudziesigciu gmin, zorganizowaly spotkania mieszkancow z pracownikami gminnymi
odpowiedzialnymi za wprowadzanie ustawy. Wiasnie te gminy mocno podkreslaty, ze wazne
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jest zaangazOwanie w dziatania promocyjne lokalnych autorytetow (sottysow, osob
duchownych, liderow organizacji wiejskich), wspolpraca z pracownikami ODR-ow, ktorzy
czgsto posiadaja wiedz¢ o wydarzeniach przygotowywanych przez wsie i gminy oscienne.
Zuwag do przeprowadzonej ankiety wynika, ze pewnym problemem zwigzanym z ustawa,
0 ktorej mowa, jest fakt, ze w przekazie medialnym podkresla si¢ bardzo silnie obawy
0 wzrost kosztow jakie ponosi¢ bgda mieszkancy.

W pazdzierniku 2012 r. ankietowani wskazywali na nastgpujace problemy z jakimi
maja do czynienia:

— kalkulacja kosztow optat za odbiér odpadow i oszacowanie kosztow
funkcjonowania systemu;

— wyliczenie roznicy optat za odpady segregowane i niesegregowane;

— system segregacji odpaddw, jakie ustali¢ modele segregacji np.: trzy- czy
cztero-pojemnikowy;

— brak wynikéw badan sktadu morfologicznego odpadow dla réznych typoéw
gmin i rodzajéw zabudowy;

— opracowanie formalno-prawne wraz z opracowaniem modelowym przetargu na
wybor operatora;

— na jaki okres powinny by¢ zawarte umowy z operatorami na odbiér odpadow;

— brak wzoréw uméw przetargowych;

— brak wzordéw specyfikacji istotnych warunkow zamowienia;

— zorganizowanie i przeprowadzenie skutecznych kampanii informacyjno-
edukacyjnych;

— skuteczne wdrozenie segregacji odpadéw i ewentualnych sankcji prawno-
administracyjnych dla mieszkancow nierealizujacych obowiazku segregowania
po zadeklarowaniu segregacji;

— obawy zwiazane z niebezpieczenstwem monopolizacji rynku odbierajacych

odpady.

5.2. Wyniki badan ilosci oraz sktadu sitowego i morfologicznego
odpadow

W Swietle nowych przepisow prawnych zwigzanych z gospodarka odpadami gminy
stanglty przed wieloma nowymi zadaniami. Przejmujac ,,wladztwo nad odpadami” musza
stworzy¢ skuteczne systemy dziatania i instrumenty do ich realizacji. W celu planowania
przedsigwzig¢ zwiazanych z gospodarka odpadami na terenie gminy konieczne jest
przeprowadzenia kalkulacji ilo$ci 1 morfologii powstajacych odpaddéw. Najczgsciej urzednicy
gminni nie dysponuja wynikami badan ilosci 1 morfologii odpaddéw przeprowadzonych na
terenie gminy wigc korzystaja z gotowych wskaznikow zawartych w rocznikach
statystycznych, czy KPGO lub WPGO. Sa to jednak uogodlnione wskazniki obarczone
pewnymi btedami.

W celu przyblizenia omawianej problematyki Dolnoslaski Osrodek Badawczy ITP
przeprowadzit badania ilo$ci oraz sktadu sitowego 1 morfologicznego odpadow z gospodarstw
domowych oraz budynkow infrastruktury komunalnej na terenach wiejskich. Badania
wykonano w ramach realizacji dziatania 7.2 ,,Standaryzacja gospodarowania odpadami na
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obszarach wiejskich” Programu Wieloletniego pt. ,,Standaryzacja i monitoring przedsigwzigé
srodowiskowych, techniki rolniczej i rozwiazan infrastrukturalnych na rzecz bezpieczenstwa
I zrbwnowazonego rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich”. Badania rozpoczgto jesienia
2011 r. i prowadzono do grudnia 2012 r. w czterech seriach zgodnych z porami roku (wiosna,
lato, jesien, zima). Analiza objgto 72 gospodarstwa domowe potozone w gminach wiejskich
i miejsko-wiejskich oraz 12 budynkow infrastruktury komunalnej (obiekty handlowe,
opickunczo-edukacyjne, biurowe, prowadzace ushugi hotelarsko-gastronomiczne) na
obszarach wiejskich. Badaniami obje¢to gospodarstwa o roznym charakterze dzialalnosci
(prowadzace/nieprowadzace dziatalnosci rolniczej), o réznej ilosci osob (2-8 osob, tacznie
prawie 300 oso6b) w réznym wieku (,,od niemowlaka do emeryta”). Badania prowadzono
zmodyfikowana, europejska metoda SWA Tool. Metoda ta uwzglednia odpady wytwarzane
codziennie, ktore sa zbierane przez mieszkancow w pojemnikach lub workach. Nie
uwzglednia odpadow niewytwarzanych w sposéb ciagly, takich jak np. odpady
wielkogabarytowe, remontowe. Wiasciciele wyznaczonych gospodarstw gromadzili odpady
przez pelny tydzien (7 dni) w specjalnie przygotowanych i oznaczonych workach na terenie
swojej posesji. Zebrane odpady przesiewano przez sita i poddawano rgcznemu sortowaniu.
Wykonano cztery serie badan, po jednej w kazdej porze roku.

Przy okreslaniu sktadu sitowego i morfologicznego odpadéw zastosowano podzial na
pie¢ podstawowych frakcji: <10 mm, 10-20 mm, 20-40 mm, 40-100 mm oraz >100 mm. Pod
wzgledem materialowym, odpady podzielono na 12 frakcji w ramach, ktorych wydzielono
34 podfrakcje (rozdz. 3 ,,Klasyfikacja i whasciwosci odpadéw komunalnych”).

Ilos¢ 1 skiad odpadow powstajacych w gospodarstwie domowym zalezy od wielu
czynnikow (Rysunek 1). Jest ona uzalezniona migdzy innym od pory roku oraz od liczby 0sob
W gospodarstwie, zamoznosci oraz wieku cztonkow rodziny.

Miejsce Liczba i wiek
zamieszkania, typ 0s0b
gospodarstwa
Pora roku Zwyczaje
zywieniowe
Warunki

ekonomiczne

Rysunek 1. Czynniki warunkujgce ilo$¢ i sktad odpaddéw komunalnych w gospodarstwach domowych
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Na Rysunku 2 przedstawiono $rednie ilosci odpadéw odebranych z gospodarstw domowych
na terenach wiejskich w poszczegdlnych porach roku. W gospodarstwach wieloosobowych
roczny wskaznik nagromadzenia odpadéw wynosit od ok. 119-135 kg/M/rok natomiast
w gospodarstwach 2-3 osobowych 183-206 kg/M/rok.

kg
70

60 -

50 -

40 -

30 -+

20 -

rodzina 2
osohowa

W zima

rodzina 3
osohowa

rodzina 4
osohowa

wiosna

rodzina 5
osohowa

lato

rodzina 6
osohowa

M jesien

Rysunek 2. Sezonowe wskazniki nagromadzenia odpadéw w gospodarstwach domowych na obszarach

wiejskich kg/M

Ilos¢ wytwarzanych odpadow jest zréznicowana sezonowo (Tabela 3). Na obszarach
wiejskich wiele gospodarstw domowych jest wyposazonych w piece na paliwa state. Ich
uzywanie wiaze si¢ z powstawaniem odpadéw w postaci popioldéw co znacznie wplywa na
ogbélng mase¢ odpadéw powstajacych w sezonie grzewczym. Przeprowadzone badania
wykazuja, ze $rednia ilos¢ odpadow wytworzonych w gospodarstwach domowych w gminach
wiejskich i miejsko-wiejskich wynosi ok. 157 kg/M/rok.

Tabela 6. Sktad morfologiczny odpaddw z gospodarstw domowych na terenach wiejskich [kg/M]
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Sktad morfologiczny, oraz wynikajacy z niego procentowy udziatl poszczegdlnych
frakcji materiatowych odpadoéw z gospodarstw domowych na terenach wiejskich zmienia si¢
w zalezno$ci od pory roku (Rysunki 3-6). Nalezy o tym pamigtaé przy planowaniu
przedsiewzig¢ zwiazanych z odbiorem i gospodarowaniem odpadami na terenie gminy.

6.5% 0,4%

36,8%

27,9%

2,5%

1.5% 0,01%

0,7% 7.6% 5.8% 4.3%
OOrganika OR 1 kuchenne B OR 1 ogrodowe B Drewno W2
OPapieritektura PC3 BTworzywa sztuczne PL4 O Szkio G5
OTekstyliaT6 BMetale M7 B Odpady niebezpieczne H8
OKompozyty C9 BEPaleniskowe P Binne kategorie U11

B Odpady drobne F12

Rysunek 3. Procentowy udziat poszczegdlnych frakcji materiatowych w odpadach z gospodarstw domowych na
terenach wiejskich w okresie zimowym

353%

3.3%

0,3%

7,6% 12,9%

4. 7%
OQrganika OR 1 kuchenne B3 OR 1 ogrodowe B Drewno W2
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OTekstyliaT6 |lVietale M7 B Odpady niebezpieczne H8
OKompozyty C9 B Paleniskowe P Binne kategorie U11

BOdpady drobne F12

Rysunek 4. Procentowy udziat poszczegdlnych frakcji materiatowych w odpadach z gospodarstw domowych na
terenach wiejskich w okresie wiosennym
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Rysunek 5. Procentowy udziat poszczegdlnych frakcji materiatowych w odpadach z gospodarstw domowych na
terenach wiejskich w okresie letnim

47,1%

7.1%
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Rysunek 6. Procentowy udziat poszczegdlnych frakcji materiatowych w odpadach z gospodarstw domowych na
terenach wiejskich w okresie jesiennym

We wszystkich analizowanych okresach dominujaca frakcja sa odpady
biodegradowalne. Zalicza si¢ do nich odpady kuchenne (resztki jedzenia, obierki, skorupy
itp.) oraz odpady powstajace przy utrzymaniu terendw wokot posesji (trawa, liscie, galgzie,
chwasty itp.). Ilo$¢ odpadéw kuchennych zalezy przede wszystkim od stylu zycia
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mieszkancow (czy jedza positki w domach czy korzystaja z punktow zywienia zbiorowego)
oraz przyzwyczajen kulinarnych. W rodzinach, w ktorych chgtniej korzysta si¢ z gotowych
potproduktow ilos¢ bioodpadoéw kuchennych bgdzie mniejsza niz w rodzinach preferujacych
kuchnig tradycyjna, oparta na produktach surowych. W gospodarstwach tych pojawi si¢ w to
miejsce wigksza ilos¢ odpadow opakowaniowych.

Udziat bioodpadow w catkowitej masie odpadéw waha si¢ od ok. 42 do ponad 54%
(Rysunki 3-6). Przewazajaca ich czg$¢ moze by¢ zagospodarowana na terenie gospodarstwa.
Wedlug badan przeprowadzonych w gospodarstwach wiejskich prowadzacych dziatalno$é
rolnicza tego typu rozwiazanie jest czesto stosowane. Wigkszo$¢ bioodpadow nadaje sig¢ do
kompostowania natomiast resztki zywnos$ci czesto sa wykorzystane do skarmiania zwierzat.
W taki sposob mozliwe jest zagospodarowanie nawet ponad 90% bioodpadoéw. Nalezy
poszukiwac rozwiazan zachecajacych witascicieli posesji do wyselekcjonowania ze strumienia
odpadow frakcji biodegradowalnych i wyposazania gospodarstw np. w kompostowniKi.

Kolejng frakcja o znaczacym udziale w masie odpadéw sa odpady pochodzace
Z palenisk domowych. Ich udzial w sezonie zimowym sigga niemal 28% calkowitej masy
odpadoéw. Wystepowanie tego rodzaju odpadoéw oraz ich ilo§¢ zalezy od rodzaju ogrzewania
oraz sprawnosci dziatania stosowanych rozwigzan.

Znaczna czg$¢ materiatow zawartych w odpadach moze stanowi¢ cenne zrddlo
surowcow wtornych. Wysegregowane ,,u zrodta” odpady takie jak papier i tektura, szklo,
tworzywa sztuczne czy metale moga by¢ przekazywane firmom recyklingowym (Rysunek 7).

6.,4%

39,1%

O0Organika OR 1 kuchenne 3 OR 1 ogrodowe B Drewno \W2
OPapieritektura PC3 OTworzywa sztuczne PL4 0O Szkio G5

OTekstyliaT6é B Metale M7 B Odpady niebezpieczne H8
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BOdpady drobne F12

Rysunek 7. Procentowy udziat poszczegdlnych frakcji materiatowych w odpadach z gospodarstw domowych na
terenach wiejskich w roku

Segregacja ,,u zrodta” pozwala na uzyskanie surowcow o znacznie wigkszym stopniu
czystosci co zwigksza ich przydatno$¢ jako surowcow wtornych. Jest jednocze$nie
najtanszym 1 najbardziej efektywnym sposobem redukcji ilosci odpadéw zmieszanych
kierowanych na sktadowiska. Udziat odpadoéw nadajacych si¢ do recyklingu jest znaczacy.
Rocznie ponad 5% odpadow to papier 1 tektura, ktore w przewazajacej czgsci moga stanowié

23



System i zasady gospodarowania odpadami komunalnymi w gminie, w §wietle nowych regulacji prawnych

surowiec wtorny. Tworzywa sztuczne to przede wszystkim opakowania po produktach
spozywczych oraz $rodkach czystos$ci, kosmetykach. Stanowia az 7,5% catkowitej masy
odpadow. Szklo to ponad 10% masy odpadow. Prawie cata ta frakcja to opakowania szklane
nadajace si¢ do recyklingu. Latem, kiedy ro$nie spozycie napojéw chlodzacych, rosnie ilos¢
odpadow  opakowaniowych ze  szkla, tworzyw sztucznych oraz  opakowan
wielomateriatowych.

Dodatkowo sktad morfologiczny odpadéw jest uzalezniony od sktadu osobowego
rodziny. W rodzinach, gdzie sa osoby starsze lub chore, moga powstawac¢ odpady z ochrony
zdrowia tj. strzykawki, igty, leki, opatrunki. Pomimo, Ze ich masa nie jest z reguty duza, to ze
wzgledu na mozliwos¢ zakazenia lub skazenia zawartymi w nich substancjami sa to odpady
ktopotliwe. W rodzinach, z matymi dzie¢mi, w odpadach z gospodarstw domowych znaczaca
frakcja bedzie frakcja Ull (inne kategorie), w ktorej sklad wchodza migdzy innymi zuzyte
pieluchy jednorazowe. Frakcja ta stanowi ponad 6% catkowitej masy odpadow.

Na Rysunku 8 przedstawiono sklad sitowy (granulometryczny) odpadow, od ktorego
zalezy migdzy innymi dobor metod wstgpnej obrobki odpadéw w sortowni

m>100 mm
W 40-100 mm
[ 20-40 mm
m10-20 mm

B <10mm

Rysunek 8. Sktad sitowy (granulometryczny) odpaddéw powstajgcych w ciggu roku w gospodarstwach
domowych na terenach wiejskich

Frakcja 1 (>100 mm) stanowi okoto 22 % calkowitej masy odpadow. We frakcji tej
znajduja si¢ gtoéwnie odpady opakowaniowe z tworzyw sztucznych, szkla oraz opakowania
wielomaterialowe, jak rowniez papier i tektura. We frakcji tej znajduje sig tez znaczna ilo$¢
odpadow podfrakcji U1l 01 (pieluch). Frakcja ta jest ftatwa do segregacji
I wyselekcjonowania surowcow wtornych.

Frakcja 2 (40-100 mm) stanowi az 28% catkowitej masy odpadow. We frakcji tej
znajduja si¢: odpady opakowaniowe z tworzyw sztucznych, szkla, metalu, opakowania
wielomaterialowe, papier i tektura oraz bioodpady kuchenne i ogrodowe. Odzysk surowcow
wtornych z tej frakcji jest mozliwy, jednak w przypadku odpaddéw zmieszanych sa one
zanieczyszczone przez bioodpady. Wyznaczenie tej frakcji pozwala na oszacowanie ilosci
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odpadow mozliwych do segregacji, poniewaz jest to najczeSciej stosowana granica
w praktyce, powyzej ktorej stosuje si¢ sortowanie r¢czne. Pozwala rowniez na pordwnywanie
danych z danymi historycznymi.

Frakcja 3 (20-40 mm) stanowi 22 % tacznej masy odpadow. Sito o wielkosci oczek
20 mm jest czgsto najmniejszym, uzywanym w praktyce sitem przy badaniu skladu
granulometrycznego odpadow. Ze wzgledu na wysoka wilgotno$¢ drobnych frakcji sita
0 mniejszych oczkach ulegaja zatykaniu. Frakcja ta jest mieszaning witasciwie wszystkich
rodzajow odpadow. Pojawia si¢ w niej spora ilo$¢ odpadow medycznych, higienicznych oraz
niebezpiecznych (baterie itp.)

Frakcja 4 (10-20 mm) stanowita 13%. Frakcja ta jest mieszaning wszystkich rodzajow
odpadow organicznych i mineralnych.

Frakcja 5 (<10 mm) jest to frakcja najdrobniejsza. Dominuja w niej odpady mineralne
takie jak popioty, piasek oraz odpady organiczne w postaci resztek kuchennych (rozdrobnione
resztki jedzenia, fusy itp.). Jej udzial w ogdlnej masie odpadéw ulega wyraznym zmianom
sezonowym. Srednio, w ciagu roku, stanowi to ok. 15% masy odpadéow z gospodarstw
domowych.

Badaniami sktadu sitowego i1 morfologicznego objeto réwniez 12 budynkow
infrastruktury komunalnej. Otrzymane wyniki zostaty przedstawione na Rysunku 9.
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OR1 do F12 — oznaczenia kodow wg Tabeli 1; S-obiekty handlowe, P- obiekty opiekunczo-edukacyjne, B — biurowe,
K — hotelarsko-gastronomiczne.
Rysunek 9. Roczna ilo$¢ oraz sktad morfologiczny odpaddw z obiektow infrastruktury komunalnej na terenach

wiejskich [kg]

Ilos¢ i sktad odpadow pochodzacych z obiektow infrastruktury komunalnej jest bardzo
r6zny zalezy przede wszystkim od:

— funkcji jaka petni dany obiekt;
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— zastosowanych rozwiazan organizacyjno-technicznych (np. stosowanie
papierowych r¢cznikow, sposob  ogrzewania budynkow, Kkorzystanie
Z cateringu;)
— pory roku (sezonowo powstajace odpady zielone oraz popioty)
— liczba o0s6b zatrudnionych, przebywajacych, odwiedzajacych.
W obiektach administracyjnych (biurowych) dominujaca grupa byty odpady z papieru
i tektury, bez wzgledu na liczbe pracownikow i wielko$¢ urzedu. Analizowane obiekty
handlowe roznily si¢ wielko$cia 1 rodzajem prowadzonej dziatalnosci. W odpadach
dominowata frakcja organiczna, odpady z papieru i tektury i tworzywa sztuczne. W jednym
ze sklepdw nie prowadzono sprzedazy owocoOw i warzyw, co znalazto odzwierciedlenie
W niewielkiej masie odpadow organicznych. Pozostale dwie grupy (papiery i tworzywa
sztuczne) to pozostato$ci opakowan zbiorczych. W placéwkach opiekunczo-edukacyjnych
najwigcej powstawalo odpadéw organicznych (przede wszystkim kuchennych). Istotna
réznica w masie tych pozostatosci wynika z faktu, ze w dwoch obiektach przygotowanie
positkow dla dzieci 1 mtodziezy zostalo zlecone zewngtrznej firmie, ktora dowozita gotowe
positki. Prowadzenie kuchni i konieczno$¢ regularnych zakupow duzych ilosci zywnosci
(gotowej 1 surowcow) generuje nie tylko powstawanie odpadow organicznych, ale rowniez
powstawanie znacznie wigkszych iloSci materiatéw z papieru i tektury jako pozostatosci
opakowaniowych. Specyfika obiektow widoczna jest rowniez w zakladach zywienia
zbiorowego (grupa obiektow K). Dziatalno$¢ gastronomiczna skojarzona jest w oczywisty
sposob z duza iloscia bioodpadow, jednak zakres tej dziatalno$ci (tzw. ,,pelna karta” lub
szybkie dania na wynos) spowodowaty znaczne zréznicowanie lokali pod wzglegdem masy
powstajacych odpadow.
Przedstawione wyniki (niepeine) zostaly roéwniez opublikowane w ,,Przegladzie
Komunalnym” grudzien 2012.

6. PODSTAWOWE PRZEPISY PRAWA KRAJOWEGO I UNIJNEGO

Jednym z gléwnych priorytetow polityki Unii Europejskiej jest ochrona $rodowiska
i racjonalne gospodarowanie odpadami. Obecny system regulacji UE zostal zawarty
W nastgpujacych dokumentach:

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada
2008 r. w sprawie odpadow, zwana dyrektywa ramowa lub dyrektywa odpadowa;

— Dyrektywa Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania

odpaddéw, zwana dyrektywa sktadowi skowa;

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 94/62/WE z dnia 20 grudnia 1994 r.

W sprawie opakowan 1 odpadow opakowaniowych, zwana dyrektywa
opakowaniowa.

Zasadniczymi dziataniami wynikajacymi z powyzszych dyrektyw sa: ograniczenie
ilosci produkowanych odpadow komunalnych, wprowadzanie odpowiedniego systemu
zbierania | zagospodarowania  odpadow  wytworzonych, ograniczenie  ilosci
biodegradowalnych odpadéw komunalnych kierowanych na skladowiska oraz osiagniecie
okreslonych poziomow odzysku 1 recyklingu odpadow opakowaniowych.
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Zgodnie z polityka Unii Europejskiej, Panstwa Czlonkowskie zobowiazane sa do
gospodarowania odpadami zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju a wigc do
stosowania zasady 3R: Reduce (zmniejszenie, redukowanie), Reuse (odzyskiwanie), Recycle
(recykling). Oznacza to wprowadzenie nast¢pujacej hierarchii gospodarowania odpadami:

a) zapobieganie, ograniczanie ilo$ci;

b) przygotowanie do ponownego uzycia,

c) recykling;

d) inne metody odzysku np. odzysk energii;
e) unieszkodliwianie.

W S$wietle nowych regulacji prawnych, zgodnych z dyrektywa ramowa, Polska
wprowadzila ustawe z dnia 1 lipca 2011r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzqdku
w gminach oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2011 Nr 152, poz. 897). Dokonuje ona
zmian w nizej wymienionych dokumentach prawnych:

— ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska;

— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska;

— ustawa z dnia 29 lipca 2005r. 0 zuzytym sprzecie elektrycznym
i elektronicznym;

— ustawa z dnia 16 listopada 2006 r. o optacie skarbowej;

— ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich
naprawie;

— ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku
I jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach
oddziatywaniach na srodowisko;

— ustawe z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i akumulatorach.

Ustawa z dnia 1 lipca 2011r. 0 zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzqdku
W gminach oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2011 Nr 152, poz. 897) naktada na urzedy
gminy m.in. obowiazek selektywnego zbierania odpadow (art.3 ust.2), osiagnigcie do dnia
31 grudnia 2020 r. odpowiedniego poziomu recyklingu i przygotowania do ponownego
uzycia odpadéw komunalnych (art. 3b). Gminy sa obowiazane do ograniczenia masy
odpadoéw komunalnych ulegajacych biodegradacji przekazywanych do sktadowania (art.3c).
Szczegodtowe informacje o gospodarowaniu odpadami komunalnymi przez gming wraz ze
sposobem naliczania optat zawarte sa w rozdziale 3a niniejszej ustawy.

Ustawa ta reguluje rowniez dzialalno$¢ podmiotéw odbierajacych odpady komunalne
od wilascicieli nieruchomosci (rozdzial 4a) i1 naktada na nich obowiazek sktadania
kwartalnych sprawozdan (rozdziat 4b). Kontrolg nad praca podmiotéw odbierajacych odpady
komunalne sprawuja organy wymienione w rozdziale 4c.

Kary pienigzne dla gmin 1 podmiotow odbierajacych odpady komunalne
niewykonujacych obowiazkow wynikajacych z ustawa z dnia 1 lipca 2011r. o zmianie ustawy
o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2011 Nr
152, poz. 897) zapisane zostaly w rozdziale 4d.

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. okresla zasady gospodarki komunalnymi odpadami
biodegradowalnymi, ktore pierwotnie zostaly opisane w dyrektywie skladowiskowe;.
Niniejsza ustawa wprowadza zmiany do nastgpujacych dokumentéw prawnych:
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— ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach;

— ustawa z dnia 9 wrzesnia 2000 r. o optacie skarbowe;j;

— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska;

— ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych;

— ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o oplacie produktowej i1 optacie
depozytowej;

— ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o substancjach zubozajacych warstwe ozonowa,

— ustawa z dnia 20 stycznia 2005 r. o recyklingu pojazdéw wycofanych
z eksploatacji.

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. reguluje rowniez zadania samorzadu terytorialnego
w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi (rozdziat 3a). Zgodnie z ta ustawa jednym
z najwazniejszych zadan wilasnych gminy jest ograniczenie masy odpadéw komunalnych
ulegajacych biodegradacji kierowanych do sktadowania. Ponadto, do obowiazkowych zadan
gminy nalezy osiagni¢cie odpowiedniego poziomu odzysku i recyklingu odpadéw
opakowaniowych oraz zapewnienie budowy, utrzymania i eksploatacji instalacji i urzadzen do
odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych.

Zgodnie z wymogami dyrektywy opakowaniowej ustawa z dnia 11 maja 2001 r.
0 opakowaniach i odpadach opakowaniowych okre$la wymagania, jakim musza odpowiadaé
opakowania ze wzgledu na zasady ochrony s$rodowiska oraz sposoby postgpowania
z opakowaniami i odpadami opakowaniowymi. Ustawa reguluje dziatalno$¢ podmiotow
produkujacych, importujacych, dokonujacych wewnatrzwspolnotowego nabycia lub
wprowadzajacych do obrotu opakowania lub produkty w opakowaniach.

7.ZARYS SYSTEMU GOSPODAROWANIA ODPADAMI W POLSCE
WG NOWYCH REGULAC]I PRAWNYCH

System gospodarki odpadami komunalnymi musi by¢ zgodny z obowigzujacymi
W Polsce przepisami okreslonymi w nastgpujacych akrach prawnych
— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243
Z pozn. zm.);
— Prawie ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150);
— Ustawie z dnia 1 lipca 2011 r. 0 zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2011 r. Nr 152, poz. 897).
W zakres systemu gospodarki odpadami wchodza okre§lane w powyzszych aktach prawnych
obowiazki 1 zadania dla poszczegolnych szczebli administracji panstwowej i samorzadowe;j
oraz wiascicieli nieruchomosci.
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7.1. Zadania Ministerstwa Srodowiska i wojewédztw w zakresie
odpadow
Ministerstwo Srodowiska:

— opracowanie KPGO;

— ustalenie szczegotowego zakresu dotyczacego sposobu i formy sporzadzania
wojewoddzkiego planu gospodarki odpadami;

—  okreslenie wzorow sprawozdan sktadanych przez marszatkéw wojewodztw;

— okreSlenie poziomoéw ograniczenia masy odpadéw komunalnych ulegajacych
biodegradacji przekazywanych do sktadowania, ktore gmina jest obowigzana osiagnac
w poszczegdlnych latach;

— okreslenie sposobu obliczania poziomu ograniczenia masy odpadéw komunalnych
ulegajacych biodegradacji przekazywanych do skladowania, uwzgledniajac
uzasadnione szacunki masy odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji
wytworzonych na mieszkanca w 1995 r., dane statystyczne dotyczace liczby
mieszkancéw zamieszkUjacych dana gming oraz procentowy udzial odpadoéw
komunalnych ulegajacych biodegradacji przekazywanych do sktadowania.

Marszalek wojewodztwa:

—  przygotowanie wojewodzkiego planu gospodarki odpadami zgodnie z polityka
ekologiczna panstwa i uchwalenie w terminie 6 miesi¢ecy od dnia wejscia w zycie
ustawy;

—  sporzadzenie rocznego sprawozdania z realizacji zadan z zakresu gospodarowania
odpadami komunalnymi i ztozenie do ministra wtasciwego do spraw srodowiska;

— weryfikacja danych zawartych w rocznym sprawozdaniu dotyczacym gospodarki
odpadami w gminie;

—  kontrola dziatalnosci regionalnych instalacji do przetwarzania odpadéw komunalnych.

Wojewoda:

—  wydanie zarzadzen zastgpczych w sytuacji gdy gmina nie podejmie wymaganych
ustaw dotyczacych wyboru systemu taryfowego, wzoru deklaracji o wysokos$ci
oplaty, terminu, czgstotliwos$ci i1 sposobu wnoszenia optaty za gospodarowanie
odpadami, a takze sposobu i zakresu $wiadczenia ustug w zakresie odbierania
odpadoéw komunalnych i ich zagospodarowania.

7.2. Zadania gmin w zakresie odpadow i sposoby ich realizacji

W rozdziale 2 znowelizowanej ustawy o utrzymaniu czystosci 1 porzadku w gminach
okreslone zostaty liczne zadania gmin, ktére ogdlnie mozna podzieli¢ na:
— zadania dotyczace utrzymania czystosci i porzadku,
— zadania w zakresie odbierania odpadéw komunalnych od wtascicieli
nieruchomosci 1 zagospodarowania tych odpadow.
Do najwazniejszych zadan gminy w zakresie odbierania i zagospodarowania odpadow
nalezy zaliczy¢:
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— zapewnienie budowy, utrzymania i eksploatacji wtasnych lub wspolnych z innymi
gminami regionalnych instalacji do przetwarzania odpadéw komunalnych;

— zorganizowanie selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych obejmujace co
najmniej nastgpujace frakcje odpaddéw: papieru, metalu, tworzywa sztucznego,
szkta iopakowan wielomaterialowych, odpadow komunalnych ulegajacych
biodegradacji, w tym odpadéw opakowaniowych ulegajacych biodegradacji;
stworzenie  punktow  selektywnego odbierania odpadéw  komunalnych,
z uwzglednieniem dostgpnosci dla mieszkancow oraz mozliwo$cia przekazania
zuzytego sprzetu elektrycznego, elektronicznego, chemikaliow, lekow, odpaddéw
wielkogabarytowych, ustalenie zréznicowanych stawek optat za gospodarowanie
odpadami dla wiascicieli prowadzacych selektywna lub nieselektywna zbidrke
odpadow;

— objecie wszystkich wlascicieli nieruchomo$ci na terenie gminy systemem
gospodarowania odpadami (w drodze uchwaly gmina moze zdecydowaé czy
przejmuje wiadztwo nad odpadami komunalnymi powstajacymi na terenie
nieruchomosci niezamieszkatych — zadanie nieobligatoryjne) oraz okreslenie
wysokosci i trybu wnoszenia optaty za gospodarowanie odpadami, przygotowanie
wzoru deklaracji o wysokosci optaty za gospodarowanie odpadami i terminu
sktadania deklaracji przez mieszkancow, wybor metody naliczania oplaty za
gospodarowanie odpadami;

— zapewnienie osiagnigcia poziomow recyklingu okreslonych w ustawie,
przygotowania do ponownego uzycia i odzysku oraz ograniczenie masy odpadow
ulegajacych biodegradacji przekazywanych do sktadowania.

Gminy wiejskie i miejsko-wiejskie, na ogot z mata iloScia mieszkancow, nie beda

w stanie samodzielnie realizowa¢ zadania dotyczacego budowy, utrzymania i eksploatacji
regionalnych instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych (RIPOK). W tym zakresie
musza dziala¢ zgodnie z ustaleniami zawartymi w WPGO. W zakresie WPGO powinny by¢
zdefiniowane terytorialne regiony gospodarki odpadami komunalnymi, wraz ze wskazaniem
gmin wchodzacych w sktad regiondéw. WPGO powinny tez zawiera¢ wykaz regionalnych
instalacji do przetwarzania odpadéw komunalnych w poszczegdlnych regionach gospodarki
odpadami oraz instalacji przewidzianych do zastgpczej obstugi tych regionow, w przypadku
awarii lub innych przyczyn braku mozliwo$ci przyjmowania odpadow (art. 14 ust.8 ustawy
0 odpadach).

Srodki finansowe na budowe RIPOK nie moga pochodzi¢ z pobieranych oplat za
gospodarowanie odpadami komunalnymi. Optaty te obejmuja tylko koszty: odbierania,
transportu, odzysku 1 unieszkodliwiania odpadéw oraz tworzenia i1 utrzymania punktow
selektywnego zbierania odpadéw komunalnych i obstugi systemu gospodarowania tymi
odpadami (art. 6r ust.2 ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach). Finansowanie
inwestycji gmina musi pokrywac¢ z innych zrodet.

Zorganizowanie selektywnej zbidrki odpadoéw komunalnych jest zadaniem, od ktérego
zalezne bedzie osiagnigcie wymaganych ustawa poziomoéw redukcji  odpadow
biodegradowalnych (do 16 lipca 2013 r. — do nie wigcej niz 50% oraz do 16 lipca 2020 r. — do
nie wigcej niz 35% catkowitej ich masy) 1 pozioméw recyklingu papieru, metali, tworzyw
sztucznych 1 szkta (do 31 grudnia 2020 r. — recykling przynajmniej 50-procentowy) oraz
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odpadow budowlanych i rozbiorkowych (recykling przynajmniej 70-procentowy). Dla
uzyskania wysokiej efektywno$ci selektywnego zbierania odpadow komunalnych poleci¢
mozna sposoby opisane ponizej w rozdziale 8.1.

W celu zwigkszenia odzysku materiatow i pozioméw recyklingu gminy powinny (we
wilasnym dobrze pojetym interesie) organizowa¢ na swoim terenie sortownie odpadow
I zaklady demontazu odpadéow wielkogabarytowych oraz przetwarzania odpadow
budowlanych i rozbiérkowych. Zmniejszyloby to znacznie ilo$¢ odpaddéw przewozonych do
RIPOK, czgsto potozonych w odleglosci kilkudziesigciu kilometrow, a tym samym
obnizyloby koszty ich transportu.

Efektywnos$¢ systemu selektywnego zbierania odpaddéw zalezna tez bedzie w duzym
stopniu od kampanii informacyjnej i edukacyjnej, skierowanej do mieszkancéw, a takze od
zréznicowania stawek optat za gospodarowanie odpadami dla wiascicieli nieruchomosci
prowadzacych selektywna lub nieselektywna zbiorke odpadéw. Roéznica w oplatach za
odpady segregowane i niesegregowane powinna by¢ na tyle duza, aby stanowi¢ zachgte dla
mieszkancéw 1 wilascicieli nieruchomosci do podjecia dodatkowej czynnosci, jaka jest
segregowanie odpadoéw w sposob okreslony przez gming.

Prowadzenie dziatan informacyjnych i edukacyjnych w zakresie prawidlowego
gospodarowania odpadami komunalnymi, w szczegdlno$ci w zakresie selektywnego zbierania
odpadéw, jest jednym =z obowiazkowych zadan gminy (art. 3, ust. 2, p.8 ustawy).
Wykorzystanie r6znych mediow (lokalna prasa, internet, akcje ulotkowe i plakatowe) do
realizacji tego zadania jest niezbgdne by dotrze¢ do wszystkich osob. Nalezy jednak dobraé¢
tak forme¢ przekazu, aby byla dostosowana do réznych grup ludnos$ci. Dzieci i mtodziez
zazwyczaj chetnie angazuja si¢ w akcje dotyczace dziatan pro-§rodowiskowych i tatwo
dotrze¢ do nich za pomoca nowoczesnych mediow, spotkan, happeningdéw, internetu,
w szkole itp. Warto zastanowi¢ si¢ nad zaangazowaniem autorytetow lokalnych, aby pokazaty
swoje poparcie dla idei segregacji i dbatosci o srodowisko. Warunkiem koniecznym jest takie
przygotowanie materialow instruktazowo-szkoleniowych dla mieszkancow, aby w sposob
prosty (np. obrazkowy), przekazywaly instrukcje jakie odpady wrzuca¢ do okreslonych
pojemnikow. Nalezy takie instrukcje umieszcza¢ na zbiornikach do gromadzenia odpadéw,
workach do segregacji, w punktach odbioru odpadéw, mozna przekazywaé wraz
Z korespondencja wysytang z gmin do mieszkancow ( przy okazji wysytania drukow optat,
roznych podatkow itp.).

Trudnym zadaniem gmin, lecz bardzo znaczacym dla prawidtowego funkcjonowania
systemu gospodarowania odpadami komunalnymi w gminie, jest obiektywne i rzetelne
opracowanie kosztow tego systemu 1 wysokosci optat pobieranych od wytworcéw odpadow.
Przy wyborze metody naliczania optat Rada Gminy powinna uwzgledniaé takie czynniki jak:
charakter zabudowy obszaru gminy, stosunek ilosci mieszkancéw do kubatury (powierzchni)
lokali mieszkalnych, rodzaj prowadzonej dziatalnosci gospodarczej, system zaopatrzenia
ludnosci w wodg. Na terenach wiejskich gminy zmuszone sa uwzgledni¢ specyfike
prowadzonej dzialalno$ci dotyczacej wykorzystywania wody do celow produkcyjnych
W gospodarstwie. Zastosowanie ilosci wody zuzytej w danej nieruchomosci jako wskaznika
do optat za gospodarowanie odpadami bedzie niemozliwe gdy gmina nie jest w 100%
wyposazona w system wodociagowy lub gdy w gospodarstwach znaczne ilo$ci wody sa
wykorzystywane do produkcji rolnej np.: chowu zwierzat gospodarskich, wykorzystywania
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wody do opryskiwaczy, podlewania ogrodow. W takiej sytuacji ilo$¢ wytwarzanych odpadow
komunalnych jest najczesciej odwrotnie proporcjonalna do zuzycia wody.

W systemie zabudowy zagrodowej i budownictwie jednorodzinnym (budynki
wolnostojace) stosowanie wskaznika zwiazanego z powierzchnia lokalu mieszkalnego jest
rowniez postrzegane jako krzywdzace (wigksza liczba m? przypadajaca na 1 mieszkanca).
W odczuciu spotecznym sa to wskazniki niekorzystne. W opinii mieszkafncéw ,,ani m* ani m?
nie wytwarzaja odpadow tylko ludzie”. Zdaniem mieszkancow najbardziej sprawiedliwe jest
stosowanie przelicznika zwigzanego z liczba os6b zamieszkujaca dana nieruchomos$¢ jednak
w gminach powstaje obawa co do rzetelnosci danych zawartych w deklaracjach.

Gminy musza bardzo doktadnie oszacowaé¢ koszty nowego systemu, aby kwoty
Z jednej strony zapewnialy obstugg systemu bez konieczno$ci dokladani pienigedzy z kasy
gminy (w przypadku niedoszacowania kosztow), ale zeby tez nie budzity poczucia krzywdy
I duzego niezadowolenia mieszkancow. Konieczna bedzie zapewne coroczna korekta tych
optat. W celu poznania charakterystyki odpadéw powstajacych w konkretnej gminie warto
przeprowadzi¢ badania sktadu morfologicznego i sitowego odpadéw komunalnych
powstajacych na terenie gminy.

Oprocz omowionych powyzej najwazniejszych zadan gmin, do ich obowiazkow
naleza rowniez dziatania w zakresie kontroli gospodarki odpadami i sprawozdawczosci,
a mianowicie:

— podjecie uchwal niezbednych do skutecznego realizowania nowej ustawy
w terminach przewidzianych w ustawie;

— ocena coroczna stanu gospodarki odpadami komunalnymi w gminie;

— przygotowania rocznych sprawozdan z realizacji zadan z zakresu gospodarowania
odpadami komunalnymi (zgodnie z art.9q ustawy).

Wdrazanie systemu gospodarowania odpadami w gminie powinno odbywacé si¢
wedhug planu przygotowanego w oparciu o wytyczne i wymagania znajdujace si¢ w ustawie,
znajomo$¢ stanu gospodarowania odpadami w danej gminie. Optymalne jest rozpisanie
szczegotowego harmonogramu z podziatem na wyznaczenie konkretnych dziatan i terminow
realizacji przez odpowiednie jednostki organizacyjne w gminie. Na kazdym etapie realizacji
harmonogramu powinien zosta¢ okre§lony cel glowny oraz cele szczegblowe majace
pozwoli¢ na osiagnigcie celu gtéwnego. Powinna zosta¢ wyznaczona osoba odpowiedzialna
za realizacj¢ oraz osoba do kontroli wykonania powierzonego zadania. Nalezy tez termin
zakonczenia okreslonego zadania. W kazdym punkcie planu nalezy ustali¢ jakie informacje sa
niezb¢dne do zrealizowania zadania, jakie sa ich Zrodla oraz ustali¢ jakie czynniki moga
najbardziej wptywa¢ na zmiany wartosci danych np.: sezonowe zmiany ilosci odpadow
paleniskowych, ogrodowych w odniesieniu do masy irodzaju odpadéw powstajacych
w gospodarstwach domowych, dane demograficzne, liczba i rodzaj budynkow infrastruktury,
podmiotéw gospodarczych.

7.3. Obowiqgzki wtascicieli nieruchomosci w zakresie odpadow

W celu objecia ustawa wszystkich aspektow zwiazanych z powstawaniem odpaddéw
komunalnych w gminie w ustawie przewidziano rowniez zakres obowiazkow dla
wytwarzajacych odpady komunalne.
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Obowiazki wytwarzajacych odpady

— realizacja obowiazkoéw okreslonych w regulaminie utrzymania porzadku i czystosci
w gminie;

— zbieranie powstalych na terenie nieruchomo$ci odpadéw komunalnych zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w regulaminie, wyposazenie nieruchomosci w pojemniki
stuzace do zbierania odpadow komunalnych oraz utrzymywanie tych urzadzen
w odpowiednim stanie sanitarnym, porzadkowym i technicznym; pozbywanie si¢
zebranych na terenie nieruchomosci odpadéw komunalnych oraz nieczystosci ciektych
w sposOb zgodny z przepisami ustawy i przepisami odrgbnymi, przylaczenie
nieruchomosci do istniejacej sieci kanalizacyjnej lub, w przypadku gdy budowa sieci
kanalizacyjnej jest technicznie lub ekonomicznie nieuzasadniona, wyposazenie
nieruchomosci w zbiornik bezodptywowy nieczystosci ciektych lub w przydomowa
oczyszczalni¢ $ciekow bytowych, gromadzenie nieczystosci ciektych w zbiornikach
bezodptywowych;

— zlozenie deklaracji o wysokosci optaty za gospodarowanie odpadami;

— wnoszenie oplaty za gospodarowanie odpadami wedtug taryfy i w trybie ustalonym
przez gming;

— uprzatnigcie blota, $niegu, lodu i innych zanieczyszczen z chodnikow polozonych
wzdhuz nieruchomosci, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

8. ZARYS PRZEGLADU TECHNIK I TECHNOLOGII ZBIERANIA
1 ZAGOSPODAROWANIA (UNIESZKODLIWIANIA) ODPADOW
KOMUNALNYCH

Wszelkie dzialania wchodzace w system nowoczesnego gospodarowania odpadami
komunalnymi musza by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych przepisow prawnych
i zasadami ochrony $rodowiska. Do dziatan tych nalezy: zbieranie, odbidr, transport,
sortowanie i zagospodarowanie (unieszkodliwianie) odpadow.

8.1. Zbieranie odpadéw komunalnych
Zbieranie odpadéw prowadzone moze by¢ dwoma sposobami:

a) zbieranie odpadow zmieszanych;
b) selektywne zbieranie odpadow.

Obecnie w praktyce przewaza jeszcze zbieranie zmieszanych odpadéw komunalnych.
Jest to sposob najprostszy lecz najgorszy w aspekcie dalszych etapow gospodarowania
odpadami oraz ochrony S$rodowiska. Stwarza trudno$ci w segregacji i recyklingu oraz
przerobce odpadow. Prowadzi najczgsciej do tworzenia coraz wigkszych sktadowisk odpadéw
i wynikajacych z tego negatywnych skutkow dla S$rodowiska. Konieczne jest wige
odchodzenie od systemu gospodarowania odpadami zmieszanymi i prowadzenie
selektywnego ich zbierania. Selektywne zbieranie odpadéw powinno by¢ prowadzone
,Luzrodta”, czyli u wytwoércow odpadoéw. Sposob ten zapewnia uzyskiwanie czystych
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jednorodnych materiatow (surowcoéw wtornych) oraz obniza koszty dalszych etapow
gospodarki odpadami.

Selektywne zbieranie odpadéw moze obejmowac rdzng ilos¢ frakcji. Im wigcej frakcji
jest wydzielane tym trudniejsze jest zastosowanie metody zbierania selektywnego ,,u zrodta”,
ze wzgledu na duza ilos¢ pojemnikow lub workéw na poszczegodlne frakcje odpaddéw. Dlatego
proponowane sg rézne systemy selektywnego zbierania odpadéw u zrdédia, mianowicie:

1) System 3-pojemnikowy (3-workowy)

Frakcja BIO Frakcja higieniczna Frakcja surowcow
(odpady kuchenne i inne (odpady z tazienek wtornych
biodegradowalne) pieluchy, pampersy, (odpady pozostate)

opatrunki itp.)

kompostowanie RIPOK sortowanie i odzysk
lub biogazownia (spalanie* lub materialow
sktadowanie)

*Wy}qcznie spalanie kontrolowane (niedopuszczalne jest spalanie w kotlowniach i piecach domowych).

Rysunek 10. Przyktadowy system 3-pojemnikowy (3-workowy)

Ze wzgledu na mata ilos¢ wydzielonych frakeji jest to system stosunkowo tatwy do
zastosowania w praktyce zbierania odpadow. Ma on jednak zasadnicza wadg, gdyz nie
zapewnia uzyskania czystej frakcji surowcoéw wtérnych i utrudnia ich odzysk. Do workow na
te¢ frakcje (odpady pozostale) trafia odpady zatluszczone (zuzyte folie do pieczenia,
opakowania po masle, tluszczach, migsie i rybach) oraz odpady pyliste (popiol, resztki farb
itp.) ktore beda zanieczyszcza¢ odpady surowcowe i1 utrudnia¢ ich odzysk lub obniza¢
wartosc.

2) System 4-pojemnikowy (4-workowy)

Frakcja BIO Frakcja higieniczna Frakcja brudna Frakcja
(odpady kuchenne (odpady z tazienek (odpady SuUrowcow
i inne pieluchy, pampersy, zatluszczone, wtérnych
biodegradowalne) opatrunki, itp.) pyliste, mokre (odpady pozostate)
opakowania itp.)

kompostowanie RIPOK RIPOK (spalanie lub sortowanie
biogazownia (spalanie* lub sktadowisko) i odzysk
sktadowanie) materiatow

*Wy%qcznie spalanie kontrolowane (niedopuszczalne jest spalanie w kottowniach i piecach domowych).

Rysunek 11. Przyktadowy system 4-pojemnikowy (4-workowy)

Jest to system zapewniajacy uzyskanie czystszych surowcoéw wtdrnych, utatwiajacy
I zwigkszajacy ich odzysk.

3) Systemy laczone (mieszane):
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Jest to polaczenie systemow kilku pojemnikowych (workowych), umieszczonych
bezposrednio w nieruchomosciach lub gospodarstwach domowych z kontenerowymi
(dzwonowymi) punktami selektywnego zbierania odpadéw komunalnych, umieszczonymi w
miejscach zapewniajacych tatwy dostgp dla wszystkich mieszkancow miejscowosci lub
osiedli.

Ustawa z dnia 1 lipca 2011 r. 0 zmianie ustawy 0 Utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2011 r nr 152, poz. 897) zobowiazuje
gminy do:

— selektywnego zbierania odpadow komunalnych obejmujacego co najmniej
nastepujace frakcje odpadéw: papieru, metalu, tworzywa sztucznego, szkia
| opakowan wielomaterialowych oraz odpadow ulegajacych biodegradacji, w tym
odpadéw opakowaniowych ulegajacych biodegradacji;

— tworzenia punktéw selektywnego zbierania odpadéw komunalnych w sposob
zapewniajacy tatwy dostep dla wszystkich mieszkancow gminy.

W praktyce moze to by¢ realizowane przez zastosowanie taczonego (mieszanego)
systemu selektywnego zbierania odpadow (worki w gospodarstwach domowych i pojemniki
w nieruchomosciach + kontenery w wyznaczonych punktach). Jest to system przydatny
szczegolnie w przypadku zwartej zabudowy i domach wielorodzinnych.

Dla spelnienia wymagan ustawy, przy zastosowaniu metody selektywnego zbierania
odpadow ,,u zroédta” konieczne byloby zastosowanie co najmniej 7-u pojemnikéw przy kazdej
posesji (6 na frakcje wymagane ustawa oraz 1 na odpady pozostate). Bylby to system
kosztowny 1 utrudniajacy odbidr odpadéw. Wydaje sig, ze korzystniejsze byloby zbieranie
odpadow metoda taczenia frakcji z zastosowaniem mniejszej ilosci pojemnikow i laczenie
w nich po kilka frakcji tatwych do rozdzielenia, np. metale + tworzywa sztuczne czy tez szkto
+ opakowania wielomateriatowe, a ostateczne rozdzielanie frakcji przeprowadza¢ w punktach
sortowania odpadow (sortowniach). Moga tu mie¢ zastosowanie rézne warianty systemu 4-
pojemnikowego.

Szklo potluczone jest trudne do oddzielenia przy sortowaniu, a takze niebezpieczne
przy sportowaniu recznym. Dlatego najlepiej zbiera¢ go selektywnie ,,u zrodia”, czyli do
oddzielnych pojemnikow umieszczonych w nieruchomosciach. Pozostate frakcje takze do
rozdzielenia i1 nadajace si¢ do odzysku (papier, tworzywa sztuczne, metale, opakowania
wielomaterialowe), moga by¢ zbierane razem 1 rozdzielane w sortowniach. W takim
przypadku bylby to system 4-pojemnikowy z frakcjami:

— odpady biodegradowalne;

— odpady brudne (higieniczne, zatluszczone, pyliste itp.);

— szklo;
— odpady pozostale (papier, tworzywo sztuczne, metale, opakowania
wielomaterialowe).

Roézne warianty systemu 4-pojemnikowego moga mie¢ zastosowanie szczegolnie przy
rozproszonej zabudowie, ale takze w obiektach wielorodzinnych. Wyboér metody zbierania
odpadow powinien by¢ poprzedzony analiza lokalnych warunkéw terenowych
I charakterystyki zabudowy.
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8.2. Transport odpadow komunalnych

Podstawowym $rodkiem odbioru i transportu odpadéw, od wiascicieli lub zarzadcow
nieruchomosci (wytwarzajacych odpady) do punktéw ich zagospodarowania lub sktadowania,
jest tabor samochodowy. Jest on najbardziej elastycznym i praktycznie wylacznym Srodkiem
transportu odpadoéw komunalnych na etapie ich zabierania od wtascicieli nieruchomosci
(z punktéow gromadzenia). Wylaczno$¢ ta wynika z konieczno$ci przemieszczania si¢
pomiedzy dziesiatkami punktéw nagromadzania odpadéw i ich zabrania z poszczegolnych
posesji.

Tabor samochodowy do odbioru i transportu odpadéw musi by¢ przystosowany do
rodzaju przewozonego tadunku. Do tej pory tadunkiem tym byly najczesciej odpady
zmieszane, a do ich przewozu stuzyly samochody-$mieciarki wyposazone w urzadzenia do
mechanicznego oprdzniania kontenerow na odpady. Obecnie, ze wzgledu na selektywne
zbieranie odpadow, konieczna bedzie modyfikacja taboru i dostosowanie go do odbioru
Z pojemnikéw z réoznymi frakcjami. Spowoduje to zrdéznicowanie typow pojazdow i ich
wyposazenia, zaleznie od tego do odbioru jakich frakcji odpadow beda przeznaczone.

Wymagania dotyczace podmiotéw odbierajacych odpady i srodkdéw transportu okresla
wspomniana wyzej ustawa (art. 9d).

8.3. Zagospodarowanie i unieszkodliwianie odpadow

Zagospodarowanie odpadow oznacza ich ponowne wykorzystanie jako materialu
(surowca) do produkcji okreslonych wyroboéw lub energii. Unieszkodliwianie oznacza
natomiast ograniczenie lub likwidacj¢ szkodliwosci i1 uciazliwosci odpadéw dla srodowiska,
poprzez poddanie ich procesom przeksztalcenia biologicznego, fizycznego lub chemicznego.
Procesy zagospodarowania odpadow sa wigc, w mniejszym lub wigkszym stopniu, ich
unieszkodliwianiem, chociaz w przeprowadzaniu tych proceséw powstaja czgsto nowe
uciazliwosci dla srodowiska. Nie ma jednak sposobow i technologii doskonatych pod tym
wzgledem.

Sposoby zagospodarowania i unieszkodliwiania odpadow mozna podzieli¢ og6lnie na:

— mechaniczno-biologiczne przetwarzanie;

— termiczne przetwarzanie.

Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie ma zastosowanie tylko w odniesieniu do
odpadow organicznych, czyli ulegajacych biodegradacji (frakcja biodegradowalna).

Odpady komunalne zmieszane nie powinny by¢ kompostowane, gdyz wytworzony
W nich kompost moze zawiera¢ znaczne ilosci balastu (tworzywa sztuczne, szkto, metale,
kamienie), a takze substancje toksyczne (metale cigzkie i in.). Odpady biodegradowalne moga
by¢ przerabiane metoda kompostowania lub fermentacji beztlenowej (metanowej).

8.4. Kompostowanie odpadow

Kompostowanie jest procesem tlenowego, biochemicznego rozktadu substancji
organicznych z udzialem mikroorganizméw tlenowych (bakterie, plesnie, grzyby). Jest to
proces egzotermiczny, podczas ktoérego w kompostowanej masie wydziela si¢ temperatura 50-
70°C w poczatkowej jego fazie, ktora zmniejsza sig¢ stopniowo wraz z rozkladem
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(mineralizacja) substancji organicznej. Dla uzyskania temperatury niezbednej do
prawidtowego przebiegu procesu kompostowania nalezy zapewni¢ odpowiedni sktad
chemiczny odpadow, a przede wszystkim: stosunek zawartosci wegla do azotu w granicach
C:N=18-35, wegla do fosforu C:P=<100, wilgotno$¢ 40-60%, odczyn zblizony do obojgtnego
(pH=6-8) oraz dobre napowietrzanie kompostowanej masy.

W procesie kompostowania substancje organiczne ulegaja mineralizacji, czyli
rozktadowi catkowitemu na proste sktadniki mineralne oraz humifikacji, czyli rozktadowi
czgSciowemu I tworzeniu si¢ humusu. Produktem koficowym tego procesu jest kompost, ktory
mozna wykorzystywac jako nawoz organiczny.

Kompostowanie moze by¢ jednostopniowe — odbywajace si¢ w pryzmach lub
dwustopniowe — prowadzone w zamknigtych komorach (biostabilizatorach) z urzadzeniami
napowietrzajacymi. Kompostowanie jednostopniowe w pryzmach prowadzone jest
w warunkach naturalnych i trwa przez 5-7 miesigcy. Odpady, przed utozeniem w pryzmy,
musza by¢ rozdrobnione i wymieszane. Pryzmy moga by¢ ukladane wytacznie na podtozu
nieprzepuszczalnym z drenazem do przechwytywania odciekow, ktore moga by¢
wykorzystywane do polewania (nawilzania) kompostowanej masy lub odprowadzane do
kanalizacji 1 na oczyszczalnig $ciekéw. Pryzmy o przekroju trapezowym maja wysoko$¢ 2-
3,5m, szeroko$¢ u podstawy 3-8 m oraz gornej czesSci okoto 2 m. Dhlugos¢ pryzm jest
dowolna, w zaleznosci od iloSci odpaddéw 1 wielkos$ci terenu. Pryzmy powinny by¢
napowietrzane przez okresowe przemieszczanie (przektadanie). Na poczatku co 10-12 dni,
aw drugim i nastgpnych miesiacach przynajmniej co 30 dni. Lepszym rozwiazaniem jest
sztuczne napowietrzanie pryzm, przez utozone w nich rury perforowane. Wowczas nie
potrzeba mieszania pryzm, a ponadto moga one mie¢ znacznie wigksze wymiary.
Napowietrzanie pryzm wplywa na znaczne skrdcenie czasu kompostowania. Ponadto
ogranicza wydzielanie si¢ z pryzm przykrych zapachow. W pryzmach nie napowietrzanych
wystepuja czgsto beztlenowe procesy gnilne, ktore wydzielaja przykre zapachy (odory).

Kompostowanie w pryzmach moze tez by¢ prowadzone z udzialem dzdzownic
kalifornijskich. W tej metodzie uzyskuje si¢ znaczne skrocenie czasu kompostowania oraz
wysokiej jako$ci tzw. vermikompost.

Kompostowanie dwustopniowe prowadzone jest w dwoch etapach. Pierwszy etap to
wstepne kompostowanie w zamknigtych komorach (biostabilizatorach), trwajace przez kilka
dni do 2 tygodni, w zaleznosci od typu urzadzen i sposobu wspomagania procesu. Drugi etap
to lezakowanie (stabilizacja) kompostu w pryzmach, trwajace przynajmniej okoto 2 miesigcy.

Do kompostowania dwustopniowego dostgpne sa obecnie rdéznego typu instalacje,
pracujace w systemie statycznym lub dynamicznym. Sa to np. komory statyczne,
Z urzadzeniami do napowietrzania i nawilzania kompostowego materiatu. Do tego typu naleza
tez bioreaktory wiezowe, do ktorych materiat odpadowy dostarcza si¢ od gory wiezy,
a napowietrza si¢ od dotu. Czas przemieszczania (przebywania) materialu w wiezy nie
przekracza dwoéch tygodni. Kompost usuwany jest od dotu i skladowany w pryzmy do
lezakowania przez nastepne cztery tygodnie.

Do kompostowania odpadow w systemie dynamicznym shuza cylindryczne
biostabilizatory, o $rednicy okoto 4 m i dlugosci ok. 30 m, wyposazone w wewngtrzne kly
I zebra rozdrabniajace oraz w urzadzenia do nawilzania i napowietrzania wsadu
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(kompostowego materiatu). Biostabilizatory obracaja si¢ z mata predkoscia (ok. 1 obrot na
minutg). Czas wstegpnego kompostowania odpadow w systemie dynamicznym jest znacznie
krotszy niz w statycznym. Wstepnie przekompostowany material opuszcza biostabilizator po
2-3 dobach, po czym jest sortowany na sitach i sktadowany w pryzmach do dalszej
stabilizacji, trwajacej przynajmniej okoto pot roku. Tego typu technologie sa przydatne tylko
do kompostowania duzych ilosci odpadow, np. w regionalnych instalacjach do przetwarzania
odpadéw komunalnych (RIPOK-ach) lub w miastach liczacych powyzej 100 tysiecy
mieszkancow.

Do kompostowania matych ilosci odpadéw moga stuzy¢ kompostownie przewozne
(mobilne). Sa to biostabilizatory zainstalowane na naczepach samochodowych. Wstepne
kompostowanie prowadzone jest w nich systemem dynamicznym. Proces wstgpnego
kompostowania trwa od kilku dni do 1 tygodnia, po czym kompost skladowany jest
W pryzmach do dalszej stabilizacji przez okoto p6t roku.

8.5. Fermentacja beztlenowa (metanowa) odpadow

Jest to ztozony proces biochemicznego rozktadu substancji organicznych, zachodzacy
w warunkach beztlenowych. Substancje organiczne rozktadane sa przez bakterie anacrobowe
na zwiazki proste, chemicznie ustabilizowane. Tymi prostymi zwiazkami sa przede
wszystkim: metan (CH4) i dwutlenek wegla (CO;) oraz w matych ilosciach inne, jak np.
amoniak (NHj3), siarkowodor (H,S), kwasy organiczne.

Jest to metoda przydatna do wspdlnego przetwarzania selektywnie zbieranych
odpadoéw organicznych z gospodarstw domowych, osadéw $ciekowych, odpadoéw zielonych
itp. Odpady wymieszane i ujednorodnione poddawane sa procesowi fermentacji
w temperaturze mezofilnej (33-35°C), w bioreaktorach z instalacjami do odprowadzania
i gromadzenia biogazu oraz odprowadzania i odwadniania osadu pofermentacyjnego. Osad
moze by¢ wykorzystany jako nawdz organiczny. Uzyskany biogaz ma duza warto$¢
energetyczna imoze by¢é wykorzystany do celow grzewczych lub napedu silnikow
samochodowych.

8.6. Termiczne przetwarzanie odpadow

Do termicznych metod przetwarzania odpadow zaliczamy:
— spalanie;
— zgazowanie;
— pirolize (odgazowanie).

8.6.1. Spalanie odpadow

Spalanie odpadow jest metoda ich przetwarzania dosy¢ czgsto stosowana W wielu
najbogatszych krajach. Prowadzone jest w spalarniach wyposazonych w rdznego typu piece
I instalacje, mianowicie:

— piece rusztowe (z rusztami ruchomymi, rzadziej statymi),

— piece obrotowe,

— instalacje do spalania w ztozu fluidalnym,

— piece potkowe, potaczone z osuszaniem odpadow.
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Temperatura w komorach spalania odpadéw wynosi od 800 do ponad 1000°C.
Spalanie jest technologia nielikwidujaca catkowicie odpaddow, pozostaja bowiem produkty
tego procesu w postaci zuzlu, pylu, popiotu, $cieckdbw z oczyszczania spalin. Spalarnie
odpadéow sa inwestycjami bardzo kosztownymi, gltéwnie ze wzgledu na koniecznosé
wyposazenia ich w systemy kontroli przebiegu procesu spalania oraz w urzadzenia do
oczyszczania i neutralizacji gazéw spalinowych, a takze do przetwarzania i unieszkodliwiania
statych i ciektych pozostatosci.

8.6.2. Zgazowanie odpadow

Jest to przemiana paliwa stalego w gazowe. Polega na niepelnym spalaniu paliwa
(odpadéw) w atmosferze powietrza i pary wodnej w temperaturze ok. 700°C. W piecach
szybowych przetlacza si¢ powietrze nasycone para wodna przez rozzarzone paliwo.
W efekcie tego procesu wydziela si¢ gaz zawierajacy palne (CO, CHy, H,) i niepalne (COy,
H,0, Ny) sktadniki oraz pozostaje niedopalone paliwo. W instalacjach zgazowania odpadoéw
prowadzi si¢ na og6t dopalanie stalej pozostatosci (na ruszcie) oraz gazu.

Zgazowanie odpadow jest wiec jedna z technologii ich spalania, z produktami
koncowymi podobnymi jak w piecach rusztowych czy obrotowych.

8.6.3. Piroliza odpadow

Piroliza jest procesem termicznego rozktadu substancji organicznej bez dostgpu tlenu.
W zaleznosci od temperatury prowadzenia procesu wyrdznia si¢ piroliz¢ niskotemperaturowa
(250-600°C) i wysokotemperaturowa (ok. 700-1000°C). Produktami pirolizy odpadéw sa:
gazy palne i CO; oraz substancja uwgglona (karbonizat), olej, smota i zanieczyszczona woda.
Proporcje migdzy poszczegdlnymi sktadnikami zaleza od rodzaju odpadéw oraz temperatury
i ci$nienia podczas procesu. Pozostatos¢ zweglona kierowana jest do spalania lub dalszego
przerobu i wykorzystania (np. do filtrow - ze wzgledu na wlasciwosci adsorpcyjne). Piroliza
wysokotemperaturowa (700-800°C) stosowana jest do przetwarzania tworzyw sztucznych
i opon, z ktorych powstaja gazy palne, olej i potkoks. W Polsce pirolityczna przerdbka
odpadéw nie jest praktycznie w ogole stosowana. W krajach zachodnich najczesciej
stosowana jest tzw. quasipiroliza odpadéw. Jest to prowadzenie procesu pirolizy przy
ograniczonym dostgpie powietrza. Spaliny powstajace w tym procesie zawieraja jednak
toksyczne dioksyny, podobnie jak w procesach klasycznego spalania odpadow, a tym samym
wymagaja oczyszczania. Piroliza odpadéw bedzie w przysztosci miec szersze zastosowanie
jako alternatywa klasycznego (piecowego) spalania.

8.6.4. Produkcja paliw z odpadow

Do termicznych metod przerabiania 1 unieszkodliwiania odpadow (tworzyw
sztucznych) naleza réwniez technologie produkowania z nich paliw ptynnych. Jest to
prowadzone w specjalnych piecach w temperaturze ok. 400°C. Roztopiona masa, po dodaniu
odpowiedniego katalizatora, jest odparowywana, a nastgpnie skraplana. Otrzymany kondensat
weglowodorowy wykorzystywany jest w rafineriach do produkeji paliw. Z niektorych frakcji
odpadéw komunalnych moga tez by¢ produkowane paliwa state przeznaczone do
wspolspalania w piecach przemystowych lub elektrocieptowniach. Do tego celu stosowane sa,
zwlaszcza w krajach Europy Zachodniej, specjalne technologie mechanicznej obrobki
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odpadéw. Nie sa to jednak technologie zaliczane do termicznych metod unieszkodliwiania
odpadow.

Zaktady termicznego przeksztatcania odpadéw sa bardzo kosztowne, zarowno pod
wzgledem inwestycyjnym, jak i eksploatacyjnym. Prowadzone sa w nich nie tylko procesy
unieszkodliwiania odpadow, ale tez odzysku pochodzacej z nich energii cieplnej. Korzysci
Z odzysku energii sa jednak mniejsze od catkowitych kosztow tych zaktadow.

Ze wzgledu na wysokie koszty, a takze na konieczno$¢ ciaglego prowadzenia
proceséOw technologicznych w tych zaktadach, moga one mie¢ zastosowanie tylko do
unieszkodliwiania duzych ilosci odpadow (np. w duzych miastach lub w RIPOK-ach).

9. ODBIOR 1 ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW KOMUNALNYCH
W GMINIE

Ustawa z dnia 1 lipca 2011 r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzqdku
w gminach (Dz. U. nr 152, poz. 897) wprowadzita zmiany, ktére zobowiazuja gminy do
przejecia  dotychczasowych  obowiazkéw  wiascicieli nieruchomos$ci w  zakresie
zagospodarowania odpadéw komunalnych. Zmusza to gminy do zorganizowania systemu
odbioru i zagospodarowania odpadéw komunalnych zgodnie z wymaganiami tej ustawy.
Systemem odbioru odpadéw komunalnych musza by¢ objeci wszyscy wlasciciele
nieruchomosci, na ktérych zamieszkuja mieszkancy.

Pierwszym dzialaniem w catlym systemie gospodarowania odpadami komunalnymi
jest ich zbieranie. Obowiazek zbierania i przygotowania odpadéw komunalnych do odbioru,
zgodnie z wymogami regulaminu uchwalonego przez Rade¢ gminy, spoczywa na wiascicielach
nieruchomos$ci. Oni tez sa zobowiazani do wyposazenia nieruchomos$ci w odpowiednie
pojemniki, ktore musza by¢ utrzymane w dobrym stanie sanitarnym i technicznym.

Rada gminy po zasiggnigciu opinii Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego, uchwala regulamin utrzymania czystosci i porzadku na terenie gminy (jako akt
prawa miejscowego), ktorym okresla migdzy innymi:

— zakres selektywnego zbierania i1 odbierania odpadéw komunalnych, w tym

powstajacych w  gospodarstvach domowych przeterminowanych lekow
I chemikaliow, zuzytych baterii i akumulatoréw, zuzytego sprzetu elektrycznego
I elektronicznego, mebli i1 innych odpadéw wielkogabarytowych, odpadéw
budowlanych 1 rozbidrkowych oraz zuzytych opon, a takze odpadoéw zielonych,;

— rodzaj 1 minimalng objgtos¢ pojemnikow przeznaczonych do zbierania odpadow
komunalnych na terenie nieruchomos$ci oraz na drogach publicznych, warunki
rozmieszczenia tych pojemnikow 1 ich utrzymania w odpowiednim stanie
sanitarnym, porzadkowym i technicznym;

— czgstotliwo$¢ 1 sposob pozbywania si¢ odpadéw komunalnych i nieczystosci
ciektych zterenu nieruchomosci oraz z terendw przeznaczanych do uzytku
publicznego.

W ustanawianiu objgtosci pojemnikow do zbierania odpadéw komunalnych na terenie
nieruchomos$ci pomocne moga by¢ wyniki badan przedstawione w rozdziale 5.
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Znowelizowana ustawa o utrzymaniu czystosci 1 porzadku w gminach zobowiazuje
gminy do selektywnego zbierania odpadow (art. 3, ust. 2) obejmujacego nastgpujace frakcje:
papieru, metalu, tworzywa sztucznego, szkta, opakowan wielomaterialowych oraz odpadéw
komunalnych ulegajacych biodegradacji, w tym odpadéw opakowaniowych ulegajacych
biodegradacji.

Selektywne zbieranie odpadow w takim zakresie, bezposrednio w miejscach
ich powstawania, czyli ,,u zroédta”, bedzie wymagato przynajmniej po 7 pojemnikow w kazde;j
nieruchomosci (6 na frakcje odpadéw wyszczegdlnionych w ustawie + 1 na odpady
pozostate). Nie ma przy tym pewnosci czy selektywne zbieranie odpadow bedzie prowadzone
doktadnie ($wiadomie czy tez nie§wiadomie), a kontrola tego bedzie w praktyce trudna.
Odbidr 1 transport odpaddw, zbieranych selektywnie ,,u zrodta” w zakresie od 7 do 8 frakeji,
bedzie tez znacznie drozszy niz w przypadku bardziej uproszczonego zbierania selektywnego.
Mozna zastosowa¢ jeden z opisanych w rozdziale 8 systemow selektywnego zbierania
odpadow. W miejscowosciach i osiedlach o rozproszonej zabudowie mogtby to by¢ system 4-
pojemnikowi, a w osiedlach o zwartej zabudowie korzystniejszy wydaje si¢ system laczony
(mieszany).

Gminy sa zobowiazane do zorganizowania odbierania odpaddéw komunalnych od
wiascicieli nieruchomosci, na ktorych zamieszkuja mieszkancy (art. 6¢ ustawy).

Wojt, burmistrz lub prezydent miasta jest zobowiazany do zorganizowania przetargu
na odbieranie odpadow komunalnych od wlascicieli nieruchomosci albo przetargu na
odbieranie i zagospodarowanie tych odpadéow. W organizowaniu przetargdbw i wyborze
przedsigbiorcy odbierajacego odpady maja zastosowanie przepisy ustawy z 2010 r. o prawie
zamo6wien publicznych (Dz. U. nr 113, poz. 759 z poézn. zm.). Po przeprowadzeniu
postgpowania przetargowego wojt, burmistrz lub prezydent miasta zawiera z wybranym
w drodze przetargu podmiotem umowe na odbieranie odpadow komunalnych od wiascicieli
nieruchomosci.

Znowelizowana ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach nie naktada na
gminy obowiazku odbierania i1 zagospodarowania odpadow komunalnych od wiascicieli
nieruchomosci, na ktorych nie zamieszkuja mieszkancy. Wydaje si¢ jednak, ze najbardziej
optymalnym i efektywnym systemem zagospodarowania odpadow bylyby system jednolity
W calej gminie. Taki system mozna zaleci¢ szczegdlnie malym gminom wiejskim i1 miejsko-
wiejskim, gdzie zaréwno ilos¢, jak 1 roznorodno$¢ nieruchomosci niezamieszkalych jest na
og6t mato. Utatwiloby to nadzor i kontrolg realizacji zadan oraz analizg systemu gospodarki
odpadami komunalnymi na terenie gminy, jak tez weryfikacj¢ danych objetych obowiazujaca
sprawozdawczoscia (ilos¢, rodzaj, masa odpadow).

Rada gminy moze w drodze uchwaty stanowiacej akt prawa miejscowego, postanowic¢
o odbieraniu  odpadow komunalnych od wilascicieli nieruchomosci, na ktoérych nie
zamieszkuja mieszkancy, a powstaja tam odpady komunalne.

Wojt, burmistrz lub prezydent miasta okresla w specyfikacji przetargowej istotne
warunki zamowienia, migdzy innymi: rodzaje odpadow komunalnych odbieranych od

wiascicieli nieruchomos$ci oraz wymogi dotyczace przekazywania odebranych odpadéw do
RIPOK.
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Koszty odbioru i transportu odpadow sa jednym z gléwnych sktadnikow kosztow
og6lnych systemu gospodarowania odpadami. Konieczne sa wigc dziatania prowadzace do
ograniczenia (zmniejszenia) zard6wno odleglosci przewozenia odpadow jak i ich ilosci. Mozna
to osiagna¢ poprzez maksymalizacj¢ odzysku materiatbw lub energii z odpadow.
Maksymalny odzysk materialowy jest mozliwy tylko przy selektywnym zbieraniu odpadow
i doktadnym ich sortowaniu, pozwalajacym na uzyskanie surowcéw wtornych o wigkszej
wartosci. W tym celu kazda gmina powinna mie¢ na wiasnym terenie sortownie odpadow.
Sortownia przyczyni si¢ nie tylko do zwigkszenia odzysku i recyklingu odpadéw oraz
zmniejszenia masy i1 odlegtosci przewozu (np. do RIPOK), ale tez poprawi jakos¢ i warto$¢
odzyskiwanych materiatow, a tym samym zwigkszy dochody z ich sprzedazy.

Zwigkszenie odzysku i recyklingu odpadoéw jest konieczne nie tylko ze wzgledu na
zmniejszenie kosztow gospodarowania odpadami, ale przede wszystkim dla spehienia
wymagan znowelizowanej ustawy o utrzymaniu czystosci 1 porzadku w gminach. Gminy sa
zobowiazane osiagnac do dnia 31 grudnia 2020 r.:

— poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia: papieru, metali,
tworzyw sztucznych i szkta w wysokosci, co najmniej 50% wagowo;

— poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia odpadow budowlanych
I rozbiorkowych w wysokosci, co najmniej 70% wagowo.

Znormalizowana ustawa zobowiazuje tez gminy do ograniczenia masy odpadow
komunalnych ulegajacych biodegradacji przekazywanych do sktadowania (art. 3¢):

1. do dnia 16 lipca 2013 r. — do nie wigcej niz 50% wagowo catkowitej masy
odpadow  komunalnych ulegajacych biodegradacji przekazywanych do
sktadowania,

2. do dnia 16 lipca 2020 r. — do nie wigcej niz 35% wagowo catkowitej masy
odpadow  komunalnych ulegajacych biodegradacji  przekazywanych do
skladowania

w stosunku do masy tych odpadow wytworzonych w 1995 r.

Tak duza redukcj¢ masy odpadéw biodegradowalnych uzyska¢ mozna stosujac
mechaniczno-biologiczne metody ich przetwarzania. Najcze$ciej stosowana metoda jest
kompostowanie odpadow, opisane powyzej w rozdziale 8.4. Moze to by¢ takze przetwarzanie
odpadow w procesie fermentacji beztlenowej (metanowej), np. wspélnie z osadami
sciekowymi lub niektorymi odpadami z przemyshu spozywczego 1 ferm hodowlanych.

Na obszarach wiejskich 1 w gospodarstwach posiadajacych ogrédki przydomowe
mozna uzyska¢ znaczace zmniejszenie biodegradowalnych odpadow przez zastosowanie
kompostownikow przydomowych. Organiczne odpady kuchenne moga by¢ stosowane
wspolnie z odpadami zielonymi z trawnikow 1 ogrodkow. Tego rodzaju odpady maja
wlasciwosci sprzyjajace procesom kompostowania.

Wedtug badan przeprowadzonych w 2012 r. przez Dolnoslaski Osrodek Badawczy
ITP, odpady biodegradowalne z gospodarstw domowych obszaréw gmin wiejskich i miejsko-
wiejskich zawieraja 30-40% wegla organicznego i 1,5-3,2% azotu. Przecigtny stosunek wegla
do azotu (C:N) w tego rodzaju odpadach wynosi okoto 20. Jest on jednym z gléwnych
czynnikow warunkujacych prawidlowy przebieg procesu kompostowania. Wyznaczona
Z badan wartos$¢ jest optymalna dla procesu kompostowania. Odpady te zawieraja za malo
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fosforu. Sredni stosunek wegla do fosforu wynosi ok. 300. Dla poprawy procesu

kompostowania tych odpadéw pozadane bytoby dodawanie superfosfatu, w ilosci korygujace;j
stosunek C:P do warto$ci okoto 100.

W kazdej] gminie powinien by¢ opracowany system przeptywu odpadow
komunalnych, uwzgledniajacy lokalne uwarunkowania wplywajace na mozliwos¢ jego

zastosowania. Ponizej umieszczono na Rysunku. 12 przykladowy schemat przepltywu
odpadéw komunalnych w gminie.
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Wihasciciele Wihasciciele Zbiorcze (osiedlowe) Punkty zbierania Punkty zbierania Pojemniki uliczne
nieruchomosci nieruchomosci punkty selektywnego odpadow odpadow i inni wytworcy
zamieszkatych niezamieszkatych gromadzenia odpadoéw wielkogabarytowych budowlanych odpadow

i rozbiorkowych
A 4 \ 4 Y A\ 4 A\ 4
PRZEDSIEBIORSTWA ODBIERAJACE | PRZEWOZACE ODPADY
1 2 4 5
A 4 A 4 A 4
Sortownia odpadow Sortownia odpadow Zaktad demontazu Zaktad przetwarzania
zbieranych selektywnie zmieszanych 8 odpadow odpadéw budowlanych
wielkogabarytowych
7 7 7 7
v v 4 4
Odbior surowcoéw wtornych 8 Odbior odzyskanych materiatow
3 8
" 6
. . v
MBP Instalacja termicznego

(kompostownia lub
fermentacja metanowa)

przeksztalcania odpadow

\ 4

Sktadowisko regionalne

Regionalne Instalacje Przetwarzania Odpadéw Komunalnych

Objasnienie:

1 — odpady zbierane selektywnie (wstgpnie) ,,u zrodta” (szkto, papier, tworzywa sztuczne, metale)

2 — odpady zmieszane
3 — odpady biodegradowalne

4 — odpady wielkogabarytowe

5 — odpady budowlane i rozbidérkowe

6 — brudna frakcja odpadowa (tazienkowa, zattuszczona itd.)
7 — materiaty odzyskane (surowce wtdrne)

8 — pozostatosci po sortowaniu i przetwarzaniu

Rysunek 12. Przyktadowy schemat przeptywu odpadéw komunalnych



10. SPOSOBY OGRANICZENIA ILOSCI ODPADOW

Jednym z gléwnych czynnikéw wplywajacych na koszty gospodarowania odpadami
W gminie jest ogélna ilos¢ wytwarzanych odpadow komunalnych oraz masa odpadow
komunalnych  zmieszanych. Obnizenie ilosci odpadow przekazanych gminom do
zagospodarowania przez mieszkanhcow moze 1 powinno odbywaé si¢ juz na poziomie
indywidualnego gospodarstwa domowego.

Tereny wiejskie, w poréwnaniu z miejskimi, sa w znacznie lepszej sytuacji gdy chodzi
0 mozliwo$ci ograniczania masy bioodpadéw z gospodarstw domowych przekazywanych do
zagospodarowania. Zabudowa zagrodowa pozwala na takie zorganizowanie gospodarstwa, ze
W kazdym przypadku mozliwe jest postawienie przydomowego kompostownika, w ktérym mozna
gromadzi¢ odpady kuchenne iogrodowe. Pomijajac nieliczne ograniczenia w kompostowaniu
bioodpadow (resztki cytruséw, kosci, pozostatosci migsne, chore czgsci roslin) praktycznie catos¢
bioodpadéw moze zosta¢ zagospodarowana na terenie, na ktérym powstala (w gospodarstwie).
Moze sig jednak pojawi¢ pytanie kto, w przypadku braku kompostownika, miatby ponies¢ koszt
jego zakupu. W sytuacji gdy cena za przekazywanie odpadéw zmieszanych bedzie wysoka
wlascicielowi posesji bedzie si¢ oplacato zainwestowac 1 kupi¢ kompostownik. Mozliwe jest
rowniez przekazanie przez gming kompostownikow w uzytkowanie za symboliczna optatg. Nie
powinno to stanowi¢ problemu w terenach wiejskich, gdyz w gospodarstwach rolnych
prowadzacych produkcje zwierzeca bioodpady tradycyjnie sktaduje si¢ na tzw. gnojownikach.
Mozliwe jest takze wykorzystanie najprostszych pryzm kompostowych. Biorac pod uwage iz
wedtug badan (rozdziat 5) ok. 40% odpadéw z gospodarstw domowych stanowia bioodpady,
0 tyle juz na poczatku, przy wykorzystaniu kompostownikow, pryzm itp. zmniejsza si¢ ilos¢
odpadow przekazywanych przez gospodarstwo.

System zabudowy zagrodowej pozwala na prowadzenia procesu odzysku na terenie
gospodarstva wg zasady ,uzyj ponownie” 1 w pewnym stopniu daje mozliwosci
zagospodarowania innych materiatdw np.: spalanie powstajacych odpadéow drewnianych (jesli
budynki sa wyposazone w piece na paliwa state), powstajace resztki remontowe (gruz budowlany)
wykorzystywany do uzupetiania ubytkow w polnych drogach dojazdowych.

Jednak w odniesieniu do wszystkich odpadow powstajacych w gospodarstwach domowych
gwarancja sukcesu jest prawidtlowo prowadzona segregacja odpaddéw ,u zrddta”. Pozostaje
kwestig indywidualna w gminach podziat na jakie frakcje materialowe beda segregowane odpady
(rowniez w zaleznosci od warunkoéw zawartych w przetargu na wybor operatora, rodzaju instalacji
do ktorej beda przekazywane odpady). Mieszkancom nalezy zapewni¢ wygodny, systematyczny
odbior wysegregowanych frakcji. Bardzo wazne jest aby firmy zajmujace si¢ odbiorem byty
sprzgtowo przygotowane tak aby nie miesza¢ w czasie odbioru roznych wysegregowanych
materiatow bowiem widok ,,mieszania na przyczepie” wpltywa demotywujaco na osoby, ktore
podejmuja si¢ segregowania. Organizacja segregacji i odbioru musi uwzglednia¢ element kontroli
jakosci prowadzonego sortowania przez odbierajacych odpady. Deklarujacy, ktorzy beda
segregowaé odpady, musza zosta¢ dobrze poinstruowani w jaki sposéb maja to robi¢ i jakie beda
ewentualne konsekwencje, jesli zaniechaja ich segregowania. Za tym powinna iS¢ zachgta
finansowa dla osob, ktore zechca podjac ,,wysitek” segregowania odpaddéw tzn. ich ,,optata
$mieciowa” powinna by¢ istotnie mniejsza niz dla mieszkancow, ktorzy nie segreguja odpadow.
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Podziat odpadéw na okreslone frakcje materialowe na terenie gospodarstwa, pozwala na
uzyskanie surowcow wtdrnych o wysokiej jakosci, czystych, ktore sa chetniej przyjmowane przez
zaktady recyklingowe. Zmniejsza si¢ w ten sposob masa odpadow zmieszanych, za odbior ktorych
gminy ponosza najwyzsze koszty.

11. PODSUMOWANIE I REKOMENDACJE

Nadrzednym celem wprowadzane] ustawy jest zapobieganie powstawaniu odpadow,
ograniczanie ich ilo$ci, zmniejszanie negatywnego ich oddzialywania na $rodowisko, a takze
przygotowanie ich do ponownego uzycia i wykorzystania. Aby zrealizowa¢ zadania wymagane
W ustawie samorzady gminne bgda musiaty podjaé si¢ licznych dziatan. Sukces w duzym stopniu
zaleze¢ bedzie od przekonania mieszkancow (wytworcow odpadow) do dziatan jakie do tej pory
nie byly przez nich stosowane albo byly prowadzone w niewielkim stopniu. Dlatego wskazane
jest:

— promowanie segregacji odpadow ,,u zrodta”, z podziatem na frakcje, w sposob ustalony

przez gming;

— prowadzenie  cyklicznych  szkolen,  akcji ~ popularyzatorsko-edukacyjnych
Z wykorzystaniem metod 1 narzedzi adekwatnych do mozliwosci odbioru przez grupe
docelowsa;

— zachgcanie wytworcow odpadéw do stosowania kompostownikéw przydomowych
i innych form gromadzenia bioodpadéw na terenie gospodarstwa, jako najlepszej
formy zagospodarowania odpaddw organicznych;

— organizowanie na terenie gminy punktow demontazu odpadow wielkogabarytowych
| przetwarzania odpadow budowlanych oraz punktow segregacji (sortowni) na
wymagang przez ustawe liczbe frakcji, w celu zwigkszenia odzysku i zmniejszenia
kosztoéw transportu;

W celu zrealizowania wymaganego ustawa obowiazku corocznej analizy systemu gospodarowania
odpadami w gminie, wskazane jest prowadzenie cyklicznych badan ilosci 1 morfologii odpadow
komunalnych powstajacych na terenie gminy.
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