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OPIS   TECHNICZNY
Podstawa opracowania
· Zlecenie Inwestora

· Projekt architektoniczny budynku
· Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. 2016 poz. 290).
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. 2015 r. poz 1422).

· Odpowiednie Rozporządzenia dotyczące projektowanych instalacji wymienione w dalszej części opracowania

· Normy branżowe
Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzi projekt budowlany następujących  instalacji:

- Instalacji wody użytkowej

- Kanalizacji ściekowej

- Centralnego ogrzewania

- Wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

- Klimatyzacji

Uwagi ogólne

Wymienione w dokumentacji projektowej urządzenia i materiały odniesione do konkretnych producentów jak również nazwy firm dostawców i producentów należy traktować jako służące do określenia parametrów przedmiotu zamówienia poprzez podanie oczekiwanego standardu. Dopuszczalne jest zastosowanie urządzeń i materiałów równoważnych pochodzących od innych wytwórców z zastrzeżeniem, że nie będą one jakościowo gorsze od wskazanych w projekcie oraz, że zagwarantują dotrzymanie tych samych lub lepszych parametrów technicznych oraz będą posiadać wszystkie niezbędne atesty i dopuszczenia do stosowania. 

W przypadku zastosowania innych niż podane w dokumentacji projektowej urządzeń, materiałów i technologii wykonawca przedmiotu zamówienia odpowiadać będzie za ich dobór a w zakresie jego obowiązków znajdować się będzie ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowej.
INSTALACJA WODY UŻYTKOWEJ 

Przyłącze wodociągowe


Budynek obecnie jest zasilany z gminnej sieci wodociągowej. Nie przewiduje się zmiany trasy ani wymiany istniejącego przyłącza wodociągowego.
Obliczenia
Obliczenia wykonano w oparciu o standardowe, podstawowe wyposażeni urządzenia techniczno-sanitarne.

	Rodzaj przyboru
	Ilość
	Wypływ woda zimna
	Wypływ woda ciepła
	Suma wypływów

	
	
	qn[l/s]
	qn[l/s]
	∑qn [l/s]

	Umywalka
	3
	0,07
	0,07
	0,42

	Zlewozmywak
	4
	0,07
	0,07
	0,56

	Płuczka zbiornikowa
	5
	0,13
	
	0,65

	Pisuar
	4
	0,3
	
	1,2

	Natrysk
	2
	0,15
	0,15
	0,3

	
	3,13


Przepływ obliczeniowy  dla budynku na podstawie PN-92/B-01706:

Przyjęto sumaryczny wypływ wody  na cele bytowe równy 3,27 l/s

Dla prawidłowego pomiaru zużycia wody zamontowany powinien być wodomierz o ciągłym strumieniu objętości min. q= 4,0 m3/h. W przypadku gdy obecny wodomierz nie spełnia tego wymogu należy go wymienić
Instalacja wewnętrzna

Instalacja wody zimnej

W przedmiotowym budynku przewiduje się przebudowę oraz rozbudowę wewnętrznej instalacji zimnej wody użytkowej. W piwnicy w sanitariacie przewidziano umywalkę, dwie miski ustępowe oraz dwa prysznice do których należy doprowadzić zimną wodę. Nowo projektowaną instalację należy włączyć do istniejącej instalacji w miejscu jak pokazano na załączonych rysunkach. W przypadku zbyt małej średnicy obecnych rurociągów należy wymienić odpowiedni odcinek istniejącej instalacji tak aby uniknąć przewężeń średnicy.

Na piętrze w pomieszczeniu W.C. przewidziano przeniesienie umywalki do której należy doprowadzić zimną wodę jak pokazano na rysunkach.

Układ rozprowadzenia instalacji zaprojektowano jako trójnikowy układany pod tynkami, lub posadzkami. 


Średnice i trasę przewodów wykonać zgodnie z rysunkami. Podejścia pod poszczególne przybory wykonać rurami Ø15. Bezpośrednie podłączenie baterii czerpalnych oraz innych urządzeń należy wykonać przy pomocy giętkich przewodów w oplocie metalowym. Jako armaturę odcinającą  należy zastosować zawory odcinające Ø15 mm z filtrem dopuszczone na naszym rynku.

Instalację należy wykonać z materiałów jak istniejąca instalacja bądź z innych materiałów dopuszczonych przez polskie prawo do stosowania w instalacjach wody pitnej posiadających odpowiednie wymagane atesty, aprobaty i deklaracje. Łączenie instalacji z różnych materiałów należy wykonać z wykorzystaniem odpowiednich przeznaczonych do tego celu przejściówek.


Instalacja wody ciepłej


  W budynku zaprojektowano nową instalację ciepłej wody użytkowej.
Woda ciepła produkowana i gromadzona będzie w zasobniku o poj.150 l zlokalizowanym w kotłowni jak na załączonych rysunkach.

Rurociągi poziome i pionowe wody ciepłej należy układać równolegle do rur zimnej wody w przypadku ich wspólnego prowadzenia, bądź równolegle do krawędzi ścian i podłóg z zachowaniem kątów prostych na załamaniach. 

Układ rozprowadzenia instalacji zaprojektowano jako trójnikowy układany pod tynkami, lub posadzkami. Przejścia przez ściany oraz stropy wykonać w rurach osłonowych. W przejściach między strefami pożarowymi należy wykonać przejścia uszczelnione o odporności ogniowej jak przegroda.
Instalację należy wykonać z materiałów dopuszczonych przez polskie prawo do stosowania w instalacjach c.w.u. posiadających odpowiednie wymagane atesty, aprobaty i deklaracje. Rury prowadzić w izolacji z pianki poliuretanowej gr. 6mm (np. Thermaflex  typ Thermacompact).

Podejścia wody ciepłej do baterii wyposażyć w zawory odcinające. Mocowanie przewodów wody ciepłej, próby przewodów rozprowadzających oraz pionów jak dla wody zimnej.
Średnice i trasę przewodów wykonać zgodnie z rysunkami.
Instalacja ciepłej wody musi być okresowo dezynfekowana poprzez dezynfekcję termiczną w temperaturze nie niższej niż 72 ºC. Zabieg ten ma na celu nie dopuścić do rozwoju bakterii Legionella.
Płukanie i próba szczelności

Przed przystąpieniem do próby szczelności całą instalację należy min. dwukrotnie przepłukać wodą o prędkości 1.5m/sek. Od czasu płukania zawory ustawić na max. otwarcie. Po zakończeniu płukania instalację należy poddać próbie szczelności na zimno na ciśnienie 6,0 bar w czasie t = 30 min.

Przed wykonaniem próby wodnej należy:

- odłączyć urządzenia, które mogłyby zakłócić przebieg badania (np.: naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczeństwa) zaślepiając podejścia korkiem

- napełnić czystą wodą i dokładnie odpowietrzyć,

- ustabilizować temperaturę wody w stosunku do temperatury otoczenia.

Po montażu poszczególnych elementów instalacji i urządzeń zgromadzić a następnie przekazać użytkownikowi:

- Aprobaty techniczne.

- Świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

- Znak bezpieczeństwa „B” lub deklaracje zgodności z normami PN lub europejskimi.
INSTALACJa KANALIZACYJNa

      Informacje ogólne

W budynku istnieje instalacja odprowadzająca ścieki komunalne z przyborów sanitarnych. Tak jak w przypadku wody zimnej do istniejącej instalacji należy odprowadzić ścieki z nowo projektowanych przyborów.   
Przewody 

Podejścia do przyborów sanitarnych należy wykonać z rur i kształtek PVC kielichowych. Rury układać pod posadzkami z zachowaniem odpowiednich spadków. Średnice i miejsca włączeni projektowanych odcinków do istniejącej instalacji pokazano na załączonych rysunkach.
INSTALACJa C.O. 


Instalacje centralnego ogrzewania

Instalację centralnego ogrzewania zaprojektowano jako pompową dwururową, systemu zamkniętego z rozdziałem w systemie trójnikowym oraz w systemie rozdzielaczowym dla ogrzewania podłogowego w sali widowiskowej. Czynnikiem grzejnym będzie woda (w przypadku okresowego nieużywania instalacji w porze zimowej należy zastosować czynnik niezamarzający do -35*C). Instalację należy zabezpieczyć zgodnie z PN-B-02414. Pomieszczenie techniczne, w którym będzie znajdował się kocioł spełnia wymogi zawarte w Warunkach Technicznych. Przewidziano kocioł olejowy o mocy znamionowej 60 kW, zasilany olejem opałowym lekkim. Regulacja pracą kotła odbywać się będzie przy pomocy firmowego  oprogramowalnego układu automatycznej regulacji. Instalację należy wyregulować w celu uzyskania żądanych przepływów.

Źródło ciepła, parametry
Źródłem ciepła dla instalacji c.o. będzie kocioł olejowy o mocy 60kW zlokalizowany w projektowanej kotłowni  jak na rysunkach. 

Parametry:
- III strefa klimatyczna

- temperatura zewnętrzna -20ºC

- temperatura wody grzewczej 80/60 ºC

- temperatury ogrzewanych pomieszczeń dobrano zgodne z „Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” Dz. U. nr 75 z dn. 15.06.2002.
Przewody

Instalację do grzejników projektuje się z rur polipropylenowych  stabilizowanych - PP Stabi PN–20. Łączenie poszczególnych odcinków wykonywać poprzez zgrzewanie doczołowe mufowe. 


Przewody rozprowadzające należy prowadzić zgodnie z częścią graficzną opracowania. Max. odległości podparć podaje tabela.

	śr. przewodu/mm/
	15
	20
	25
	32
	40
	50
	65

	max. odl. /m/
	1.7
	2.0
	2.2
	2.6
	3.0
	3.5
	3.8


Przy przejściu przez przegrody budowlane, rurociągi należy prowadzić w tulejach ochronnych. Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym, umożliwiającym przemieszczanie się przewodu. W przejściach między strefami pożarowymi należy wykonać przejścia uszczelnione o odporności ogniowej jak przegroda.
W najwyższych punktach instalacji (piony C.O.) należy zainstalować automatyczne odpowietrzniki Ø15mm np. firmy OVENTROP. 

Rury mocować co ok. 1,5 m. Parametry pracy rur wielowarstwowych: Trob/Tmax = 80/90ºC, Prob = 10 bar

.
Grzejniki
W budynku zaprojektowano grzejniki:

· grzejniki stalowe płytowe zasilane od boku typu C, umieszczone zwykle pod oknami na wysokości 10 cm lub pod ścianami zewnętrznymi. Grzejniki posiadają wbudowane zawory termostatyczne z nastawą wstępną oraz odpowietrzniki automatyczne. Dodatkowo należy zamontować głowice termostatyczne. 
Armatura, regulacja instalacji

Regulację instalacji projektuje się poprzez zawory termostatyczne montowane przy grzejnikach. Regulacja nastaw wstępnych po płukaniu instalacji i próbie ciśnieniowej.

Ogrzewanie podłogowe

W Sali widowiskowej przewidziano ogrzewanie podłogowe podposadzkowe. Zaprojektowano 10 obiegów w układzie ślimakowym z rur systemowych PE-Xc lub PE-RT o średnicy Dn 18mm. Ogrzewanie podłogowe należy układać zgodnie z wytycznymi wybranego producenta. Zasilenie instalacji podłogowej zrealizować z punktu rozdzielaczowego z mieszaczem pompowym np. TECEfloor zainstalowanym w szafce instalacyjnej w holu jak na rysunku rzutu parteru.

Próba szczelności instalacji

 Przed przystąpieniem do próby szczelności całą instalację należy min. dwukrotnie przepłukać wodą o prędkości 1.5m/sek. Od czasu płukania nastawy wstępne zaworów regulacyjnych i grzejnikowych ustawić na max. otwarcie. Po zakończeniu płukania instalację należy poddać próbie szczelności na zimno na ciśnienie 6,0 bar w czasie t = 30 min.

Przed wykonaniem próby wodnej należy:

- odłączyć urządzenia, które mogłyby zakłócić przebieg badania (np.: naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczeństwa) zaślepiając podejścia korkiem

- napełnić czystą wodą i dokładnie odpowietrzyć,

- ustabilizować temperaturę wody w stosunku do temperatury otoczenia.

Po montażu poszczególnych elementów instalacji i urządzeń zgromadzić a następnie przekazać użytkownikowi:

- Aprobaty techniczne.

- Świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

- Znak bezpieczeństwa „B” lub deklaracje zgodności z normami PN lub europejskimi.

Izolacja cieplna rurociągów c.o.
Rurociągi należy izolować cieplnie zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

	Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów
	

	Lp.
	Rodzaj przewodu lub komponentu
	Minimalna grubość izolacji cieplnej                       (materiał 0,035W/(m.K)1)

	1
	Średnica wewnętrzna do 22mm
	20mm

	2
	Średnica wewnętrzna od 22mm do 35mm
	30mm

	3
	Średnica wewnętrzna od 35mm do 100mm
	równa średnicy wewnętrznej rury

	4
	Średnica wewnętrzna ponad 100mm
	100mm

	5
	Przewody i armatura wg poz. 1-4                 przechodzące przez ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów
	½ wymagań z poz. 1-4

	6
	Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-4, ułożone w komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników 
	½ wymagań z poz. 1-4

	7
	Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze
	6mm


Wszystkie rurociągi należy zabezpieczyć otuliną z pianki polietylenowej z dodatkowo wzmocnioną warstwą zewnętrzną chroniącą przed agresywnymi materiałami budowlanymi, wilgocią i uszkodzeniami mechanicznymi. 
KOTŁOWNIA

Przygotowanie ciepła dla celów centralnego ogrzewania oraz ciepłej wody użytkowej będzie realizowane w kotłowni olejowej zlokalizowanej na poziomie piwnic budynku. Jako źródło ciepła zaprojektowano kocioł olejowy kondensacyjny o mocy cieplnej 60,0 kW. Do przygotowywania ciepłej wody zaprojektowano podgrzewacz 150 l. z wężownicą wewnętrzną. Zład instalacji c.o. zabezpieczyć naczyniem wzbiorczym przeponowym i zaworem bezpieczeństwa.


Kocioł, podgrzewacz, naczynie wzbiorcze systemu zamkniętego należy ustawić na fundamencie wys. 10 cm. Montaż kotła w/g instrukcji producenta.


Komin należy wykonać jako dwupłaszczowy i zamontować w kominie murowanym istniejącym. Przewody grzejne w kotłowni należy wykonać z rur stalowych czarnych w/g PN/H-74219 łączonych przez spawanie. Po zakończeniu montażu przewody należy przepłukać a następnie przeprowadzić badania szczelności na ciśnienie 0,45 MPa i rozruch próbny. Po wykonaniu próby ciśnieniowej i rozruchu, rurociągi należy oczyścić do trzeciego stopnia czystości i pomalować farbą antykorozyjną odporną na wysokie temperatury. Wszystkie rurociągi i rozdzielacze należy zaizolować otulinami z pianki poliuretanowej.


Instalację olejową, pomiędzy zbiornikami paliwa a filtrem, wykonać z rur miedzianych wg wytycznych producenta, od filtra do palnika z rur giętkich.


Niezbędny zapas paliwa przechowywany będzie w 3 zbiornikach dwupłaszczowych o pojemności 1000l każdy, w wydzielonym pomieszczeniu, zlokalizowanym obok kotłowni.

Podłogę w pom. zbiorników oleju, wyłożyć folią benzynowinylową do wys. 0,5 m na ściany, następnie zalać szlichtą cementową. W drzwiach pomiędzy kotłownią a pom. zbiorników oleju wykonać próg wys. 30 cm. Wlew paliwa umieścić w szafce naściennej na zewnątrz budynku, przewód odpowietrzający wyprowadzić na wys. 0,5 m nad okna.
Dobrano następujące urządzenia towarzyszące:
- Naczynie przeponowe zabezpieczające kocioł – V=80l, P=3 atm.

- Zawór bezpieczeństwa na kotle – SYR 1915

- Pompka zasilająca na grzejniki – UPE 25-80

- Zasobnik cwu – wiszący lub stojący 150l

- Naczynie przeponowe zasilenia zasobnika – V=8l, P=6atm

- Zawór bezpieczeństwa na zasileniu zasobnika – SYR 2115

- Pompka obiegowa na zasobnik – UPE 25-40

- Wymiennik płytowy zasilania nagrzewnicy 15/20kW

- Pompka obiegowa zasilania nagrzewnicy – UPE 25-80

- Zawór bezpieczeństwa zasilania nagrzewnicy SYR 1915
Pomieszczenie zbiorników oleju 
Olej opałowy lekki stosowany do spalania w projektowanej kotłowni ma:

 - temperaturę zapłonu powyŜej 55°C

 - wartość opałową nie mniej niŜ 42,0 MJ/kg

 - temperaturę krzepnięcia poniŜej - 6°C

 - zawartość siarki, w procentach masowych, nie więcej niż 0,20


Pomieszczenia kotłowni i składu oleju nie kwalifikują się do zagrożonych wybuchem.

Niezbędny zapas paliwa przechowywany będzie w 3 zbiornikach bateryjnych o

pojemności 1000l każdy. Zbiorniki będą zbateriowane, zaopatrzone w kompletny układ do

napełniania, odpowietrzania i czerpania paliwa.


Pomieszczenie magazynowe oleju oraz kotłownia będą oddzielone od sąsiednich pomieszczeń przegrodami budowlanymi o odporności ogniowej jak w części budowlanej projektu.


Drzwi należy wykonać otwierane na zewnątrz zaopatrzone w samozamykacze.


Podłogę w pomieszczeniu zbiorników oleju należy wykonać jako nieprzesiąkliwą dla oleju opałowego wyłożoną folią, wywiniętą na ściany na wys. 50 cm.


W drzwiach wykonać próg wys. 30 cm nienasiąkliwy olejem opałowym.


Wentylacja nawiewna pom. składu opału zapewniającego 3 wymiany powietrza / h

za pomocą kanału nawiewnego obustronnie osiatkowanego o wym. 0,25×0,35 umieszczonego 0,5 m nad posadzką, wentylacja wywiewna kanałem z kratką usytuowaną pod stropem

pomieszczenia. Należy wykonać opinię kominiarską przewodów wentylacyjnych w kotłowni i w pom. zbiorników oleju.
WENTYLACJA

Kotłownia pomieszczenia kuchenne, toalety, korytarze i inne


W pomieszczeniach tych przewidziano wentylacje grawitacyjna wywiewną. Ciąg kanałów wywiewnych w szachtach kominowych powinien być sprawdzony i potwierdzony przez uprawnionego kominiarza.
sala widowiskowa



W pomieszczeniu sali widowiskowej projektuje się układy wentylacji mechanicznej nawiewnej oraz wywiewnej. W układzie zastosowano wentylatory wyciągowy i nawiewny o przepustowości 3750 m3/h każdy, nagrzewnice wodną dla układu wentylacji nawiewnej o wydajności 25,1 kW przy przepływie powietrza 2000m3/h, anemostaty montowane w suficie podwieszanym, układ kanałów wentylacyjnych o średnicach 200-355mm, oraz wyrzutnie i czerpnie dachową w kolorze pokrycia dachu.

Uwaga.



Wentylatory, nagrzewnicę oraz urządzenia towarzyszące należy zainstalować na stropie nad salą widowiskową (poddasze) w miejscu pokazanym na rzucie. Kanały wentylacyjne nawiewne i wywiewne należy rozprowadzać pod stropem w przestrzeni między stropem a sufitem podwieszanym mocując je do stropu. W celu włączenia kanałów do urządzeń mechanicznych należy wykonać w stropie dwa otwory. Kanały przez strop przeprowadzać w rurach ochronnych np. Dn 400.

KLIMATYZACJA

Dla Sali widowiskowej zaprojektowano system klimatyzacji składających się z 3 jednostek wewnętrznych np. RAV-SM1104UTP-E z panelami RBC-U31PG(W)-E, 3 agregatów zewnętrznych np.RAV-SM1104ATP-E oraz trzech sterowników RBC-AMS41E firmy TOSHIBA.

Uwaga

Dopuszcza się zastosowanie urządzeń innej firmy pod warunkiem, że dobrane urządzenia będą miały taką samą bądź zbliżoną wydajność chłodniczą oraz grzewczą.  Wszystkie urządzenia systemu klimatyzacji muszą pochodzić od jednego producenta i być ze sobą kompatybilne.


Jednostki wewnętrzne wbudować w sufit podwieszany, mocując do stropu. Jednostki zewnętrzne zamontować na pomocą systemowych uchwytów na elewacji budynku w miejscu pokazanym na rzucie.


Jednostki wewnętrzne należy łączyć z agregatami na zewnątrz budynku z pomocą przewodów miedzianych w otulinie przeznaczonych do chłodnictwa i klimatyzacji o średnicy 9,53mm dla fazy ciekłej oraz 15,88 dla fazy gazowej.


Odprowadzenie skroplin wykonać za pomocą rur PCV do pionu kanalizacji sanitarnej.  Trasa, średnice i spadek przewodów zgodnie z rysunkami.

Warunki wykonania i odbioru

Materiały stosowane do budowy powinny być zgodne z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych oraz muszą posiadać aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót stanowi integralną część dokumentacji projektowej.

 Roboty wykonać zgodnie z: 

- PN-EN 1610:2002 -  Kanalizacja - przewody kanalizacyjne - wymagania i badania przy odbiorze 

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych  – cz. II – Instalacje sanitarne

- PN-EN 1717:2003 - Zabezpieczenie przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczeniu przez przepływ zwrotny 

- PN-EN 12729:2005 - Urządzenia zapobiegające zanieczyszczeniu wody do picia w wyniku przepływu zwrotnego -- Izolator przepływów zwrotnych z możliwością nadzoru, z obniżoną strefą ciśnienia -- Rodzina B -- Typ A 
- PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach

- PN-EN 12831: 2006 – „Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obciążenia cieplnego. 
- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze.

- PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogólne wymagania i badania.

-  PN-B-02424:1999 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań.
- PN-EN 15251:2012 - Parametry wejściowe środowiska wewnętrznego dotyczące projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynków, obejmujące jakość powietrza wewnętrznego, środowisko cieplne, oświetlenie i akustykę
- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym 

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym – Wymiary.

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia.

- PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne – Podstawowe wymagania i badania.

- PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne – Szczelność. Wymagania i badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja - Połączenia urządzeń , przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych.

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe -Badania aerodynamiczne przepustnic

regulacyjnych i zamykających.

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Właściwości mechaniczne ENV

- 12097:1997 Wentylacja budynków - Sieć przewodów – Wymagania dotyczące części składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów.

- PN-EN 12599 Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12236 Wentylacja budynków – Podwieszenia

Wszystkie prace związane z robotami budowlano-montażowymi należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.) 











Opracował:
14

