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D-07.00.00 — URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 — OZNAKOWANIE POZIOME
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00ymagania Ogolne odnosksio wymaga wspolnych

dla poszczegdblnych wymagéechnicznych dotyeych wykonania i odbioru robét dla Budowy drog gmich
Karlewo-Stupia (odcinek dr. 370609W do km 2+298,0dcinek dr. km 0+000 do km 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania SST

Jako ce$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@&@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robd4t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania og6lne natg rozumi€ i stosow& w powigzaniu z zagczonymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.3.2.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgijach Technicznychelda
stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawoweJzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumiet w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nieftlacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-iaytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lutiopogpojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizay
do notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budowggn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej paaiey Inzynierem, Wykonawg

i projektantem.

1.4.5. Jezdnia €ze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqrania.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsgty
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zalcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez ktyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegte przez Zamawigiego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentd®jojektovy
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pinegniera.



1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga seé miedzy warstwg Scieraly a podbudowy, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &toga do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladésie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnacéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen cazstek podiéa. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnyatdaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgtek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjaméesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy zaaéwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy uradzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiat pojazddw, umieszczenia
urzadzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniegcego

pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.



1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz robdt z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane eze¢$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catasi¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegd na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnigracownik Zamawiagego, wyznaczona przez
Zamawiajcego do reprezentowania jego interesOw przez sprami@ kontroli zgodniei realizacji robot
budowlanych z DokumentagjProjektovs, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadamiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontrglkmowy).

1.4.28. Zamawiajicy — kazdy podmiot szczegétowo okileny w umowie (kontrakcie) udziekggy zamowienia
na podstawie ustawy o zamoéwieniach publicznyctO(zZerwca 1994 r z péiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z ki&tamawiagcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrza, w ktérej prowadzonegsoboty budowlane, wraz z przestrzemajmowain
przez urgdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.32 Kontrakt - umowa pomidzy Wykonawg i Zamawiajcym
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékizh wykonania oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu BudowyZamawiajcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagainuzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz DokumetjtaProjektove i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkscbwy, tj. przetargow dokumentag projektovg
ktére zostam przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodndé¢ robot z Dokumentaci Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera
Wykonawcy stanowdi cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhojednym z nich gobowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntze;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe nasfpujaca kolejndé
ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéilnzyniera. W przypadku rozhiaosci opis wymiar6w waniejszy jest
od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonareoty i dostarczone materiatgdy zgodne z Dokumentag;j
Projektows i SST. Dane okigone w Dokumentacji Projektowej i w SSEdy uwazane za warti docelowe,
od ktérych dopuszczalneg sodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywa bliskg zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mgg@rzekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadkly, materiaty lub
roboty nie lgdg w petni zgodne z DokumentacProjektovy lub SST i wplynie to na niezadowaleg jakaos¢
elementu budowli, to takie materiatyeda niezwiocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBiyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu @& do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed pgpiestiem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedriarzdem drogi i organem zaydzapcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob&kresie trwania budowy. W zateoici od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powinien dyaktualizowany przez Wykonawcna bigaco. W czasie
wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstalupedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporjwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewggaj ten sposob bezpiedmtwo
pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warrwimttoczndci w dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wezdbw bezpieczstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia
zabezpieczagre kedg akceptowane przezdyniera. Fakt przygpienia do robot Wykonawca obwig publicznie
przed ich rozpoexiem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstciéeh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie zatwierdzona przez4yniera. Tablice
informacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji roliiszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaclmugj zaptacie i przyjmuje @i ze jest whczony w Cen
Kontraktowg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowyykaiczania rob6t Wykonawcactzie: a./ utrzymywa
Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtgj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu
stosowanie gido przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz
bedzie unik& uszkodze lub uchzliwosci dla oséb lub whasrsoi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w gastwie jego sposobu dziatania. Stasugk do tych wymaga
bedzie miat szczegdlny wzgll na: 1./ Lokalizacg baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéwdgd
dojazdowych2./ Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniemratiow i ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, - zanieczysnigm powietrza pytami i gazami, - misvoscig powstania
pozaru. Optlaty i kary za przekroczenie w trakcie &dji robot norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzeggorzepisdw ochrony przeciwparowej. Wykonawcadulzie utrzymywd sprawny
sprzt przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na nterebaz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magaehiroraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwapa
bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed dgsetm 0so6b trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoiarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robdt. Nie
dopuszcza i uzycia materiatbw wywotycych szkodliwe promieniowanie 0 eséniu  wickszym

od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadokygeudo robot bda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okfljace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdw
nasrodowisko.

Materialy, ktdre g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, ezpkaiczeniu robét ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) madgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgodt na wycie tych materiatdw
od witasciwych organdéw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazeobcigzenia na 6 przy transporcie materiatéw
i wyposaenia na i z terenu robd6t. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposohgy bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatzyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nieduala dopuszczone naviezo ukaczony fragment
budowy w obgbie Terenu Budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwvszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera.



1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawoghie przestrzed@aprzepisdw dotyceych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nédsipjacych odpowiednich wymaga sanitarnych.
Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz

i odpowiedniy odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajegsize wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot
od Daty Rozpoogia do daty wydania potwierdzenia Zaékaenia przez liyniera. Wykonawca dazie
utrzymywa roboty do czasu kaowego odbioru. Utrzymanie powinno dprowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadsjm stanie przez caty czas, do momentu odbiofigtavego.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie fgaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralneejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoregsw jakikolwiek sposdb zwizane z robotami i duizie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznymdczas prowadzenia robo6t. Wykonawcedie

przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkigymaga prawnych

odnainie wykorzystania opatentowanych anizeh lub metod. Wykonawca edzie gromadzit wszystkie
zezwolenia i inne odrioe dokumenty i przedstawiatl je nazllezyczenie Iityniera.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére magpetnia
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych noprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmwi
inaczej.

1.5.13. Ochrona wiasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenigasndci publicznej

i prywatnej. Jeeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakizmtar ze strony
Wykonawcy nagipi uszkodzenie lub zniszczenie wiascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwlasna¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenfgkonawca odpowiada za ochroinstalacji na
powierzchni terenu i za wdzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewodsgcigi, kable itp., ktérych
potozenie bylo wskazane przez Zamawa@ggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wtadzeblacych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przean@wiagcego, dotycgcych
doktadnego potzenia tych urzdzer w obrebie placu budowy. O zamiarze przysenia do robét w pobitu tych
urzadzen lub instalacji, Bdz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadénah wiacicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i urzdzen

w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowegokadzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Zamawiajcego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy powhdionawca. Jeeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudgwnieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb powodigy
minimalrg niedogodné& dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wilasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoké¢ kwoty, o ktdg nalery zwiekszy¢ cerg kontraktovy.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykotay&m jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych olodt
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dafiyeproponowanegirédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiedniwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez lrzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danggualta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materialy z danegérddia uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia bada celu
udokumentowaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegédia w sposob ggly spetniaj wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiekzrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia. Wykonawca przedstawi
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi. Wykonawca ponosi odpowiedziabd@a spetnienie wymaga
ilosciowych i jak@gciowych materiatow z jakiegokolwiekddta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyigmane z dostarczeniem materiatdw do robo6t. Humus
i nadktad czasowo zele z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskaniakigizwiru bedag formowane w hatdy

i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stamerte przy ukéczeniu robét. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy tuinnych miejsc wskazanych w Kontrakciedlp
wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad adpdnio do wymagé Kontraktu lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghlzie prowadz zadnych wykopow

w obrbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszdheigne w Kontrakcie. Eksploatacjaddet
materiatléw lgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjagcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwornie materialdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywagsi
w miejscach nie naigcych do Wykonawcy mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu
sprawdzenia zgoddoi produkcji z wymaganiami. Probki materiatléw mdny¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzetlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekcjvytworni bedg zachowane nagtujace warunki:
a./ Inzynier bedzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw wsieza
przeprowadzania inspekch;/ Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizdojitraktu.c./ Jezeli produkcja odbywa si

w miejscu nie natigcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robét, nt te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtéw zostanie przewadtiowany przez
Inzyniera. Kady rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane nadyeido czasu gdyeola one potrzebne do robét, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs gakos¢ i whasciwos¢ do robo6t i bylty dosipne do
kontroli przez layniera. Miejsca czasowego skladowanigdd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez
Wykonawe.



2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewigupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzprzed
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, jgli bedzie to wymagane dla batiprowadzonych przez tgniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ p&zniej zmieniany bez zgody zgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka@¢ wykonywanych robét. Spek uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn& sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami oklienymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazamidozyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Spitzbedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska

i przepisami dotycymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy zymierowi kopie dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie sptm do uytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisarateld
Dokumentacja Projektowa lub SST przewidupozliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera, nie mee by pazniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkow Kontraktu, zostgorzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdtykonawca powinien dysponowasprawnym
rezerwowym sprgem, gotowym do iytku, w przypadku awarii sp¢u podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow. Liczbdrodkow transportu duzie
zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glreymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniam
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przhu na drogach publicznych pojazdydd spetnig
wymagania dotycgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaanych obgizen na osie pojazdéw

i innych parametréw technicznycBrodki transportu nie odpowiada@ie warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera kedg usungte z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadhogublicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z Kontraktem, oraz za ja@kazastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodb@ Dokumentag Projektows, wymaganiami SST oraz
poleceniami layniera. Wykonawca ponosi odpowiedziadti@a doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaici wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiaramiz¢gdnymi okrélonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera. Nasipstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego
przez Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zosganesli wymaga: tego ledzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawg na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robotiylanaczenia wysokai przez Irkyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaked za ich doktadn&. Decyzje Iyniera dotycace akceptacji lub
odrzucenia materiatdw i elementéw robd¢dsp oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier
uwzgldni wyniki bada& materiatdéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i w badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn
kweste. Polecenia layniera lgdg wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfudmosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanmych z jakécia rob6t, ocea jakosci stosowanych
materiatdow i pospem robdt, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotyszych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu @réykonawe. Inzynier jest
upowaniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@wstarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, wgczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi Wykonawge

o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatpboty, ktére nie spetniajvymaga jakasciowych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezdne do
pobierania probek i badanateriatléw oraz robo6t. synier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca kdzie przeprowadza
pomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstetliwosciag zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Bktpwej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
bada i ich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gily zostaty one tam
okreslone, Ireynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznybyazapewni wykonanie robét zgodnie
z Kontraktem. Wykonawcagchzie posiadé odpowiednieiwiadectwa wydane przez upoaveone jednostkize
wszystkie stosowane wdzenia posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok#éajacych procedury bada Inzynier bdzie mie€ staty i nieograniczony dagi do
pomieszczé laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ maozliwo$é uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze probek itp. Wszystkie kosztyazame z organizowaniem i prowadzeniem Badhateriatow
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada Inzynier bedzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawcaduzie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe badania tych materiakbére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usunéte lub ulepszone
z wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probeéd® dostarczone przez Wykonagvi zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawio badéa wykonywanych przez ktyniera kzda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany pmzgziera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezayniera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi ktyniera

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przemust
na pémie ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowé&i przechowywa raporty ze wszystkich badlaudostpniat je na kadezyczenie
Inzyniera. Wyniki bada (kopie) kgda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i rob6t,zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw niezaile od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta risddéev. Inzynier kgdzie ocenia jakosé, zgodndé
materiatéw i robot z wymaganiami SST i Dokumentdjojektowej na podstawie przede wszystkim wynikow
wlasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego
Zamawiajcy maze wykon& nastpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpocziem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,



2. w trakcie robot:

- badania jakéri stosowanych materiatow i wykonywanych robét,

- badania sprawdzge do odbioru robo6t zanikgjych i ulegagcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @Egbinych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robét
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

Polslg Normg lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pakt 1 i ktére spetnigjwymogi SST. W przypadku materiatow, dla
ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, #da partia dostarczona do robétdbie posiada te
dokumenty, okréajace w sposo6b jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiadd ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby popamékami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych bada bedg dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spefnidych
wymagah bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujgcym Zamawiagcego i Wykonawe

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowat@a okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obguigcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy
w Dzienniku Budowy bda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robo6t, stanu bezpietgiva ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwd Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankais
stuzbowego. Zapisy ¢1lg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgizone do Dziennika Budowy protokotly i inne dokunyelgds oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera. Do Dziennika Budowy nadg wpisywa

w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementoéw robot,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia tyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanid@ych, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,



- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélinych elementéw budowli Zlaoiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdoprzedia@one Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Iriyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Buglobliguje Irzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stepiontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawégjm. Dokumenty te stanowizabczniki
do odbioru robét. Winny kiyudostpnione na kade zyczenie Iryniera.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumentya./ pozwolenie
na budow, b./ protokoty przekazania Terenu Budowgy/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawnegd./ protokoty z odbioru roboe./ protokoty z narad i ustate f./ korespondenegj na
budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy {¢rg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomicedzabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowysbzawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokatacy Projektovg i SST,

w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysfer@wym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu kyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie @om co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaruduala rejestrowane. Jakikolwiek 4 lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziegpecyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji ryniera na gimie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagan w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera. Obmiar odbywéasie bedzie w obecnéri Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Diugosci i odlegidci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda
wyliczone w m3 jako diugid pomna:ona przezredni przekrdj. Iléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ha
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@pecyfikacji Technicznych. Pojazdyywane do
przewaenia materiatéw rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny liywazone co najmniej raz
dziennie. Imynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzeniaze obgtos¢ materiatu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od woiEgszej uzgodnionej, to
calas¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od wezpeprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kaly samochdd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uitiwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nagpowa w punkcie dostawy. Za zgednzyniera Wykonawca me dokonywa wazenia



pojazdéw w publicznych punktach wenia na urgdzeniach wagowych posiadeych wane swiadectwa
legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet
wymagaj bada atestyjcych to Wykonawca dulzie posiada wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzagdzenia pomiarowedaly przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanboét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robotbn@ar robdt zanikagych
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegggh zakryciu przeprowadzaegprzed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nie@ad®p obliczenia &da wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzclufi obgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé w Kontrakcie i odpowiednich SSToboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez ltyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbi6r rob6t zanikggych i ulegaicych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot. Odbioru robo6t dokonujezymier. Gotowdé danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadom@m Irkyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika ddud

i powiadomienia o tym fakcie kyniera. Jakéc i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia iynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z DokumentagjProjektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenieymera badania
sprawdzajce przeprowadza Laboratorium Zamawi&go.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru cgciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze t@wym rob6t. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidig jakasci

i wartosci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie Iayniera.
Zakaczenie robOt musi zostapotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajcymi na dokonanie potwierdzgego wpisu & - przekazanie kynierowi kompletnych bada

i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeat@ST do odbioru ostatecznego robét, - uzyskanie
pozytywnych wynikdw badai pomiaréw Odbiér ostateczny robét rgmtw terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczic od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia rob6t i przygcia dokumentow, o ktérych mowa



w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokamaisja wyznaczona przez Zamawizggo w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru estatego wykonuje Laboratorium Zamawiggo,
na prébkach pobranych przez Wykonawe obecnéci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek.
Préby do bada odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiego Irzynier. Podstaw do odbioru
ostatecznego robdg przede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbieragcy dokonuje odbioru ostatecznego robdigjeich jakasé i ilos¢é w poszczeg6lnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniamdleceniami Iayniera. Roboty z wadami niectly
podlegaty odbiorowi. W toku odbioru ostatecznegbdtokomisja zapozna esiz realizacy ustalé przyjetych

w trakcie odbioréw robot zanikgjych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykdaamyznaczonych rob6t poprawkowych lub
robét uzupetniajcych w warstwiecieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czysoo

i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W praijpastwierdzenia przez komgsjze jakaé wykonywanych
robdt w poszczegoélnych asortymentach nieznacznieegd od wymaganej dokumentagjrojektovs i SST

z uwzgkdnieniem toleranciji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzéstwo ruchu,
komisja dokona poicen, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolzamiy
przygotowa nastpujagce dokumenty:

- dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgviesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

- opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- protokoty odbioru i przekazania robét towarzysrch wigcicielom uradzen, (np. na przelgenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.)

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z VWhgkeg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zagrlzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiage keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robatpetniajcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym. Odbiér pogwarancyjnyebizie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwdjlieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéInd>odstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena ¢estikowa pozycji bdzie uwzgédniat



wszystkie czynnéti, wymagania i badania sktade¢ st na jej wykonanie, okgétone dla tej roboty w pkt. 9 SST
i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowaie obejmowé

- robocizre bezpdredni,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z powrotem,
mont& i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sklad ktorych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru

i laboratorium, koszty ugdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody, budowa

drég dojazdowych itp.), koszty dotyse oznakowania robét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz

budowy, optaty za dzieawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zaradu przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysapié¢
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z ob@ziijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana pv¥gkonawe
za dam pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostatecanayklucza maliwosé¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6tgipgh 3 pozycp kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢ido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagjhu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projdktiynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajagcych z posipu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dzierawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

i jest wkalkulowany w cepkontraktows Wykonawcy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®eU.Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktdow wysokoiowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zygdanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zatam@ oraz wyznaczeniem punktéw wysagkmwych dla Budowy drég gminnych Karlewo-Stupia
(odcinek dr. 370609W do km 2+298,07 i odcinek an.&+000 do km 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia rob6t zyzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z DokumentaBrojektovy i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robdt, zgodnie z dokumentagjrojektovy,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezqracatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okmdenia - s3 zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczce robot Ogélne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne.Ogoine wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy i reperéw robych naley stosowé pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istagj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metaandtugdci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonegsiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich ikstabiji
powinny mie srednie 0.15-0.20 m i diugii 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéalaiy stosowa
szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugm okoto 0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki wbijane obok palikéw
osiowych powinny mié dtugas¢ okoto 0.50m i przekrdj prostatay.



3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne’ Bk
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robo6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- ta8my stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnymmwinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatlow potrzebnych ddlstadji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM@ "Wymagania ogolne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z obogziujgcymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiaroweigzane

z realizacy rob6t naleég do obowjzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazgg na pomiarach Wykonawcy nie
mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezniera. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawvgonosi
odpowiedzialné za nasfpstwa niezgodni@i wykonanych robo6t z dokumentagprojektows oraz niniejszymi
SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtdwnych osilsy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgozenia powinny b zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azaldowizane do punktdw pomocniczych, paobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m. Maksymalna odledi® pomigdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Reper roboczy nalezatary¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. Radne reperu naly okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km
stosujc niwelacg podwéjry w nawigzaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinnydawyposaone

w dodatkowe oznaczenia, zawiey@d wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢adnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows przekazasm przez Zamawiagego. G
trasy powinna b§ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy. Dsgmzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy
w stosunku do dokumentacji projektowej nie 2@y wieksze nk 5 cm. Rzdne punktow osi trasy naig



wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalahy ktorych
usunkcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rodsifpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza graaicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmajéwyznaczenie kragdzi jezdni i poboczah./ wyznaczenie
krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okienie granicy rob4t ziemnyclt)/ wyznaczenie w czasie trwania
robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw w przekiadj poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw
poprzecznych) i powinno kBywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rola@kaeptowanych przez dyniera. Do wyznaczenia
krawedzi jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikivdniane. Do wyznaczenia
krawedzi wykopow nalgy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naglestosowa w przypadku
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégita co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojowpmecznych musi unitiwia¢ wykonanie warstwy
wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopow o ksztatcgodnym z dokumentagjprojektows. Konieczne jest
profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkipbnktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacj
projektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz lrryniera

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania agblpkt. 6. Kontrad jakosci
prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@lowych naley prowadzté wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé0©go6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0. Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogdlne" pkt. 8. Odbidr robot gasie
na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodeysh lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkfada zgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania 0ogéIne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowefCena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualngtyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miage postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovy

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochr@ataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogé6lne zasady wykeanyia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G- Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna @- Wysokdciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstmgeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfagGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfaeGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg/sokaciowe, GUGIK, 1979.



D-01.02.01 Mechaniczne karczowanie krzakdw i wycirgk

drzew

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usugciem karp dla Budowy drog gminnych Karlewo-Stufmdcinek dr. 370609W do km
2+298,07 i odcinek dr. km 0+000 do km 2+323,150).
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokumenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaofibiot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfii&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t ag@nych z usugciem
drzew, krzakéw i lasu, wykonywanych w ramach rgtatygotowawczych.
Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinkidh jedynie te ktére kolidaj z projektowan skrajnia

drogowg lub uniemadaliwiaj g realizacje zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Drzewo posiada wyksztalcony piePodstawowy parametr charakteryzyj drzewo tgrednica pnia mierzona na
wys. 130 cm od poziomu terenu (tzw. gigca).
Las jest to zbiorowisko drzew i krzewéw o zwartej &turze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.
Krzew nie posiada wyraie wyksztalconego, jednorodnego pnia do wys. I8Qaharakteryzuje go da ilos¢
odrostéw z korzenia, twogzych roziaysty kepe.
Pozostate stosowane olenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wyspuja.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zyganych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczewmamioraz ich usuetia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zaanych z wygbem drzew.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

0Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie i karpinnalery przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawigie wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Usungcie drzew i krzewow

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu iytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) nafe
wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera. Wykonawca ma obogziek prowadzenia robot
w taki sposob, aby drzewa nie utracily tej §giavosci w czasie prac.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych griedét przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z raslinnosci tak, aby zawartd czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinne nie znajdowaty sina gebokasci
do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmibgda wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagzczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D@RA0. ,Roboty ziemne”. Doty
w obrebie przewidywanych wykopéw, nate tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
Drewno powinno by skladowane w miejscu wskazanym przezyhiera w sposéb upagdkowany.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nieprzeznaczona doigman powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé, ktéra miata by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwto powinna b§ odtworzona na jego koszt, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Zniszczenie pozostassi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaigi po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanieshmnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sistosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch sé czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego



przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniestiaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usupé¢ go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w inmgjste zaakceptowane przezyniera,
w ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatoi po spaleniu powinny liyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinng bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnactrzykryta warstw gruntu
o grubdci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostala po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnrieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgava sé

przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jada robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia ralinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podar8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarovy robét zwgzanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka

- dlakrzakéw i lasu - metr kwadratowy (m2)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykan@aoych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatni@ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczna wycinka drzew,



- mechaniczne karczowanie pni,
- odckcie gakzi od diuzycy,
- zasypanie i zagzczenie dotdéw po karpinie,
- karczowanie krzakéw i poszycia wraz z zatadunkmostatéci i odwiezieniem poza teren budowy,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. Przepisy zwazane
Nie wysgpuja.



D-01.02.04. Rozbhiorka elementéw droq i przepustow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Silwymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiork elementéw drég i przepustéw dla Budowy drog gmatmKarlewo-Stupia (odcinek dr.
370609W do km 2+298,07 i odcinek dr. km 0+000 doZ«823,150).

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i rabtdwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z rozbidrk
ogrodzg

- $cian czotowych przepustow

nawierzchnia asfaltowej

znakow drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany poriej,

lub inny zaakceptowany przezzymiera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody e¢tarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i przepustow jmiog usungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, zgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ¢kmy przewidziany odzysk
materiatow.
Roboty rozbiérkowe nioa wykonywaé mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy miove do powtérnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnacig Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z S$dp sie wlasnacia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elert@emdrog, ogrodziei przepustow znajdage s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&nbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje wiykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakaci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni powinno
spetnig odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Mdymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:

dla nawierzchni asfaltowej —2fmetr kwadratowy),

dlascian czotowych — szt (sztuka)

dla znakéw drogowych — szt (sztuka)

dla ogrodz@ — mb (metr biggcy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki nawierzchni asfaltowej

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidoki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegahigski, w celu ponownego jepycia, z utgeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkir

- wyrownanie podie i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbidrkiscian czotowych przepustow:

- rozebraniécian czotowej,

- odkopanie taw, umocnrig

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéw,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkip

- zasypanie dotow (wykopbéw) gruntem zegsgzeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12,

c) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkir

- uporadkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiérki ogrodzie

- demonta elementow ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskania
Is=1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidgelu
ponownego jegoaycia, z utdeniem w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D-01.03.05. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegétowej specyfikacji techniczne
Przedmiotem niniejszej j szczegbtowe] specyfiktaghnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych ze zmiaphydrantu z typu nadziemnego na typ podziemny.
1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy itrktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionychw p. 1.1. 0

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem

robét zwhzanych ze zmianhydrantu z typu nadziemnego na typ podziemny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” plkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykéza mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DeM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodroi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw ngitgélg/lvmc Wartdsci dopuszczalne
1 (\j/\cl)yvzvr;igizrr]]'iz svc;/v(\gsi;zchm przeznaczonel (5, Niezkdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
8 | Wymiana hydrantu lraz Akceptacja bryniera
4 | Regulacja zaworu Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Polazenienie w stosunku do otaczegj wiaz stu_d2|enk| ks i studnip
nawierzchni lraz telefor_nczna - _1cm po_nad
poziom nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny w zakresie wyghu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
— poprawndg¢ profilu podtwznego i poprzecznego, nayiljacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
1 szt wymiany hydrantu ppoz
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— wymiana hydrantu.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaogéline”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wymiany hydrantu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie hydrantu,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STga svymagania dotyce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych
Budowy drég gminnych Karlewo-Stupia (odcinek dr08@9W do km 2+298,07 i odcinek dr. km 0+000 do km
2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia robét ziemnych i obejmuj

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistycht(K - V),
transport gruntu,

— budowe nasypow ,

— pozyskiwanie gruntu z dokopu,

badania kontrolne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdé nasypu lub gkbokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®igzene poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone poza pasem rob6t drogowych

1.4.6. Odktad- miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziegrantow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - g:stos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalratgi¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotéa optymalnej, okréona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnarny BN-77/8931-
12 [Mg/m3]

1.4.8. Wskanik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilena
wg Wzoru:

U= d60/d10 gdzied60 -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrdmm] d10 <$rednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
wzoru: lo=E2/E1 gdzie:E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjtigzeniu badanej warstwy



zgodnie z PN-S-02205:1998E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérroimeigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostate okstenia - s3 zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robét. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kavykonywanych robot

oraz za ich zgodrié z dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniami Ayniera. Ogblne wymagania
dotyczce robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt 1.5. Przed przygiieniem do wykonania
robét ziemnych nalg zakmczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét patggawczych

i wymagania dotyczce ich wykonania okésono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegolnienie _ Grupy gruntéw
’ Jednostki . . . .
. whasciwosci niewysadzinowe wtpliwve wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty | mato
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
’ gliniasta glina piasz-
pospéitka czysta zwgzia,
_ rumosz gliniasty| glina  zwizla,
piasek gruby i aliniast glina  pylasta
zwir gliniasty i
piaseksredni 2wigzta
_ pospotka it, it piaszczys-
piasek drobny gliniasta ty, i pF;/Iasty Y
zuzel nierozpadowy
bardzo

wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piasz-

czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 zawarté¢ czstek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskanik piaskowy <25

WP >35 od 25 do 35




2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowinadmiar olgtosci robdt ziemnych i za zezwolenienzimiera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny lywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw
na odklad naley do obowazkow Wykonawcy. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydat§towynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkiptadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M0@O. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad natestosowd samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmsiki
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogow bezpiecastwa, zarbwno w obbie pasa robét
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszg@ie st po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnid odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charngupcych pojazdy, w szczegélsm

w odniesieniu do gabarytow i oleenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obeizaja Wykonawe. Zwigckszenie odleghxi transportu ponad waroi
zatwierdzone nie m@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwieckszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie w r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny miewvyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnamig
sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwrioi na
powierzchni skarp nie powinny przekraézE) cm przy pomiarze fat3-metrovy, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.



5.3. Odwodnienie robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzen stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykoria urzadzenia, ktére zapewni odprowadzenie wodd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zaéezé¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania robdt spadki poprzeczne i padéu zapewniace prawidtowe odwodnienie. die wskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiago za te czynioi, jak rOwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearoboét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie robot
ziemnych nalgy zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, utiwiajgce
szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacjiofktowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy n 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy2#o w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindbw wykonywania innych robot na spetnienie vega dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robét ziemnychZrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy

i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe natedprowadzi poza teren pasa rob4t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwykonane zgodnie z dokumentaprojektowy i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiardw projektowanych o wgej niz 5 cm. Doktadnét wykonania
skarp rowéw powinna liyzgodna z okrdong dla skarp wykopéw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot

Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podam®T D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakordroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs. Szczeg6lauwag nalezy zwrdcic na: - widciwe uicie
i odprowadzenie wod opadowych, - ¥dave ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®.



Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna  czstotliwos¢ bada i
pomiaréw

1 Pomiar szerokwmi korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, fato dtugdgci
3 m i poziomig lub niwelatorem, w

2 Pomiar szerokai dna rowow odstpach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m ma

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego tukach o R 100 m co 50 m na tukach g R
100 m oraz w miejscach, ktére buydz

4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podimego powierzchni korpusuPomiar  niwelatorem  exinych w

lub dna rowu odstpach co 200 m oraz w punktach

watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okrda¢ dla
kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzigj
niz w trzech punktach na 5000 m2
warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.

6.3.3. Szerok&¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemfta.

6.3.6. Réwnd¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7. Réwnd¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé 10 cm.

6.3.8. Spadek podtiany korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splzomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy Is 0,95 na ghbokasci od
0 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych. W przypadruntéw dla ktérych nie nioa okréli¢ wskaznika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia 10, zgodnie z nagiAN-S-02205:1998 [4].



6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. ¥ materiaty nie spetniate wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wi@we, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére walka wicksze

odchylenia cech od okdlenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, leynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest m3 (metr szZeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platroi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne9p.

Zakres czynng€xi objetych cen jednostkovg podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probrektgw
3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapaci biernej
4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. | PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztateemiderzchni podatnyc
i podiaza przez obgizenie ptyh

=

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu




10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég $dggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002



D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotycge wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych dla Budowy drég gminnych Karlewo{8&i(odcinek dr. 370609W do km 2+298,07 i odcinek d
km 0+000 do km 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labtdwy przy zlecaniu i realizacji robdt wymieniotyc
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycgarowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogbéjmuj
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0gélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét
Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodaewynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki
sposob, aby grunty o #dym stopniu przydatriei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie,passb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonanigmas
powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk®de Irzynier dopdci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nal¢e odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.



5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnisymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika
zagszczenia (Is) = 0,95 od 0 do 50 cm od powierzobindt ziemnych

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniavymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogsci¢ do wartdci Is = 0,95.

Jeeli wartaici wskanika zagszczenia nie me by oshagnicty przez bezpé@rednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to nalgy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Meliwe do zastosowaniérodki, o ile nie g okrellone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi. Dodatkowo nalegy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na
powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiarumégo modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-022®@&19
dla KR2.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povs;
rzednych robét ziemnych jest mniejszaz),3 m. Z chwiy przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykogaych £ czynndéé¢ budowlan. Moze odbywé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spawpdszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofize
powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powywarunkdéw obciza Wykonawe
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt
6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgsci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:

- sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykozenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-020pla 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowe robét zwihzanych z wykonaniem wykopow jest metr &enny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@kK: 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ustalenia ogdlne dotyegce platndci

Ustalenia og6ine dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [m3] wykonania wykopéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypra odkiad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokemtacy projektow,

- zagszczenie powierzchni wykopu do wieklkod podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ielddéoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniermoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyce wykonania i odbioru liniowych robd6t ziemnych
Budowy drég gminnych Karlewo-Stupia (odcinek drO8@9W do km 2+298,07 i odcinek dr. km 0+000 do km
2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i readdwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuj
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. Przydatne Trese
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1|.( F\;_ozdrobnié)ne grunty glt(jyl_pory vl\égruncie
skaliste twarde oraz ; skalistym fgda
grunty k?mieniste, %kgi%%gr%w?ene grunty wype+_ni*one gruntem lub
zwietrzelinowe, materiatem
rzumoszq i otocz*fl;\(ki drobnoziarnistym
. Zwiry i pospofki,
rowniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy b;da woudowane w
3. Piask?grubosrednio liniaste Y %ﬂi)e/'g:aqsuche lub
Na dolne i drobnoziarniste iaski iaski joca o
warstwy o rTalna i . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
nasypow poriej | 3 SIolS AMENe gliniaste, pyty piaszczyste |igruntowych i
strefy . dbmieszlqgfrakcji pyty powierzchniowych
przemarzania zwirowo-kamienistej 4. Piaski oréchni d Lo h
(morenowe) o . Piaski préchniczne, z 0 nasypow nie Wiszyc
wskazniku wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
réznoziarnistéci U=15 | Piaskow prochnicznych przed zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe —— —
i inne metalurgiczne ze| 5. Gliny piaszczyste, gliny jw miejscach suchych lub
starych zwatow gliny gglaste oraz inne o | przegciowo
(powyzej 5 lat) wi < 35% zawilgoconych




6. Lupki przywegtowe
9rze alone .

. Wysiewki kamienne
0 zawartéci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwkezte i
gliny pylaste zwgzte oraz
Inne grunty o granic
ptynnaici w od 35 do 60%

do nasypow nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

-

7. Wysiewki kamienne
?hma_ste 0 zawarkzi
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
Ek?b_okoéu wickszej od

apilarngci biernej
gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 latymasy do 5%

0 ograniczonej podatsoi
na rozpad -gczne straty

9. ltotupki przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
Zostam wypetnione

nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i gdy zaleg?az')wlmiejscach

mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane

zuzlowe od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Pia_s)I/d grubpo [

srednio-
§|ar*nistek I
5 . otupki przyweglowe
\',\'\,Srgg,rv?,e przepalone zawiergge
, H R 0, .
nasypow w mn!gj niz 15% ziarn
strefie

-od 0,075 mm

1. Zwiry | pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
p’g/nncm mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
?hma_ste 0 zawarkzi
rakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne|
popioty itp.

mni
SZW Od 0, r
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospétkom lub

przemarzania

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

Zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

o wska&niku nasnosci
Wnog’210

mggggggm ! G lhwe i gdy s ulepszane

ceomico |Gy nemsacznow CUIER | SR e
€ , . 1.0

przemarzani popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to magiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub



zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy magie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudiopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jalg nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonangrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagngoze wskazaniami kgniera.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aivego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okiédbone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagzszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz 0,95, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia nie megbyé osihgnicte przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgd nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujagcych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubai¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwzeoasipi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez tgniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticma
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto #%#6. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinienclgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppowinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#tol powierzchni warstwy powinno uniestiviaé
lokalne gromadzenieesivody.



e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienit jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powimytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisgpogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérmp warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczaldci Kio= 6 X 10 5 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detaosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkummci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazteranach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdgci co najmniej 0,5 m powie] najwyszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grub&i 0,3 do 0,5 m, naisy
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaldgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyltgreh w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyci¢cie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczals to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzyepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zagsci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpera przy ktorej nie jest mbwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartypch lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usun¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie aglej przed rozmarzgciem zagszczag ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagzlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslong
w punktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa
nasypu

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni
robét ziemnych poogj: 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenialokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bickszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow

-2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtorne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ke zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemagszczenia
warstwy.




5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycgostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktoretady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktrebeila wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani&wotsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Robotgotenny by wykonane zgodnie z dokumentaci
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkfad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzdrodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac obzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

Odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhy
od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otegaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektovs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaira odktad powinno #yprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST jubez Irzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. deli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadlklrzez Wykonawyg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynri@i w catcci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji orazlakumentacji projektowej i ST. W czasie kontraiety
zwrdcié szczegobla uwag: na sprawdzenie:



a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specydjkav dokumentacji projektowej i ST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpummig, pochodzcej z nowegdarddia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003MW kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartgé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegtutktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgagnhevartcci
wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrglonymi w punktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Do hiegcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 5000warstwy, w przypadku okékenia wartdci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:
- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.



Sprawdzenie prawidlowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegobdnéci z wymaganiami okigonymi
w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, vkdimentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywegkpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypow
i ogllnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o alips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wtkis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu lgdzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamiza obgtosci
wykopéw, powekszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu
i zastrzeen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigidwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01c. Wzmochnienie geosyntetykiem pod# nasypu
na gruncie stabondnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej WWiy&nia i Odbioru Robot Budowlanych (SST§ s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zg@anych z wzmocnieniem geosyntetykiem padiaasypu

na gruncie staboaym dla Budowy drég gminnych Karlewo-Stupia (oddirdr. 370609W do km 2+298,07
i odcinek dr. km 0+000 do km 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Kontraktowych i natg je stosowé w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem wzmocnienia podia nasypu na gruncie stabgngm za pomog geosyntetyku zastosowanego przy
budowie trwatych nasypow drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postacagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiok@mtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktampcy si m.in. duwg wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalioig.

Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowtékniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.Geowtéknina - materiat nietkany wykonany z widkiggntetycznych, ktérych spéjéb jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, paenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3.Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokiemtsyycznych przez przeplatanie dwéch lulzasj
uktadow przdz, widkien, filamentow, tam lub innych elementow.

1.4.4.Geokompozyt - material zlony z co najmniej dwdch rodzajow pokonych geosyntetykdw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci yat

1.4.5.Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami pajczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

1.4.6.Georuszt - siatka wewtrznie pojczonych elementéw wytrzymatych na ragganie, wykonanych jako
ciggnione na gayco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7.Wzmocnienie geosyntetykiem podénasypu - wykorzystanie vitziwosci geosyntetyku przy rozgganiu
(wytrzymaiaici, sztywndci) do poprawienia wkgiwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8.Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana peejpowierzchni terenu w otdoie pasa drogowego.

1.4.9.Stabe podiee (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehuiaj wymagé, wynikajacych z warunkéw
nosnosci lub statecznéei albo warunkéw przydatsoi do wytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania wzmocnienia pogonasypu za pomeaeosyntetyku powinny ldyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST aragprobat techniczi IBDIM.

2.2.2.Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego vilgiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowe]j (np. geowtdknina, geotkanina, geokonypogeoruszt itp.).

W przypadku braku wystarczajych danych, przy wyborze geosyntetykuzme korzysta z ustalé
podanych w zaftzniku 1 w zakresie wgiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia larmasypu od stabego pozhozaleca si materiaty
0 wytrzymaidci co najmniej 8 KN/m oraz dej odksztalcalnéci (np. widkniny o wydtaeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%); materiaty te powinny zapewsivobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny hydostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako
diugasé) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zéeid(niektdre wyroby mog by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny lmpakowane w wodoszczelfoli¢, stabilizowan przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozgdi@m.

Warunki sktadowania nie powinny wplty@waa widciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywania
nalezy chront materialy, zwtaszcza geowlokniny przed zawilgoeemi zabrudzeniem, jak réwiieprzed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem premii stonecznych. Materialy nale przechowywa
wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,agnych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uktada
na nichzadnych obgjzen. Opakowania nie natg zdejmow& az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i skladowaniazyakabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanieyaokich temperatur.

2.2.3.Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiagdaymaganiom ST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mazliwosciag korzystania z nagbujacego
sprz:tu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umdwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przezwieszenie
rolki do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp.
b) do wykonania rob4t ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechamne itp. odpowiadage wymaganiom OST D-02.00.00
[3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&we” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fa}j brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszonasi w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,



— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamszgzami oraz przedmiotami mgaymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendgrzewaony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia gecsyftem podiga nasypu powinny lyzgodne
z dokumentagjtechnicza i ST. W przypadku braku wystarcgeych danych mina korzystéa z ustalé podanych
w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskaalaceptacji layniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia
podstawy nasypu, podanych w ganiku 2 i budowy drog tymczasowych z zastosowanggowioknin,
podanych w zatzniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygzustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy. aisungcia
przeszkéd, przygotowania pod#i ew. usuricia goérnej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysad@owych, usunicie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiadavymaganiom ST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podi@a wymaga:
- usungcia drzew, krzewow, korzeni, ykszych kamieni, ktére moglyby uszkodazinateriat geotekstylny,
a take ziemi rglinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koaucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przéeiccie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstyln
przylegat na calej powierzchni do pogéo

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada na podstawie planu, olilajgcego wymiary pasm, kierunek pegsti robét,
kolejnas¢ uktadania pasm, szera¥ozaktaddéw, sposélyézenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gér.

Geosyntetyki naley tak uktadé, by pasma ety poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wyn@sB0-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR 2%) i nierownym lub w biecej
wodzie - nawet 100 cm. dali pokrywana powierzchnia jestewsza nk dwie szerokéci pasma, to mma je
uklad& wzdlwz osi. Naley wlwczas szczegllnie przestrzégaachowania zakladu pasm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma 2yaf@zymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztaicie U) lub
chwilowo obcizy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). \@asadnionych przypadkach wymagane
jest czenie pasm, najegciej na budowie za pomeaszycia, palczer specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyadto(dk m), gdy mniej jest zaktadow i pgtze.

W przypadku dysponowaniaagekimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad kmawy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podki Uklad taki zapewnia skuteezrdwukierunkovy
wspotprae materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstriykojrolki materiatu ména cié
na potrzebny wymiar za pompodpowiednich urgdzeh, np. pity mechanicznej. Nie naleprzy tym dopuszcza
do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowaaasilejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na uony materiat, po czym zasypka jest rozkltadana
na catej powierzchni odpowiednim gdzeniem, najcgciej spycharl, a tylko wyptkowo recznie. Due
kamienie nie powinny kiyzrzucane z wkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykow. W takim przypadku
celowe jest uktadanie najpierw beZpednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmazyale&kiada
~2dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powod@ymdrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéwsgnicowych, walcéw okotkowanych i innychegkich maszyn
bezpdrednio po utaonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warg@eypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgod Inzyniera mana dopyci¢ ruch cezkich pojazdéw kotowych po materialesligoowstanie kolein powoduje
wybranie luzéw i nagcie materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on odksztalceniomnguu Koleiny
nastpnie wypetnia s zasypk.

Spos6b wykonania nasypu powiniert lzgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada
wymaganiom ST D-02.00.00 [3].



5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalgcych bezpérednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyhieiy
podtaza nasypu mog naleze¢: nawierzchnia, ueglzenia bezpiechstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktére powinnyduyijete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

S . o Czestotliwos¢ Wartaici
Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiaréw badd: dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrGwnanie terenu Cale pedto Wg pktu 5.3

Wg dokumentacji

2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektova Kontrola biggca projektowe;

3 | Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowopol- Jw. Jw.
czen, zakotwie, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.p0

6 | Przestrzeganie ogranigzeichu

roboczego pojazdow Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m?3 (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robétsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigejojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
— utozenie geosyntetyku.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 ,wMAgania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania > mkiadania geosyntetyku obejmuije:
- wykonanie robot przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania masypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnieraaggniami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i ST D-
02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktérewipoy by ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wpymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002



ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

WEA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykogvmolipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokiej g:stasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu Y (oliamidy PA i inne, a tate specjalne
tworzywa o duej sztywndci na rozciganie, malym petzaniu i dobrej odpognb chemicznej, jak
poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostajace stosuje sipolichlorek winylu PCV, polietylen PE,
zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalny@hiomat lub biowtdknin) aywane g rowniez materiaty

roslinne: len, bawetna, juta lub widkno kokosowe.

1.2. Wymagania dotycace geotekstyliéw i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe

informacje o wymaganiach, dodggzh wiaciwosci

stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiortallicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiéciwosci wyrobdw geotekstylnych

wyrobéw geotekstylnych

Lp. Wiasciwosé Metoda badawg O?Sr?ﬁzj?me
zbrojenia
i wzmocnienia
1 | Wytrzymal@¢ na rozciganie’ PN-EN ISO 10319 H
2 Wy(_jl.uze_me przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 H
obcigzeniu
3 WWrzymaldc na rozaganie SZWOW | o\ =\ 15O 10321 s
i polaczen
4 | Przebicie statyczne (CBRY. PN-EN ISO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 | Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Pelzanie przy rozgganiu PN-1SO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielké poréw PN-EN ISO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalsdbw kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 | Trwala¢ EN 13249 zal. B H
12.1 | Odpornét na starzenie w warunkach
atmosferycznych EN 12224 A
ENV ISO 12960 lub
12.2 [ Odpornd¢ na degradagjchemicziy ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 | Odporné¢ na degradagjmikro-
biologiczn EN 12225 S
Oznaczenia:
H - wiaciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wiasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiaciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - whasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwaai

¥ badanie to mge nie mi¢ zastosowania w przypadku niektorych wyrobow,

np. georusztéw

b)oznaczenie "H” w przypadku wdaiwosci mechanicznych (wytrzymadé na

rozeiganie i przebicie

statyczne) oznaczage producent powinien zapewndane z obu bada W specyfikacji wyrobu
wystarczy zamigi¢ tylko jeden z tych parametréw



1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedlug PN-ISO 10320:1995 wisiwosci identyfikacyjne wyrobu obejmajm.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, magowierzchniow wedlug PN-EN 965:1999, dla widknin gruégorzy
okreslonych naciskach badamzgodnie z normPN-EN 964-1:1999 i umowanwielkosé porow Qy, dla geosiatek
i georusztow - wielk& oczek.

1.4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmug zwykle:

- wytrzymalai¢ i odksztatcalné wyrobow, badane zgodnie z narmN-1ISO 10319:1996; waymi cechami
zachowania materiaty svzbudzane sity oporu na rozganie przy ranych wydh#zeniach jednostkowych, np.
2%, 5% i 10% (sztywrig, modut sieczny) oraz wydienie przy zerwaniu,

— op6r geowtdknin i geotkanin na przebicie statycamevarunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-
EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spmégjo staka wedtug PN-EN 918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzym&taa rozciganie szwéw i paiczen wedtug PN-1SO 10321:1996,

— pelzanie przy rozgganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu doojhria obcizonego diugotrwale
oraz petzanie prz§ciskaniu - w przypadku mat dregaych.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczaligé prostopadta do ptaszczyzny wyroki
- wodoprzepuszczali§é (geowtdknin) w ptaszcznie wyrobukp,
- charakterystyczna wielké poréw Qo lub Qus.

Badania tych parametréw sstotne w przypadku funkciji filtracyjnej geowtékni geotkanin, maj tez
znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielaniaadsiwosci hydrauliczne badane svedtug norm 1SO lub EN
i ich wers;ji krajowych.

Wodoprzepuszczaléé prostopad} do ptaszczyzny wyrobk, bada si np. zgodnie z PN-EN 1SO 11058
(bez obcizenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (padbcigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczaldd w ptaszczynie wyrobu k, bada si zgodnie z PN-EN ISO 12958 (podznymi
obcigzeniami).

1.6. Odpornasé na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporngd¢ na uszkodzenia zwdana jest z whkiwosciami mechanicznymi i struktarwyrobu. Dla
wyrobdéw stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wznienie wymaganeaszwykle préby na budowie. Badanie
stuzy do okrélenia wspoétczynnika redukcji wytrzymaia wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zagczeniu
zasypki), a nagpnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mdgz by¢ symulowane na podstawie prob
laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepngX)

Wspoiczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przipabrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych na
skarpach. Wartai tarcia mgdzy gruntem a materiatem e bada wedlug EN 1SO 12957 w specjalnych
aparatach skrzynkowych. W szczegélnych przypadkackane jest tarcie po innych materiatach.

Wspoiczynnik tarcia ngdzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnymzestkle w granicach:

— po geowtbkninach i geotkaninach  f = (0,6+ 0,7) tg®d,,

— po geosiatkach (georusztach) f =(0,8+1,0) tgd,.

gdzie @, - kat tarcia wewgtrznego materialu zasypki. W gruntach spoistychzmaouwzgbdnic tez wptyw
przyczepnéci (adhezji).

W przypadku braku danych éleiadczalnych zalecagprzyjmowa wartas¢ minimalrg fmin = 0,5 tgd..

1.8. Trwalos¢ geosyntetykow

Trwatos¢ geosyntetykdw w przeginych warunkach jest bardzo &y wystarczajca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydup niej odpornéc na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferyygam)
oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosuaeh drogowych zgodnie z nogr®N-EN 13249 badania
trwatoici s3 potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. giyprzewiduje si bezpdredniego przykrycia
wyrobu gruntem lub gdy wygpbuja szczegdlne zagreniasrodowiskowe. Ogdlnie wyroby nafg chront przed
diuzszym dziataniendwiatta. Wyroby g zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni Wdatkami np. sadzy,
dzigki czemu mog by¢ odporne na nawet ditugotrwakkspozygi. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie
geosyntetykdw i przykrycie ich gruntem.



Znaczenie czynnika trwaloi zalezy od rodzaju zastosowania. Mniegj istotne jest magtosowaniach
krétkoterminowych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowlyaktowane jako wspomaganie technologiczne,
potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasyp6w na stabym pozlig ktorego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na
tyle, ze maze samo przej obchzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwétav przypadku zastosowaltugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymaldici i odksztatcalnéci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji opeych, stromych skarp),
ktérych bezpieczestwo musi zostazapewnione przez wytrzymdtogeosyntetykow, a tak wzmacniania
podtaza nawierzchni,

- wodoprzepuszczalgoi filtrow w systemach odwadnigjych.

1.9. Wybor materiatdw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu najedokonywa w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganych $detaosci mechanicznych, odporéd na uszkodzenia podczas
wbudowania, tarcia po gruncie, odposciona czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemizparametrow
hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosawabudowli drogowej mze by dokonany na
podstawie szczego6towych obligze

W przypadkach, gdy przeprowadzae sszczegolowe obliczenia, naje dla zal@onego okresu
eksploatacji, obaizen i srodowiska sprawdzidwa warunki:

- wytrzymatdici na rozciganie,
— dopuszczalnych odksztalce

Wyroby naley wymiarowa na podstawie nominalnej wytrzymaéb na rozciaganieFy, badanej zgodnie
z normy PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatocharakterystyczna, krétkotrwata, gwarantowana zrze
producenta z 95% poziomem ufco Przyjmowan do wymiarowania wytrzymaks obliczeniows Fq materiatu
nalezy wyznacza (np. wedtlug normy BS 8006:1995), daielwytrzymatdé charakterystycznprzez iloczyn
wspoétczynnikbw bezpiechstwa. G to: materialowy wspéiczynnik bezpiedmstwa oraz wspoiczynniki
czesciowe, uwzgédniagce wptyw ré&nych czynnikow np. petzanie dla danego stopnia ggbaia i czasu
uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowao#abienia na petzeniach, wplywy dynamiczne,
a w zastosowaniach diugotrwatych zekszkodliwe oddziatywanigrodowiska - klimatyczne, chemiczne
i starzenie tworzywa. Warfoi wspétczynnikdw zabey od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkow
zastosowania i okreswytkowania. Niektore wartei powinny by okreflone na podstawie specjalnych bada
terenowych lub laboratoryjnych i podane przez poesda wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymaio
obliczeniowa mée stanowé jedynie 10% do 40% wartoi nominalnejFy, w zalenosci od rodzaju polimeru,
wymaganego okresu trwaig i warunkéw obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odkszfiafmega na sprawdzeniu jednostkowego wyehia
zbrojenia, odksztatéelub przemieszczeelementéw i calej konstrukcji lub budowli ziemriep. wedtug normy
BS 8006).

ZAL ACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielagcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy odalaieej korpus nasypu od stabego padidrys. 2.1)
zaleca sj stosowanie materiatéw o wytrzymadd na rozciganie co najmniej 8 kN/m oraz zij odksztatcalnéci
(np. wiékniny o wydtaeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materighpowinny zapewii swobodny
przeptyw wody.

Wzmaocnienie stabego podia przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieuigpg/ch jest wymagane,
gdy modut wtérny odksztatcenia podiE; jest mniejszy od wartgi wymaganej przez odpowiednie przepisy.
Na przyktad wedtug przepiséw niemieckich minimaimartas¢ modutuE,; na powierzchni podi@ wynosi 45
MN/m?2. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie straty geosyntetycznej jako wzmocnienia pdgto
jest zalecane, jeli jego modutE; jest mniejszy od 30 MN/fa grubé¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu
bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby zachoweojektowan niwelet i gruba¢ warstw konstrukcji
nawierzchni, naley usurm¢ gorra warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni ay® materiat
geosyntetyczny. Zalecane jeglyaie geosyntetykOw o sztywlad zapewniajcej przy rozciganiu sig 10 kN/m
wydtuzenie £ 3% (w kadym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz gédboktadanej na nim warstwy
podbudowy pomocniczej z kruszywaakreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wsioo najmniej
30 cm.



Geosyntetyki uktada sizwykle wzdhe nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm, ewentadjczac
pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzadaktad pasm powinien wynd@sco najmniej 50 cm.
Zasyplk uktada s od czofa. Niedopuszczalny jest ruch bezpdnio po geosyntetykach. Warstiruszywa
zag:szcza si do wymaganego, nmbwego do uzyskania, wskaika zagszczenia (zwyklés = 1,0).

Skuteczné wzmocnienia mana sprawdzi np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenidtqia
E, ktéry powinien by nie mniejszy od 45 MN/f Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 8ach po
zag:szczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajla warstwy oddzielafej ponej nasypu gruntowego na stabym padito
nastpujace kryteria:

geowitokniny geotkaniny
masa powierzchniowa gfm > 200 =200
wytrzymatai¢ na rozciganie kN/m >15 =40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 > 25
sita przebijania (badanie CBR) {xs) [kN] >25 >25
wielkos¢ charakterystyczna poréweex <2,5[ds <2,5[ds

ds50< Ogo gtx < dgo ds50< Ogo gtx < dgo
wspotczynnikk, przy nacisku 2 kN/@pm/s > 16 > 103
wspotczynnikk, przy nacisku 20kN/f m/s > 10 > 104

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie staliloyyma z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 ngstabonény

2.2. Zbrojenie z geosyntetykOw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiaflazwykle najwekszych w pobliu osi. Powoduj one zachowanie gikorpusu

nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznyiwgd Zbrojenie geosyntetykéw w podstawie nasypak-
w belcezelbetowej - przejmuje nagtenia rozcigajace, zapobiegaf spgkaniom i ograniczag odksztatcenia
poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia stateé¢zkarpusu nasypu przeciwdziadajwypieraniu podiga na
boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadawigzanych z jegdcisliwoscia. Powoduje jednakse osiadaniagsbardziej
réwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolneg&z nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy
nie kontaktuje i bezpdrednio ze stabym podiem, lecz jest potmne na warstwie gruntu nasypowego, ktéra
powinna by oddzielona od podi@ warstvg wtdkniny nie ulegajcej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest
pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastepzRinicciem tego rozwjzania jest materac z kruszywa
otoczonego materiatem geosyntetycznym. Warstwa s$plkdnia te role drenau, potrzebnego zwlaszcza, gdy
korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistegeykiRdy zastosowa zbrojenia w nasypach przedstawia

rysunek 2.2 ai b.
Zbrojenie \ :z:mm:mmz:mmm\

. I Cienka slaba werstwa,___________
=" Staby grunt Mocne podtoze
a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w pedstaasypu

Rys. 2.2. Przykiady zbrojenia nasypow geosyntetykam



Potrzebny przekréj zbrojenia obliczg gwykle przyjmujic za podstaw poczitkows wytrzymalaé na
scinanie stabego podia oraz obliczeniow krétkotrwah wytrzymatdé zbrojenia geotekstylnego (dla
potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok)zelilejednak przewidywana wytrzymaid podiaza po jego
skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statéczhez zbrojenia, to przekréj zbrojenia nalevymiarowa
uwzgldniajgc redukcg wytrzymatdci odpowiednio do projektowanego okrestytikowania budowli ziemnej
(zwykle 60 do 120 lat).

ZAL ACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOW tOKNIN NA GRUNTACH
StABONOSNYCH

(wg: ,Projektowanie drég z zastosowaniem witdknin”,
Problemy Projektowania Drég i Mostéw nr 2/1988)

Przy budowie drog tymczasowych, ktérych celem jeapewnienie przejazdu samochodéw bez
ograniczé gicbokdsci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania oblicztatecznéci nasypu drogowego.
Orientacyjra wysoka¢ nasypu nad warstngeowtdkniny mana okrali¢ z tablicy 3.1, w zatenosci od na¢zenia
ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabémego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokonasypu drég tymczasowych w zatesci od na¢zenia ruchu drogowego
i rodzaj gruntu staborioego

Sredniomiesiczne Wysoké nasypu nad geowtoknincm
natzenie ruchu lini grunt gliniasty|
drogowego w jednym torf mato gruntg |n|a}s_ty lub z torfem o
kierunku torf osuszony| oot 0 WIIGOtNGSCH | = iyo o oxci
gotny W<09W g
samoch./dob ' W > 0,9 W
Pojedyncze samochody 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60
Do 50 samoch./d ¥ 50 -80 60 - 90 40 - 60 50 -80
Powyzej 50 samoch./d 60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90
X)
B. ciezkie obchzenia 60-80 60-90 40-60 60-90
(przejazd jednorazowy)

Uwagi:

1. Znak» oznaczaze diugotrwaté¢ okresow eksploatacji z podanym ¢gr@niem ruchu nie powinna przekra¢za
jednego roku.

2. Mniejsze wartéci wysokdaci nasypu przyjmuje sidla drég wykonanych z mieszanek piaszczystoowych
o skladzie optymalnym, wksze - z drobnych nie zapylonych piaskow.

3. Natezenie ruchu podano dla olhgenia obliczeniowego w postaci samochodu énieniem jednostkowym
w oponie 0,55 MPa i obgieniem na & max. 90 kN.

4. Tablica obowdzuje dla geowtéknin z umownym modutem odksztalcé&stia 100 N/cm, otrzymanym przy
rozcigganiu jednoosiowym.

5. Wr - granica ptynnéci gruntu.

Konstrukcg drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin natgch staborimych przedstawiono
na rysunku 3.1 z tynre stosuje sije w nasgpujacych przypadkach:

a) na gruntach stabosoych (btotach) gibokasci do 4 m, w ktorych zalegajorfy zwarte isredniej zwartéci
z wilgotndscia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgéthalo 200%, wzgidnie stabe grunty
gliniaste lub grunty z przektadkami torfowymi - wed rysunku 3.1a,

b) w przypadku istnienia wéd powierzchniowych lub pztym stanie podiza, wykonuje si warstwe z gruntu
miejscowego grubimi 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prastspnie rysunku 3.1a,

¢) na podtgach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgétigonad 1300%, a tak& na odcinkach gbokich
btot o charakterystykach wymienionych w podpunk@iedla ktérych wysoki@ nasypu hc jest mniejsza od
sumy § (osiadanie nasypu) +shgkbokas¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe podiggenie korony
nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,



Dolng cze$¢ nasypu wykonuje siz miejscowego zagzczonego gruntu torfowego, a na nim uktada si
wiékning,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez ustiaigérnej warstwy torfu stosujezsionstrukcg zgodny
Z rysunkiem 3.1c.

0% _40%, 1,

Rys. 3.1. Konstrukcje drég tymczasowych na grunsabonénych

a - przy gébokasci stabych gruntéw do 4 m, b - przyebbkasci stabych gruntéw powaej 4 m,
¢ - przy budowie nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowtéknina, 3 - gruntatany, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - tawki gruntowe, 7 - przekopy w torfi@ - zmarzngty torf



D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01. Przepusty pod koro# droqi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) $ wymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem przepustéw pod kaerafrogi dla Budowy drég gminnych
Karlewo-Stupia (odcinek dr. 370609W do km 2+298,08dcinek dr. km 0+000 do km 2+323,150).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako d@uinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgftej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego labruthu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -e&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktérej po zmontowaniu na budowie, ma wykon& przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstalkasna tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cath na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koRsjau nédna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcfaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na
obcizzenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gorm konstrukcg tukowa przenosaca obcizenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), slacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokédw nasypu dregow ustabilizowania stateczio calego przepustu
i czesciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgezce s¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukme do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolnéi przepustowej przepustu
i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobijetych niniejsa ST s:
- beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploataciji,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukgciji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustsigé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasikliwos¢ nie wigcksza nk 4 %,

- przepuszczalng wody - stopié wodoszczelngri co najmniej W 8,

— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenkdwstrukcji przepustéw powinno spelaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do betondéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16

mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczpai warunkiem zaakceptowania przez Inspektoraaradz
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagweikonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie egej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca zwikszenia
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiaréw liniowych ponad
0,1%




11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie \wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddre kompozycj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiagigmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaGve konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice] 0,25
niz:
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
] nie wywotugca zwekszenia
0,1%

Zawartag¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych
i chemicznych.

Ponadto mrozoodpori® zwiru badalg zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymalai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 | Nasikliwose, %, nie wicej niz: 1,0
M_rozqoqlpornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej ni: 20

6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

g |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani




2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitny¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeitmnu
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poeliskladowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego Skieahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najeskltadowé oddzielnie, w zasiekach uniedliviajacych wymieszanie si

sgsiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by wczeniej uzgodnione z Inspektorem
nadzoru.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betdas B 25, B 30 i B 40 natg
stosowé cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu étorfowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 | Czas wjzania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawart& dodatkdw specjalnych (pragieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giAgz ' '
% masy cementu, nie gdej niz




Cement powinien pochodzz jednegazrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuad jekjs¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami)
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgrdzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element@nstkukcji przepustéw musi odpowidgda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektows lub ST.

Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innyclrednic bez zgody Inspektora nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposéb izolowany od padt@runtowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanyseczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosow&wodockgowa wodg pitna.

Woda pochodgca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgdgdno
z podan norny.

2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsjosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa

i ST, przy czym w przypadku braku danych dotyggyzh rodzaju domieszek, ich dobér powinierg lpkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotowych naly stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posigapprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6g&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzai@dwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inspektora nadzoru.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdbw odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628jli PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-8250&3] i
PN-M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadwodporna odpowiadgja wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Dopuszcza siwykonanie deskowsz innych materiatow, pod warunkiem akceptacji kigpra nadzoru.



2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéwianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakdw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po gcherzykach powietrza i wodzie deegbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i dtuggci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej krglei nie mae by wigcej niz
5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywake na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padto
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng $ktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmgy¢ posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospétki spetajegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemm@nt spetniajcej wymagania ST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podinz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania materialowe podane
W niniejszej ST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedciain wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych
Mozna stosowa& na $cianki czotlowe kamie tamany, o cechach fizycznych odpowiagtgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda badawg
1 | Wytrzymaldi¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wag 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornét. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien ulega
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktoryn
zawarté¢ SQ, w mg/n? wynosi:

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecej

0d 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wad 5

5 | Nasikliwos¢ wod, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaah 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i nar@y o gkbokasci do 10 mm, przyscznej diugdci uszkodzé nie
wigcej niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczeg6lnych jego rodzajow.



2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej nz M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-
06711 [7] i wo@d wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustu §cianki czotowej powinien wykaza sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
koparki do wykonywania wykopow gbokich,
sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe”.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszgwami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14
[37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyisic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenieuszkodzeniem opakowania
i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami meclmarnyimi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norsmPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekiswymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewegtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gnbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymataici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczary je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
(W).



4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalgrzewozt w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpiacyah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Inspektorem nadzoru,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub ST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuekymentacji projektowej, ST lub
wskazowek Inspektora nadzoru.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

I}/Ietoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pjedf, ST i zalece
Inspektora nadzoru. W szczeg&oozabezpieczenie me polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciaian wykopow mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Stosowanécianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektowy i zaleceniami Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalery usuné, za powstad szczelin zasypé gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgdadspektora nadzorucianki szczelne maa pozostawdi w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lpozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoMarstwa ta powinna ldyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprdezvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigjednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubaici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentaciji projektowej lub ST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aajgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naisy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub ST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu zytego do umocnienia, wykonanie robét powinnd tagodne
z wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wszmeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pusé@w wynosz:
a) rznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
1 2 cm dla przepustow sklepionych,
[1 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
0 0,5 cm dla przepustoéw sklepionych,
0 2 cm dla przepustow pozostatych.



Ré&nice w niwelecie wynikaice z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przepguie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjir przepustdw powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwolna uzyskanie maksymalnej szczdliopo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élarych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazdéazbrojenia,
- zakladayn gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mée ona
by¢ osignieta przez wiksze zuycie wody n to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zakieaprawdzanie
doswiadczalne urabialioi mieszanki betonowej przez prdbformowania w warunkach zhbnych do
rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmgrzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietsegch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depsk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej 1roby¢ ustalona dowoln metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych $davosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagedo i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkéow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilcsci
wody zarobowej w 1 fimieszanki betonowe] przekraczegj [ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§ s wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepeausz by¢ dozowane wagowo z dokladiuig:

[1 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

[0 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinyd mniejsza ni 90 % i nie mae by
wicksza nk 100 % jej pojemnéi roboczej.

Czas mieszania zarobu musi¢hystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ond&krétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo&ni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wigcej niz [J 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz © wykonywanie mieszanki betonowej nglgrzerwa,
za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Ingpem nadzoru.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymageST i zgodnie
z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca tgtzenie weztow na przegiciu pretow drutem wazatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwodjny krzy albo stosowé spawanie.
Zbrojenie musi zachowadoktadne potgenie w czasie betonowania. Natestosowa podkiadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafeviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z gpéw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencbgprawdzony i zatwierdzony przez
Inspektora nadzoru.

Sprawdzeniu podleggj
- $rednice uytych prtow,

- rozstaw pgtdw - r&nice rozstawu gitow gtéwnych w plytach nie powinny przekra¢za cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienari¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 1 2 cm,

- roznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o0 wtej niz (1 5 cm,



— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskaw@rewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentapyojektovy i powinno zapewri sztywna¢
i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposob
umazliwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowy, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wyklucgzyvyciek zaprawy i magiwo$¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyigeliem ich mieszankbetonows powinny by obficie
zlewane wod.

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny lwykonane zgodnie z dokumentagjrojektow i ST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtt, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9]i PN-B-06250 [8] w zakresie skladktdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania, péginaciji
i transportu.
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezeeych nk + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszczag Sietonowanie w temperaturzezsiej nz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszbatmowej temperatury + 2@ w chwili jej uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przedauti@pta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i iwods.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinjaagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji Inspektora nadzoru.
Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceejze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoprojektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwzepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacjprojektovy. Otulenie
pretdw zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustéw skrzynkowych. ¢y zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektow.
Dopuszczalne odchylenie osieta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianedpkumentagj
projektows maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirlny¢ ustawiane na
przygotowanym podtai zgodnie z dokumentagprojektovy. Styki elementdéw powinny liywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinn&wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej

i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST.
Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej & C, a zaleca sijg
wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney lgbzliwie
poziome, a gsiadujce kamienie nie rozklinowywaty gipod wptywem obgizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroainny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna lynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebyie
miejsc niezapetnionych zapraw



f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztaha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kragzie przegjcia ptaszczyzn byty w przykieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poxeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Ingpeknadzoru.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utkeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolack z papy asfaltowej.

Dopuszcza sgi stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptauwaprzez Inspektora nadzoru.
Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rigl@rzeprowadi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadzé systematyczn kontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[8], zgodnie z tablic7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesiadnic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentagj projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 7. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania ivg Termin lysttk¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem

- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- statGci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze
Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy nal
zZmiarg robocz
- zawart@ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz P
mieszance betonowej razy na zmiagrobocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymagoi PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii

nasciskanie na prébkach betonu




3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie

betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu

przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgiji, ale nie rzadziej

PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 frbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczaed w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia natg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowei utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki mbgici do (1 20 mm,
c) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowsai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej wysala,
— odchylenia gérnych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umochienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nafgy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalesprawdzs:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzgdne wysokéciowe,
— grubai¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
- $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentg@epjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2
i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadno
zmontowanego przepustu z dokumenfgupjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowej.
Przewidywana il jednostek obmiarowych dla kompletnego przepustnosy

i dlascianek czotowych zgodnie z przedmiarem w kosztorysie ofertowym,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami Inspektora

nadzoru, jeeli wszystkie pomiary, z zachowaniem tolerancji pig 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepu#tu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zgagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

1) dla przepustéw wykonywanych z elementow prefatwyanych
2) dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
ew. wykonanie deskowania i fatiejsze jego rozebranie,



ew. zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia

roboty murowe z kamienia famanego,

dla wszystkich rodzajoéeianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypkascianki czotowej,

— ew. umochienie wlotu i wylotu,

— uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg witasngci

fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwidolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieak#igio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie woodpornéci metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagdvadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultwigkowa badania
wytrzymaitaici betonu ndciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetcsci betonu nasciskanie za pomac
miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawariei zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdbw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywngi alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgadno
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gagco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
28. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogolnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym
33. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dgania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobawidsanych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa naitaie aluminiowe;j
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych
40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze



42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftdtnych do betondéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeg. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. D) Warszawa,
1990r.



D-04.00.00 PODBUDOWY CPV 45233000-9

D-04.01.01. Profilowanie i zaegszczanie podiaa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgzanych z
wykonaniem profilowania i zagzczenia podiaa dla Budowy drog gminnych Karlewo-
Stupia (odcinek dr. 370609W do km 2+298,07 i odkide km 0+000 do km 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i laddiwvy przy zlecaniu i realizacji robét wymienioiyc
wp. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia § zgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagarmigdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robdt Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za
ich zgodné¢ z dokumentagj projektovg, ST i poleceniami liyniera. Ogdlne wymagania dotyez robo6t podano
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mozliwosciag
korzystania z nagbujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem;Zynier maze dopgci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgeych.

W miejscach trudno daginych prace naky wykonywa recznie. Stosowany spgiz nie mae spowodowa
niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.



4.2, Transport materiatow

Do transportu gruntu na odkiad natestosowd samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmsiki
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecisgtwa, zaréwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe porusz@ie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetig& odpowiednie wymagania w zakresie parametréw changupcych pojazdy, w szczegoléa

w odniesieniu do gabarytow i oleenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgle z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obeizaja Wykonawe. Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waroi
zatwierdzone nie m@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiaa bezpérednio
przed rozpoogiem robo6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim, jest maliwe
wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.w§ikkonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow. Rodzaj spitz, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowa do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania komytavinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@asub odwieziony na odktad.

Zapewnienie terenow na odktad nalelo obowizkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacRon

oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podit@a. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinggulchné podtaze na
gtebokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ikgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1. Do profilowania podia

nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezigniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przysapi¢ do jego zagszczania.



Zagszczanie podia naley kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podie (Is)

Strefa korpusu KR 1
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogzdo 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny

i wtorny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢2a2. Wilgotnd¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldgyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przysgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien on zabezpieczyodtae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiogenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéniajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszpzegélnienie bada Minimglna qastotliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w plani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

6

7 Zagszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych




6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego podtaza)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza) Nieréwndici podtwne koryta i profilowanego podia naley
mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z normBN-68/8931-04 [4]. Nierbwnii poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy
tata. Nierébwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczneSpadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padlopowinny by zgodne
z dokumentagj projektowy z tolerancy 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdcioweRdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczel cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w plani@$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 5 cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa) Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od podanego w tablicy 1.sllgako kryterium
dobrego zaggzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, afomych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza

od 2,2. Wilgotné¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dcchgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneggta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentacja projekdp®ST i wymaganiami bryniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian&@zanie wilgotn¢ri

3. BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcgnia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4, BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu




D-04.02.01. Warstwy odsczajace i odcinapce

1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej SS7 wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstw egzagcych
i odcinapcych dla Budowy drég gminnych Karlewo-Stupia (oaddrdr. 370609W do km 2+298,07 i odcinek dr.
km 0+000 do km 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labtdwy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienioryc
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffi&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych z piasku o gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okréenia podstawoweaszgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olileniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialem stosowanym przy wykonpweawarstw odcinajcych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw gsapcych i odcinaicych powinny spetnianasg¢pujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

d_Sj =
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy egliwaniu warstw odgzapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwagsodcinajcej.



b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinagcs.

Piasek stosowany do wykonywaniastvaodgczapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinajcych powinny spetia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw @dgagcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy
PN-B- 1112 [4].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowaaig/ykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmgnii materiatami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygiujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- phtyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize gruntowe powinno spehdavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D- 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podi@”.

Warstwy odcingga i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b unatwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpjekvinno umaliwiaé¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byrozktadane w warstwie o jednakowej gré@io przy wyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dmzych wysokeéciowych. Grubéé roziazonej warstwy lanego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignieto grubd¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykinie warstwy odgzapcej lub odcinajcej
0 grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widocznat jssgregacja kruszywa najeprzed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysgpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgledzpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadagcymi sk,

w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwngi lub zag¢bienia powstale w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedephych dla walcow warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaeszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].



W przypadku, gdy gruboziarnisty era&tt wbudowany w warstyvodsiczapcs lub odcinagcs,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmalgszczenia
nalezy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pietmego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza
2,2.

Wilgotné& kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartemi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&dwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpidred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spfizbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

- okrdlenia grubéci warstwy materialu w stanie4nym koniecznej do uzyskania wymaganej giab@o
zag:szczeniu,

- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego mska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powemizy¢ takich materiatéw oraz sptu, jakie lgda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odszapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza suchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa degmza si ruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z nieétawego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien wykdért@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykdaavarstwy odcinajcej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszgzeg(’)!nienie !\/Iinim_alna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
s [Raone wpsorsooue |G T o T B A e
6 Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000

8 Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerolkd warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy
Nieréwngei podhwne warstwy odcinapej i odgczajcej naley mierzyé
4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwrgzi poprzeczne warstwy odcinagj i odaczagcej naley mierzyé
4 metrow tatg.

Nieréwnéxi nie mog przekracz&20 mm.



6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odeicaj i odgczapcej na prostych i fukach powinny dygodne
z dokumentagj projektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rénice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

® w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej gegj niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubcgsé warstwy
Grub& warstwy powinna byzgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, - 2cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtldéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tsarsh, naley mierzye
taczrg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadiblv pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nachglkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiakaszt. Po wykonaniu tych robét ngsit ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegcgporéwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kraélonych zgodnie z norgn
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotné&t kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wyliazwicksze odchylenia cech geometrycznych od ékrg/ch
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odgczapcej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajecsta wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Zmarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,

- wyrownanie utonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugablo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabho nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnyzhstabym podiau z zastosowaniem geotekstyliow,

IBDiM, Warszawa 1986.



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej WWiylnia i Odbioru Robot Budowlanych (SST§ s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgdanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla Budowy drég gminnycarlewo-Stupia (odcinek dr. 370609W do km 2+298,0
i odcinek dr. km 0+000 do km 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniarhy
w punkciel.l.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot agénych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy
konstrukcyjne asfaltowe skropioneda emulsj asfaltows szybkorozpadow

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 1258raz PN-EN 14733
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymaga ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot
Og6lne wymagania dotygze Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdpkt.1.5

2. MATERIALY

2.10golne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa
Do zlyczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe spetnigie wymagania normy PN-EN 13808 oraz wymienionebelach 1 2 .

Tabela 1. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda badawg Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
techniczne normy Klasa Zakres wartai
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub Lub
4 70 do 130
Zawartgé lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do%2
Czas wyptywu dla fi | PN-EN 12846 S 1 TBR
2mmw 40 C
Pozostaté¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 %(m/m) 1 TBR
WT-3, zat. 2 % pokrycia 1 TBR
PN-EN 1428 powierzchni 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59




Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfiaych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100°
Temperatura PN-EN 1427 °C 5 >3
micknienia

3 Emulsg mazna rozciéczat wodg, do stzenia asfaltu ri nizszego ni 40% ( m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do amania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo
hydrauliczne

€) Do skropié podbudow niezwizanych, w szczegoldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego dopuszcza sfosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dwego o penetracji
160/220

2.3. Przechowywanie materiatléw
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowé utraty jej cech i obienia jakdci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien ldyzgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. &kt

3.1. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglestosowd szczotki mechaniczne. Zaleca sizycie urzdzeh
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdaigkonana z twardych elementéw czysmmzch i shey¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wyposganych

w urzadzenia odpylajce.

Sprzt pomocniczy:

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki gczne.

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza wyposamng dodatkowo w lang do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna layyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na
sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozugej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki,

- iloéci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie, tak aby bylo riiwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraej-10 % od iléci zatlazonej.

W miejscach trudnodaginych naley stosowd koncowkg (lanc) polyczors ze skrapiark do rcznego
skropienia.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganirag pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sistosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowytysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie wickszej nz 1 n¥, a kada
przegroda powinna miewvykroje umaliwiajace przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donssportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonywania Robot podano w ST D-Q0@QWymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczysazz
mechaniczne lub przyzyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bylazywana woda to skropienie lepiszczem z@onasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy.

Skropienie warstwy m@ rozpoca¢ sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowe]j kationowej powingéa bgodna z temperatuezalecan przez Producenta.
Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powbydaéwna
ilosci zatazonej w p.5.2.1.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna kypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreglwigny
do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wodynalsji.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyaawca powinien zabezpie&zgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawg naprawione.

5.2.1. Zuycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczeeflenie
ilosci skropienia lepiszcza na drodze nglevykona w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pedtpod warstw asfaltovy podaje tabela 3:

Tabela 3.

Uktadana warstwa Podioa pod warste asfalto llos¢ pozostatego
asfaltowa P a va lepiszcza [kg/m2]
Warstwa wiyzaca z Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05 +0.7
betonu asfaltowego mechanicznie T
. N
Warstwascieralna z Warstwa wizaca asfaltowa 0,1 +0,3
betonu asfaltowego Warstwa wizaca asfaltowa 0,10,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoipit. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadgiébne skropienie w celu okfenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadnexymie emulsji powinno by ustalone na odcinku prébnym,
w zaleznosci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinnadbgparta na atestach producenta (deklaracja zgoijnd/ykonawca z kadej dostawy
powinien kontrolowé indeks rozpadu oraz czas wyptywu @amm w temp. 40°C na zgodéiaz atestem. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnéxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wodyzyaleykona zgodnie z wymaganiami PN-EN
12272.

Badanie naley przeprowadzakazdorazowo przed rozpoeziem pracy skrapiarki w danym dniu oraz wggei
dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.



7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robopodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 n? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.0QW§magania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikd# z biezacej kontroli emulsji, iléci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodimd producenta.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow bagl&/ykonawcy i ogédzin warstwy.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenga&rojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnybejmuije:

- oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnycleri@bdw,

- koszt zapewnienia niegtinych czynnikdéw produkcji,

- prébne skropienie w celu ustaleniaycia emulsiji,

- mechaniczne oczyszczenie z8aj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#acze

- napetnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem wdiczgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych esjiidsfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d8@ie rozpadu — €%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d8@ie rozpadu — €%¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozgane zawarteci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozgane pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzemie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzemie przyczepriai emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozratie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula
13. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Teratogia

14. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Esjeuasfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptipme —
Kontrola Produkcji Przemystowej

10.2 Inne dokumenty

17. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfadtoWWarszawa 2010



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalioh
stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej STa snymagania dotyegce wykonania i odbioru robot zydanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie dla Budowy drég gminnych Karlewo-Stupia
(odcinek dr. 370609W do km 2+298,07 i odcinek an.@+000 do km 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniary
w punkciel.l.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem podbudowy
z mieszanki kruszyw 0/31,5 mm gr. 20cm i 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN #22oraz PN-EN 13285

i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wyn@aga ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1.Mieszanka niezwazana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D),ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwzana mae byt wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w okélenych proporcjach. Kruszywo powinno spethimymagania niniejszego SST.
1.4.2.Kategoria - charakterystyczny poziom wigiwosci kruszywa tub mieszanki niezgdanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@d¢ graniczna. Nie ma zalposci pomidzy kategoriami ranych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostay dzielory ( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu erarowego, tadunek barki) lub haldktora zostata wyprodukowana w okresie wpgstvania
jednakowych warunkéw. Przy ggtym procesie produkcyjnym jako partinalery przyjmowa ilosé
wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - warstwa zapewniaga przenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na podige. lub
warstwy niej lezace.

1.4.5. PZJ- Program/Plan Zapewnienia J&kb

1.4.6. ZKP - Zakladowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR- Kalifornijski wskaznik nosnosci w %

1.4.8. S:obszar uziarnienia w ktorym powinng sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta. Zatznik informacyjny A wyjdnia pogcia zwigzane z S, ogélnym obszarem uziarnienia
i tolerancjami

14.4.9. k-wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892:2004

1.4.4.10. D15 wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktq@rzechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot

Ogolne wymagania dotygze Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogtpkt.1.5

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodtéa Dokumentagy
Projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padeanSST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z nomrPN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezgéanych przeznaczonej do wykonywania warstwy podimydnozna
stosowé kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwaazameszanek niezgtanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1



Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdziat w PN-EN

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

13242 Wihasciwasé niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy
41-42 Zestaw sit #mm 0,063;0,5;1;2;4,5;6;8;11,2;16;22,4,31,5;45;63; i 90
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: Gd 80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: GA'80
Kruszywo o cigtym uziarnieniu: G} 75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach pdérednich wg PN-EN 933 GTe 20/15
1
Tolerancje typowego uziarnienial
433 kruszywa drobnego i kruszywa @ Kruszywo drobne: GA'10
e ciggtym uziarnieniu wg PN-EN | Kruszywo o ciglym uziarnieniu: G} 20
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
4.4 a) maksymalne warfoi
’ wskaznika ptaskdci lub a) FI 50
b) lub maksymalne wartoi b) SI 55
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
45 p.rzekruszonej_ Igb tamanych oraz C90/3
ziaren calkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-
4.6 L . fDeklarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakéé pytow fDeklarowana
Odporng¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097- LA40
2, kategoria nie wisza ni:
Odporna¢ nascieranie kruszywa
5.3 grubego wg PN-EN 1097-] Mpe Deklarowana
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
5.4 rof;zdzia} 7?8 albo 9 Deklarowana
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097- WoNR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w em
L - WA,2*
zaleznaosci od frakciji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-| ASnR
Catkowita zawart&t siarki wg
63 PN-EN 1744-1 SR
Statas¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PNEN1744- | Vs
1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy auzlu Brak rozpadu




wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN

1744-1:1998, p.19.|
Rozpadzelazawy wzuzlu

6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska
o wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrbnych przepiséw

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i

6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg P \I—SBL
' EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 A
, . - skaty magmowe i przeobiane F4
733 Mrozoodpornéé¢ na frakcji - skaly osadowe: F10

kruszywa 4/8 wg PN-EN 1367-1| kruszywa z recyklingu: F10 ( F25*¥)

Zalgcznik C Sktad materiatowy deklarowany

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

Zalkycznik C, W
podrozdziat Istotne cechygrodowiskowe L . .
c34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale

bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg og¢lsnych
przepisow

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione hakprawdzé mrozoodpornét

** pod warunkiem gdy zawarté w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych zzngch kruszyw kady ze skfadnikdw powinien spehdiavymagania
z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymokumentowanymi wynikami dotychczasowych
zastosowa dopuszcza giodstpstwa od tych wymagdao ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gszczeniu
metod; Proctora spetnia wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikbéw wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale unieniiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy natg stosowé mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych wyhiaich
nalezacych do Wykonawcy, zakupionych od zewmnego dostawcy, wymieszanych na placu budowy,
zapewniajcych spetnienie warunkow jednorodabi ciagtego uziarnienia zgodnie z niniegs2ST.

W przypadku stosowania centralnych wytworni mieskatub zakupu gotowej mieszanki od zewmnego
dostawcy, odlegk® transportu mieszanki nie m® powodowd rozsegregowywania gimieszanek w czasie
transportu. W przypadku stwierdzenia rozsegregoavanieszanki nalg/ ja ponownie wymiesza aby jej
uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym. Whudowywamaszanka powinna nmieodpowiedri wilgotnaosé
zblizong do wilgotndci optymalnej.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanki

Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do twar@odbudowy

Podziat
w PN- WiasCiwose Wymagania wobec mieszanek n}emnych _
EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie
13285
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5
Maksymalna zawarté pytow:
482 kategoria UF U




Minimalna zawarté pytow:

4382 kategoria LF LPyw

4.3.2 | Zawart& nadziarna: kategoria OC QC

4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys. 1 niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodsui

4.4 | UZiarnienia poszczegolnych partii - Wg tab. 4

poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteig (S)

Wymagania wobec jednorodsui
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych { Wg tab. 5
réznice w przesiewach
Wrazliwos$é na mroz: wskanik
piaskowy SE), co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wysza ni

4.5 45

LAs3s

Odporna¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria dd

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,03 i >120
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczal§é mieszanki
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora
do wskanika zagszczeniad1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance
zag;szczonej, %(m/m) wilgotrigi 80-100
optymalnej wg metody Proctora

4.5 Brak wymaga

Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych w oglonych
przepisach

UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw wlyob i grubych a powstaje w jednymygu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grolsiane z tej mieszanki powinno spetnigarametry
dotyczce kruszywa grubego z tablicy 1, ktdrych nie maahblity 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyowimno spetnid wymagania przedstawione na rys.
Nri.

Jako wymagane oboyduja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na rysunku.
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Rys.1 - Mieszanka niezwiana 0/31,5 mm

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
3.2.Sprt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) jezeli Wykonawca jest réwnie producentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wyhaaia mieszanki
wyposaonej w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa oraz mieszanki kruszyw vma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znnmyateriatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podiga
Podtare pod podbudowpowinno by nasne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia wyrkd$i0 MPa. Podtze
powinno by réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodn@okumentagj projektovs.

Podbudowa powinna kyutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15

<5 1)
d 85
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgblziaren warstwy podbudowy lub warstwy acsapcej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@#o&iaren gruntu podia, w milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

s o (2)
Ogo

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziaren gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by wczeniej przygotowane i ustawione w osi drogi i vdach rownolegtych do osi

drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przezymiera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno

umazliwia¢ nacigniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dbyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinnac by
roztozona w sposéb zapewriay oskgniccie wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana
i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzh wysokéciowych. Wilgotngé mieszanki
kruszywa podczas zesgczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN EN 113286-2. Materiat nadmiernie ng@dbny, powinien zostaosuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrdlong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinnachytrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0gdIn
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstapadania kruszyw przeznaczonych do produkciji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 3.
Tablica3. Cestotliwos¢ i zakres badapodbudowy

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba bad@ana .
A . L .| podbudowy przypadaga na
Lp Wyszczegdlnienie bada dziennej dziatce roboczej jedno badanie (@)

1 | Uziarnienie mieszanki 2000

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 2 3000

Przy ka&dej zmianie kruszywa i nie rzadzieprii badanie
petne na 6 miescy wykonywania warstwy z jednego rodzaj
kruszywa (zrodta)

4 Badanie wiéciwosci kruszywa
zgodnie z tablig 2*

—




* - Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma vdng certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to Wykonawca mi® wykorzystd wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno né@¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunku
Nr 1 liniami przerywanymi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-1 i 2 z toleranejl0% - 20%. Wilgotn& nalery okresli¢ wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zagszczenie i nénosé¢ podbudowy
Zagszczenie podbudowy powinng; sidbywa az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia 181,00
wg metody Proctora. Moos¢ warstwy naley bad& metod, obchzen ptytowych.
Dopuszcza siza zgod Inspektora Nadzoru badanie ptgtynamiczig.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe, kontrok zag:szczenia i nénosci podbudowy naley
oprz& na metodzie obgken ptytowych Wynik modutu naley oblicza w zakresie obgizen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzgj obcizenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu pglzastosow@mnaznik
¥, zgodnie z nor;nPN-S-02205:1998

Zagzszczenie podbudowy nale uzng& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekazy od 2,2.
Wielkos¢ E; nie powinna b§ mniejsza ni 150 MPa a Enie mniejsza i 80MPa

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstos¢ oraz zakres pomiarow
Czestas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taldlic

Tablica 4. Cegstas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaié podiuzna w sposéb ejgly planografem albo co 20 m d4ata kadym pasie ruchy
3 [ Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokéciowe co100m
6 | Uksztaitowanie osi w planié* |co 100 m
7 | Grubc¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej n raz na 400
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mize r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wéicej niz +10 cm,-5 cmNa jezdniach
bez krawgznikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndici podiuizne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz& 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy by¢ zgodne z dokumentagprojektows, z tolerancj
+0,5 %.



6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz 5cm.
6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbaltosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubd¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doienie materialu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gfcbokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatemodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar kdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dok&otacy projektovs
i w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie odbioru co najmniej 3 dni przedtyerminem.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie ( opuszczenie) wdiach podanych lepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich robét wskazanych w dokumenfagjektowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.
Urzadzenia i spret pomiarowy stosowany w czasie obmiaruzadanie Inspektora Nadzorgdy przedstawione
do akceptacji a gdy spizlub urzdzenia wymagaj bada atestugcych to Wykonawca rowniena zgdanie
Inspektora Nadzoru przedstawi do wadjl wazne §wiadectwa legalizacji.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrygienej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,

= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep

= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

= roztozenie mieszanki,

= zagszczenie rozionej mieszanki,

» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

» utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niegaane do drég krajowych"
10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptdech i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.05.01 Ulepszone podie z mieszanek zwizanych

spoiwem hydraulicznym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padta mieszanki zwizanej spoiwem hydraulicznym CBGM 0/16,
Budowa dr6g gminnych Karlewo-Stupia (odcinek drO839W do km 2+298,07 i odcinek dr. km 0+000 do km
2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:
- ulepszonego podia z mieszanki zwizanej spoiwem hydraulicznym CBGM 0/16 o gr. 15 tRm=2,5
MPa wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaergowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszdmiazywa, cementu i wody, a w razie potrzeby dodlatk

ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iésiach, zagszczona

i stwardniata w wyniku ukaczenia procesu wkania cementu.

1.4.3. Podiee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.4. Pozostale oldenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Za jaka¢ stosowanych materialdw i wykonanych robdt oraz mjodnéé z Dokumentag Projektov,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca roboét.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania ulepszonego podé z kruszywa stabilizowanego cementem stosgj@astpujace materiaty:
kruszywo, cement i wad Dopuszcza si inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadaj aprobat
techniczm wydan przez uprawniomjednostk.



2.3. Cement

Nalezy stosowé cement CEM Il lub CEM lll, klasy 32.5N lub 32,5R)WwN-EN-197-1 .

Cement pochodry z kazdej dostawy musi spetriavymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.

Cement naley przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatné& do robét.

Wymagania dla cementu przedstawiono w tabeli 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197-1 [11]

Lp. Wiasciwosci Gosks pemany
32,5 R 32,5N
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), nie mniej niz: po 2 po 7
dniach dniach
- cement portlandzki bez dodatkéw _ >16.0
- cement hutniczy = -
- cement portlandzki z dodatkami =10,0 >
>10,0 -
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie >32,5
mniej niz: <525
3 | Czas wigzania: 75 min
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz <10

2.4. Kruszywa

Do mieszanek zwizanych cementem mpa stosowéakruszywa spetniage wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw

Rozdziat w PN- . ]
Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa
EN 13242
0,063;0,5;1;2;4,5;6;8;11,2;16;22,4;31,5;45,63,;
90
41-4.2 Zestaw sit #mm
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: ©80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: &80
Kruszywo o cigtym uziarnieniu: G 75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitachgpednich wg GTcNR
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
) ) P g _ o yw Kruszywo drobne: GANR
4.3.3 drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu ) o
Kruszywo o cigtym uziarnieniu: Gk NR
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4




a) maksymalne wargoi wskaznika ptaskdci
lub
b) lub maksymalne wartoi wskaznika

ksztattu

a) FI deklarowane

b) SI deklarowane

Kategorie procentowych zawaétd ziaren o

A5 powierzchni przekruszonej lub tamanych orazCNR
' ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1:
4.6 a) w kruszywie grubym
) f Deklarowana
b) w kruszywie drobnym
f Deklarowana
4.7 Jakéé pytow Brak wymaga
Odporna¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
5.2 o LAGBO
2, kategoria nie wisza ni:
Odporna¢ nascieranie kruszywa grubego wi
5.3 P ywa g 9w Mpe NR
PN-EN 10971
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,|8
5.4 Deklarowana
albo 9
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55 ) ) - Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zataosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN kruszywo kamienne ASO0,2
' 1744-| - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
. o - kruszywo kamienne SNR
6.3 Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 ] ]
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajce na szybk& wigzania i
6.4.1. twardnienia mieszanek zgsanych deklarowana
hydraulicznie
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1 _ Vs
PNEN1744-1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.|
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 P W P W Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-ENBrak substancji szkodliwych w stosunku do
o 1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkio i plastik, mogcych pogorsz§ wyréb

koncowy




Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 13673,
7.2 SBia
wg PN-EN 1097-2

Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7(
jezeli kruszywo nie spetni warunku V42 to
7.3.2. ) WA242
nalezy zbad# jego mrozoodporng wg

p.7.3.3.)

- - skaty magmowe i przeobrane F4
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszywa 4/8 wg
7.3.3 - skaly osadowe: F10
PN-EN 1367-1 )
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)

Zakacznik C Sklad materiatowy deklarowany

Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa

Zalycznik C, pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat Istotne cechygrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C.34 odpadowych naley bad& czy zawartéc

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych

przepiséw

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione hakprawdzé mrozoodpornét
** pod warunkiem gdy zawarté w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementemeantualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawaro szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowéawodocikgows wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet
nie maze by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyyodaa normy lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymaldci na sciskanie probek mieszanki kruszywa i cementu wykgoh z wod pochodacg

z watpliwych zrédet i z wod wodochgowa. Brak r@nic potwierdza przydat$é wody pochodacej z vatpliwych
zrédet do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Sktad mieszanki

Skltad mieszanek projektujeeste wzgédu na wytrzymatét na sciskanie prébek ( System | ) zmgczanych
metod; Proctora wg PN EN 13286-50 w formach walcowych #ID



Tablica 2. Wymagania dla mieszanek z@anych cementem dla warstw ulepszonego pradio

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 Skfadniki -
1.1 cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo 24
1.3 Woda zarobowa 25
2 Mieszanka =
2.1 Uziarnienie CBGM 0/16mm wg rys Nr 1
2.2 Minimalna zawart@& cementu 3% m/m
Ustalenie na
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg PN
24 Wytrzyrpa_}uié nasciskanie ( system 1) klasa Klasa C 1,5/2.0 EN 13286-41 pd
wytrzymatasci Rc 28 dniach
pielegnacji

Rys. Nr 1. Krzywa uziarnienia mieszanki CBGM 0/16
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Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.1. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania mieszanek kruszywa i cementu w nag&ch powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,



- zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub roatyalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodaoginych.
Wykonawca przyspujagcy do wykonania na miejscu warstwy ulepszonego gaadbtabilizowanego spoiwem
hydraulicznym powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagpujacego spratu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejrszerokéci do
rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub roatyalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodaoginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z PN-EN-197:2002.

4.3. Transport wody

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub cysternami.

4.4. Transport mieszanki

Mieszank kruszywa i cementu niaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemim

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczé wartagsci podanych w tablicy 2. Zalecaestiaki dob6r

mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe.

Zawartaé¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnaici optymalnej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 z toleran&j2% jej wartsci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnidrzymanie w czasie budowy wkwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianashmkrymi w tablicy 2.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stakidowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpgciEem robdt, Wykonawca powinien dostaréanzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i eatn pobrane w obecém Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
- wyniki bada kruszywa,
- wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN-EN 197-1:2002,
- wyniki bada wytrzymaigci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagaiejszej Specyfikacji.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera
- wymagan zawarté¢ cementu w mieszance,
- wymagan zawartg¢ wody w mieszance, odpowiaded wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jak&i wody wg PN-EN 197-1:2002.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubai¢ warstwy ulepszonego podda z kruszywa stabilizowanego cementem powinriazigpdna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej.



5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa ulepszonego podb z kruszywa stabilizowanego cementem niezendy¢ wykonywana, gdy
temperatura powietrza spada p@)i2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzpte i podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna stabilizacji kruszywa cementemz@i prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy
spadek temperatury paej 2°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podiga

Przed utgeniem warstwy ulepszonego pozhoz kruszywa stabilizowanego cementem, pasli@runt rodzimy
lub nasypowy) naley oczyci¢c ze wszelkich zanieczyszazeoraz sprawdZi jego cechy geometryczne

i zageszczenie. Wymagania odémoe parametréw podim podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 oraz ST D-
04.01.01.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanikepszonego podi@a powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm robd4t wydcznie na wniosek kiyniera Wykonawca powinien wykoéa
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadap#gszczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie4dnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtabo
warstwy po zagszczeniu,
- okreSlenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wghida zagszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane
do wykonywania ulepszonego po#io
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 do 800 filecz podczas budowy po zaakceptowaniu
przez Irkyniera wielk@é powierzchni mae ulec zmianie.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania ulepszonego pogiow przypadku decyzji o jego wykonaniu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

5.8. Wykonanie warstwy ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem

W projekcie przyto, ze technologia stabilizacji cementem metatdeszania w mieszarkach stacjonarnyetizie
wykonana na trasie zasadniczej ¢zémch. Jeeli Wykonawca bdzie dysponowat sperem, ktory zapewni
uzyskanie nateytej jakdsci robdt dopuszcza gikorzystanie ze spgiu do wykonania na miejscu warstwy
ulepszonego podia stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Natomiasirogach dojazdowych i porzecznych
dopuszcza sgi wykonanie warstwy ulepszonego pagiometod na miejscu z zachowaniem wymaganych
parametrow.

5.8.1. Stabilizacja metgdnieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki \degpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinnéwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiriy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna hiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®gab
uktadania mieszanki powinna biaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych

i poprzecznych. Przy ayciu réwniarek do rozktadania mieszanki rniglewykorzystd prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantygcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.8.2. Stabilizacja metgdnieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgapwych
lub jednoprzejciowych.



Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebygj zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bydozowana przy zyciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wpehozna dodawado gruntu dodatki ulepszae rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnaé¢ naturalna gruntu jest gkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibkej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaap, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.
Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruwmtilpsci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodné na okrélong glcbokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufmm warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r&nic¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej
niz +10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej ednych oraz spadkoéw poprzecznych i padigch. Po wyprofilowaniu nadsy
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg przeprowaddi w sposob
okreslony wpkt 5.9.

5.9. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememalery prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodniorgmzynierem.

Zageszczanie ulepszonego poghoo przekroju daszkowym powinno rozpgesie od kravedzi i przesuwa
pasami podiznymi, czsciowo nakfadajcymi sk w strore osi jezdni. Pojawiagce st w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki
na petn glcbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarroméracje zagszczania i obrébki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavmialy do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki 151.0 okrdlonego
wg BN-77/8931-12 .

Specjala uwag naley poswiecic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch

i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ek@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugzc
naprawione przez zerwanie warstwy na paruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zagszczenie.

5.10. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj szerokéci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w adoej i zagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obei¢

pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb rialevykona

poprzeczn spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpom
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by

wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.11. Pieégnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwemyidraulicznym

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutsjasfaltows, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 wsdbod 0,5 do 1,0
kg/ne,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgmiz posiadaicymi $wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,il@éci do 0,5 kg/m, po uprzednim
zaakceptowaniu ichzycia przez layniera,



) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagw ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczddiia z tworzywa sztucznego, wWorng na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwy piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawénne materiaty przeznaczone do pgglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7drjej wykonaniu.

5.12. Utrzymanie warstwy ulepszonego podia

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy, powinno yutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow warstwe ulepszone podia do ruchu
budowlanego, to jest oboyviany naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przezueh. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania ulepszonego padimbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw ulepszonego pozo uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznychkidia jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego pagio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawérby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne" pkt. 6.
6.2. Czstotliwosé i zakres badai kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu wargtkruszywa stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 4.



Tablica 4. Czestotliwos¢ bada przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowansgoiwem hydraulicznym

Czestotliwos¢ bada

Minimalna ilos¢ | Maksymalna powierzchnig
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na ulepszonego podia
dziennej dzialce | przypadajca na jedno
roboczej badanie [

1. Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

3. Zageszczenie warstwy 2 600

4, Gruba¢ warstwy ulepszonego pocdia 3 400

5. Wytrzymatdé¢ nasciskanie dla po 28 dniach 6 400

6. Mrozoodporné¢ kruszywa stabilizowanego Przy projektowaniu i w przypadkach

spoiwem watpliwych

7. Badania spoiwa Przy projektowaniu sktadu miekzigorzy
kazdej zmianie

8. Badania wody dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
kruszywa

9. Badania wiéciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzajy
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonegpodtaza z kruszywa stabilizowanego spoiwem

6.3.1. Cestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw
Czestotliwosé | zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych ulepszonego
podiaza stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczego6lnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co20m
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co25m
6 Grubd¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nzdeq dzialce roboczej, lecz nie rzadzi
niz raz na 400 /
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000
7 Zag:szczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzéelziej nk raz na 600
kruszywa nm?




6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do bad&nalezy pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZgnwa powinno b§zgodne
Zz wymaganiami podanymi w tablicy 2

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna iyrowna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancj 2% jej wartgci.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1.00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.5. Grubé&¢ warstwy ulepszonego podia

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5m od kraslzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalé¢ nasciskanie

. Prébki do bad@analezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem
i uzyska wyniki zgodnie z tablig 2.

6.3.7. Badanie cementu

Dostarczone spoiwo powinno spefhisymagania okrdone w tablicy 2

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wkgiwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&wosci powinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 2

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego poizio

6.4.1. R6wné¢ wzmacnianego podia

Nieréwndici podiwzne wzmacnianego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg | z czstotliwoscia podan
w tablicy 5.
Nieréwndici nie powinny przekraczal5 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego padio

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscig podamn w tablicy 5.
Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj +0,5%.
6.4.3. Rzdne ulepszonego podia

Rzedne naley sprawdzé w miejscach charakterystycznych zsiotliwoscia podan w tablicy 5.

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0cm, -2cm.

6.4.4. Uksztalttowanie osi ulepszonego pasdto

Uksztattowanie warstwy podia naley sprawdza w miejscach charakterystycznych zsiotliwoscia podamn
w tablicy 5.
Podtare ulepszone w planie nie @by przesunjta w stosunku do projektowanej ogej niz £5cm.

6.4.5. Szerokg warstwy ulepszonego podia

Szerokd@¢ ulepszonego podia naley sprawdza z czstotliwoscig podamn w tablicy 5.
Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm i -5¢cm.

6.4.6. Wymagania dotygze grubdci warstwy
Grubas¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego pagdimie mae r@&ni¢ sie od grubdci projektowanej o véce;

niz +10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntu lub kruszywa
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z Dokumentadprojektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa jako ryczait za wykonane prace zgodnie z ST i Dodntacy Projektow po odbiorze
Robot.

Cena wykonania ulepszonego po@oz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi
obejmuje :

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwtdwy mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatow i gozen
pomochiczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji ,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materialdw i ydzeh
pomochiczych,
- dostarczenie i régzielenie sktadnikdw zgodnie z recepaboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsry ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy.

. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych.

. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zanie sktadu ziarnowego.

. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zanie zawarfai siarki metod bromows.

. PN-78/B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych.

. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemj pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjocesow produkcji
betonu.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

. PN-S-96012/1997  Drogi samochodowe. Podbudowaizt@w stabilizowanych cementem oraz warstwa
podiaza gruntowego ulepszonego cementem.

9. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

10. PN-EN 459-1:2002 Wapno budowlane ¢£Zl: Definicje, wymagania i kryteria zgodit

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieasska piaskowego.
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12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

PN-EN 197-1:2002 Cement — ¢8& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementéw
powszechnegoaytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement —¢8¢ 2: Ocena zgodrioi.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozaraeavytrzymatéci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oaraezxzasow vgzania i statéci objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozaraestopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Spopobierania i przygotowania prébek cementu



D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a. Warstwa wizaca i wyrownawcza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagjhnicznej (ST)gwymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy a¥icej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego dla
Przebudowa mostu w m. Chraparaz z drog dojazdovg nr 4619W Mdciska — granica wojewddztwa —
Chrapa — Lutocin.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w erel.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizagcej gr. 8 cm i 4 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN.(B-1 [47] oraz warstwy
wyréwnawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obgzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze édlzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktdxej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciggtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore skladaesi wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w sST D-M-00.00.00 ,Wymanm ogoine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrbwnawczej

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prtedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),



1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia betonu asfaltowego AC16W rglstosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[27].
Asfalt drogowy powinny speinéawvymagania podane w tablicy 3.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego wgEMN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzenju, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej nk
7 | Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej fi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#giiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergngcj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010,¢3& 2 i podane
w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwy wiacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Kruszywa
2010
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnehtica 24 PN EN
13043

5.2.2 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niesia MBg10
niz:

53.1 Zawarté¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)

5.3.2 Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez ypecedta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym gaggzonym V 28145
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury ghknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:




5.5.1. Rozpuszczal§éw wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie risza ni:

5.5.3. Zawart& CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug CCrno
PN-EN 196-21, kategoria niezsiza ni:

5.5.4. Zawart& wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kal0,Ks Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wagrana BNpekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowdé kruszywa drobne i grube wg wymagaodanych

odpowiednio

w tablicy 3 i 4. Skladowanie kruszywa powinno odbywsic w warunkach zabezpieczajych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego lub o agitym uziarnieniu do warstwy wiacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

kategoria nie risza ni:

Punkt WT-1 Wihasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymaganagatia: G85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieksize nk wedtug GreNR
kategorii:
4.1.6. Zawart& pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria niezsga ni: fie
4.1.7. Jaké& pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niesia ni: MBg10
4.1.10. Kanciast@ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz, 8, Ecspeklarowana
kategoria nie risza ni:
4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PNiEZB4-1 p.14.2; mp0,1

Tablica 4. Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwyagicej z betonu asfaltowego

wymagana kategoria:

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa

2010

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria misza Gc85/20
niz:

4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieksie nk Gaon,s
wedtug kategorii:

4.1.6. Zawarté& pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
nizsza ng:

4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wepdPN- Flss lub Sks
EN 933-4; kategoria nie ¥8za ni:

4.1.9. Procentowa zawastoziaren o powierzchni Cbekiarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug
PN-EN 933-5; kategoria nie#siza nk:

4.2.2. Odporn& kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LA3s
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nigsgra ni:

4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta

4.3.3. Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazazpproducenta

4.4.1. Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B; WA 24pekiarowana
kategoria nie risza ni:

4.4.2. Mrozoodpornig wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie F>
nizsza ng:

4.4.5, »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 2:36 SBia




4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petragray deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNiEZB4-1 mp0,1
p.14.2; kategoria nie ¥6za ni:

4.6.1. Rozpad krzemianowyizla wielkopiecowego wymagana odporrsé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19/1:

4.6.2. Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrsé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

4.6.3. Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vis
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie¢saa ni:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikige na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzendzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.
Nalezy stosowd srodki adhezyjne feeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje pmmiactwa
fizykochemicznego, zapewnigego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoi§so
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgd®yj srodka i jego ilé¢ powinna by dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oegprzyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstaworaz metog A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-
11 badania przyczepém lepiszcza do kruszywa. Przyczepfidepiszcza do kruszywa powinna wynosio
najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odp&ingotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzis@a
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6 7.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin naleuzywa¢ past lub t&m o grubdci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny
posiadé wazna Aprobat Techniczi oraz by zaakceptowane przezzymiera.

2.7. Uszczelnienie krawdzi

Do smarowania kragdzi nawierzchni oraz elementdéw ogranigzgch nawierzchgi nalezy uzywaé asfaltu na
goraco spetnhiajcego wymagania PN-EN 12591:2004
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytworni oaszaniu cyklicznym lub ggtym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowanieo, wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sterowanie dozowaniem wszystkich skfadnikéw powinbg elektroniczne. Wytwérnia powinna by
wypos&ona w uradzenia do automatycznego dozowagiadkéw adhezyjnych (i ich stosowanie &dzie
konieczne) i innych niezidnych dodatkow. Wytwdrnia powinna zape@miysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikbw oraz zachowanie temperatury skladnikégotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikbw powinny wyndsjedna dziatka elementarna wagi, lecz niecgj niz £2% w stosunku do
masy sktadnika.

» Zespotu rogcietaczy o wydajnéci skorelowanej z wydajrigia wytworni mas bitumicznych, kay
z rozcielaczy powinien posiadanastpujace wyposaenie: automatyczne sterowanie pozwalajna
utozenie warstwy zgodnie z zalong niwelel oraz grubécia, elementy wibrujce do zagszczenia
wstepnego wraz z regulacpzestotliwosci i amplitudy drgd, urzdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rogcietacza. Zespét réezietaczy lub jeden rézietacz ma zapewaimazliwos$¢ uktadania
warstwy wizacej na catej szerokoi jezdni w jednej operacji technologiczne;.

e Walcow lekkich,srednich i cézkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walegl®vy w kadym
zespole roboczym powinien dywyposaony w n& do odcinania i dociskania kradzi cieptej
mieszanki.

e Walcow wibracyjnych.
e Walcow ogumionych.

e Skrapiarek.



e Szczotek mechanicznych lub/i innych astizeh czyszcacych.

e Samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezeymowb termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélie” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywvaiec zgodnie z zasadami przyymi przez producenta asfaltuzéé asfalt jest
transportowany w podwzgzonych temperaturach to podlega przepisom dlartowaiebezpiecznych ADR/RID,
pkt. 15, poz 22 i 23.
Transport asfaltow drogowych m®odbywé sie w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowyehkceptowanych przezzymiera.

4.2.2.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentaeny przewaony dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczapy przed uszkodzeniem opakawa

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w @asi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunekuviar czas transportu mieszanek mineralno-asfajttwod
produkcji do wbudowania, powinny zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Zaleca s stosowanie samochoddw termoséw z podwdéjnigisinami skrzyni wypos@anej w system ogrzewczy
oraz skrzyt tadunkowych z wyokiglonym dnem. Powierzchnie skizyadunkowych aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne nie
wptywajace szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczytnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaenstablicy 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 35
0,125 5 15




0,063 3,0 | 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmina,4
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej
Warunki
Wihasciwosé zag;ls:)zl\izggla wg Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax6,0
Wolne praesirzenie | ¢ 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBingo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringo
lepiszczem
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], .
mieszance 2x50 uderze p.5 VMAdins
mineralnej
. I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
Oo_lporn_(ﬁc na C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklem zamania, I TSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzgé . o
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naile przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
whasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie powinna byyzsza
owiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejnitaza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soi&j wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC 16W

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mngdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzardic w ich wtaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw wigzaca z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
Przed utégeniem kadej warstwy asfaltowej podie naley skropt emulsp asfaltows, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia m¢dzywarstwowego, w ileci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczeni
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wizaca z betonu asfaltowego @by ukladana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +2C.
Nie dopuszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknpuodiaru, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru $V16 m/s).

Wykonawca powinien miergytemperatuy oraz okréla¢ stan pogody trzy raz wagu doby: w tym przed
przysgpieniem do rob6t i rbwnomiernie w czasie ich trvaani

Dopuszcza gsiuktadanie warstwy wizgcej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosovegmzewania
podtaza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przgmiera



5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest sganie Irkyniera do przeprowadzenia
w jego obecngi préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegodnéci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanmieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong w PN-EN 12697-
27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy avigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca wydcznie na wniosek ktyniera wykona odcinek prébny celerécislenia organizacji wytwarzania
i ukltadania oraz ustalenia warunkow gsgrzania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 # a dtugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spgtw jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

5.8. Zlgcza

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi. Wszystkie
zimne zhcza technologiczne oraz zalazenia dziennych dziatek roboczych powinny bisztattowane skmie,
poprzez odeicie i dogszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pogmaza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcieta mieszanka asfaltowa powinnachysungta z budowy (mge byt wykorzystana w warstwie podbudowy
asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie zicza wykonywane metacha zimno, krawdzie warstwy oraz zakeozenia dziatek roboczych nale
posmarowdasfaltem drogowym na ggoo lub innym podobnym materiatem posiaggm Aproba¢ Techniczg,

w ilosci co najmniej 50 g na metr ligcy na 1 cm grubiei warstwy. Nie dopuszczaesstosowania emulsji
asfaltowych do uszczelnianiaeky.

Krawedzie warstwy wizacej bez ograniczenalezy uksztattowd ze spadkiem nie wkszym ng 2:1 i dogsci¢
urzadzeniem zagszczagcym zamontowanym na walcu. Gorna keaw warstwy oraz obie kragdzie w strefie
przechytki powinny by posmarowane gecym asfaltem w iléci 4,0 kg/n?. Lepiszcze powinno kynaniesione
odpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegly zabrudzeniu. Mij potazona krawdz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechyiki) powinna pozostanieuszczelniona. Dopuszcza gednoczesne uszczelnianie ke
warstwy whzacej wraz z krawdziami warstw niszych, jeeli warstwy byly ut@aone jedna po drugiej, a kradzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniermelideiszczelniana jest tylko kraaz warstwy wizacej, to
przylegajica powierzchng odsadzki niszej warstwy naley uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki minerastaltowej asfaltowej powinien bygodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszapknineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia a®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdie dopuszczagikiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podceg&onywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej
Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwa wijzgca 0 +2

Rodzaj robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lwbudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE #Zulkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lynier moe
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

Rodzaj bad& mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z migjrstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badgontrolnych

wg pkt. 8.5 WT2

L.p. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiarow
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dzienwitym jeden raz przed
przystpieniem do robo6t — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika ¢ortacza
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika ¢oetacza
4, Grubg¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziejnco 25 m w osi i na brzegach warstwy

dokumentacji projektowej

5. Szeroké¢ warstwy Cezstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi

dokumentaciji projektow@

6. Spadki poprzeczne warstwy dSintliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi

N

7. Réwnd¢ poprzeczna warstwy Pomiargat-metrovg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2




11%

8. Rownd¢ podtuzna warstwy Pomiar tat4-metrowa co 10 m lub metagd
réwnowang — wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar rzdnych niwelacji podtnej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budow
10. Uksztattowanie osi w plani¢? Wspohrzdne osi ze skokiem wedtug dokumentac;j
projektowej
11. | Ocena wizualna jednorodiwdopowierzchni warstwy Ocenaggta
12. Ocena wizualna jakoi wykonania zczy Ocena cigta wszystkich diugi zlaczy i kravedzi
podiuznych i poprzecznych, kramizi i obramowania
warstwy
13. Wskanik zag:szczenia warstwy 1 probka nazke rozpoczte 6 000 M nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probekeno
zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)
14. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nazki® rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probekia@osta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
15. Wiaciwosci przeciwpglizgowe Miarodajny wspétczynnik tarcia okteny dla odcinka
testowego nie ditszego ni 1 000 m i odlegtéci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie gkiszej ni
50m

6.3.3.Badania kontrolne

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badaWykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, lzynier ma prawaadat przeprowadzenia bad&ontrolnych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsWykonawca w obecrioi
Inzyniera.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki badan wykonawcy i bada kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
6.3.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badiekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartasci dopuszczalne

i tolerancje, w ktorych uwzegtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza i
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfel.
6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy

Grubag¢ warstwy naley sprawdzad metod, geodezyjnej inwentaryzacji ¢gdnych nawierzchni

w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nieziegchiz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych
— W osi i przy brzegach warstw. Gruéidovarstwy po wykonaniu nie me r&ni¢ sie od projektowanej w wcej
niz £10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jedmegnym zastrzeniem,ze na catym odcinku grubé
srednia nie mee by mniejsza od projektowane;.



6.4.2.2. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy wazacej z betonu asfaltowego powinnatlsgodna z dokumentacprojektows, z toleranci
-0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukeej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego d@nkach prostych i na tukach powinny ¢ygodne
z dokumentagj projektowy z toleranci + 0,5 %.

6.4.2.4. Redne wysokéciowe

Rz¢edne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj £ 1 cm.
6.4.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowvy, z toleranci + 5 cm.
6.4.2.6. Ocena wizualna jednorodaiopowierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnoliy tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sé i spckanych.

6.4.2.7. Ocena wizualna jad@ wykonania ziczy podiinych i poprzecznych, kraxizi i obramowania warstwy
Ztacza powinny by wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkdie 5.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.2.8. Wskanik zag:szczenia wykonanej warstwy aiicej i wyréwnawczej

Wskaznik zagszczenia wykonanej warstwy awhcej nie mae by mniejsza 98% w jakiejkolwiek prébce
pobranej z zagszczonej warstwy.

6.4.2.9. Zawart& wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartd¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy agicej nie mae przekraczé poza przedziat podany
w punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébce pobranej z gagzonej warstwy.

6.4.2.10. ROwn& poprzeczna warstwy

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy oftych zakresem kontraktu najestosowa metod z wykorzystaniem

taty 4-metrowej i klina. Pomiar natg wykonywa: w kierunku prostopadtym od osi jezdni, nadam ocenianym

pasie ruchu, z estotliwoscig wg tablicy 10. Graniczne wada odchyle, wyrazone w mm, okréla tablica 10.

Tablica 10.Maksymalne wartéci odchyler w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréégiavarstwy wizacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne war§oi nieréwndci — ilos¢
pomiaréw
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.2.11. Rown& podtuzna warstwy

Do oceny rownéci podiuznej warstwy nawierzchni nalg stosowd metod: pomiaru umaliwiajaca obliczenie
wskaznika réwndci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkichratav w tym i dla podbudowy. Warté
IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne wakm IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
Jednostlk obmiarow jest Mg (tona) wykonanej warstwy wyréwnawczej zdoel asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) i wyrownawoakgjmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzdzen obcych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

SST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczamieartéci chlorkow, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdeievosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztatu
ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmpdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczngdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczngdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Ceé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wstswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
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49,
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Badania wstswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateémperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzmmie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
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D - 05.03.05b WARSTWASCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstvégieralnej z betonu asfaltowego, ktore zogtaykonane w ramach Budowy
drég gminnych Karlewo-Stupia (odcinek dr. 370609%9\keh 2+298,07 i odcinek dr. km 0+000 do km 2+328)15

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontmatprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkt
1.1, zgodnie z SpecyfikacP-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji pmaastosowanie przy wykonywaniu:

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 8S 50/70 gr 4 cm,

wg PN-EN 13108-1, norm zwzanych oraz Wytycznych Technicznych Nawierzchniéalhdswe na Drogach
Publicznych WT-2 2010, zgodnie z zakresem glkreym w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadovs Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji 2godne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w Specyfikaciji

D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC} mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszypaaziarnieniu rownomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klirygg sie struktue.

1.4.2. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarzeD2 mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne @ powstd w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkahg
albozwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego osdngm sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa(MMA) - mieszanka mineralna z odpowieglnioscia asfaltu,
wytworzona na gaico, spetnigica okrglone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista— mieszanka mineralno-asfaltowa do warsteigralnej (z wydczeniem
asfaltu lanego), wigcej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista- jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstigyacej i podbudowy,
w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy:rli6 mm.

1.4.8. Pyl— kruszywo z ziaren przechagt¥ch przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawiaez; asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawiod;;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa— jest to wielké¢ ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszezatscnéé pewnej ildgci ziaren, ktdre pozostana
goérnym sicie lub przechodprzez dolne sito, zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita mee by réwny O.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— jest to okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwikszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypehiacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostale oké&enia s3 zgodne ze SpecyfikacjD-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, odéroymi
normami oraz WT-2.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogdlne wymagania dotygee wykonania Robét podano w Specyfikacji D-M-00000.,Wymagania Ogélne”
punkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w Specyfikacji D-M-00.00.08/ymagania Ogolne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Dla nawierzchni AC 8S natg zgodnie z dokumentagcjzywaé asfalt zwykty 50/70 spetniggy wymagania
okreslone w PN-EN 14023:2008.

Wymagania dla asfaltéw podano w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowadeguarstwyscieralnej AC 8S

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze’50,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura rgknienia,’C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mnieg,fiC 230 PN-EN-22592
4, Zawart@¢ sktadnikdw rozpuszczalnych nie mnieg f m/m 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrogtwiecej niz, % 0,5 PN-EN 12607-1
m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mrigfmi 50 PN-EN-1426
7. Temperatura rgknienia po starzeniu nie mniejznfC 48 PN-EN 1427
8. Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temperatury glinienia po starzeniu nie wdej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famlivéci nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowad wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010,¢3& 2 i podane

w tablicy 2.
Tablica 3. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Punkt WT-1 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Kruszywa
2010
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnehtica 24 w
PN EN 13043

522 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niesia MBg10
niz:

53.1 Zawarté¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)

5.3.2 Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez ypecedta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym gaggzonym V 28145
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury ghhienia wedtug PN-EN 13179-1 [res8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczal§éw wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie risza ni:

5.5.3. Zawart& CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug CCrpo
PN-EN 196-21, kategoria niezsiza ni:

5.5.4. Zawart& wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:




5.6.2.

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, waggana
kategoria:

BN Deklarowana

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od nawierzchni nalgy stosowd kruszywa drobne i grube wg wymagaodanych odpowiednio w
tablicy 314 i5. Sktadowanie kruszywa powinno gaia¢ sie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 3. Wymagane wiéciwosci kruszywa drobnego lub oggjtym uziarnieniu do warstwgcieralnej z
betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania Wymagania
Kruszywa AC 8S 50/70 AC 8S
2010 PmB 45/80-55
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana  Gg85 lub G85 G85 lub G85
kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieksze GrcNR Grc20
niz wedtug kategorii:
4.1.6. Zawart& pytu wedtug PN-EN 933-1; f1e fie
kategoria nie risza ni:
4.1.7. Jakét pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBg10 MBe10
nie nizsza nk:
4.1.10. Kanciast@ kruszywa drobnego wedtug PN- EcdDekl Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.  deklarowana przez deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta producenta
452, Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 WA 24 pekiarowana WA24 Dekiarowana
lub 9:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN} mp0,1 mpd0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria niezgta ni:
Tablica 4. Wymagane wisciwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego
Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa AC 8S AC 8S
2010 50/70 PmB 45/80-55
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria mizsza Gc85/20 &90/20
niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieksze nk Gooris Gos/1s
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarté& pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
nizsza ne:
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wepdPN- Flas lub Sbs Flzo lub Shko
EN 933-4; kategoria nie ¥8za ni:
4.1.9. Procentowa zawastoziaren o powierzchni Chbex Cosn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria niesza ni:
4.2.2. Odporn& kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria niesgaa ni: LA3o LA3o
4.2.3 Odporn&t na polerowanie kruszywa( badanie na PSV dekiarowane P SV dekiarowane nie
normowej frakcji kruszywa do MMA) wg PN EN 1097- mniej niz 48
8, kategoria nie nsza ni:
4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta
4.3.3. Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazazpproducenta
4.4.1. Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B; WA 24pekiarowana
kategoria nie risza ni:




4.4.2. Mrozoodpornig wedtug PN-EN 1367-6; kategoria nie Fnaci?
wyzsza hi:

4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 2:36 SBia
wymagana kategoria:

45.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrigay deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNiEZB4-1 mp0,1
p.14.2; kategoria nie ¥6za ni:

4.6.1. Rozpad krzemianowyizla wielkopiecowego wymagana odporrsé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.191:

4.6.2. Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrsé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

4.6.3. Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug V35
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie¢gna ni:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikige na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzermidzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.
Nalezy stosowd srodki adhezyjne feeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje pmmiactwa
fizykochemicznego, zapewnigego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoi§go
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodpdRajsrodka i jego iléd¢ powinna by dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oeegprzyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstaworaz metog A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-
11 badania przyczepém lepiszcza do kruszywa. Przyczepfidepiszcza do kruszywa powinna wynosio
najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odp&ingotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzis@a
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6 i 7.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin naleuzywaé past lub tém o grubdci co najmniej 15 mm. Materialy te powinny posiada
wazng Aprobat Techniczg oraz by zaakceptowane przezzymiera.

2.7. Uszczelnienie krawdzi

Do smarowania kragdzi nawierzchni oraz elementdéw ogranigzgch nawierzchgi nalezy uzywaé asfaltu na
goraco spetniajcego wymagania PN-EN 12591:2004 lub asfaltu modyfikny wg PN-EN 14023:2008

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymaganigde” punkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

e Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytworni oeszaniu cyklicznym lub ggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich skladnikbéw i automatycznyner@ivaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wsigist sktadnikéw powinno hy elektroniczne.
Wytwadrnia powinna b§ wyposaona w uradzenia do automatycznego dozowamalkéw adhezyjnych
(jesli ich stosowanie §dzie konieczne) i innych nieznych dodatkéw. Wytwdrnia powinna zapewni
wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow aragzhowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowasktadnikow powinny wyno&i jedna dzialka
elementarna wagi, lecz nie egej niz +2% w stosunku do masy skladnika. Na wytwérni powini
funkcjonowa certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkogodny z PN-EN 13108-21.

e Zespotu rogcietaczy o wydajnéci skorelowanej z wydajr$gig wytwérni mas bitumicznych, kay
Z rozcietaczy powinien posiadanastpujagce wyposaenie: automatyczne sterowanie pozwglajna
utozenie warstwy zgodnie z zaong niweley oraz grubécig, elementy wibrujce do zagszczenia
wstepnego wraz z regulaciczestotliwosci i amplitudy drgd, urzdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rogcietacza. Zespot rézietaczy lub jeden rdézietacz ma zapew@imozliwosé uktadania
warstwy wizacej na calej szerokoi jezdni w jednej operacji technologiczne;.




e Walcow lekkich,srednich i cézkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walegl®vy w kadym
zespole roboczym powinien dywyposaony w n& do odcinania i dociskania kradzi cieptej
mieszanki.

e Walcow wibracyjnych.

e Walcéw ogumionych.

e Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych agzeh czyszcacych.

e Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyowb termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ymagania Ogolne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywaic zgodnie z zasadami przyymi przez producenta asfaltuzéé asfalt jest
transportowany w podwzgzonych temperaturach to podlega przepisom dlartowaiebezpiecznych ADR/RID,
pkt. 15, poz 22 i 23.
Transport asfaltow drogowych e odbywé sie w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowyehkceptowanych przezzymiera.

4.2.2.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentaenyé przewaony dowolnymisrodkami transportu w spos6b
zabezpieczapy przed uszkodzeniem opakawa

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w @asi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunekuviar czas transportu mieszanek mineralno-asfajtdwod
produkcji do wbudowania, powinny zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca s} stosowanie samochodow termoséw z podwoéjnigidinami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy
oraz skrzy tadunkowych z wyokiglonym dnem. Powierzchnie skizyadunkowych aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne nie
wptywajace szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bad@laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera — Badania Typu.
Badania Typu nalgy przeprowadzi dla kazdego nowego skladu MMA oraz w przypadku:

e uptywu 3 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,



e zmiany ztga kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

«  zmiany gstasci kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/,
e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu d#sztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
odporndgci na rozdrabnianie, odporéw nascieranie,

» kanciastéci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu naleprzeprowad badania podane w tablicach 61 7.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
e doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,

e okrelleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Sktad mma do warstégjeralnej z betonu asfaltowego mattaaprojektowany metoda
empiryczr. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wdizacej z betonu
asfaltowego oraz minimadrzawartd¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawaxtoasfaltu

Wymiar oczek sit #
[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 8§ Mieszanka mineralna AC 8S
50/70 PmB 45/80-55

16,0 -

11,2 100 100

8,0 90+100 90+100
5,6 70+90 60+80
2,0 45+60 40+55

0,125 822 8+22

0,063 6+14 5+12

Minimalna zawarté¢ asfaltu Bmin 5.8 Bmin 5,6
w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m

Bmin 0zNacza bezwzeling najmniejsz dopuszczalpzawartdé asfaltu w kadej badanej prébce.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie
z norny PN-EN 13108-20 zatznik C, WT-2 oraz normami poydaanymi. Prébki powinny spetniavymagania
podane w tablicach 6, w zalesci od rodzaju betonu asfaltoweg.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstigralnej
Warunki zagszczania wg Metoda i warunki AC 8S AC 8S
Wiasciwosé PN-EN . 50/70 PmB 45/80-55
13108-20 [48] badania
Zawartd¢ wolnych C.1.2,ubjjanie,2x50uderae |  PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin2,0
przestrzeni p. 4 Vmax3,0 Vmax4,0
Wolne przestrz_enie C.1.2,ubijanie,2x50uderge| PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s )
wypetnione lepiszczemn p.5 VFBming3
Zawartdg¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie,2x50udergie | PN-EN 12697-8[33], |  VMA in14 -
mieszance mineralnej p.5
Odporng¢ na dziatanie L PN-EN 12697-12 [35],
wody C.1.2,ubijanie,2x35uder#e przechowywanie w 40°C ITSRgo ITSRoo




z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 15°C

PN-EN 12697-12,
Odporndg¢ na C.1.20,ubijanie,2x35uderze metoda B w powietrzu, V;gAD'zL’SO

deformacie trwate f PN-EN 13108-20 D.1.6, dekaromans
600C, 10000 cyKli

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkowg w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym spetniajcej
wymagania podane w punkcie 3zynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 131P8-
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzododatki powinny by dozowane, w procesie produkciji,
w ilosciach okrélonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b fr@dni, z uktadem termostatowania, zapevytiain
utrzymanie stalej temperatury z tolerancg 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraéza

« dla asfaltu 50/70 18C.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste].
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynasi

« dla mieszanki 50/70 140 + 180.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtcezpérednio po wytworzeniu w wytwoérni
MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperatwrmomencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaiebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze p$zej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podi¢a i polaczenie mgdzywarstwowe

Podlae pod warstwy $cieraly z betonu asfaltowego stanowi warstwaaagca z betonu asfaltowego, ktéra
powinna spetni@wymagania Specyfikacji D-04.07.01.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajicych powinny by
zgodne z DokumentagcProjektows. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw wody.

Przed ulaeniem kadej warstwy asfaltowej podie (poprzednj warstwe) nalezy skropt emulsy asfaltovy,

w celu zapewnienia odpowiedniego ge#enia mgdzywarstwowego, w ikkei ustalonej w Specyfikacji D-
04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstyjrkych”.

Powierzchnie czotowe kraumikow, wtazéw, wpustéw itp. uszlizer powinny by pokryte asfaltem na ggro,

a nasgpnie oklejone materiatem uszczelniajm okr&lonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przezyniera.

Poditare powinno by wolne od zanieczyszca®rganicznych takich jak tluszcze, smary i oleje.
5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwascieralna z betonu asfaltowego by uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C.
Nie dopuszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknpuodiaru, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru ¥V16 m/s).

Wykonawca powinien miergytemperatuy oraz okréla¢ stan pogody trzy raz wagu doby: w tym przed
przystpieniem do robot i rownomiernie w czasie ich trveani

Dopuszcza gsiuktadanie warstwy wizgcej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosovegmzewania
podtaza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przgmiera.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przygtieniem do pierwszej produkcji mieszanki minerafsfaltowej jest zobowzany do
przeprowadzenia, w obeditd Inzyniera, préby technologicznej (zaréb probny). Napdszcza si ocenienia
dokladndci pracy otaczarni oraz prawidtowe skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu,
z uwagi na mgliwg segregagj kruszywa.



Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszameralnej i zawartii asfaltu naley pobra probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkigilerancje zawartgi sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance olita si wykonupc ekstrakej. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeespoprzez analiz sitowg kruszywa. Do badanalezy pobra& prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rézetacza.
W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powyone produkowamieszank asfaltovg o takim samym
sktadzie i z takich samych materiatow.
Co najmniej na 7 dni przed rozpecim robot, tylko na pisemny wniosekzimiera, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

« stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,

e okrellenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

« okrellenia potrzebnej iléci przep¢ walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdéw oraz spita, jakie keds stosowane do wykonania warstwy
scieralnej.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Minimalna dlugd¢ odcinka prébnego powinna wynésiminimum 100 m a szeroké robocza rogietacza
powinna wynosi co najmniej 4 m.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowardainka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana ukladagkwyposaomng w uklad z automatycznym
sterowaniem gruldci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektows. Elementy
rozkladajce i dogszczajce rozkladarek powinny By podgrzane przed rozpagiem robdét. Grub&d
wykonywanej warstwy powinna Bbysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwe scieralry nalezy uklad& jednym roZcietaczem na catej szeralad projektowanej nawierzchni lub przy
uzyciu zespotu roftietaczy poruszagych s¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwdchscmtaczy
uktadapcych cah szerokeé¢ warstwy nawierzchni — gecy szew roboczy — odlegidé pomidzy rozcietaczami
nie powinna przekracz&20 m.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem prgepalcéw ustalonym na odcinku
probnym. Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaku srodkowi.
Temperatura mieszanki w momencie rozgot zagszczenia powinna zapewnbshgniecie zagszczenia
podanego w tablicy 7.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny kiyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wtaciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskanik zagszczenia [%] > 98,0
2 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni [%]
- dla nawierzchni AC 8S 50/70 1,0+3,0
- dla nawierzchni AC 8S PmB 45/80-55 20+40
5.8. Zlycza

Ztgcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi. Wszystkie
zimne zhcza technologiczne oraz zakozenia dziennych dziatek roboczych powinny biksztattowane skie,
poprzez odeicie i dogszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pogmomza zamontowanego na walcu stalowym.
Odckta mieszanka asfaltowa powinnachysunéta z budowy (mge by wykorzystana w warstwie podbudowy
asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie zicza wykonywane metacha zimno, krawdzie warstwy oraz zakeozenia dziatek roboczych nale
posmarowa asfaltem drogowym na gao lub innym podobnym materialem posiaggjn Aprobag Technicza,

w ilosci co najmniej 50 g na metr gy na 1 cm grubiwi warstwy. Nie dopuszczag¢sstosowania emulsji
asfaltowych do uszczelnianiaeky.

Miejsca pojczenia nawierzchni z wdzeniami § ograniczajcymi — naley okleic materialami
termoplastycznymi wtapiggymi sk w gomcag nawierzchrg. Grubdgé utozonego materiatu termoplastycznego
powinna wynosi co najmniej 15 mm a ifé naktadanego materialu powinnacbyggodna z AT. Zcza



w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesurngte wzgkdem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne
0 min. 2 m. Z4cza powinny b¥ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
W miejscach gdzie warstwieralna jest ograniczona elementami odwadoiapi, krawedz warstwy powinna
by¢ wyzsza od elementédw ograniczeych od 5 do 10 mm. Kraslzie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
bez ograniczi nalezy uksztattowa ze spadkiem nie wkszym n# 2:1 i dogsci¢ urzadzeniem zagszczagcym
zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronpgahyleniu poprzecznym gérna krgi warstwy, a na
odcinkach przechyiki obie krayizie powinny by posmarowane ggcym asfaltem w iléci 4,0 kg/n?. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby ksdzie nie ulegly zabrudzeniu. 2¢j potazona kravgdz

(z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaieuszczelniona. Dopuszczag sfednoczesne
uszczelnianie kragdzi warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wraz z kgdwiami warstw niszych, jeeli
warstwy byly ulgdone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieneliJe
uszczelniana jest tylko kraz warstwyscieralnej, to przylegaga powierzchng odsadzki niszej warstwy naley
uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wynaaga Ogoélne”
pkt 6.

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzorayimera).

Badania kontrolne dzigki¢ na:

— dodatkowe,

— arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmu;

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwkiamlacej badania i sprawozdanie z bada

Na zadanie Irkyniera ze wszystkich materialdw przewidzianych daddwy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalg przekazé probki o odpowiedniej wiellkizi, a Inzynier kedzie je przechowywat pod
zamkniciem. Strony kontraktu potwierdaajiznanie prébek na gnie, w protokole pobrania lub przekazania
probek. W ramach bad&ontrolnych prébki te pos#a do oceny zgodriai dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca powinien przedstéwi
Badania kruszyw i lepiszcza wg tablic nr 1 +~ 4 oBadlania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltoweglu
jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zasia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badanip@
nalezy ponownie wykonai przedstawé do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minenab-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkciji.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej KontrolidRikeji nalezry przeprowadzéana probkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem nddwg.
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowe] podano
w tablicy 8.



Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowe]

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
1. | Wissciwosci asfaltu e Zatwierdzeniegrodta przed pierwszym
uzyciem

e Przy kadej zmianiezrodta dostawy

*  Wiasciwosci rodzajowe 1 raz na 300
Mg

e Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna

Qo

% 2. | Wiaciwosci wypetniacza e Zatwierdzeniegrddia przed pierwszym
ks uzyciem

5 *  Przy kadej zmianiezrodta dostawy

% 3 Wiaciwoscei kruszywa e Zatwierdzeniegrddia przed pierwszym
s uzyciem

g *  Przy kadej zmianiezrodta dostawy

e Analiza sitowa co 2000 Mg,

» Codzienna ocena organoleptyczna

4. | Wisgciwosci dodatkow e Zatwierdzeniegrodta przed pierwszym
uzyciem

e Przy kadej zmianiezrodta dostawy

« Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna

s . 5. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie Czestotliwos¢ uzaleniona od
X 9 g mieszanki mineralno-asfaltowej Produkcyjnego Poziomu Zgodéw
ST 2 pobranej w wytwoérni wytworni
g Q \.g 6. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni Gstotliwos¢ uzaleniona od
SEc Produkcyjnego Poziomu Zgodim
wytworni
7. | Temperatura sktadnikdw mieszanki Dozér ciagly
S 2 mineralno-asfaltowe;j
@9 8. | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy zatadunek
g2 asfaltowej w wytworni
s g 9. | Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek
%’ = mieszanki mineralno-asfaltowe;j
8 10. | Ocena wizualna przydatud Przed pierwszymayciem oraz w przypadku
S -§ samochodoéw transportowych watpliwosci
s 11. | Ocena wizualna czystm Kazdy pojazd przed zatadunkiem

samochodow transportowych
6.3.2. Badanie wiziwosci asfaltu

Badania istotnych wiziwosci asfaltu podanych w tablicy 1 najewykonywa przy zatwierdzanidrodta przed
pierwszym uyciem oraz kadorazowo przy zmianigrdodia dostawy. Co 300 ton naje wykona badanie
penetracji lub temperatury skinienia. Ocea organoleptyczg nalezy przeprowadza dla kadej dostawy,
a w przypadku korzystania przez zay okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiofnika@z na tydzie
w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wiziwosci wypetniacza

Badanie whciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 nafewykonywa przy zatwierdzaniwrédia przed
pierwszym uyciem, kadorazowo przy zmianigrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wkziwosci kruszywa

Badania wtaciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nglavykonywa przy zatwierdzaniurddia, przed
pierwszym ayciem oraz kadorazowo przy zmianigrodta dostawy. Z egstotliwoicia podan w tablicy 10 naley
okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt. 2 i zalecemitnzyniera. Ocea organoleptyczy stosowanego
kruszywa nalgy prowadzt codziennie. Badania istotnych \égavosci (np. wytrzymatdc), ksztatt i wskanik
ziaren rozkruszonych nate bad@& kazdorazowo przed zastosowaniem materiatdbw z nowgagalta lub
w przypadku zaistnienia atpliwosci co do jakéci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznejaliag
sitowyg nalezy wykonywa kazdorazowo przy kadej zmianiezrodta dostawy, w przypadkuatpliwosci oraz co
2 000 ton zaytego kruszywa.




6.3.5. Badanie wkgiwosci dodatkow

Przed pierwszymayciem naley zatwierdzé zrodto dostawy dodatkdéw. Ocenrganoleptycznadodatkdw naley
wykonywa dla kadej dostawy.
6.3.6. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-tksfeej pobranej w wytwoérni

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmle@ wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 ddmysgo kruszywa z probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszankégijej wystaniem na budawDla kazdego wyniku badania
nalezy obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej wait nastpujgcych parametrow:

przesiew przez sito 11,2 mm,
przesiew przez sito 8 mm,

przesiew przez sito 5,6 mm,
przesiew przez sito 2 mm,

przesiew przez sito 0,125 mm,
przesiew przez sito 0,063 mm,
zawartg¢ rozpuszczonego lepiszcza.
Kroczaca biezaca wart@é srednia z odchyle kazdego z tych parametréw powinnadt®achowana z ostatnich 32
analiz. Oces zgodndci naley wykonywa& metod, pojedynczego wyniku. Graniczne waitd odchylé
stosowane w ocenie zgodwd produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolantacy projektowg
przedstawiono w WT2 2010 . Na podstawie liczby Wwgmi niezgodnych z wymaganiami $péd ostatnich 32
bada nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodidoi wg tablicy 10.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgogtigrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z

Dokumentagj Projektove.

Lp. Przechodzirzez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenéeednie od
(procenty) pojedynczej prébki od zatonego zalazonego sktadu [%0]
sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
1. 11,2 mm -2 -2
2. 8 mm 7 +4
3. 2 mm +6 +3
4, 0,125 mm +4 12
5. 0,063 mm +2 +1
6. 11,2 mm 10,5 10,3
7. Zawartéé -2 -2
rozpuszczonego
lepiszcza

Tablica 10.Okreslenie Produkcyjnego Poziomu ZgododoWytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, spi@d ostatnich 32 bada zgodndci
od0do 2 A
od3do6 B
>6 C

Czestos¢ bada uzaleniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgao@maokreslonego na podstawie ostatnich 32
analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanyadanej wytworni. Przy uruchomieniu nowej
wytworni lub jej przeniesieniu, €stas¢ powinna by utrzymywana na poziomie PPZ-G, do przeprowadzenia
32 analiz. Cestas¢ maze by wtedy zmieniona na odpowiadeg zgodndci z otrzymanymi 32 wynikami.
Minimalne czstasci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 11.




Tablica 11.Minimalna czstcs¢ bada sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mafreo-asfaltowej

(tony/badania).
Kategoria PPZ A PPZ B PPz C
z 2 000 1000 500

Dodatkowo, w przypadku praeaych wytworni, ktére wytwarzajniewielkie ilasci mieszanki i dla ktérych minimaln
czestas¢ bada wynikajgca z powyszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinsta zrobione przynajmniej |

D

badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawarté& wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni natg sprawdzé wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszankegiej
wbudowaniem w doktadnie taki sam sposéb, jak prijgane zostaty probkiayte podczas wykonywania
badaniach typu. Probki powinny &pobrane zgodnie z noanPN-EN 12697-27, tak aby otrzyha
wystarczajcy ilos¢ mieszanki do wykonania wymaganych badazstas¢ badania zawartsi wolnych
przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej navéryti zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgogiio
i podary jag w tablicy 12.

Tablica 12.Czestas¢ wykonywania badazawartgci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ GCgstas¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
. 6.3.8. Pomiar temperatury skladnikow
c kezde 3 000 t mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfaj w wytwaérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqggedé¢ga na odczytaniu wskazania odpowiedniego terstam
zamontowanedo na otaczarce. Doklagnoomiaru+ 2° C. Temperatura powinna &ygodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki minerasfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralnakasiej polega na ocenie wizualnej jej wadli w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnyiyglygdem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodod
mieszanki, prawidtow&zi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatobsamochod6w transportowych

Sprawdzeniu podlega przydaféeamochodow transportowych do przewozu mieszameralno-asfaltowej pod
katem izolacyjndci i zabezpieczenia mieszanki przed wpltywami atmiggiznymi. Ocea nalezy wykonywat
przed pierwszymzyciem danego samochodu oraz w trakcie jegia.

6.3.12. Ocena wizualna czystbsamochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega czyséo skrzyni tadunkowej samochodu transportowego paderk obecnéci
zanieczyszcze tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki minecahsfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi srodkami majcymi utatwia roztadunek mieszanki. Ocenie podlegazdsa pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyiwe badania podczas realizacji kontraktu z njdrlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usw€. Wyniki bada Wykonawcy nalgy
przekazywa Inzynierowi na jegazadanie.



6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonawcy

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramactsmgyo nadzoru podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramachsmégyo
nadzoru.

DWyniki pomiaréw geodezyjnych nalg przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przeziera.
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattiev osi w planie naky wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggpishiem do robét oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie azmhych w planowanym okresie realizacji dziennej tzia
roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltoweéjcgas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca
si¢ stosowanie miernikdw na podczerido bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacat@gviagcych
pomiar i zwtkszajcych bezpiecziestwo pracownikdw. Dodatkowo, nalesprawdza temperatuy mieszanki za
stotem roZcietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemdostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytwérni. Jeli temperatura za stolem po zakmeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces ukladania jak
dla nowej.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mimerasfaltowe]

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztaduié zasobnika rézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki, prawidtowii
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.

L.p. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dzienwitym jeden raz przed przygteniem
do robét — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralng- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
asfaltowej podczas wykonywania zasobnika roietacza
nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportovdego
mieszanki mineralno-asfaltowej zasobnika roietacza
4, Grubg¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziejnco 25 m w osi i na brzegach warstwy — wg pkt. 8|5
WT2
5. Szeroké warstwy Cestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy ésiotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentag;ji
projektowef)
7. Réwnd¢ poprzeczna warstwy Pomiargat-metrow co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rowna¢ podiuzna warstwy Pomiar tat4-metrowa co 10 m lub metadréwnowana — wg pkt.
8.7.2 WT2
9. Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar rzdnych niwelacji podiznej i poprzecznej oraz usytuowariia
osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w plani? Wspotrzdne osi ze skokiem wedtug dokumentacji projektowej
11. Ocena wizualna jednoroditd Ocena cigta
powierzchni warstwy
12. Ocena wizualna jakoi wykonania Ocena cigta wszystkich dtugeei zlaczy i krawedzi
zlgczy podhinych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy
13. Wskanik zagszczenia warstwy ! . . .
Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywaieepkaci
14. Zawartse chjzlir;)s/;:vcigrzestrzem w Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywaeepkaci



6.4.5. Grubé&¢ warstwy

Grubg¢ warstwy naley sprawdzé metody geodezyjnej inwentaryzacji ggnych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej,aa 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych eswi przy
brzegach warstw. Grubé warstwy po wykonaniu nie nze r@ni¢ si¢ od projektowanej w wrej nz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesrgastrzeeniem,ze na catym odcinku grubé srednia nie
moze by mniejsza od projektowane;.

6.4.6. Szerokg warstwy

Szerokd@¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna agodna z dokumentacprojektovs, z tolerancy
-0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukej kravwedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego ooy by zgodne

z dokumentagj projektowy z toleranci + 0,5 %.

6.4.8. ROwWné&¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej wszystkich nawierzchni offych zakresem kontraktu naje

stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomialety wykonywa w kierunku prostopadtym

od osi uktadanej nawierzchni, zestotliwoicia wg tablicy 15. Graniczne wado odchyleé, wyrazone w mm,
okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartéci odchyles w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierédeiopoprzecznych
warstwyscieralnej

Nawierzchnie Maksymalne wag nierbwngci
100%
AC 8S <4

6.4.9. Rowné¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy nawierzchni nalg stosowé metod pomiaru umaliwiajgca poréwnanie
z dokumentagj projektows, np. niwelacja.

Wymagana réwni jest wyraona jako warté& wskaznika ktérych nie mgna przekrocz§ na 80%, 100%
diugcici badanego odcinka nawierzchni

Tablica 17. Maksymalne wartei odchyleéh w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierédeigpodiuznej
warstwyscieralnej

Nawierzchnie Maksymalne wasm nierowngaci
80% 100%
AC 8S <2 <33

6.4.10. Rezdne wysokéciowe
Rz¢edne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj £ 1 cm.
6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

Os uktadanej warstwy w planie powinnadysytuowana zgodnie z dokumentapjojektowy, z tolerangj = 5
cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodoopowierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éigdnolia tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sé i spckanych.

6.4.13. Ocena wizualna jad@ wykonania ziczy podhinych i poprzecznych, kraydzi i obramowania warstwy

Ztacza powinny by wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkdie 5.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.14. Wskanik zag:szczenia wykonanej warstwy yihcej

Wskaznik zag:szczenia wykonanej warstwy aghcej nie mae by mniejszy od podanego w punkcie 5.8
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zggzczonej warstwy.



6.4.15. Zawart& wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartd¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwyagdcej nie przekraczapoza przedziat podany w punkcie
5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zagczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez layniera

Badania kontrolne as badaniami Zleceniodawcy, ktérych celem jest spmemie, czy jaké& materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Préby do bada kontrolnych g pobierane w obecioi Inzyniera. Jeeli wyniki bada kontrolnych Irkyniera
wykaza, ze raporty z badaWykonawcy § niewiarygodne, podstanodbioru edg wyniki bada kontrolnych
Inzyniera. Do przeprowadzenia badentrolnych jest upowaiony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyhtakiej placéwki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie probki. Wielké pobranegredniej probki nie meze by mniejsza ni:

dla wypetniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajcg sie z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrprible
czesciowg naleey poddd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejmg préble, jezeli zewretrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatow do uszczelniaoiaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aafgobra préobkisrednie skladajce sé z 3 prébek cgciowych
po 6 kg. Z tego jednpréble czesciows nalezy podda& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejng proble,
jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfedj i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badaontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamej warstwy jest nagiujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarté¢ lepiszcza,
- gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probeki.
- wykonana warstwa:
- wskanik zagszczenia,
- spadki poprzeczne,
- rOwna,
- grubg¢,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskka zagszczenia i zawarfsi wolnych przestrzeni natg
wykonywa dla kadej warstwy i dla kadej dziennej dziatki roboczej nie rzadzief 500 m nawierzchni.
Pozostate cechy nalg sprawdzé wg czstotliwosci podanej w tablicy 15. W razie potrzeby liczbalpgk mae
zost& zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych. #ynier i Wykonawca
decyduj wspélnie o miejscach pobrania probek i wyznaczesdainkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigid mniejszy, nt 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgtdniane § odcinki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czsciowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Ireyniera lub Wykonawcy (np. wynikage z przeprowadzonych wlasnych b&daBadania arbitreaowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych. Koszty
bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsorsa, na ktérej niekorZy przemawia



wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie ladeitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 tygodni od zawiadomienia przezyniera.

6.9. Dopuszczalne odchyiki zawarti lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltdwe wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie seoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej
odchytki rownejt 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogoine” punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiaru jest [f] (metr kwadratowy) przy okéonej grubdci warstwy wizacej z betonu
asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00'ymagania Ogolnepunkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjojektovs, Specyfikacjami i wymaganiami zginiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsaci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” puak
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa jako ryczalt za wykonane prace zgodnie z ST | Dodntacy Projektovy po

odbiorze Robot.

Wykonania nawierzchriicieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

badania laboratoryjne,

odcinek probny,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjansport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumictadma izolacyjry krawedzi kraweznikow, sciekéw oraz
urzadzen obcych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,

utrzymanie w czasie prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wggania dla asfaltow drogowych
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

4. PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfakowWymagania -- G&¢ 1: Beton asfaltowy

5. PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfattc- Wymagania -- G&¢ 20: Badanie typu

6. PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfato- Wymagania -- G&¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

7. PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowwyamulsji asfaltowych

8. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - m@mologia



10.2. Inne dokumenty

9. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

10. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe nagabb publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDiM — 1997.

12. Rozporadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warumktechnicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.

13. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpismh (ADR)
(Dz. U. 05.178. 1481 Z ia.zm.).



D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowe| kostki brukowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla Budasvgg gminnych Karlewo-Stupia (odcinek dr. 370609%/ d
km 2+298,07 i odcinek dr. km 0+000 do km 2+323,150)

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@&pecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
nawierzchni miejsc parkingowych i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdofdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgy@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaipnie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4.0Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdw i gyow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetnigcymi.

1.4.7. Pozostate okridenia podstawowe ags zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@6] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa kostlke gatunku 1, klasy ,50”, barwy czerwonej grdbb80 mm miejsc postojowych i barwy
szarej grubgci 60 mm na chodnikach.
Szeroka¢ i dhugasé kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgddninzynierem.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczig, wydarny przez uprawniojednostlk
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie
procedury badawcze, zgodne z psriymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny ldyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami
od wymiaréw:



- dlugsciszeroké¢ = 3,0 mm,
- grubdé + 5,0 mm,
2) wytrzymatdé nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodporn: po 30 cyklach zampania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwyklg, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujgce warunki:
- probki nie powinny wykazywagpeknieé¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- hczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyctzndow i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracz&®% masy probek nie zanienych,
- obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zasaraych nie powinno bywigksze
niz 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éllorea strag wysokdci, nie powinna przekracza
wartaici:
- 3,5mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstkét, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéane;j,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyghd zewrtrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny qigs, pknie¢ i ubytkéw betonu, kragdzie
elementow powinny byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartagsci podanych
w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidhyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoa®ania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat).
Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysyispkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednotity danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowezelmarwienia na

pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wod niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielké (dtlugasé i|30 mm x 10 mm
szerokdc)
3 Szczerby i uszkodzenia kresizi i naray | niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielké (dtugas¢ i|20 mm x 6 mm
gtebokaie)
2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostle zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknog by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], adfadajcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,



- piasek tamany (0,073) mm, mieszankdrobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypkcementowo-piaskosvpod nawierzchgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaspetniajcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnegdku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997
[4] i wody odmiany 1 odpowiadgiej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na poasypiaskowej
- piasek naturalny spetriay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,078) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nenechni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia goérnej ei szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypeienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:
a) ecznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniugdzan uktadajcych (uktadarek), sktadggych se z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgieich utaenia;
urzadzenie to, po skiwzonym ukladaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp
Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmadpowiada wymaganiom wigciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaleyy stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mmna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportueagj palecie zalecasiktada do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wypaseym w dwig do za-
i roztadunku.



Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mta transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §m@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami [504.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczaniem podi@”

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej razelonej bezpérednio na podiau z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym
WP = 35 wg [8].
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawiaskow, obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamkow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,
uteenie kostek z ubiciem,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych piaskiem,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstve betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej ST

NokrwbdE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdpemateriaty do wykonania obramosvpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&ionawierzchni
i prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsygowinny by zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypkcementowo-piaskogvwprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 88,0,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby padscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtonsladow wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozcielona podsypka powinna bwvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.



Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycije do agaiowania Inynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamgtworni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 rhwstkpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z Kkostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonyw& przy
temperaturze otoczenia niegsiej ng +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie robot zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemaza@nych wymiaréw
i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykara¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie /momie€ duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszssi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wazfmw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powizgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nmioa wywaé elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie krawdzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ks$zkab nietypowych wymiarach, walprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cietg, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalseazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjaarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgn
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni ni¢gnearzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.



5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kgt 4%, a wierzchotek utworzonegata prostego ponadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkualtuznego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spelniggym wymagania punktu 2.3 c) $fenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.3 d),§enawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej
wystarczajcag ptynnas¢. Spoiny mana wypeilnt przez rozlanie zaprawy na nawierzghminagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piGragnomowymi. Przed rozpoeeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wype&spoiny i tworzy monolit
z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoynalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdiach zgodnych
z dokumentagj projektovg lub SST wzgldnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiaé przegcie przez nie przemieszdazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinnadmniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami
i masami okrdlonymi w punkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szeczpbhwinien odpowiadawymaganiom OST
D-05.03.04a ,Wypetianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyddd szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigmgmi zapraw cementowo-
piaskow, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2otygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie iszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilery oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lji®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobattechnicza,
- certyfikat zgodn&i lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonasvoech zewetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonasvcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (krasmikow,
obrzery),



- ew. badania wiagiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartdsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowaniarg ST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej  dziatki  roboczejpprojektowanej grubdwi *1
grubcci, spadkéw i cechcm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentagj pro-jektowg i
specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) a) zgodn& z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialcq -

projektowg roboczej

b) b) potaenie osi w planigCo 100 m i we wszystkichPrzesunjcie od 0s
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowa-nej do 2 cm

C) ©) rzdne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentephkrawedziach oraz we wszystkight1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) d) réownégé w profilu| Jw. Nieréwndci do 8 mm
podtwznym (wg BN-68/8931-04
[9] tatg czteromet-row)

e) e) réowné¢ w przekrojul Jw. Przéwity micdzy fag a
poprzecznym (sprawdzona gat powierzchn do 8 mm
proflowa 2z po-ziomnig i
pomiarze przewitu Kkli-nem
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod

niwela-cji)

f) ) spadki poprzeczrjgw. Odchyiki od do-kumentadgji
(sprawdzone me-tachiwelacii) pro-jektowej do 0,3%

g) 9) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od sze-rokei
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej dox5 cm
liniowym)

h) h) szerok& i giebokas¢ | W 20 punktach Wg punktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelfcharakterystycznych  dzienrjej
(ogledziny i pomiar przymiarerndziatki roboczej




liniowym po wykruszeniu dug.
10 cm)

)

i desenia ich utzenia

sprawdzenie koloru kosteKontrola bieaca

Wg
projektowej
Inzyniera

dokumentac

lub decyzji

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utazeniu budowy nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania og6lne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtlu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikow, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wyt

krusze, spoin i szczelin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie pgémia 0si cd
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesgsia wg tab. 2, Ip|
5b)

3 Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podiwnal| Co 25 m i we wszystkich punktagch
i poprzeczna, spadki poprzeczne|charakterystycznych (wg metod
szerokdé i dopuszczalnych warfoi podanych W

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg punktu 5.5i5.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w punktaet i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsype
wykonanie podsypki pod nawierzcini
ewentualnie wypetnienie dolnejeéei sz

Odbiér tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogdlne”

[10] oraz niniejszej ST.

K) podnkganiki, obrzeza, scieki,

czelin dylatacyjnych.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sghz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,
- ulaenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemabét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreak
jest okrdlony przez OST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurane do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe
i drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakuw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw
10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat



D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod zjazdami wraziaekami czotowymi prefabrykowanymi w ramach
Budowy drég gminnych Karlewo-Stupia (odcinek drO8@9W do km 2+298,07 i odcinek dr. km 0+000 do km
2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcen
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dofypzowadzenia robét przy wykonywaniu przepustéw pod
zjazdami wraz zéciankami czotowymi prefabrykowanymi i obejmuyykonanie
- ulozenie przepustu z rur PP fi 40
- wykonaniescianek czotowych przepustu na wlocie i wylocie
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SS% sgodne z obowizujacymi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.4.1.Przepust rurowy — okétenie okgglego przekroju poprzecznego przepustu.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgodito z dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Og6lne wymagania dotygee robét podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY.
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusiz typowych prefabrykowanych rur betonowych
i scianek czotowych, obfych niniejsa SST, g:

rury PP fi 30,

scianka czotowa prefabrykowana,

kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod fafundamentow,
- drewno na deskowanie,

- materiaty izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

3. SPRZT.

3.1.0g06Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Roboty zwizane z wykonaniem przepustowedh wykonywane ¢cznie oraz przy iyciu Sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przez InspektoraoNad3przt powinien odpowiadawymaganiom
0go6lnym okrélonym w PZJ.

4. TRANSPORT.

4.1.0g6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagandngaj.



4.2.Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Natg je ustawié réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiéganzed maliwosciag przesuwania ich podczas transportu.
Srodki transportu zaakceptowane przez Inspektorazdrad
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptpmjekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane przepusty .
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1 W oparciu o dokumentggprojektows wyznaczenie miejsca wykonania przepustu
5.2.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonybtro
5.2.3. Skltadowanie materiatow na miejscu budowy
5.2.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogowym i wyflowanie dna z spadkiem min. 1 %
5.2.5. Wykonanie w wykopie podsypki z pospotki danmzieniu 0-20mm , grubgi 20,0 cm . Wskanik
zag:szczenia min. 0,98 wg Proctora .
Podsypka piaskowa powinnadtak utazona , aby gorna jej warstwa o grébiorownej wysokéci karbu byta
luzna ( karby mogty swobodnieesiv niej zagbic ) .
5.2.7. Ulaenie rur polietylenowych wg zalet@roducenta
5.2.8 Wykoname zasypki wg naptuqcych zasad :
nalezy wykonywa réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu
- zasypka powinna &y wykonywana warstwami o gr. 10 cm bardzo starannie
zag:szczonymi wg BN-72/B-8932-01 (wskaik zag;szczenia 1,0) ,
- podczas zagszczania zasypki kontrolowa rzgdne posadowienia przepustu
niedopuszczaf do jego wypychania ,
- grunt zasypki -kruszywo
5.2.9 Umocnienie wlotow i wylotéw przepustu za pagécianek czotowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakoi rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania og6ine

6.2.Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczegdéhimbejmug:
- badania dostaw materiatow
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw (ST D.02.01.01)
- prawidtowas¢ wykonania i zagszczenia podsypki i fundamentu z betonu
- ulozenie oraz pajczenie rur
- prawidtowas¢ wykonania zasypki
- prawidtowas¢ wykonaniascianek czotowych

7. OBMIAR ROBOT.
7.1.0g0Ine zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Vg@ni ogdine”.
7.2.Jednostl obmiaru jest 1 m wykonanych przepustéw,
8. ODBIOR ROBOT.
Zgodnie z zasadami przgymi w ST D.00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne warunki ptatrizi okreslone zostaty w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie deskowania i rozebranie,

- monta konstrukcji przepustu,

- monta scianek czotowych,



- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypki i zagzczenie,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
- Wytyczne wykonania przepustéw z rur betonowyctaopwane przez producenta



D- 06.03.01 Wykonanie poboczy z kruszywa naturalneg

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Silwymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem poboczy z kruszywa naturalnegamach Budowy drég gminnych Karlewo-Stupia
(odcinek dr. 370609W do km 2+298,07 i odcinek an.®+000 do km 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stamoavjako dokument przetargowy i kontraktowy przscahiu
i realizacji robo6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffi&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem
poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze - og¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasii pojazdéw, umieszczenia
urzadzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy potmne poza pasem drogowym.
1.4.3. Pozostate okridenia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materialtéw stosowanych do uzupetnienia gope- kruszywo naturalne zgggczane mechanicznie
mieszanina piaskuzwiru ( pospotka)
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania poboczy
Wykonawca przygiujacy do wykonania rob6t okélnych w niniejszej ST powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- réwniarek do profilowania,
- ladowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- ukladark poboczy
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu rob6t oklenych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonywanie poboczy
Miejsce, w ktérym wykonywaneehzie pobocze, naty doprowadz do wilgotndgci optymalnej, a nagpnie
utozy¢ w nim warstwe materialu 0 w postaci mieszanek optymalnych. Wiig& optymalr i maksymalg
gestaé¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zagszczenie ulponej warstwy materiatu nalg prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku kragdzi
nawierzchni. Rodzaj spgii do zagszczania musi Wy zaakceptowany przez dyniera. Zagszczona



powierzchnia powinna iyréwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej,
oraz nie posiadasladéw po przejciu walcoéw lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinweynost co najmniej 0,98
maksymalnego za@gzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmélZB-04481 [1].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przygtieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do

uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skigeszanki.

6.3. Badania w czasie robét
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblicga 1.
T

ablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada na dzienneg
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki2 prébki
uzupetniagcej

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym | 2 prébki
poboczu

4 Wskanik zag:szczenia ndcinanych lul 2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardseinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | WyszczegOlnienie Minimalna egtotliwosé pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnd¢ podiuzna co50m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinpydgodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj + 1%.

6.4.2.R6éwnas¢ poboczy

Nierowngzi podiuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ fata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robot podar®SNT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznajecsta wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyr®e podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,



- zagszczenie podim,

- dostarczenie materiatu,

- rozl@enie materialu,

- zagszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaaieratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoal@oty ziemne.



D - 07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D- 07.01.01 Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Silwymagania dotycze wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w rarBaciowy drég gminnych Karlewo-Stupia (odcinek
dr. 370609W do km 2+298,07 i odcinek dr. km 0+00Ckah 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stamoavjako dokument przetargowy i kontraktowy przscahiu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiigacji dotycz zasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem

oznakowania poziomego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelapisow, symboli oraz innych linii zg@anych
z oznaczeniem oké®nych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzn ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&iayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstyvgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépi@az folie do
oznakowa tymczasowych#bite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adikowe.
1.4.9.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdélnych wypadkach do 25
mm, ktdre g przyklejane lub wbudowywane w nawierzohiriaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj
i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorydbzp szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktbérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.
1.4.11.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kteegs tytkowania wynosi do 6 miesiy.
1.4.12.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.
1.4.13.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.
1.4.14.Pozostate okidenia § zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postadarobag
techniczn.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére budgtpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboiator
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradaé od producenta, aby oznakowanie opak®waaterialtow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-7925®nadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierapy:
- nazve producenta i materiatu do znakowania drdg,
- mag brutto i netto,
- numer partii i dat produkgciji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane warstwgrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydyimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwges okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materialach do znakoia cienkowarstwowego

Zawarta¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznynl® powinna przekraczav materiatach
do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materialdw zawiegaych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na woa i zawier& nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 .
2.6.4..Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skfaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu eragenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoego powinna hyokreslona w ST.

Material uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .
2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Ilub wbudowana
w nawierzchrg ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniiialnos¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorledacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby:
szklany lub plastikowy w catsi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mie warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.



Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwh wiecej czsci, kazda
z nich powinna b§ usuwalna tylko za pomemarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowegiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego &kre aprobata techniczna, odpowianta
wymaganiom POD-97 .
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpnoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastala¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @miej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzechowywd w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:
farb wodorozciéczalnych od Sdo 40C,
farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w urgdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- sprzitu do bada, okrelonych w SST.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég vnglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciaosci materiatéw. Pojemniki powinny iByoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPM-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndsco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbio nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréiaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky ustalt w ST wymagania wobec materiatlu do znakowania naaimi.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysaczprzy uwyciu sprztu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasimakowania poziomego musi dyzysta
i sucha.



5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowatni@gi, mazna wykon& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukajznakach drogowych poziomych”, ST
i wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii limb kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznaczy mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staa@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1Dostarczenie materiatow i spetnienie zaleéeproducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag@dnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymagania
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do
4 min do uzyskania peinej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca sj
przecedz farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajezgiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly; nalezy naktadé rownomierr warstwa o grubdgci ustalonej w SST, zachovgaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze maitkiwbo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okdlena przeZrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem lkaik szklanymi z ew. materialem uszorstypcgm.
W przypadku mniejszych prac, wielld@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru
prac. Decyz dotyczcs rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac& szczegdla
uwag nha staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaimastosowa podkitad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyihte nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
grubowarstwowego, metgdrezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycherbg¢ wykonane przez zamalowanie nietryvirby
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usuwgiu oznakowania nahy usurg¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeirera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego



6.3.1.1. Widzialné&t w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagwznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji vwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mcd ‘fix?,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcdAn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujec¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartd¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 1362 Ix1,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix?,
z6ltej, co najmniej 100 med Aixt.

Pomiar wspéiczynnika luminancji wéwietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem
wspétczynnika luminancjB, wg POD-97 [4]. Wart& wspoiczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z06Hej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,
z06Hej, po 1 miesicu wywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi x i v,
ktére dla suchego oznakowania powinnefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniezbtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy
Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku,Rkrelany wg POD-
97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd frix,
z6ltej, co najmniej 200 med Fix L.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegtach eksploatacji, co najmniej 100 mcd kx?,
- z0Ottej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mccP w2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix2,
- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 med Fix 2.
6.3.1.3. Szorstkd oznakowania
Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (SkidResistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 . Wa@rt8RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay
w typowe opony hamuje z bloka@ot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapuwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynéspo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)
Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.



6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
- oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyeh c@sci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokuseg@mrojektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowiujs, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienkowarstwowpggeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nasfpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgedrnodokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”
- wizualmg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialnasci w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
- odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod ok&bonych
w ,Warunkach technicznych POD-97" .z&4 wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemi&BEpujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrglementéw mocuagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualrg ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,
- wilgotnaosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (s¢bia),
- wizualmy ocer liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych”
[3].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczblaeilonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialnasci w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okibonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].sliavyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia



6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materialdw i wykonanego oznakowania
Materialy do znakowanipa

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach ¢o
znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamangawiatta kulek szklanych | wspétcz. >1,5
3 Wspotczynnik  luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowaraiezego barwy: | mecd m? Ix?! =130
- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd n? Ix? > 100
- 70Mte]

4 Wspoitczynnik luminancji B dla oznakowania
swiezego barwy

- biatej wspotcz. > 0,60
- z0ttej wspoicz.3 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowanigdwiezego w stanie suchym barwy: [ mcd m? Ixt > 300
- biatej mcd n? Ix? > 200
- z0ttej
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schetia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubd¢  oznakowania nad  powierzchni
nawierzchni pm < 800
- bez mikrokulek szklanych mm -
- z mikrokulkami szklanymi
10 | Okres stalxi wihasciwosci materiatdw  dq mieskcy >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomepgodnego z dokumentacjprojektovg
i ,instrukcja o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiadastpujacym warunkom:
- szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dhugdé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najirgy 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diugi@ cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jesf rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanaterialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97 .

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&j przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodw@ach: co najmniej 3 miesgie,
- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigkfpwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.

W niektérych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstéégeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przejé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,
- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzahiobrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformovaspckanej, tuszcgcej sk powierzchni, na zkczach
podtwznych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
smolowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakthipluzne zanieczyszczenia w szczelinackdmy kostkami
niemaliwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji peavinno s¢ udziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 dolzimowego utrzymania drdég, okres gwarancyjngisbby
skrécié do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz



10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ag€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. F3DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5.5



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznd]X§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ranBactowy drog gminnych Karlewo-Stupia (odcinek
dr. 370609W do km 2+298,07 i odcinek dr. km 0+00Ckoh 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cezs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@&@pecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robd4t opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zwanych z ustawieniem
oznakowania pionowedo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy ldblicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tdrego umieszczana jest$éeznaku. Tarcza nmie
by¢ wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wyine jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzuviasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wagsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczg wydary przez uprawniomjednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigfednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakdéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektovg. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadg/maganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niegziej nz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania kyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaslgymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowéa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznjag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukgi montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,
c) instrukct utrzymania znaku.
2.4.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, iaywva syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.4.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna bygabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza si stosowanie innych sposobow



zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed kerom). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyr@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgziarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.

2.4.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubimi:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wznioogych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich emniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettloczeniem luadz®onych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.4.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofaldoivavgicé,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugady¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznydbyym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejkbdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinyguzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie gring wieksze od 0,8
mm.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢sz zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania okrdone
w aprobacie technicznej.

2.5.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwaetne zwizanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchniitarczy znaku powinien unieriwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obfgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadmséwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepgiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak
i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwsté przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychiiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaslazes¢ znaku nie powinny hywicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsiednich,



- 3 mmdla znakéw daych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowas wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach giytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej nz 10 cm.
Na catkowitej diugéci znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokeri nie wickszej ng 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢sirOwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalrm p
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponte;.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wgbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych sé w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie #eonystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarhg nieodblaskowy barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanm&go
zalcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglwie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.6. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykteygmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspoétdimego). Nie dopuszczaggizywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluoremsgnych.

2.6.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musaykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchri
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@taenaku. Niedopuszczalneg sv szczegolnéci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub failkravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.6.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must pgdnolita - bez lokalnych szczelin lulzkmicé.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5Qum. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2@m.
2.6.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieravia¢ jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.

Krawgdzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowa

itp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona egialné¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.6.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych



Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miagi réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighiyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie maze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysziezab czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wigckszej od 0,8 mm i diugaei
nie wiekszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsdbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykow,
rozlegtych zarysows wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakio na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&tdznaku na kadym z fragmentdéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczado trzech usterek o charakterze wskazanymejgraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza siie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,5 mm i diugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiga lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugdci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokads¢ sicga do podiea oraz do giciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm
w znakach dizych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksziattresci
znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogprzekracza1l mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wyglowanie zaciekOw o wymiarach ekszych ni 2 mm w znakach matych
i srednich oraz 3 mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.6.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie magna niej wys¢powa® lokalne
nieréwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowas wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agikci nie wickszej nk 8 mm itp.)
o wymiarach nie wikszych nkt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowaoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwétdo znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2
mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie wickszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzang
wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od
20 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwétddopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii
0 powierzchni nie przekraczaij 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekragezaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku zkgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znakug powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysouia sicgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna doklad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odklejerozwarstwi@, zanieczyszcze
itp. migdzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzclak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po okresie wymaganej gwarancji Co nagyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie graxzajicych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowat zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakan
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.



2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona matawarkg nieodblaskowy barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,68 0,10 - wedlug wzorca stan@eego zajcznik do
»instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @xas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze staikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywate
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn. W przypadkach wycinania
tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powienzatvo - kravedzie tarczy naley zabezpiecziyyodpowiedn
powtoka przeciwkorozyjs.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mody¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty terzhejc
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatoi¢ jego barwy nie mee by mniejsza od 15 lat.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniactzy soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnig¢,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla grigeh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nalsy uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podigzem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatgriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15°ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéwdpslupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wdej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokii umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi by zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajvsporcaz musi umadaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czgste przypadki dewastacji znakow, zalegessbsowanie
elementow zjcznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywgetrs integraind¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegoliw - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nigarse od niej
odigczat w spos6b powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.5. Trwato$é¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposob trwaty, zapewnjey pety czytelnaé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahlmesie jego sytkowania, przy czym wpltywy zewgtrzne
dzialapce na znak, nie mggowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazw, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem urdawviajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dag produkcji,
€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata rOwni¢ miesic i rok
wymaganego przegilu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okregtowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania materialtébw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materiatdw do wykonania fundamentéw betycb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyehwniosek Wykonawcy, fiynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na buganaprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badanieL Liczba bada | Opis bada vov;r?irll?’)w bada
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badd Powierzchng zbadé
powierzchni |7 \wypranych hieuzbrojonym okiem. Do ew.
[0SOWO sprawdzenia gbokosci  wad| wyniki bada
elementow  wUzy¢ dostpnych nargdzi (np.| powinny by
kazdej liniatow z czujnikiem, zgodne 7

dostarczonej | Suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
parti  wyrobow| Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie | jiczacej do 100Q Przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayadnie z punktem 2 i 5,
- poprawnét wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)
- poprawné ustawienia stupkéw , zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badamymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. ToAasady stosowania znakow i gidzeh bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotycze wykonania

i odbioru robét zwgzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowychlla-typ lekki dla:

.Budowy drég gminnych Karlewo-Stupia (odcinek d7.0809W do km 2+298,07 i odcinek dr. km 0+000 do km
2+323,150).”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot awanych z ustawieniem barier
ochronnych stalowych.

Zakresem robot jest afig:

- ustawienie bariery ochronnej stalowej U-11a skki

Zakres wysipowania barier ochronnych stalowych zgodnie z Dadwitaicy Projektovy.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokidaej podstawowym elementem jest prowadnica wgkan
z profilowanej tamy stalowe;.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmzprzy krawdzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdzialgja niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérejwadnica zamocowana jest do stupkoéw zargdnictwem
przektadek zapewniggych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.4. Pozostate okdlenia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjbpkt 1.5.
1.6. Wspdiny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stowaikamoéwiaé (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier

Zgodnie z DokumentagjProjektows bedg wykonane nagpujace bariery ochronne stalowe:
- U-11a



2.3. Ochrona antykorozyjna

Spos6b zabezpieczenia metalowych elementéw bapezrgd koroz ustala producent w taki sposéb, aby

zapewné trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat warunkach normalnych lub 3 5 lat
w warunkachsrodowiskowych o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarczaych danych

minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wynosie0 m.

2.4, Sktadowanie materiatow

Elementy dhisze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pezssirna podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszdnych typdéw naley uktada& oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy tamowe i pohczeniowe mona skladowa
w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne’ ik

3.2. Sprzt do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje girecznie z zastosowaniem ngtijgcego spretu:

- zestawu spkgu specjalistycznego do mouataebarier,

- wibratora do pogwania stupkéw w grunt,

- wiertnicy do wykonywania otworéw pod stupki,

- drobnych nargdzi do montau,

oraz innego spetu zaakceptowanego przezymiera.

4, TRANSPORT

4.1. OgobIne wymagania dotyge transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagigne” pkt 4.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych seost odbywa dowolnymisrodkami transportu. Elementy konstrukciji
barier nie powinny wystawapoza gabarytrodka transportu. Elementjiskie (szczegdlnie pasy profilowane)
przewozé naley w opakowaniach tj. na paletach wawkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montaowe i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotygz wykonania robét

Ogolne wymagania dotygeze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogoélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych robét nalgy zgodnie z DokumentagjProjektovy wykona nastpujace -roboty
przygotowawcze:

- wykona szczegdtowy projekt monta barier (jgli potrzebny),

- wytyczy trag bariery,

- ustalt lokalizacg stupkow,
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,



- okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaacowych bariery.
W razie kolizji stupkéw z innymi projektowanymi ehentami drogi lub istnigcym zagospodarowaniem terenu,
Wykonawca ustali lokalizagjstupkow, ktéra nie ¢rlzie kolizyjna.

5.2.2. Osadzanie stupkéw

Sposéb osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawczedgtawi do akceptacii zgniera.
Stupki mog, by¢:

- wbijane w grunt urgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

- osadzane w inny spos6b zaakceptowany przamiera.

Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkéw wygosz

- odchylenie od piont: 1%,

- odchytka w wysokéci stupkat 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od krawzi jezdnit 2 cm,
- odchytka w odlegitci migdzy stupkamit 11 mm.

5.2.3. Monta bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi daepkacji Irzynierowi.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek dimaonych wielkoscig otwordéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaly w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiek otworéw lub c¢¢ naruszajcych powtok
cynkowy poszczegolnych elementéw bariery.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne wymagania dotygz kontroli jakdci rob6t

Ogl6lne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przystieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:

- atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez/iera,

- za&wiadczenia o jakéri (atesty) na materialy, do ktérych wydania prasha § zobowizani przez
wihasciwe normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1.12.2.2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t najezbada:

a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z DokumentaBjrojektove (lokalizacja, wymiary, wysok
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwdngmz pkt 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

C) poprawnéé ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtow@é montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) poprawné&¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie 5yk8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne wymagania dotygz obmiaru robot

Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaayagdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej bariery ocimej stalowej.



8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygz odbioru rob6t

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 8.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania doty® podstawy platrigi

Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej ob@m

10.

10.1.

Ll

= © o

10.2.

11.
12.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia J&ip

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowiaobdt oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgaus do wykonania robaét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatowgooimzych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikagcych z przygtej technologii robét,

wykonanie projektu szczeg6towego mantdarier,

wykonanie dotéw pod stupki,

osadzenie stupkéw bariery wraz z wypetnienientdpt

monta barier (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw i innych rednych
elementéw do prawidlowego wykonania mantabariery) z wykonaniem nieztnych odcinkéw
pocatkowych i kaicowych, odcinkéw przégiowych pomédzy r&nymi typami barier, przerw,
przegé i przejazdéw w barierze, itp.,

regulacja wysokiaiowa bariery,

monta elementow odblaskowych,

odwiezienie sprgu,

uporzdkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadowmsypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza teréueowy,

utrzymanie barier ochronnych stalowych przez ¢a@ania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badlaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-H-93461/15 Ksztattowniki stalowe ¢t na zimno otwarte, oki®nego przeznaczenia.
Ksztalttownik na paicz drogow, typ B.

PN-H-93419 Dwuteowniki réwnolegicienne WE walcowane na geo.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinggeznaczenia. Gatunki.

PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe ¢t na zimno otwarte, oki®nego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

PN-H-93460 Ksztaltowniki staloweet na zimno otwarte.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
Inne dokumenty

~Wytyczne stosowania drogowych barier ochroffiyGDDP, maj 1994,
L. Mikotajkéw: ,Drogowe bariery ochronne”, WKjt1983,



13.
14.

15.

Katalog urgdzea bezpieczastwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudz95 r. (PROFIL).
.Szczegblowe warunki techniczne dla znakéwgnaydéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na debjaDz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia
23.12.2003kr.

Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-$¢awa, stycze 1993 r. Przedsbiorstwo
Produkcyjno-Transportowe w Kielcach.



D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01 Kravwezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
ustawienia krawznikéw betonowych dla Budowy drog gminnych Karlewlog8a (odcinek dr. 370609W do km
2+298,07 i odcinek dr. km 0+000 do km 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@t@&pecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu rob4t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zwanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z epyr

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzeigce chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
- kravezniki betonowe,
- piasek na podsypkdo zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krexmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikbw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kragdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
, hie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellkké wad i

Rodzaj wad i uszkodae uszkodzé
Gatunek 1

Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2




Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie gorn

e .
krawedzi i naray (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugdé¢, mm, max 20
- gigbokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grub@ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-®B0 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraazgrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachijden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresdidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgdgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykoraigdez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s¥ szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio
w korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikow
zaprawg cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy @yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubriey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzégtéw prostych



w narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek
z doktadnécig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostaltych materialtéw stosowanych przawianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnét profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumengapiojektow.
Profil podieny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowane;.
c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszezenie faw badagsiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zexwiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcedo.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczé+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgamikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysic 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej mtagzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
c)  rownd¢ gérnej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchmna kraweznika
i przytozong tatg nie mae przekraczal cm,
d) doktadné wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigejojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraw¥nika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudomani
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kragznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragnikdw zaprav,
- ew. zalanie spoin magalewows,
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&ao nawierzchni drogowycAwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@&ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoERlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraudmiki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (BPE ransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D - 08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sjlwymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obeehodnikowego w ramach Budowy drog gminnych Kaodew
Stupia (odcinek dr. 370609W do km 2+298,07 i odkide km 0+000 do km 2+323,150).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggujacg podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kddatray przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionyahp.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego zgodnie z lokalizaeyg Dokumentacji Projektowej przy chodnikach

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjy ggodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzaa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzea okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okridenia podstawowe ags zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.0@.QWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WymaigaOgoélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSpecyfikaciji
D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

— Betonowe obrzea chodnikowe,
— piasek na podsypk
— cement do podsypki,

- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe magmieé nastpujace cechy charakterystyczne:
— obrzee mae by produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ydnez w warstwigicieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pomghnia widoczna powinna ndieminimalm
grubas¢
4 mm),



— skasne kravedzie obrzea powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— obrzeee maze mig profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanagié prostego odcinka obrza wraz ze
zlgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzea maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

- plaszczyzny czotowe obrzg mogy by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatgdgj uktadanie lub
ryglowanie,

Spetnienie wymagaprzez obrzga betonowe ok&a sk klasami stanowcymi cz$¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton o wytrzymalci nasciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003.
Wymagania techniczne stawiane dla obyzeetonowych okrda PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzg betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosdsvan warunkach
kontaktu z scj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadngcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskdci i
prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/n?, przy czym
zamraanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
rozmraanie z udziatem
soli odladzajcych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymaltd¢ na F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 50 > 4,0
2.3 | Trwala¢ ze wzgkdu na F Obrzea majp zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatasc) jesli
wytrzymatai¢ spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanenermalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia Klasa szerokiej Boéhmego,
normy) odpor- | $ciernej, wg wg zatl. H normy — badanie
nosci | zat. G normy —| alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20mm | <18000 mr¥5000 mnd
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I a)jesli goérna powierzchnia obrza nie byla szlifowana i/luk
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarow& minimalm jej
wartas¢ pomierzog wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),




Lp.

Cecha

Zalcznik

Wymagania

c)trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach #ytkowania obrzea jest zada-walaga przez caly
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania
gdy na znacznej e€%ci nie zostato odstogie kruszywo
podlegagce intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia obrzea nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w obrzezach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura

@przeza z powierzchi o specjalnej teksturze — produce
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna yporéwnana z prébkami dostarczonymi prz

producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wigciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, n
S3 uwazane za istotne

nt

ez

e

3.3

Zabarwienie

dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno léyporéwnane z prébkami dostarczony
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)roznice w  jednolitdci zabarwienia, spowodowar
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

mi

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgargano w tabeli 2.
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Rysunek 1 Ksztatt betonowego obrza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzey

Wymiary obrzey, cm

I b h r
75 6 20 3
100 6 20 3

2.5. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.6. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlealymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PNEBL3.
Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej padapowiadawymaganiom PN-EN 1008 oraz ima
stosowé wodk pitng bez ogranicze
Materiaty do wypetnienia spoin pogaizy sciankami bocznymi powinny odpowiatlavymaganiom podanym
w Specyfikacji D-08.01.01 pkt 5.5.4.



3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaganiadhg”, pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuizpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.80ymagania Ogoélne”, pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe powinny lyprzewaone na paletach - dowolnyrtiodkami transportowymi po
uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w $iieacji D-08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna wykopu.
5.2. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka (tawa) zsviru lub piasku, o grubii warstwy 3 cm po
zagszczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie
z polewaniem wogl

5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nale ustawid na wykonanym podiam w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami DokumgnRrojektowej.
Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WymagaOgoélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne (tablicy
1),

— sprawdzt cechy zewegtrzne obrzey.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obrzey nalezy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar

i ocere uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1

i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przyawishiu obrzey betonowych powinny obejmowa

wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,



b) ustawienia betonowego obfaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3y pl@puszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obvze ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugi
obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kpirn@inno wykazywé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SpecyfikadjliD0.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt 6.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjojektows, Specyfikacjami i wymaganiami igniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa jako ryczailt za wykonane prace zgodnie z ST i Dodntacy Projektovg po odbiorze
Robét.

Wykonanie betonowego obrzechodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie i zagszczenie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— utrzymanie i ochrona obrzg w czasie robat,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig
2. PN-EN 1340:2003 Kraginiki betonowe. Wymagania i metody bada
3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgaldo nawierzchni drogowych.
Zwir i piasek.
4, PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaol@erania prébek, badania i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu



