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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robdt, ktdre zostang

wykonane w ramach zadania: ,Przebudowa ukfadu zasilania elektroenergetycznego

Medycznej Szkoty Policealnej w Otwocku z przytaczeniem paneli fotowoltaicznych ,,

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot .Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wszystkich robdt elektrycznych przewidzianych w projekcie . Obejmuje rowniez
prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem robot

wykonywanych na miejscu .

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie nastepujgcych robot elektrycznych :

- Przebudowe istniejgcego zasilania elektroenergetycznego

- Montaz nowej instalacji do zasilania paneli PV

- Montaz konstrukgji i paneli PV

- Montaz aparatury kontrolo- pomiarowej i systemu monitoringu

- Montaz elementéw uziemiania

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami .

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne

PE i PEN nie sg czescig czynng).
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Polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych

dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Rozdzielnica — zespdt urzagdzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich

potgczen elektrycznych, elementdw izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej,
sygnatow, impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatdow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie
w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow

réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
e przepusty kablowe i ostony krawedzi,
e drabinki instalacyjne,
e Koryta i korytka instalacyjne, kanaty i listwy instalacyjne,
e rury instalacyjne,
e kanaty podtogowe,
e systemy mocujgce,
e puszki elektroinstalacyjne,
o koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe,

dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub

wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
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Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne

urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia

obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym

punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed
zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika
energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majgcy na celu zapewnienie

mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
e Kkucie bruzd i wnek,
e o0sadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
e montaz uchwytow do rur i przewodow,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodow,
e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
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Czes¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego Iub
innego przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na
ktorym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania
ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej
pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie
zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej,
parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia

potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub

urzagdzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy
zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktéra moze byc¢ (nie jest)

dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia
elementow w czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawié niebezpieczne napiecie

np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej

réznicy potencjatdw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku

znajduje.

Uziemienie - zespot srodkdw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci

z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej

powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak
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w przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie

uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
e Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie
lub platerowana
e Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Przygotowanie podtoza - zespd6t czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem
zwodow lub elementdw instalacji uziemienia, majagcy na celu zapewnienie mozliwosci
utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy

CzyNnNoSci:
e wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
e kucie bruzd,
e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore

majg by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych,

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzgdzeh zapewniajgcy bezpieczenstwo i
ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w
budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych

lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony

1.5 Wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robot , oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow

i wykonywanych robét .Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z umowg , projektem
wykonawczym ,wymogami specyfikacji technicznej i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy .Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od wymienionych dokumentéw wymaga

akceptacji Inwestora i Projektanta .
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2 MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczace materiatéw.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadac

warunkom okreslonym w art.10. Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r.

Ponadto powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami lub powinny posiada¢ aprobate
techniczng oraz certyfikat zgodnosci lub znak zgodnosci oraz certyfikat na znak

bezpieczenstwa (zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dn. 9.11.1999 r. —

Dz. U. Nr 5/00 r. poz 53.) Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow
dostarczy atesty wytwoércy lub swiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jakosc

materiatow .

2.1.1 Rozdzielnice nn

Wyposazenie projektowe wg. dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.
Parametry techniczne, budowe rozdzielnic, uktad potgczen oraz stopien ochrony
podano w dokumentacji technicznej. Zaleca sie wyposazenie rozdzielnic w typowe
elementy zabezpieczajgce lub wykonawcze z atestowanych materiatow. Jako
elementy zabezpieczajgce stosowacl: bezpieczniki topikowe, rozigczniki
bezpiecznikowe, wylgczniki réznicowoprgdowe o dziataniu bezposrednim oraz

nadmiarowe wytgczniki instalacyjne.

2.1.2 Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng. .Przewody instalacyjne nalezy stosowac
izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach ; ilos¢

zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu. Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac jedynie miedz

2.1.3 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio
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na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest
uzywanie materiatdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury
w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw

sztucznych lekkich i Srednich.
Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw

sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich
jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte

lub zamykane).

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic
mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski

ochronne itp.

3 SPRZET.

Wymagania ogolne

Sprzet wykorzystywany do wykonania rob6t musi odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w obowigzujgcych przepisach oraz spetnia¢c wymagania technologiczne
wykonania i montazu elementéw instalacji elektrycznych .

Wszystkie narzedzia i urzadzenia uzywane do realizacji zadania winy spetnic
wymagania Polskich Norm, przepiséw i wymagan BHP, winny by¢ sprawne
technicznie i zapewniaC bezpieczenstwo obstugujgcych je pracownikéw i osob
postronnych. llos¢ zastosowanych maszyn i sprzetu winna zapewni¢ prace

bezkolizyjng, gwarantujgcg sprawnos¢ wykonywanych prac i terminowa realizacje
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zadan. Sprzet i maszyny nalezy utrzymywaC¢ w dobrym stanie technicznym
i gotowosci do wykonywania pracy, nalezy przestrzega¢ termindw wykonania
przegladéw i kontroli technicznej potwierdzajacej ich stan techniczny. Sprzet,
maszyny lub urzgdzenia uzywane przez Wykonawce nie spetniajgce wymagan
technicznych mogg by¢ na wniosek Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do wykonywania robdét. Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia na Zzgdanie Zamawiajgcego dokumentow potwierdzajgcych stan

techniczny urzadzen i sprzetu i dopuszczenie do uzytkowania.

4 TRANSPORT.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym .Liczba i rodzaje transportu
muszg zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie ,
oraz wskazaniami zarzadzajgcego realizacjg umowy , w terminach wynikajgcych

z harmonogramu robét .

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢
materiatdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg

dla bebnéw: - 5°C , ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci  uszkodzen

transportowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodblne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z umowg oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng, wymaganiami oraz
poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywa¢ sie zgodnie
i w warunkach okreslonych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy
higieniczno-sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze stosowane Polskie Normy

i Normy Branzowe.
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5.2 Montaz konstrukcji wsporczych

Montaz konstrukcji wykonac zgodnie z instrukcjg producenta / dostawcy atestowanej

konstrukcji / oraz wytycznymi Projektanta pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

Po zamontowaniu nalezy:

dokrecic w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach

elektrycznych i mechanicznych
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
podtgczy¢ przewody ochronne

skutecznie uziemic konstrukcje

5.3 Montaz instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;j,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji

i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd

przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryc
kanatéw instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne

otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych

lub wspornikow, konsoli, wieszakoéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu

kabli i przewodow

5.4 Montaz paneli PV i sprzetu instalacyjnego

W/w elementy instalacji montowaé¢ w konhcowej fazie robdt, aby unikngé

niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Panele do konstrukcji montowaé
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zabezpieczonymi antykorozyjnie uchwytami zgodnie z instrukcjg producenta. .
Przed zamocowaniem paneli nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢
potaczen. Trasy przewodow i kabli oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie

z planami instalacji i schematami.

5.5 Uziemienie i instalacje potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac projektowang instalacje uziemiajgcg oraz lokalne instalacje potgczen
wyrownawczych. Potgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac
tagczac przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji. W
przypadku niemoznosci dokonania pofgczenia bezposredniego, pomiedzy

elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki .

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli .

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty

Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on

zamierzony sposOb wykonywania Robo6t, mozliwosci technicznych, kadrowe i

organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robo6t zgodnie z Dokumentacjg projektowa,

ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

o stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentaciji

dotyczgcej zastosowanych materiatow
e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg

techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosic
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minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane

od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,
sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczehn srubowych instalacji

elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen

i odbiornikdw energii elektrycznej,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja

izolacji poszczegolnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz

20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan

zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru :

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewoddéw: m,

dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdétowej dla robét montazowych instalacji

elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamodwienia, mozna ustali¢

inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdét.

W szczegodlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych

jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robat.
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8 ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora

Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
o odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.
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