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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna  odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych

wymagań  technicznych  dotyczących  wykonania  i  odbioru  Robót,  które  zostaną

wykonane  w  ramach  zadania:  „Przebudowa  układu  zasilania  elektroenergetycznego

Medycznej  Szkoły Policealnej w Otwocku z przyłączeniem paneli fotowoltaicznych „

1.2 Zakres stosowania 

Niniejsza  specyfikacja  będzie  stosowana  jako  dokument  przetargowy

i  kontraktowy  przy  zlecaniu  realizacji  robót  .Ustalenia  zawarte  w  niniejszej

specyfikacji  obejmują  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie

wszystkich  robót  elektrycznych  przewidzianych  w  projekcie .  Obejmuje  również

prace  związane  z  dostawą  materiałów,  wykonawstwem  i  wykończeniem  robót

wykonywanych na miejscu .

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na

celu wykonanie następujących robót elektrycznych :

- Przebudowę istniejącego zasilania elektroenergetycznego 

- Montaż nowej instalacji do zasilania paneli PV 

- Montaż konstrukcji i paneli PV 

- Montaż  aparatury kontrolo- pomiarowej i systemu monitoringu 

- Montaż elementów uziemiania 

1.4 Określenia podstawowe.

Określenia podstawowe użyte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami . 

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji

elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji  elektrycznej

może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne

PE i PEN nie są częścią czynną).
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Połączenia  wyrównawcze  -  elektryczne  połączenie  części  przewodzących

dostępnych lub obcych w celu wyrównania potencjału.

Rozdzielnica –  zespół  urządzeń  elektrycznych  złożony  z:  aparatury  rozdzielczej,

zabezpieczeniowej,  sterowniczej  i  sygnalizacyjnej,  szyn  zbiorczych,  odpowiednich

połączeń elektrycznych, elementów izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i osłon. 

Kable  i  przewody  -  materiały  służące  do  dostarczania  energii  elektrycznej,
sygnałów, impulsów elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzęt  instalacyjny  do  kabli  i  przewodów  -  zespół  materiałów  dodatkowych,

stosowanych  przy  układaniu  przewodów,  ułatwiający  ich  montaż  oraz  dotarcie

w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów

równoległych przewodów itp.

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:

 przepusty kablowe i osłony krawędzi,

 drabinki instalacyjne,

 koryta i korytka instalacyjne, kanały i listwy instalacyjne,

 rury instalacyjne,

 kanały podłogowe,

 systemy mocujące,

 puszki elektroinstalacyjne,

 końcówki kablowe, zaciski i konektory,

 pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe,

dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urządzenia  elektryczne  -  wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej

przeznaczone  do  wytwarzania,  przekształcania,  przesyłania,  rozdziału  lub

wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).
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Klasa  ochronności  -  umowne  oznaczenie,  określające  możliwości  ochronne

urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.

Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych,

wnikaniem  cieczy  (szczególnie  wody)  i  gazów,  a  którą  zapewnia  odpowiednia

obudowa.

Obwód  instalacji  elektrycznej  -  zespół  elementów  połączonych  pośrednio  lub

bezpośrednio  ze  źródłem  energii  elektrycznej  za  pomocą  chronionego  przed

przetężeniem  wspólnym  zabezpieczeniem,  kompletu  odpowiednio  połączonych

przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod

napięciem,  przewody  ochronne  oraz  wszelkie  urządzenia  zmieniające  parametry

elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym

punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem).

Przygotowanie  podłoża  -  zespół  czynności  wykonywanych  przed

zamocowaniem  osprzętu  instalacyjnego,  urządzenia  elektrycznego,  odbiornika

energii  elektrycznej, układaniem kabli  i  przewodów mający na celu zapewnienie

możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją.

Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności:

 wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

 kucie bruzd i wnęk,

 osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,

 montaż uchwytów do rur i przewodów,

 montaż konstrukcji  wsporczych do korytek,  drabinek, instalacji  wiązkowych,

szynoprzewodów,

 montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

 oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia.
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Część  dostępna  -  przewodząca  część  urządzenia  elektroenergetycznego  lub

innego przedmiotu, będąca w zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na

którym człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej może się znaleźć bez korzystania

ze  środków pomocniczych  np.  drabiny,  słupołazów itp.),  która  podczas  normalnej

pracy  nie  jest  pod  napięciem,  jednak  może  się  pod  nim  znaleźć  w  momencie

zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji  elektroenergetycznej,

parametrów,  charakterystyk lub układu pracy urządzenia np.  zwarcia,  wyniesienia

potencjału, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone  - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub

urządzeń, do którego dostęp posiadają jedynie osoby upoważnione.

Napięcie dotykowe Ud  (źródłowe przy dotyku)  -  napięcie pojawiające się przy

zwarciu  doziemnym  pomiędzy  przewodzącą  częścią,  która  może  być  (nie  jest)

dotknięta przez człowieka a miejscem na ziemi, na którym znajdują się stopy.

Osłona  izolacyjna  -  osłona  wykonana  w  celu  uniemożliwienia  dotknięcia

elementów w części dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie

np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia  - miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej

różnicy potencjałów pomiędzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewód  uziemiający  -  przewodnik  łączący  uziemiany  element  z  uziomem,

umieszczony poza ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku

znajduje.

Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części

z ziemią poprzez odpowiednią instalację.

Uziom  -  przewodnik  umieszczony  w  ziemi  lub  betonie  o  odpowiednio  dużej

powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego.

Może występować jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako  podstawę  przyjmuje  się  wykorzystanie  uziomów  naturalnych,  jednak
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w przypadku  braku możliwości lub nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się

uziomy sztuczne.

Materiały stosowane na uziomy sztuczne:

 Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie 

lub platerowana

 Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana

Przygotowanie  podłoża  -  zespół  czynności  wykonywanych  przed  układaniem

zwodów lub elementów instalacji uziemienia, mający na celu zapewnienie możliwości

ułożenia  instalacji  zgodnie  z  dokumentacją.  Zalicza  się  tu  następujące  grupy

czynności:

 wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

 kucie bruzd,

 osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,

 montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które

mają być chronione np. części metalowe instalacji wentylacyjnych, 

Ochrona wewnętrzna  - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i

ochronę  przed  skutkami  wyładowań  piorunowych,  ludziom  znajdującym  się  w

budynku.  Realizowana  jest  poprzez:  wykonanie  ekwipotencjalizacji  wszystkich

urządzeń i elementów metalowych, zachowanie odpowiednich odstępów izolacyjnych

lub stosowanie dodatkowych środków ochrony

1.5 Wymagania dotyczące robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  i  ścisłe

przestrzeganie harmonogramu robót , oraz za jakość zastosowanych materiałów 

i  wykonywanych robót  .Roboty  powinny być  wykonywane zgodnie  z  umową ,  projektem

wykonawczym ,wymogami  specyfikacji technicznej i poleceniami zarządzającego realizacją

umowy .Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw od wymienionych dokumentów wymaga 

akceptacji Inwestora i Projektanta  .
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2 MATERIAŁY

2.1 Wymagania dotyczące materiałów.

Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania muszą odpowiadać

warunkom określonym w art.10. Ustawy „Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r.

Ponadto powinny być zgodne z Polskimi Normami lub powinny posiadać aprobatę

techniczną  oraz  certyfikat  zgodności  lub  znak  zgodności  oraz  certyfikat  na  znak

bezpieczeństwa (zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dn. 9.11.1999 r. – 

Dz. U. Nr 5/00 r. poz 53.)  Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów

dostarczy  atesty  wytwórcy  lub  świadectwa  potwierdzające  odpowiednią  jakość

materiałów .

2.1.1 Rozdzielnice nn

Wyposażenie  projektowe  wg.  dyspozycji  podanych  w  dokumentacji  projektowej.

Parametry  techniczne,  budowę  rozdzielnic,  układ  połączeń  oraz  stopień  ochrony

podano w dokumentacji technicznej. Zaleca się wyposażenie rozdzielnic w typowe

elementy  zabezpieczające  lub  wykonawcze  z  atestowanych  materiałów.  Jako

elementy  zabezpieczające  stosować:  bezpieczniki  topikowe,  rozłączniki

bezpiecznikowe,  wyłączniki  różnicowoprądowe  o  działaniu  bezpośrednim  oraz

nadmiarowe wyłączniki instalacyjne. 

2.1.2 Kable i przewody

Zaleca  się,  aby  kable  energetyczne  posiadały  izolację  wg  wymogów  dla  rodzaju

pomieszczenia  i  powłokę  ochronną.  .Przewody  instalacyjne  należy  stosować

izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach ; ilość

żył zależy od przeznaczenia danego przewodu. Napięcie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiały przewodzące można stosować jedynie miedź

2.1.3 Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów

Przepusty kablowe i osłony krawędzi  - Kable i przewody układane bezpośrednio
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na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy 

Rury  instalacyjne  wraz  z  osprzętem  (rozgałęzienia,  tuleje,  łączniki,  uchwyty)

wykonane  z  tworzyw  sztucznych  albo  metalowe,  głównie  stalowe  -  zasadą  jest

używanie  materiałów  o  wytrzymałości  elektrycznej  powyżej  2  kV,  niepalnych  lub

trudnozapalnych,  które  nie  podtrzymują  płomienia,  a  wydzielane  przez  rury

w wysokiej  temperaturze  gazy  nie  są  szkodliwe  dla  człowieka.  Rurowe instalacje

wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia  w zakresie od - 5 do +

60°C,  a  ze  względu  na  wytrzymałość,  wymagają  stosowania  rur  z  tworzyw

sztucznych lekkich i średnich. 

Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów  - klinowane w otworze z elementem

trzymającym stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np.

paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw

sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich

jak rury  instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte

lub zamykane).

Pozostały osprzęt  - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić

można kilka grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski

ochronne itp.

3 SPRZĘT.

Wymagania ogólne

Sprzęt wykorzystywany do wykonania robót musi odpowiadać wymaganiom 

określonym w obowiązujących przepisach oraz spełniać wymagania technologiczne 

wykonania i montażu elementów instalacji elektrycznych . 

Wszystkie  narzędzia  i  urządzenia  używane  do  realizacji  zadania  winy  spełnić

wymagania  Polskich  Norm,  przepisów  i  wymagań  BHP,  winny  być  sprawne

technicznie  i  zapewniać  bezpieczeństwo  obsługujących  je  pracowników  i  osób

postronnych.  Ilość  zastosowanych  maszyn  i  sprzętu  winna  zapewnić  pracę

bezkolizyjną,  gwarantującą sprawność wykonywanych prac  i  terminowa realizacje
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zadań.  Sprzęt  i  maszyny  należy  utrzymywać  w  dobrym  stanie  technicznym

i  gotowości  do  wykonywania  pracy,  należy  przestrzegać  terminów  wykonania

przeglądów  i  kontroli  technicznej  potwierdzającej  ich  stan  techniczny.  Sprzęt,

maszyny  lub  urządzenia  używane  przez  Wykonawcę  nie  spełniające  wymagań

technicznych  mogą  być  na  wniosek  Zamawiającego  zdyskwalifikowane  i  nie

dopuszczone  do  wykonywania  robót.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do

przedstawienia  na  żądanie  Zamawiającego  dokumentów  potwierdzających  stan

techniczny urządzeń i sprzętu i dopuszczenie do użytkowania.

4 TRANSPORT.

Załadunek,  transport  i  rozładunek  materiałów  należy  przeprowadzić  zgodnie

z  przepisami  BIOZ  i  przepisami  o  ruchu  drogowym  .Liczba  i  rodzaje  transportu

muszą zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w projekcie ,

oraz  wskazaniami  zarządzającego  realizacją  umowy  ,  w  terminach  wynikających

z harmonogramu robót .

Podczas  transportu  na  budowę  należy  zachować  ostrożność  aby  nie  uszkodzić

materiałów  do montażu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszą

dla bębnów:  - 5°C , ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji.

Stosować  dodatkowe  opakowania  w  przypadku  możliwości  uszkodzeń

transportowych.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1  Ogólne zasady wykonywania Robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz

za  jakość  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność

z  Dokumentacją Projektową,  Specyfikacją  Techniczną,  wymaganiami  oraz

poleceniami  Inspektora.  Prowadzone  roboty  powinny  odbywać  się  zgodnie

i  w warunkach określonych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy

higieniczno-sanitarne,  przepisy  BHP  i  ppoż.,  a  także  stosowane  Polskie  Normy

i Normy Branżowe.
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5.2 Montaż konstrukcji wsporczych 

Montaż  konstrukcji wykonać zgodnie z instrukcją producenta / dostawcy atestowanej

konstrukcji /  oraz wytycznymi Projektanta pod nadzorem Inspektora Nadzoru.  

Po zamontowaniu  należy: 

 dokręcić  w  sposób  pewny  wszystkie  śruby  i  wkręty  w  połączeniach

elektrycznych i mechanicznych 

 założyć osłony zdjęte w czasie montażu 

 podłączyć przewody ochronne 

 skutecznie uziemić konstrukcję 

5.3 Montaż  instalacji elektrycznych

Zakres robót obejmuje:

 przemieszczenie w strefie montażowej,

 złożenie na miejscu montażu wg projektu,

 wyznaczenie  miejsca  zainstalowania,  trasowanie  linii  przebiegu  instalacji

i miejsc montażu osprzętu,

 roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd 

 przekucia  ścian  i  stropów,  osadzenie  przepustów,  zdejmowanie  przykryć

kanałów  instalacyjnych,  wykonanie  ślepych  otworów  poprzez  podkucie

we  wnęce  albo  kucie  ręczne  lub  mechaniczne,  wiercenie  mechaniczne

otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

 osadzenie  kołków  osadczych  plastikowych  oraz  dybli,  śrub  kotwiących

lub wsporników, konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem,

 montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu

kabli i przewodów

5.4 Montaż paneli PV i sprzętu instalacyjnego 

W/w  elementy  instalacji  montować  w  końcowej  fazie  robót,  aby  uniknąć

niepotrzebnych  zniszczeń  i  zabrudzeń.  Panele  do  konstrukcji  montować
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zabezpieczonymi  antykorozyjnie  uchwytami  zgodnie  z  instrukcją  producenta.  .

Przed  zamocowaniem  paneli   należy  sprawdzić  ich  działanie  oraz  prawidłowość

połączeń. Trasy przewodów i kabli oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie

z planami instalacji i schematami.

5.5 Uziemienie i instalacje połączeń wyrównawczych 

Dla uziemienia urządzeń, na których nie występuje trwale potencjał  elektryczny,

należy wykonać projektowaną instalację uziemiającą oraz lokalne instalacje połączeń

wyrównawczych.   Połączenia  wyrównawcze  główne  i  miejscowe  należy  wybrać

łącząc  przewody  ochronne  z  częściami  przewodzącymi  innych  instalacji.  W

przypadku  niemożności  dokonania  połączenia  bezpośredniego,  pomiędzy

elementami metalowymi, należy stosować iskierniki .

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli .

Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty

Inspektora  Nadzoru  programu  zapewnienia  jakości,  w  którym  przedstawi  on

zamierzony  sposób  wykonywania  Robót,  możliwości  technicznych,  kadrowe  i

organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją projektową,

ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

 Należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin 

częściowych i końcowych polegających na kontroli:

 zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

 zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej,

 stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji

dotyczącej zastosowanych materiałów

 pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą

techniczną przy użyciu woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić
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minimum 200 Ω/V (dla zasilania z sieci), oraz źródło prądu powinno być izolowane

od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

 stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,

 sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,

 poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji

elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,

 poprawności  wykonania  montażu  sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń

i odbiorników energii elektrycznej,

 poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,

 pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji  obwodów nie  powinna być mniejsza niż  50 MΩ. Rezystancja

izolacji poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż

20 MΩ. Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1kV.

Po  wykonaniu  oględzin  należy  sporządzić  protokoły  z  przeprowadzonych  badań

zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostki obmiaru :

 dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,

 dla kabli i przewodów: m,

 dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.,

 dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,

 dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  robót  montażowych  instalacji

elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić

inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót.

W  szczególności  można  przyjąć  zasady  podane  w  katalogach  zawierających

jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót.
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8 ODBIÓR ROBÓT

Roboty  podlegają  następującym etapom odbioru,  dokonywanym przez  Inspektora

Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

 odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,

 odbiorowi częściowemu,

 odbiorowi końcowemu,

 odbiorowi ostatecznemu.
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