Oznaczenie sprawy: SSM/12/PP/2017

ZAtACZNIKNR 4

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa 4 przenosnych punktéow kamerowych. Kazdy

z dostarczonych punktéw musi sktada¢ sie z nastepujacych elementéw:

1. Konstrukcja nosna:
a) stup stalowy:

Opis Wymagania
materiat stal ocynkowana,
rodzaj profilu stozkowy,
wysokos¢: 4,5m,
grubosé scianek 3mm,
$rednica koncodwki montazowej 60mm,
$rednica podstawy min. 118mm,
rozstaw otwordw montazowych podstawy 190mm

b) podstawa stupa:

Opis |
wykonana wg rysunku stanowigcego zatgcznik do niniejszego OPZ.
wsparcie na czterech regulowanych stopach; zakres regulacji min. 20 cm,
przystosowanie do montazu stupa o parametrach jak wyzej z uwzglednieniem
PN-77/B-02011; montaz stupa na konstrukcji nosnej powinien by¢ zrealizowany przy uzyciu
zawiasu,
przystosowanie do montazu szafy stojgcej o wymiarach: wys.-80cm, gt.- 30cm, szr.- 80cm,
poprzez zastosowanie stalowej ramki naktadanej na stopy podstawy,
tatwy montaz i demontaz z mozliwoscig zatadunku do samochodu dostawczego
o wymiarach przestrzeni bagazowej: (wysokos¢ 1,6 m szerokos¢ 1,37 m gtebokos¢ 1,4 m
(do wysokosci 0,38 m gtebokos¢ do 1,9 m),
zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie farbg antykorozyjng w kolorze srebrnym
z efektem mtotkowym,
przystosowanie do obcigzenia bloczkami betonowymi o wym. 12cm x 25cm x 38cm, po 2 na
kazda stope
dwa zastrzaty z profilu stalowego 20x30x2mm stabilizujgce stup,
przystosowanie do montazu stupkdw ogrodzenia panelowego poprzez wykonanie gniazd,
ogrodzenie panelowe ze stali ocynkowanej o wysokosci min 120cm wraz ze stupkami z profilu
ocynkowanego,

Wymagania

c) konstrukcja nosna kamer i anten:
Opis

wysokos¢ konstrukcji min. 60cm,
$rednica rury do montazu kamer 60mm,
gniazdo mocujgce dostosowane do stupa stalowego opisanego powyzej,
korona konstrukcji posiadajgca trzy poziome rury - uchwyty o srednicy 32 mm i dtugosci min.
50 cm rozstawione co 120°,
dwie rury aluminiowe o $rednicy 32 mm i df. 50 cm. wraz z cybantem krzyzowym,
szczyt korony zaopatrzony w podstawe stalowg do montazu puszki kablowej,
w konstrukcji nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wyprowadzenia kabli ze stupa wewnatrz konstrukgji
do puszki kablowej,

Wymagania
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d) konstrukcja nosna ogniwa fotowoltaicznego:
Opis | Wymagania
gniazdo mocujace dostosowane do stupa stalowego opisanego powyzej,
mozliwos$¢ zamontowania ogniwa fotowoltaicznego o wymiarach 100cm x 170cm,
mozliwo$¢ zamontowania na stupie stalowym opisanym w pkt.1 ppkt a) powyzej przy uzyciu
opasek (tasm) stalowych,
konstrukcja zabezpieczona przed skreceniem spowodowanym podmuchem wiatru,
konstrukcja wraz z panelem zamontowana na stupie na wysokosci 2 m od poziomu terenu,

e) stojak na akumulatory:
Opis | Wymagania
mozliwo$¢ utozenia dwdch rzedéw akumulatoréw (w pionie) po cztery akumulatory opisane
w pkt 6 na kazdym poziomie,
przystosowany do zainstalowania w szafie teletechnicznej opisanej w pkt 5.
wykonany z profili stalowych 20x30x2 mm ze zdejmowang gérng ramka.

2. Zasilacz (inaczej solarna przetwornica napiecia):
Opis ‘ Wymagania
mozliwos$¢ zasilania urzadzen z sieci 230V, akumulatoréw 12V oraz panelu fotowoltaicznego,

moc ciggta min. 700W,

moc chwilowa min. 1000 VA,

napiecie wyjsciowe DC DC: 12V,

regulator solarny MPPT min. 30A, napiecie: 12 — 50V,
prad tadowania z sieci 230V 20A,

napiecie fadowania 13,8V,

napiecie wyjsciowe 230V AC (petna sinusoida)
czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego: 50 Hz

stabilizacja napiecia AVR,

zabezpieczenie przecigzeniowe z zasilania bateryjnego i sieciowego,
wytacznik tadowarki sieciowej,

mozliwos¢ zmiany priorytetu pracy zasilacza AC/SOLAR,

montaz tablicowy,

3. Panel fotowoltaiczny:

Opis Wymagania
moc szczytowa min. 285 Wp,
napiecie pracy maksymalnej min. 31,7V,
napiecie obwodu otwartego min. 38,8V,
natezenie pradu mocy maksymalnej: min. 9A,
typ ogniw monokrystaliczne,
przewody przytaczeniowe zakonczone ztgczami MC4,
zabezpieczenie gniazda przytaczeniowego Co najmniej IP67,
wymiary max. 1640mm x 1000mm,

4, Szafa teletechniczna

Opis Funkcjonalny

Szafa teletechniczna przeznaczona do montazu zewnetrznego, o wymiarach pozwalajacych na umieszczenie
w jej wnetrzu wszystkich o$miu akumulatoréw wymienionych w pkt. 6 i catosci sprzetu aktywnego,
bedacego czescig przenosnego punktu kamerowego, dla ktérego nie wskazano w sposéb oczywisty,
iz przeznaczony jest on do montazu zewnetrznego.

Wymagania szczegétowe

gabaryty zewnetrzne szafy muszg pozwalaé na jej montaz w ramach konstrukcji nosnej przenosnego punktu
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kamerowego w sposéb bezpieczny i nie naruszajacy jej stabilnosci balastowej. Gabaryty wewnetrzne szafy
muszg pozwala¢ na zamontowanie w jej wnetrzu wszystkich akumulatorow i elementéw aktywnych
dostarczanego kompletu. W zwigzku z powyzszym Zamawiajacy wymaga dostawy szafy o wymiarach
odpowiednio:

wysokosé: 80 cm,

gtebokosé: 30 cm,

szeroko$é: 80 cm

dostarczona szafa teletechniczna musi bezwzglednie chroni¢ umieszczone wewngatrz elementy przed
szkodliwym wptywem warunkdw atmosferycznych, w szczegdlnosci zas przed wilgocia.

5. Akumulatory zelowe (8 szt. — stownie 8 sztuk)

Opis Wymagania
napiecie pracy 12V
pojemnosé nominalna minimum 55 Ah
waga maksymalna 18 kg

maksymalne gabaryty dtugos¢ 230 mm, szerokosé 140 mm wysokos¢ 215mm

zewnetrzne
akumulator zelowy gtebokiego roztadowania (ang. Deep Discharge
technologia wykonania Cycle), przeznaczony przez producenta do pracy w systemach zasilania
solarnego
typ w petni bezobstugowy, wyposazony w zawor bezpieczenstwa
minimalny zakres temperatur 0d -20 do 50 C

pracy

6. Terminal kliencki LTE pracujacy w pasmie czestotliwosci 3,6 GHz — 3,8 GHz

Opis Funkcjonalny

Urzadzenie przeznaczone do montazu zewnetrznego (ang. ODU - OutDoor Unit), na konstrukcji nosnej
masztu stalowego, posiadajgce zintegrowang anteng radiowa.

Funkcja terminala bedzie uzyskanie dostepu do sieci LTE, dziatajgcej na terenie miasta Gliwice w oparciu
o dedykowane stacje bazowe, na wytgczne potrzeby Administracji Publicznej.

Mocowanie terminala, dostarczone przez Wykonawce w ramach konstrukcji przenosnego punktu
kamerowego, musi umozliwia¢ regulacje kanta nachylenia zintegrowanej anteny w pionie i w poziomie.

Wymagania szczegétowe

terminal kliencki (ang. CPE - Customer-Premises Equipement) przeznaczony do komunikacji z systemem LTE
(ang. Long Term Evolution) kategorii co najmniej 3, dziatajgcym w pasmie licencjonowanym E-UTRA 43
(czestotliwosci od 3,6 do 3,8 GHz)

obstuga kanatéw o szerokosci 10 MHz

waga urzadzenia nie wieksza niz 3 kg

zasilanie i przesyt sygnatu Ethernet za pomocy pojedynczego kabla, przy wykorzystaniu technologii PoE,
lub passive PoE

terminal podtgczany do sieci Ethernet za pomocg kabla miedzianego zakornczonego wtyczkg RJ45,
z mozliwoscig dziatania w trybie routera z funkcjg NAT

Zamawiajacy wymaga kategorycznie petnej kompatybilnosci dostarczonego terminala z obecnie posiadanym
systemem transmisji sygnatu LTE. Zamawiajacy informuje, iz posiada system transmisyjny marki Huawei
Enterprise, wykorzystujacy stacje bazowe o oznaczeniu modelu DBS3900, ztozone z BBU3900 (ang. Base
Band Unit), oraz RRU (ang. remote Radio Unit) z wyposazeniem dedykowanym rozgtaszaniu sygnatu LTE
w pasmie 43. Zamawiajgcy pragnie poinformowad, iz w dotychczasowej praktyce uzytkowania posiadanego
systemu przetestowat kompatybilnos¢ nastepujgcych modeli terminali CPE:

Huawei o oznaczeniach modeli eA660-135 i eA360-135

ZTE o oznaczeniu modelu WF820

przy czym Zamawiajgcy jednoznacznie zastrzega, iz informacja powyzsza, w zakresie dotyczgcym modeli
i marek przetestowanych terminali CPE, nie stanowi tresci niniejszego zamdwienia i zostaje podana jedynie
w celu utatwienia potencjalnym Wykonawcom zrozumienia szczegdtéw technicznych funkcjonowania
obecnie istniejgcego systemu. Wskazane powyzej nazwy wtasne produktow stanowig jedynie przyktad
rozwigzan, ktére wedle wiedzy Zamawiajgcego dziatajg prawidtowo. Zamawiajgcy przyjmie dowolny model
terminala nie powodujgcy problemoéw transmisyjnych, wynikajgcych z niekompatybilnosci z obecnie
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| eksploatowanym systemem jako catoscia.

7. Zestaw abonencki GSM LTE

Opis Funkcjonalny

Oprécz terminala wymienionego w pkt 7 obowigzkiem Wykonawcy bedzie, dodatkowo, wyposazenie
kazdego z przenosnych punktéow kamerowych w router VPN, posiadajagcy modem LTE umozliwiajgcy
wspotprace z sieciami dziatajgcych na rynku polskim Operatorow publicznych sieci GSM, po doposazeniu
przez Zamawiajgcego we wtasciwg karte SIM.

Funkcja opisanego w tym punkcie zestawu bedzie nawigzanie bezpiecznego, szyfrowanego potaczenia VPN
z siedzibg Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu zasobdw publicznej sieci Internet, udostepnianych przez
operatora GSM w ramach abonamentu wykupionego na ustuge szerokopasmowego dostepu do Internetu
LTE. Miejscem montazu routera VPN bedzie wnetrze szafy teletechnicznej, przy czym przytacza antenowe
modemu LTE wyprowadzi¢c nalezy na zewnatrz szafy teletechnicznej, w sposdb zapewniajacy
wodoszczelno$¢ rozwigzania, po czym podtgczy¢é do zewnetrznej, dwupolaryzacyjnej anteny LTE,
zamocowanej w poblizu szczytu konstrukcji nosnej stupa stalowego. Wszystkie niezbedne kable i akcesoria
montazowe sg czescig niniejszego zamdwienia i powinny zosta¢ dostarczone przez Wykonawce, przy czym
Zamawiajacy zastrzega, iz kabel sygnatowy taczacy zewnetrzng antene GSM LTE z wewnegtrznym modemem

GSM LTE powinien by¢ jak najkrétszy, w celu minimalizacji jego ttumiennosci.

Minimalne parametry techniczne wymienionego w tym punkcie zestawu Zamawiajacy okresla nastepujgco:

Wymagania szczegétowe

urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalnosci routera warstwy 3 siedmiowarstwowego modelu
telekomunikacyjnego 1SO/OSI, w szczegdlnosci musi pozwalaé na uzycie wszystkich posiadanych portéw
Ethernet jako interfejsow warstwy 3, routujacych ruch w oparciu o adresacje IPv4, oraz zestawienie
pofaczen szyfrowanych VPN, zaréwno przy wykorzystaniu tunelu IPSec, jak i protokotu OpenVPN

obstuga szyfrowanych tuneli VPN co najmniej przy wykorzystaniu szyfrowania algorytmem AES128 i AES256,
przy autentykacji wykorzystujacej algorytm SHA256, oraz obstudze grup Diffie-Hellmana co najmniej
w zakresie grupy 2, 5i 14.

obstuga funkcjonalnos¢ NAT (ang. Network Address Translation), oraz PAT (ang. Port Address Translation),
zarowno dla adresow zrédtowych, jak i adreséw docelowych stosu protokotéw TCP/IP

urzadzenie musi posiada¢ podstawowe funkcje zapory ogniowej z pamiecig standw (ang. Statefull Firewall),
pozwalajacej na filtrowanie potaczen przychodzacych i wychodzacych, co najmniej w oparciu o adresy IP
i numery portow TCP.

urzadzenie musi posiada¢ petng obstuge standardu 802.1Q (tzw. VLAN), zaréwno w warstwie 2,
jak i warstwie 3 siedmiowarstwowego modelu telekomunikacyjnego 1SO/0SI, to znaczy musi umozliwiac
przetgczanie i filtrowanie ruchu sieciowego w warstwie 2, w oparciu o tagi 802.1Q zawarte w pakietach
Ethernet, oraz tworzenie interfejséw warstwy 3, o adresacjach IP powigzanych z konkretnymi tagami
podsieci standardu 802.1Q

urzadzenie musi umozliwia¢ zdalne zarzgdzanie i rekonfiguracje, zarowno za pomoca protokotéw SSH
i Telnet, przy wykorzystaniu konsoli tekstowej, jak i standardowej przegladarki internetowej, przy
wykorzystaniu graficznego interfejsu uzytkownika

mozliwos¢ wykonania resetu konfiguracji do ustawien fabrycznych w przypadku utraty hasta administratora

obstuga protokotu SNMP w wersji 2c i 3 (ang. Simple Network Management Protocol), pozwalajgca na
integracje z centralnym systemem nadzoru i zarzagdzania, w celu zbierania statystyk dotyczacych wolumenu
ruchu sieciowego przechodzacego przez interfejsy urzadzenia, stanu i obcigzenia procesora, oraz pamieci
urzadzenia

obstuga standardu syslog, w celu przesytania komunikatéw do centralnego systemu nadzoru i zarzadzania

urzadzenie musi obstugiwaé funkcjonalnosci QoS, zwigzane z formowaniem tloku sieciowego
i ograniczaniem przeptywnosci sieci dla konkretnych ustug i klientéw (ang. rate limiting i traffic shaping),
w oparciu o klasyfikator uwzgledniajgcy co najmniej adresacje IP, numery portéow TCP, oraz wartosci pol
DSCP i 802.1p. Formowanie ttoku odbywaé musi sie z rozdzielczo$cig nie mniejszg niz 64 Kbps

co najmniej jeden port standardu Ethernet, pozwalajgcy na zamontowanie wktadki optycznej typu SFP,
obstugujacy predkosé transmisji 1000 Mbps i co najmniej jeden port standardu Ethernet 1000Base-T,
z obstugg autonegocjacji, przeznaczony do podtgczenia kabla miedzianego, zakoriczonego wtyczkg RJ45,
przy czym obydwa powyzej wymienione porty muszg by¢ dostepne rdwnoczesnie, to znaczy Zamawiajgcy
nie dopuszcza spetnienia warunku przy wykorzystaniu tak zwanego portu COMBO.

zawarty w obudowie urzadzenia slot karty SIM i wielozakresowy modem GSM LTE, obstugujacy pasma
E-UTRA 1,2,3,4,5,7,8,20, transmisje HSPA w pasmach 1,2,5 i 8, oraz transmisje GPRS w pasmach
czestotliwosci  850/900/1800/1900 MHz. Modem musi pozwala¢é na osigganie maksymalnych
przepustowosci na poziomie nie mniejszym niz 50 Mbps. Modem LTE routera musi posiadaé¢ wyprowadzenia
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przeznaczone do podtgczenia wielozakresowej, dwupolaryzacyjnej anteny GSM LTE

obowigzkiem Wykonawcy bedzie dostarczenie dwupolaryzacyjnej anteny LTE (tzw. MIMO) o dookdlnej
(nie kierunkowej) charakterystyce promieniowania w ptaszczyznie poziomej i zysku energetycznym
nie mniejszym niz 10 dBi, przy czym dostarczona antena musi by¢ przystosowana do montazu zewnetrznego
na konstrukcji stupa stalowego, musi obstugiwa¢ pasmo czestotliwosci radiowych w zakresie nie wezszym
niz od 900 MHz do 2600 MHz, musi posiada¢ wspoétczynnik VSWR nie gorszy niz 1.8:1, wage nie wigkszg
niz 0,5 kg, wymiary nie wieksze niz 220x200 mm i musi by¢ dedykowana przez jej producenta do wspotpracy
z modemami GSM LTE

obowigzkiem Wykonawcy bedzie dostarczenie kabla sygnatowego faczacego antene z modemem LTE
o ttumiennosci nie wiekszej niz 34 dB/100m mierzonej dla czestotliwosci 1800 MHz.

Dostarczony zestaw musi posiada¢ wydajnos¢ pozwalajgcg na bezproblemowe przesytanie za pomoca

szyfrowanego tunelu VPN strumienia danych o przeptywnosci 10 Mbps.

. Przefacznik sieciowy

Opis Wymagania
Funkcja przetgcznik dostepowy
Typ Layer 2
Zarzadzanie Zarzadzalny (web manager)
RMON
Dostep/zarzadzanie SNMP v1/v2c/v3

Przegladarka WWW (GUI)

Architektura sieci

Gigabit Ethernet

Liczba portow

Catkowita liczba portéw 10

Rodzaje portéw

SFP - 2 szt.

RJ-45 10/100/1000 Mbps - 8 szt., z obstugg standardu IEEE 802.3af

Obstugiwane standardy

IEEE 802.1p, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s, IEEE 802.3x, IEEE
802.3af, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3z, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3u, IEEE
802.3i

Rozmiar Tablicy MAC

4k

Liczba grup VLAN

Tak, petna obstuga standardu 802.1Q, co najmniej 64 jednoczesnie
dziatajace podsieci.

Algorytm przyfaczania

Store - and - foward

Przepustowos¢ Zagregowana minimalnie 20 Gbps

Bufor pamieci 512 kB

Max. poboér mocy Max. 60 W

MTBF Min. 150 000 h
VLAN

dodatkowe parametry Link Aggregation
QoS

Wysokosé Max. 30 mm

Szerokos¢ Max. 240 mm

Gtebokos¢ Max. 110 mm

Waga Maksymalnie 1 kg

Temperatura pracy

W zakresie nie wezszym niz od 0 do 40 oC

Rodzaj obudowy

Metalowa

Zasilanie

Zasilacz przeznaczony dla polskiej sieci energetycznej, w komplecie
wraz z urzadzeniem.

Maksymalny poziom szumu
akustycznego

0 dB (urzadzenie w petni bezgtosne)

9. Wkiadki swiattowodowe
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10.

Typ A
Opis Wymagania
Funkcja Whktadka swiattowodowa
Rodzaj Ethernet o predkosci sygnalizacji 1,25 Gbps, pojedyncze ztgcze SC

wykorzystujgce mechanizm WDM (Wavelength Division Multiplexing)
w celu realizacji transmisji dwukierunkowej, przy wykorzystaniu
pojedynczego, jednomodowego widkna swiattowodowego standardu
G.652.D, lub G.657.A1

Zasieg transmisji

Co najmniej 20 km wtékna swiattowodowego

Dtugos¢ fali TX-1310
RX - 1550

Okablowanie portu 8.3/125, 8.7/125,9/125, 10/125 um

Typ modutu SFP

Inne Wave Division Multiplexing
Digital Diagnostics Monitoring
Po potaczeniu trzymetrowym kablem Swiattowodowym,
bez zastosowania dodatkowego ttumika, dostarczone wktadki
nie moga ulega¢ uszkodzeniu w wyniku zbyt duzej mocy sygnatu
optycznego
Wktadka w petni kompatybilna funkcjonalnie i potgczeniowo
z wktadkami TYPU B, wymienionymi w pkt 10 niniejszego zamdwienia,
oraz przetacznikami wymienionymi w pkt. 9

Typ B
Opis Wymagania
Funkcja Wktadka swiattowodowa
Rodzaj Ethernet o predkosci sygnalizacji 1,25 Gbps, pojedyncze ztgcze SC

wykorzystujgce mechanizm WDM (Wavelength Division Multiplexing)
w celu realizacji transmisji dwukierunkowej, przy wykorzystaniu
pojedynczego, jednomodowego widkna $wiattowodowego standardu
G.652.D, lub G.657.A1.

Zasieg transmisji

Co najmniej 20 km wtdkna swiattowodowego

Dtugos¢ fali

TX -1550

RX-1310

Okablowanie portu

8.3/125, 8.7/125, 9/125, 10/125 pm

Typ modutu

SFP

Inne

Wave Division Multiplexing

Digital Diagnostics Monitoring

Po potaczeniu trzymetrowym kablem swiattowodowym, bez
zastosowania dodatkowego ttumika, dostarczone wktadki nie moga
ulegac uszkodzeniu w wyniku zbyt duzej mocy sygnatu optycznego

Wktadka w petni kompatybilna funkcjonalnie i potgczeniowo
z wktadkami TYPU B, wymienionymi w pkt 10 niniejszego zamodwienia,
oraz przetgcznikami wymienionymi w pkt. 9

Radiolinia

Opis Funkcjonalny

Kazdy z przenosnych punktow kamerowych, bedacych przedmiotem niniejszego zamoéwienia, Wykonawca
wyposazy w jedng pare (dwie sztuki) radiolinii pracujgcych w obywatelskim, nielicencjonowanym pasmie
czestotliwosci 5,2 - 5,8 GHz, przeznaczonych do potgczenia z sieciami standardu Ethernet przy pomocy
kabla miedzianego, zakonczonego wtyczkami typu RJ45 i umozliwiajgcych przenoszenie wielu, wzajemnie
odseparowanych, sieci standardu
zamontowana zosta¢ musi na konstrukcji nosnej przenosnego punktu kamerowego, w okolicach szczytu
stupa stalowego i podtgczona do znajdujgcego sie wewnatrz skrzyni teletechnicznej zarzadzalnego
przetacznika Ethernet. Druga sztuka kazdej pary radiolinii przekazana zostanie Zamawiajagcemu, w celu
przysztego montazu w obrebia posiadanej przezen infrastruktury. Minimalne parametry techniczne

IEEE 802.1Q rdéwnoczesnie. Jedna sztuka kazdej pary radiolinii
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dla kazdej sztuki radiolinii Zamawiajacy okresla nastepujaco:

Wymagania szczegétowe

urzadzenie przeznaczone do montazu zewnetrznego, na konstrukcji nosnej masztu stalowego,
ze zintegrowang anteng radiowa o zysku energetycznym nie mniejszym niz 14,5 dBi. Mocowanie radiolinii,
dostarczone przez Wykonawce w ramach konstrukcji przenosnego punktu kamerowego, musi umozliwia¢
regulacje konta nachylenia zintegrowanej anteny w pionie i w poziomie

zasilanie i przesyt sygnatu Ethernet za pomocg pojedynczego kabla, przy wykorzystaniu technologii PoE,
lub passive PoE

waga nie wieksza niz 800 gram, maksymalne zuzycie energii elektrycznej nie wieksze niz 10 W

interfejs standardu Ethernet o predkosci co najmniej 10/100 Mbps, z obstugg autonegocjacji

przesyt sygnatu przy wykorzystaniu polaryzacji pionowej i poziomej réwnoczesnie, w celu osiggniecia
maksymalnej przepustowosci radiolinii na poziomie nie gorszym niz precyzowany przez MCS15
(ang. Modulation and Coding Scheme 15) standardu IEEE 802.11n, to znaczy 144 Mbps dla szerokosci
kanatu wynoszgcej 20 MHz i Guard Interval sygnatu wynoszgcego 800 ns, przy czym Zamawiajacy wymaga
separacji krospolaryzacyjnej na poziomie nie gorszym niz 22 dB

VSWR zintegrowanej anteny nie gorszy niz 1.6:1

temperatura pracy urzadzenia w zakresie nie wezszym niz od -30 do 75 C

obstuga szerokosci kanatu 20 i 40 MHz, obstuga mechanizmdéw modulacji adaptacyjnej

mozliwos¢ zarzadzania radioliniag za pomocg standardowej przeglagdarki internetowej, oraz obserwac;ji jej
parametrow przy wykorzystaniu protokotu SNMP

urzadzenie dedykowane przez jego producenta do uruchamiania zewnetrznych mostéw radiowych
na s$rednich dystansach, na terenach miejskich, w petni zgodne z obowigzujagcymi na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej regulacjami telekomunikacyjnymi, w szczegélnosci dotyczgcymi polskiej domeny
regulacyjnej i powigzanych z nig wymogéw ograniczajgcych zastepczg moc promieniowang izotropowo
(ang. EIRP Effective Izotropic Radiated Power), oraz koniecznoscig obstugi mechanizmu DFS. Dostarczone
urzadzenie musi pozwala¢ na legalne uzytkowanie radiolinii na terenie Polski bez koniecznosci jej
rejestracji, lub uzyskania pozwolenia radiowego

mozliwos¢ szyfrowania przesytanego sygnatu przy wykorzystaniu algorytmu AES z periodyczng renegocjacja
klucza, obstuga wzajemnej autentykacji obydwu sztuk radiolinii biorgcych udziat w transmisji,
przy wykorzystaniu bezpiecznego algorytmu kryptograficznego, przed uruchomieniem transmisji, w celu
uniemozliwienia jej podstuchania, lub modyfikacji tresci przez osoby niepowotane.

11.Czujniki parametréw srodowiska/kontroler srodowiska:

Opis Funkcjonalny

Kazdy z czterech dostarczonych zestawow przenosnego punktu kamerowego musi zosta¢ wyposazony
w komplet czujnikdw parametréw otoczenia, zawierajgcy co najmniej elementy wymienione w ponizszym
zestawieniu.

Wszystkie wymienione ponizej czujniki muszg mieé¢ mozliwosé podfaczenia do sieci komputerowej
standardu 10/100/1000 Mbps Ethernet za pomoca kabla miedzianego, zakoriczonego wtyczkg typu RJ45,
w celu odczytu mierzonych wartosci przez centralny system zarzadzania, wykorzystujgcy protokét SNMP.
Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia opisu Bazy Danych Informacji Zarzadzania (ang. MIB -
Management Information Base), pozwalajgcego na bezproblemows integracje wszystkich dostarczonych
czujnikdow z centralnym systemem zarzgdzania posiadanym przez Zamawiajgcego i wykorzystujgcym
standard SNMP v2c, lub SNMP v3, w tym informacji niezbednych do wiasciwego skalowania odczytywanych
wartosci pomiaréw. Zamawiajgcy przewiduje, iz cytowana integracja odbywa¢ bedzie sie przy
wykorzystaniu prywatnej, niepublicznej klasy adresacji IPv4, z pojedynczym routerem petnigcym funkcje
bramy domyslnej, prowadzacej w kierunku wewnetrznych podsieci Zamawiajgcego, bez mozliwosci
uzyskania dostepu do publicznej sieci Internet - dostarczony zestaw czujnikdéw musi by¢ w stanie obstuzy¢
powyzszy schemat wdrozenia. Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga, by wszystkie dostarczone czujniki
pozwalaty na odczyt aktualnej wartosci pomiaru przy wykorzystaniu standardowej przegladarki
internetowej, bez koniecznosci wykorzystania zewnetrznych mechanizméw naktadkowych, takich jak
Oracle Java, lub Adobe Flash.

Zamawiajacy wymaga, by komplet czujnikdw posiadat wszystkie elementy niezbedne do jego prawidtowego
zasilenia i montazu w ramach konstrukcji przenosnego punktu kamerowego, stanowigcego przedmiot
niniejszego zamowienia. W zwigzku z powyziszym obowigzkiem Wykonawcy bedzie dostarczenie
niezbednego okablowania, zasilaczy i uchwytéw mocujacych.

Zamawiajacy dopusci zaoferowanie wymienionych czujnikdw parametrow otoczenia w dowolnej
konfiguracji sprzetowej, t.j. jako niezaleznych, dziatajgcych autonomicznie elementdéw, posiadajgcych
wtasng adresacje IPv4, lub jako zestawdw podtgczanych do nadrzednego kontrolera, posiadajgcego jeden
zbiorczy adres IPv4, odpowiadajgcy za odczyt parametrow mierzonych przez szereg czujnikdw, przy czym
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Zamawiajacy zastrzega, iz w ramach niniejszego zamdwienia przewidziat dla podtgczenia zawartego w tym
punkcie zestawu czujnikdow maksymalnie dwa porty 1000Base-T Ethernet, z autonegocjacjg i obstuga
standardu IEEE 802.3af, zlokalizowane w obrebie zarzgdzalnego przetacznika Ethernet, stanowigcego czes¢
zamowienia. W przypadku koniecznosci wykorzystania wiekszej liczby portow przytgczeniowych,
obowigzkiem Wykonawcy bedzie dostarczenie zarzadzalnego przetacznika Ethernet, o liczbie portéw
odpowiednio wiekszej od opisanej w powyzszym zamoéwieniu minimalnej, przy zachowaniu gabarytow
zewnetrznych przetacznika, pozwalajgcych na jego bezproblemowy montaz wewnatrz przenosnego punktu
kamerowego, oraz wymogoéw zwigzanych z energooszczednosciag i poziomem hatasu akustycznego
generowanego przez catos¢ dostarczonego rozwigzania.

Minimalny zestaw czujnikow parametrow otoczenia i ich cech, wchodzgcy w sktad kazdego z dostarczonych
kompletow, Zamawiajgcy okresla nastepujaco:

A.Wiatromierz (anemometr)

Wymagania szczegétowe

czujnik przeznaczony do montazu na zewnetrznej konstrukcji no$nej punktu kamerowego, na szczycie stupa
stalowego, mierzacy site i kierunek wiatru. Sposéb mocowania czujnika do konstrukcji nosnej musi
bezwzglednie minimalizowa¢ wptyw mocowania na wartosci pomiarowe

minimalny zakres mierzone]j predkosci wiatru od 0 do 180 km/h, z rozdzielczo$cig nie mniejsza niz 0,2 m/s,
przy czym Zamawiajacy zastrzega, iz zaréwno czujnik, jak i jego mocowanie nie mogq ulega¢ uszkodzeniu
przy wietrze dochodzacym do 240 km/h, a przy przekroczeniu maksymalnej wartosci zakresu pomiarowego,
czujnik musi prawidtowo raportowac wartos¢ maksymalng

pomiar kierunku wiatru w catym zakresie 360 stopni, z mozliwoscig rozréznienia nie mniej niz 16 kierunkéw

pomiar predkosci i kierunku wiatru musi byé mozliwy w jednostkach standardowo wykorzystywanych
na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, t.j. km/h, oraz stopniach odchylenia azymutu od kierunku pétnocnego,
w skali od 0 do 360

czujnik mechaniczny, rotorowy

dostarczony czujnik nie moze powodowac drgarh mechanicznych konstrukcji, utrudniajacych prace kamer
monitoringu i nie moze generowac zauwazalnych dla ucha ludzkiego dZzwiekéw

zakres temperatur pracy czujnika nie wezszy niz od -20 do 70 C

B. Czujnik otwarcia drzwi szafy teletechnicznej

Wymagania szczegétowe

czujnik przeznaczony do montazu w obrebie szafy teletechnicznej, bedacej integralng czescig kazdego
z dostarczanych, w ramach niniejszego zamodwienia, przenosnych punktow kamerowych. Funkcjg czujnika
musi by¢ natychmiastowe wykrycie otwarcia drzwi szafy teletechnicznej, oraz raportowanie aktualnego
stanu otwarcia drzwi, w tym takze momentu ich ponownego zamkniecia. Czujnik musi by¢ przeznaczony
do montazu wewnatrz dostarczonej szafy teletechnicznej, w sposéb uniemozliwiajacy ingerencje z zewnatrz
bez uprzedniego otwarcia drzwi szafy. W szczegdlnosci czujnik musi uniemozliwia¢ uzyskanie dostepu
do wnetrza szafy teletechnicznej bez wykrycia jej otwarcia.

dostarczony czujnik musi bezwzglednie posiada¢ wytrzymatos¢ mechaniczng pozwalajgcg na bezawaryjne,
wielokrotnie otwieranie drzwi szafy, na przestrzeni wieloletniej jej eksploatacji.

C. Czujniki temperatury i wilgotnosci

Wymagania szczegétowe

czujniki przeznaczone do montazu wewnatrz szafy teletechnicznej, bedacej integralng czescia kazdego
z dostarczanych, w ramach niniejszego zamdwienia, przenosnych punktéw kamerowych. Funkcjg czujnikdw
musi by¢ pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza wewnatrz szafy teletechnicznej

minimalny zakres pomiarowy dla wilgotnosci powietrza od 0 do 99,9 %, z rozdzielczoscig nie gorsza
niz 0,2 % i maksymalnym btedem pomiarowym nie wiekszym niz +/-3%

minimalny zakres pomiarowy dla temperatury powietrza od -40 do 80 C, z rozdzielczoscig nie gorszg
niz 0,2 C i maksymalnym btedem pomiarowym nie wiekszym niz +/- 0,5 C

czujniki muszg umozliwia¢ zamocowanie w sposdb gwarantujgcy pomiar temperatury i wilgotnosci
powietrza bez przektaman wnoszonych przez temperature Scian szafy i pozostatych zamontowanych w jej
wnetrzu elementdw, oraz ewentualny efekt kondensacji wilgoci w zwigzku ze spadkiem temperatury $cian
szafy teletechnicznej

D. Bezinwazyjny czujnik natezenia pragdu zmiennego w obwodzie 230 V

Wymagania szczegétowe

czujnik przeznaczony do montazu wewnagtrz szafy teletechnicznej, bedacej integralng czescig kazdego
z dostarczanych, w ramach niniejszego zamdwienia, przenosnych punktéw kamerowych. Montowany
na przewodzie zasilania 230 V w sposdb bezinwazyjny (zacisk indukcyjny zapinany na przewodzie
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bez koniecznosci jego przerwania, lub odtgczenia). Funkcjg czujnika bedzie pomiar natezenia pradu
zuzywanego przez catosé konstrukcji przenosnego punktu kamerowego, a co za tym idzie posrednie
szacowanie wykorzystania mocy elektrycznej

minimalny zakres pomiarowy dla pradu zmiennego o napieciu 230 V i czestotliwosci 50 Hz od 0 do 30 A,
z maksymalnym btedem pomiarowym nie wiekszym niz +/- 1%

maksymalne napiecie bezpiecznej pracy nie mniejsze niz 600 V. Napiecie przebicia izolacji nie mniejsze
niz 3KV, dla czasu ekspozycji wynoszacego 60 sekund. Mozliwo$¢ bezproblemowego zapigcia zacisku
pomiarowego na kablu o $rednicy 10 mm

czujnik musi bezwzglednie umozliwia¢ zamocowanie w sposdb zapobiegajacy kontaktowi z wilgocig
w przypadku jej kondensacji na Scianach szafy teletechnicznej

E. Czujnik napiecia DC

Wymagania szczegétowe

czujnik przeznaczony do montazu wewnatrz szafy teletechnicznej, bedacej integralng czescig kazdego
z dostarczanych, w ramach niniejszego zamdwienia, przenosnych punktow kamerowych. Czujnik
podtgczony zostaé musi do zestawu baterii, w celu pomiaru wystepujgcego na nich napiegcia, a co za tym
idzie, posrednio, stopnia ich natadowania, oraz informacji o przejsciu zestawu solarnego w stan tadowania
baterii

minimalny zakres mierzonego napiecia pradu statego od 0 do 30V, z rozdzielczoscig nie gorsza niz 0,1V

Wymieniony powyzej zestaw czujnikdow musi by¢é w stanie dziata¢ w warunkach terenowych (punkt
kamerowy zainstalowany na otwartej przestrzeni), bez potrzeby dokonywania periodycznych rekalibracji.
Czujniki nie mogg ulega¢ uszkodzeniu w zwigzku z warunkami s$rodowiskowymi mieszczgcymi
sie w wymienionym zakresie pomiarowym, w szczegdlnosci w temperaturze od -40 do 80 C i wilgotnosci od
0% do 99,9%. Dostarczony zestaw czujnikdbw musi umozliwia¢ montaz nie utrudniajgcy dostepu
do pozostatych elementéw punktu kamerowego i ich uzytkowanie w sposéb bezpieczny, zgodnie
Z przeznaczeniem.

12.kamera stacjonarna zabudowana wewnatrz szafy — 1 szt.

Opis Wymagania

Funkcja kamera IP, stacjonarna
Przetwornik CMOS, nie mniejszy niz 1/2,9”
Obudowa Mozliwos¢ montazu na Scianie,
Rozdzielczos¢ Min. 2MPx (1920x1080)
Minimalne oswietlenie 0,01 Lux (tryb czarno/biaty)
Kompresja H.264

llos¢ klatek przy najwiekszej

. /o Nie mniej niz 25 klatek na sekunde
rozdzielczosci

Detekcja ruchu

Alarmy i zarzadzanie zdarzeniami -
Sabotaz kamery

Ustawialny rozmiar obrazu, jakos¢ oraz wielkos¢ strumienia

Ustawienia obrazu
Mozliwos¢ naktadania tekstu

TCP/IP, IPv4, HTTP, DHCP, DNS, RTP, RTSP, PPPoE, SMTP, NTP, FTP,

Protokoty 802.1x, Qos, IPv6. kompatybilnos¢ z ONVIF,
Interfejs sieciowy 10 Base-T/100 BaseTX (RJ-45)
Lokalny zapis Karta pamieci SD/SDXC (micro SD/SDXC)
Zasilanie PoE 802.3af
Srodowisko pracy min. zakres temperatur: od 0 do 40 °C
Gwarancja Min. 24 mc.
Zastosowanie techniki WDR (Wide Dynamic Range)(DWDR)
Wideo — ,Szeroki Zakres Dynamiki”, pozwalajgcej na wierng rejestracje sceny

mimo duzego kontrastu oswietlenia.

Tryb dzienno-nocny
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13.kamera obrotowa z uchwytem zamontowana na szczycie stupa — 1 szt.

Opis

Wymagania

Funkcja

Zewnetrzna kamera IP; szybkoobrotowa, PTZ

Przetwornik

Nie mniejszy niz 1/2,8”

Klasa
szczelnosci/wandaloodpornosé

Min. IP66

Sposéb montazu

Uchwyt montazowy do zamocowania na stupie

Obiektyw

Auto-focus

Powiekszenie optyczne

Minimum 30x

Obrét w ptaszczyznie
horyzontalnej

Bezprzerwowe wykonywanie obrotow w ptaszczyznie horyzontalnej

Rozdzielczosé

Minimum 1920x1080

Redukcja szumoéw

3D

Obstuga WDR

Tak. WDR (DWDR) cyfrowy

Minimalne oswietlenie cz-b

0,0 lux (oswietlacz IR)

Kompresja

H.264, MJPEG

llos¢ klatek przy najwiekszej
rozdzielczosci

Nie mniej niz 20 klatek na sekunde przy maksymalnej rozdzielczosci

Oswietlacz IR

Zasieg minimalny 100m

Alarmy i zarzadzanie zdarzeniami

Detekcja ruchu

Detekcja manipulacji

Ustawienia obrazu

Rozdzielczo$é, ilosé klatek/s, strumien, jakos¢ obrazu

Jasnosé, kontrast, nasycenie, ostros¢, wzmocnienie, balans bieli i czas
ekspozycji

Tryb dzienno-nocny filtr mechaniczny

Maski prywatnosci (minimum 8 masek)

Protokoty

TCP/IP IPv4/1Pv6, HTTP, HTTPS, 802.1X, QoS, FTP, SMTP, UPnP, DNS,
DDNS, NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, PPPOE,
kompatybilnos¢ z ONVIF

Sposdb podtaczenia kabla
sieciowego RJ-45

przy uzyciu ztacza odpornego na warunki zewnetrzne

Interfejs sieciowy

10 Base-T/100 BaseTX (RJ-45)

Lokalny zapis

Karta pamieci SD/SDXC (micro SD/SDXC)

Zasilanie

High Power PoE standardu IEEE 802.3at, dedykowany zasilacz
dostarczony wraz z kamera.

Wymagania systemowe

Petna integracja z systemem monitoringu Milestone Corporate

Sterowanie

Mozliwos¢ sterowania powiekszeniem oraz kierunkiem widzenia
kamery podtgczonej do systemu Milestone XProtect Corporate.
Sterowanie przy wykorzystaniu klienta Milestone XProtect Smart
Client za pomocg myszki podtgczonej do komputera - stacji
operatorskiej. Klikniecie myszkg na danym obszarze obrazu musi
powodowac zmiane kierunku widzenia (wycentrowanie obszaru);
uzycie pokretta myszki musi powodowac zmiane powiekszenia

Srodowisko pracy

min. zakres temperatur: od -20 do 50 °C

14.kamera stacjonarna szerokokatna zraz z uchwytem - 2 szt.

Opis Wymagania
Funkcja Zewnetrzna kamera IP, szerokokatna
Kat widzenia Min. 180° w poziomie, min. 130° w pionie
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Przetwornik

CMOS, nie mniejszy niz 1/2.8”

Klasa szczelnosci,

Min IP66,

Obiektyw

Statoogniskowy

Rozdzielczos¢

Min. 3MPx (2048x1536)

Minimalne oswietlenie

0,05 Lux (tryb kolor)

Kompresja

H.264, MJPEG

llos¢ klatek przy najwiekszej
rozdzielczosci

Nie mniej niz 25 klatek na sekunde

Detekcja ruchu

Alarmy i zarzadzanie zdarzeniami

Sabotaz kamery

Ustawialny rozmiar obrazu, jakos¢ oraz wielkos¢ strumienia

Ustawienia obrazu

Mozliwos¢ naktadania tekstu

Protokoty

TCP/IP, IPv4, HTTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, PPPoE, NTP, SNMP,
FTP, 802.1x, Qos, IPv6. kompatybilnos¢ z ONVIF.

Sposdb podtaczenia kabla
sieciowego RJ-45

Przy uzyciu zfacza odpornego na warunki zewnetrzne

Interfejs sieciowy

10 Base-T/100 BaseTX (RJ-45)

Lokalny zapis

Karta pamieci SD/SDXC (micro SD/SDXC)

Zasilanie

PoE 802.3af

Wymagania systemowe

Petna integracja z systemem monitoringu Milestone XProtect
Corporate 2017

Srodowisko pracy

min. zakres temperatur: od -20 do 50 °C

Wideo

Zastosowanie techniki WDR (Wide Dynamic Range)(DWDR)
— ,Szeroki Zakres Dynamiki”, pozwalajgcej na wierng rejestracje sceny
mimo duzego kontrastu oswietlenia.

UWAGA!: Wszystkie potaczenia LAN powinny zosta¢ wykonane kablem UTP kat. 5e do zastosowan

zewnetrznych.

UWAGA!: Opisane powyzej para

metry techniczne odnosza sie do jednego przenos$nego

punktu kamerowego.

Wykonawca

ma obowigzek dostarczenia 4 identycznych

kompletéw przenosnych punktéw kamerowych, o parametrach minimalnych wskazanych

powyzej.

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie takie dostarczenie jednego kompletu wyposazenia

dodatkowego, zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

15.Agregat pragdotwadrczy: (2 szt. — stownie dwie sztuki)

Opis Wymagania
moc maksymalna min. 2 kW,
moc nominalna min. 1,6kW,
masa wtasna max. 20 kg,
poj. Zbiornika paliwa min. 3,51,
czas pracy na jednym zbiorniku min. 3,5h

gniazda

min. dwa gniazda 230V,
min. jedno gniazdo 12V,

poziom hatasu

max 89 dB(A),
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mozliwos¢ rownolegtego potfaczenia i synchronizacji dwdch agregatow,

zabezpieczenie obwodu prgdowego (230V i 12V),

zabezpieczenie magneto-termiczne pradnicy,

mozliwos¢ pracy w trybie ekonomicznym tzn. zmniejszajgcym zuzycie paliwa w zaleznosci od
obcigzenia,

inwerterowa stabilizacja napiecia wyjsciowego,

sygnalizacja ostrzegawcza przecigzenia,

sygnalizacja czujnika oleju,

zacisk uziemienia

16.Prostownik: (2 szt. — stownie dwie sztuki)

Opis Wymagania
napiecie wejsciowe 230V 50Hz,
moc nominalna 760 W,
napiecie fadowania 6V,12V, 24V,
$redni prad tadowania min. 25A,
efektywny prad tadowania 37A,
nominalna wydajnosé min. 50 Ah / max. 450 Ah (dla t=15h),
mozliwosé odsiarczania akumulatoréow,
waga \ max 12 kg,

funkcja fadowania prgdem o statym napieciu,

mozliwos¢ podtaczenia do akumulatora przez dtuzszy czas w celu utrzymania akumulatora
gotowego do uzytku,

17.Akumulatory zapasowe (32 szt. — stownie trzydziesci dwie sztuki)

Wymagania szczegétowe

Trzydziesci dwie sztuki zapasowych akumulatoréw, identycznych z dostarczonymi w ramach
pkt. 6 powyzszego zamowienia.
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