Zatgcznik nr 4 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W ramach realizacji zadania obowigzkiem Wykonawcy bedzie:

1. Dostawa dwdch identycznych kart rozszerzen (tak zwanych kart liniowych), ktérych przeznaczeniem bedzie
doposazenie posiadanych przez Zamawiajagcego dwodch identycznych, wzajemnie redundantnych, sztuk
routeréow brzegowych BGP. Zamawiajacy informuje, iz posiadane przez niego routery brzegowe BGP to
urzadzenia marki Huawei, o oznaczeniu modelu NE40E-X3 (nazwa handlowa nadana przez producenta:
Quidway NetEngine 40E-X3). Kazda z dwdch sztuk wymienionych routeréw dziata pod kontrolg dwdch
redundantnych kart procesorowych, w konfiguracji Active/Standby, przy wykorzystaniu oprogramowania
W wersji oznaczonej przez producenta jako V600R005. Zamawiajgcy informuje, iz kazda z dwodch sztuk
wymienionych routeréw posiada wolny slot przeznaczony do montazu karty LPU (ang. Line Processing Unit).
Minimalne wymogi uzytkowe dla dostarczanych kart Zamawiajgcy okresla nastepujaco:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Urzadzenia muszg byé fabrycznie nowe, o dacie produkcji nie starszej niz 12 miesiecy, liczac od dnia
dostawy. Urzadzenia muszg pochodzi¢ z oficjalnych, certyfikowanych kanatéw dystrybucyjnych ich
producenta, w zwigzku z koniecznos$cig zachowania warunkéw gwarancji udzielonej dla posiadanych
przez Zamawiajgcego routerow, jako catosci.

Urzadzenia muszg byé w petni kompatybilne z routerami posiadanymi przez Zamawiajgcego.
W szczegdlnosci Zamawiajacy informuje, iz doposazone routery dziataja produkcyjnie, w zwigzku z czym
nie przewiduje mozliwosci wymiany obecnej wersji ich oprogramowania, lub daleko idacych zmian
konfiguracyjnych. Dostarczone karty liniowe muszg przejg¢ obecny ruch produkcyjny bez koniecznosci
dokonywania zmian wykraczajacych poza rekonfiguracje interfejsow.

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie udzielenie gwarancji obejmujgcej awarie, uszkodzenie parametryczne
(niewtasciwe funkcjonowanie) i problemy wynikajgce z ewentualnej niekompatybilnosci dostarczonych
kart rozszerzen z posiadanymi przez Zamawiajgcego routerami, przy czym w przypadku zdiagnozowania
probleméw zwigzanych z kompatybilnoscig, bezwzglednym obowigzkiem Wykonawcy bedzie wspétpraca
z firma bedaca gwarantem dla catosci przedmiotu zamdwienia publicznego, w ramach ktérego routery
NE 40E-X3 zostaty Zamawiajagcemu dostarczone. Wymieniona gwarancja musi by¢ swiadczeniem
dodatkowym, to znaczy niezaleznym od gwarancji udzielonej na dostarczane elementy przez ich
producenta i obejmowaé musi okres co najmniej 24 miesiecy, liczagc od daty podpisania protokotu
odbioru koncowego zadania bez uwag. Zamawiajacy nie przewiduje udostepnienia Wykonawcy
mozliwosci zdalnego zarzadzania routerami, a co za tym idzie, diagnostyka ewentualnych probleméw
wykonywana by¢é musi w siedzibie Zamawiajgcego, pod jego bezposrednim nadzorem. W ramach
wymienionej gwarancji Wykonawca zobowigzany bedzie do zapewnienia ustug serwisowych w trybie 8x5
NBD (przyjmowanie zgtoszen przez 8 godzin dziennie, pie¢ dni w tygodniu, usuniecie awarii do korca
nastepnego dnia roboczego), w przypadku awarii pojedynczej karty, oraz w trybie 24/7 (przyjmowanie
zgtoszen przez 24 godziny na dobe, siedem dni w tygodniu, maksymalny czas przystgpienia do prac
naprawczych wynoszacy godzine, maksymalny czas usuniecia usterki wynoszacy 24 godziny)
w przypadku réwnoczesnej awarii obydwu dostarczonych kart. Zamawiajgcy wymaga przekazania
warunkéw udzielonej gwarancji na pismie.

Dostarczone karty muszg by¢ rozwigzaniem kompletnym, pozwalajgcym na uruchomienie nowych
interfejsow w posiadanych przez Zamawiajgcego routerach, bez koniecznosci dokonania przez
Zamawiajgcego zakupu dodatkowych elementéw sprzetowych, lub licencji, przy wykorzystaniu jednego
wolnego slotu LPU w kazdym z dwdch posiadanych przez Zamawiajgcego routeréw. Jesli dostarczone
karty posiadajg architekture sktadajgca sie z karty matki i karty cérki, Zamawiajgcy wymaga dostawy
kompletnego zestawu, zawierajgcego zaréwno karty matki, jak i karty coérki. Jezeli jakakolwiek
z wymienionych w pkt. 1 i jego podpunktach funkcjonalnosci wymaga instalacji dodatkowej licencji,
obowigzkiem Wykonawcy bedzie dostawa wtasciwych licencji wraz z kartami. Zamawiajgcy dopuszcza
dostawe kart typu zintegrowanego, to znaczy nie sktadajgcych sie z karty matki i pasujgcej do niej karty
corki, lecz stanowigcych pojedynczy, monolityczny element.

Dostarczone karty muszg byé rozwigzaniem standardowym, produkowanym seryjnie, to znaczy
Zamawiajacy nie dopuszcza dostawy elementdw pochodzgcych z serii limitowanej, wyprodukowanej na
specjalne zamowienie konkretnego Operatora Ustug Telekomunikacyjnych.

Dostarczone karty muszg byc¢ objete gwarancjg i wsparciem technicznym ich producenta.
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1.7. Kazda z dwéch dostarczonych kart musi posiadaé co najmniej 5 portéw typu SFP+, przeznaczonych do
montazu wktadek swiattowodowych standardu Ethernet 10 Gbps. Wszystkie wymienione porty musza
obstugiwac¢ obydwa standardy predkosci sygnalizacji wystepujgce w sieciach 10 Gigabit Ethernet: LAN
oraz WAN.

1.8. Kazda z kart postuzy¢ ma do zestawienia potgczen eBGP z zewnetrznymi operatorami ustug
internetowych, w zwigzku z czym kazda sztuka pozwala¢ musi na utrzymanie co najmniej czterech
réwnoczesnych sesji eBGP z petnymi tablicami routingu IPv4 oraz IPv6, oraz dodatkowo, jednej sesji iBGP
taczacej routery.

1.9. Karty muszg posiada¢ obstuge mechanizmu pozwalajgcego na tworzenie osobnych instancji tablic
routingu (tzw. vrf — Virtual Routing and Forwarding, funkcjonalno$s¢ w nomenklaturze firmy Huawei
oznaczana jak vpn-instance).

1.10.Karty muszg obstugiwaé mechanizm pozwalajacy na zbieranie informacji o przetwarzanych przez
interfejsy potaczeniach IP, typowo realizowany przez odpowiednik protokotu sFlow, NetFlow, lub
NetStream. Podane w tym punkcie nazwy wtasne, zwigzane z nomenklaturg stosowang przez danego
producenta sprzetu, sg wytgcznie przyktadowe i nie powinny by¢ traktowane jako wymog wskazujacy na
faworyzowanie przez Zamawiajgcego rozwigzan danego producenta —zostajg przytoczone jedynie w celu
unikniecia niejednoznacznosci stawianych wymogow uzytkowych.

1.11.Karty muszg posiada¢ mozliwos¢é wykorzystania do realizacji komunikacji co najmniej 4000 sieci vlan
zgodnych ze standardem 802.1q, oraz petne wsparcie dla przesytania ruchu Multicast.

1.12.Kazda z kart musi umozliwia¢ obstuge mechanizméw i protokotéw takich jak IPv4 Address Resolution
Protocol (ARP), LACP, IPv4, IPv6, UDP, TCP, ICMP, Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP), Graceful
Restart (GR), routing statyczny, RIPv2, RIPng, OSPF, OSPFv3, IS-IS, IS-IS IPv6, BGP, BGP-4 w petnym
zakresie zdefiniowanym w podanych do wiadomosci publicznej dokumentach standaryzacyjnych
opisujgcych ich funkcjonowanie (w szczegdlnosci RFC i publikacjach IEEE).

1.13.Dostarczone karty muszg posiada¢ obstuge mechanizmédw QoS pozwalajgcych na zapobieganie
powstawaniu zatoréw w sieci i zapewnienie jakosci ustug dla ruchu priorytetowego.

1.14.Dostarczone karty muszg posiada¢ mechanizmy ochrony przez atakami typu DDoS i mozliwos¢
filtrowania ruchu, na poziomie warstwy 2 i 3 siedmiowarstwowego modelu telekomunikacyjnego
ISO/QIS, w oparciu o reguty ACL, na podstawie informacji zawartych w nagtéwkach pakietow IP.

1.15.Zamawiajacy zastrzega, iz zadna z wymienionych w pkt. 1 i jego podpunktach cech funkcjonalnych
zwigzanych z dostawg i instalacjg kart liniowych nie moze posiadac czasowych ograniczen licencyjnych.
Jesli uzytkowanie urzadzen zgodnie z opisanym przeznaczeniem wymaga zakupu licencji, obowigzkiem
Wykonawcy bedzie dostawa licencji nie ograniczonych czasowo.

1.16.Zamawiajacy informuje, iz montazu kart w urzadzeniach docelowych dokona samodzielnie, w ramach
prac prowadzonych w godzinach wieczornych, lub nocnych. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy
wsparcia technicznego zwigzanego z montazem i uruchomieniem kart, w formie osobistego
stawiennictwa inzyniera posiadajgcego doswiadczenie we wdrozeniach routeréw BGP marki Huawei, na
kazde wezwanie Zamawiajacego, w okresie obejmujacym tydzien, liczagc od dnia montazu karty, przy
czym obydwie sztuki dostarczonych kart Zamawiajgcy zainstaluje w réznych terminach.

. Dostawa kompletu wktadek swiattowodowych, w ilosci pieciu par (dziesie¢ sztuk), przeznaczonych do
wspotpracy z kartami liniowymi routeréw, wymienionymi w pkt. 1 i jego podpunktach, przy czym wymogi
minimalne dla dostarczanych wktadek Zamawiajacy okresla nastepujgco:

2.1. Wkiadki przeznaczone do pracy w urzadzeniach aktywnych sieci Ethernet, przystosowane do
wykorzystania wtdkien swiattowodowych standardu ITU-T G.652.D, oraz ITU-T G.657.A1.

2.2. Wktadki typu SFP+ 10 Gbps, w petni kompatybilne z urzadzeniami sieciowymi marki Huawei,
posiadanymi przez Zamawiajgcego. Wspotpraca wktadek z urzgdzeniami sieciowymi marki Huawei musi
by¢ bezproblemowa zaréwno pod katem transmisji pakietow sieci Ethernet jak i mozliwosci odczytu
informacji diagnostycznych pochodzacych z mechanizmu DDM/DOM wymienionego w pkt. 2.3.

2.3. Wktadki muszg obstugiwa¢ mechanizm Digital Diagnostic and Monitoring (DDM/DOM), lub jego
réwnowaznik funkcjonalny, pozwalajacy na autodiagnostyke i raportowanie parametréw pracy, co
najmniej takich jak poziomy napiec zasilania, temperatura wktadki i moce sygnatéw optycznych.

2.4. Dostarczone wktadki muszg wykorzystywa¢ mechanizm WDM (tzw. Wavelength Division Multiplexing)
w celu realizacji transmisji 10 Gbps przy uzyciu maksymalnie jednego widkna Swiattowodu
jednomodowego. Kazda para dostarczonych wktadek musi by¢ wzajemnie kompatybilna potgczeniowo.
Maksymalny zasieg transmisji, okreslony przez producenta, musi by¢ nie mniejszy niz 10 km witdkna
Swiattowodowego. Dostarczone wktadki nie mogg ulegaé awarii zwigzanej ze zbyt silnym poziomem
sygnatu po potgczeniu wtdknem swiattowodowym dtugosci 100 m, bez dodatkowego ttumika sygnatu.

2.5. Wszystkie dostarczone wktadki muszg pochodzi¢ od jednego producenta i naleze¢ do tej samej rodziny
produktéw.
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3. Swiadczenie ustugi polegajacej na wsparciu technicznym, oraz pomocy konfiguracyjnej i diagnostycznej,
realizowanej przez wykwalifikowany personel techniczny Wykonawcy, w ramach okreslonego budzetu godzin
inzynierskich. Zakresem przedmiotowym ustugi bedg poprawne, bezpieczne i skuteczne praktyki zwigzane
z wdrozeniem, biezgcg obstugg i rekonfiguracja urzadzen aktywnych sieci standardu Ethernet,
wykorzystywanych w obrebie wieloustugowej sieci miejskiej, bazujgcej na protokole MPLS z sygnalizacjg BGP,
zgodnie z rekomendacjami Metro Ethernet Forum. Wymogi minimalne dotyczace warunkéw Swiadczenia
ustugi Zamawiajacy okresla nastepujgco:

3.1. Budzet co najmniej 30 godzin inzynierskich, do wykorzystania w okresie 24 miesiecy, liczac od dnia
podpisania protokotu odbiorow koricowych zadania bez uwag, przy czym budzet powyzszy rozliczany by¢
musi z krokiem nie wiekszym niz 30 minut.

3.2. Wykonawca musi by¢ przygotowany do udzielenia wsparcia obejmujgcego sprzet obecnie posiadany
przez Zamawiajgcego. W zwigzku z powyzszym Zamawiajacy informuje, iz dziatajgca w jego zasobach
Miejska Sie¢ Szerokopasmowa funkcjonuje przy wykorzystaniu urzadzen marki Huawei, w szczegdlnosci
za$ przetacznikdw o oznaczeniach modeli Quidway S5700-LI, S5700-El, S5700-HI, S5710-El, S5720-El,
S$6720, przetacznikdw modularnych o oznaczeniach modeli Quidway S7703, S9306, routerow BGP
o oznaczeniu modelu NetEngine NE40E-X3, urzadzen bezpieczenstwa sieci o oznaczeniach modeli
Eudemon 1000E-X3, Secospace USG5520S, Secospace USG6390. W zwigzku z powyzszym Zamawiajacy
wymaga, aby Wykonawca w trakcie realizacji zamdwienia (przed dniem podpisania protokotu odbioru
koricowego) wyznaczyt imiennie opiekundéw, bedacych osobami uprawnionymi do udzielania konsultacji
w ramach Swiadczonej ustugi. Wyznaczeni opiekunowie muszg posiada¢ wiedze teoretyczng oraz
praktyczne doswiadczenie zwigzane z wdrazaniem, obstugg i integracjg ustug sieci wieloustugowych
Ethernet/MPLS.

3.3. Zamawiajacy zastrzega, iz nie dopuszcza zaliczenia w poczet wykorzystanych godzin inzynierskich czasu
zwigzanego z epizodami, ktére nie zakonczyly sie udzieleniem wigzacej, rzetelnej informacji. Dodatkowo
Zamawiajgcy nie dopuszcza zaliczenia w poczet wykorzystanych godzin inzynierskich czasu
poswieconego przez personel Wykonawcy na poszerzanie wiasnej wiedzy, konsultacje
z podwykonawcami zewnetrznymi i/lub producentem sprzetu, oraz czynnosci formalne nie powigzane
bezposrednio z zakresem merytorycznym udzielanych konsultacji. W zwigzku z powyzszym uznanie czasu
godzin inzynierskich za wykorzystany wymagato bedzie, kazdorazowo, jednoznacznej zgody
Zamawiajacego.

3.4. Zamawiajacy informuje, iz catos¢ infrastruktury, ktorej dotyczy¢ beda konsultacje, funkcjonuje
produkcyjnie i wymaga bezwzglednego zachowania ciggtosci $wiadczonych ustug. Wymag ten powigzany
jest z koniecznoscig zachowania petnej redundancji rdzenia sieci, komplikujgcej w praktyce jej
konfiguracje i obstuge. Personel Wykonawcy musi posiadaé rozbudowang wiedze dotyczgcg sposobdw
utrzymania niezawodnosci ustug transmisyjnych na poziomie operatorskim, z zachowaniem wtasciwego,
minimalnego poziomu redundancji sprzetowe;j i konfiguracyjne;j.

3.5. Przewidywanym przez Zamawiajgcego merytorycznym zakresem konsultacji udzielanych przez
Wykonawce bedzie obstuga i konfiguracja sprzetu marki Huawei z uwzglednieniem dobrych praktyk
konfiguracyjnych przeznaczonych dla sieci typu Metro Ethernet, wykorzystujgcej mechanizmu MPLS
z sygnalizacjg BGP, takze pod katem MPLS Traffic Engineeringu, optymalizacji QoS, oraz praktyk
zwigzanych z bezpieczenstwem sieci. Istotnym elementem moga by¢ kwestie zwigzane z inzynierig ruchu
eBGP w kierunku zasobow swiatowej sieci Internet, z uwzglednieniem niebanalnego schematu
multihomingu taczy o rdéznych schematach rozliczen wykorzystywanych predkosci, przy obecnosci
bezposredniego styku z punktem wymiany ruchu internetowego (tzw. IX).

3.6. Zamawiajacy informuje, iz wykonuje zadania miedzy innymi na potrzeby Administracji Publicznej i jej
stuzb mundurowych, a co za tym idzie wymaga od personelu Wykonawcy bezwzglednie dogtebnej
znajomosci zagadnien i dobrych praktyk zwigzanych z bezpieczenstwem sieci, oraz bezpieczenstwem
informacji, stosowanych przez Administracje Publiczng. Zamawiajgcy wymaga by co najmniej jedna
osoba, biorgca udziat w realizacji ustugi po stronie Wykonawcy, posiadata umiejetnosci techniczne
zwigzane z bezpieczenstwem sieci, potwierdzone pisemnie certyfikatem wystawionym przez dowolnego,
powszechnie znanego i dziatajgcego na rynku operatorskim producenta sprzetu aktywnego sieci
Ethernet.

3.7. Zamawiajacy informuje, iz w trakcie obowigzywania umowy z Wykonawcg ma zamiar przeprowadzi¢
wdrozenie nowego DataCenter, projektowanego jako Centrum Ustug Wspdlnych (tzw. private cloud)
i bazujgcego na serwerach blade marki Hewlett Packard. Integracja nowo budowanego Centrum Ustug
Wspdlnych z obecnie funkcjonujacg infrastrukturg Miejskiej Sieci Szerokopasmowej moze stac sie
przedmiotem udzielanych przez Wykonawce konsultacji.

3.8. Zamawiajacy informuje, iz przewidywany zakres udzielanych konsultacji moze objgé takze kwestie
problematyki zwigzanej z propagacjg ruchu typu Multicast w sieciach MPLS, zbudowanych przy
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3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

wykorzystaniu sprzetu marki Huawei, oraz kwestie praktycznej przydatnosci mechanizméw OAM
wbudowanych w posiadany przez Zamawiajacego sprzet.

Ustuga swiadczona musi byc¢ telefonicznie, w trybie 8x5, to znaczy przez pie¢ dni roboczych tygodnia
w czasie standardowych osmiu godzin pracy. Zamawiajacy dopuszcza dodatkowg wymiane informacji za
pomoca poczty elektronicznej, wytacznie przy wykorzystaniu wczesniej ustalonych adresdw. Wykonawca
zobowigzany jest bezwzglednie do zachowania poufnosci wszystkich udostepnionych przez
Zamawiajgcego informacji. W szczegdlnosci do informacji o obecnej konfiguracji zasobdw sprzetowych
Zamawiajgcego nie mogg uzyska¢ dostepu osoby i podmioty trzecie, nie powigzane bezposrednio
z realizacjq ustugi. Wszystkie informacje pozyskane przez Wykonawce w trakcie realizacji ustugi muszg
zostac usuniete z elektronicznych i analogowych nosnikéw bezpowrotnie w dniu wygasniecia wigzacej
strony umowy. Za jakikolwiek wyciek informacji nie okreslonych przez Zamawiajgcego jednoznacznie jako
publicznie jawne Wykonawca pociggniety zostanie do odpowiedzialnosci prawnej.

Zamawiajacy nie przewiduje udzielenia Wykonawcy statego, zdalnego dostepu do zasobdéw wiasnej
infrastruktury. Dostep zdalny moze zosta¢ udzielony w uzasadnionym przypadku tymczasowo,
aczkolwiek wytacznie przy wykorzystaniu metody pozwalajacej na jego nadzér przez personel
Zamawiajgcego w czasie rzeczywistym. Zamawiajacy dopuszcza wizyty personelu technicznego
Wykonawcy we wtasnej siedzibie, w celu uzyskania lokalnego dostepu do zasobdow wewnetrznej
infrastruktury sieciowej, pod nadzorem i przy wspdtpracy personelu technicznego Zamawiajacego,
terminy podobnych wizyt muszg jednakze zosta¢ ustalone dwustronnie, co najmniej poprzedniego dnia
roboczego. W przypadku wspomnianej wizyty w siedzibie Zamawiajgcego, czas dojazdu i czas
poswiecony na czynnosci administracyjne, nie powigzane bezposrednio z zakresem merytorycznym
udzielanych konsultacji, nie moze zostac¢ zaliczony w poczet wykorzystanych godzin inzynierskich.
Epizod, ktéry nie zakorczy sie udzieleniem przez Wykonawce ostatecznej, wigzacej odpowiedzi
w rozsagdnym terminie, nie moze zosta¢ zaliczcony w poczet wykorzystanych godzin inzynierskich. Za
rozsgdny termin Zamawiajacy uzna termin obustronnie ustalony pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym
na poczatku obstugi epizodu, a w przypadku jego nieokreslenia, termin 14 dni kalendarzowych.
Wykonawca zobowigzany bedzie do prowadzenia ewidencji wykorzystanych przez Zamawiajgcego godzin
inzynierskich i udostepnienia jej Zamawiajagcemu w formie elektronicznej, aktualizowanej w czasie
rzeczywistym.

. Dostawa ustug szkoleniowych, dla dwdch osdb, wchodzacych w sktad personelu technicznego Zamawiajgcego,
przy czym wymogi zwigzane z realizacjg tej czeSci zadania Zamawiajgcy okresla nastepujgco:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Szkolenia muszg by¢ przeznaczone dla personelu technicznego zajmujgcego sie praktyczng obstugg
sprzetu aktywnego sieci Ethernet, wymienionego w powyzszych punktach opisu przedmiotu
zamowienia.

W zwigzku z faktem, iz infrastruktura sieciowa bedgca przedmiotem doposazenia, w ramach
prowadzonego postepowania, posiada konstrukcje opartg prawie wytgcznie na rozwigzaniach jednego
producenta, szkolenia muszg by¢ oficjalnie certyfikowane przez producenta sprzetu.

Szkolenia zakoriczone zosta¢ muszg egzaminem potwierdzajgcym uzyskane kompetencje. Egzamin musi
zosta¢ przeprowadzony zgodnie z rekomendacjami firmy certyfikujgcej szkolenie i zakonczy¢ sie
wydaniem imiennego poswiadczenia uzyskanych kompetencji, zarejestrowanego przez producenta
sprzetu aktywnego sieci Ethernet certyfikujgcego szkolenie, zgodnie z wymogiem okreslonym w pkt. 4.2.
Zaréwno szkolenia, jak i egzaminy przeprowadzone zosta¢ muszg na terenie Polski. Zamawiajacy
dopuszcza szkolenia i egzaminy prowadzone w jezyku polskim, lub jezyku angielskim, preferuje jednakze
jezyk polski. Wszystkie materiaty szkoleniowe przekazane uczestnikom szkolen powinny zostac
przygotowane w jezyku polskim, lub jezyku angielskim.

Zakres szkolen i egzamindéw obejmowaé musi zarowno wyktady teoretyczne, jak i praktyczne ¢wiczenia
laboratoryjne, przy wykorzystaniu sprzetu aktywnego producenta certyfikujgcego szkolenie,
udostepnionego uczestnikom na czas szkolen i egzamindw.

Szkolenia przeprowadzone musza by¢ na sprzecie i w salach udostepnionych w tym celu przez
Wykonawce, lub jego Podwykonawcdéw. Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ oddelegowania uczestnikow
szkolen do miejsca wskazanego przez Wykonawce, maksymalnie czterokrotnie, na okres maksymalnie
pieciu dni roboczych kazdorazowo, w celu przeprowadzenia szkolen. Zamawiajgcy dopuszcza
przeprowadzenie egzamindéw w lokalizacji i terminie innym niz przeprowadzone szkolenia. Zamawiajgcy
wymaga wczesniejszego uzgodnienia termindw szkolen i egzamindw, zastrzegajgc sobie mozliwosé
podjecia decyzji o wystaniu na szkolenie obydwu uczestnikdbw w tym samym, lub dwdch réznych
terminach, zaleznie od aktualnej sytuacji zwigzanej z dostepnoscig zasobow ludzkich.

Zaoferowane szkolenia muszg umozliwi¢ uczestnikom uzyskanie certyfikatu kompetencji poziomu
typowo okreslanego, przez wiodgcych producentéw sprzetu obecnych na rynku telekomunikacyjnym,
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4.8.

4.9.

jako ,Network Proffesional”, w zakresie przetgczania, routingu, oraz optymalizacji pracy sieci klasy
enterprise, lub sieci klasy operatorskiej, zbudowanych przy uzyciu sprzetu aktywnego wykorzystujgcego
protokoty Ethernet, oraz MPLS. Zamawiajgcy nie dopuszcza zakonczenia szkolen na poziomie typowo
okreslanym jako ,Network Associate”.

Zamawiajacy wskazuje, iz wyznaczeni przez niego uczestnicy szkolen posiada¢ beda praktyczne,
dwuletnie, doswiadczenie w obstudze sprzetu aktywnego sieci Ethernet marki Huawei,
wykorzystywanego w sieci Miejskiej, dziatajagcej w oparciu o protokét MPLS. W zwigzku z powyzszym
Zamawiajacy nie oczekuje potozenia szczegdlnego nacisku na kwestie zwigzane z wiedzg podstawowa.
Zamawiajacy informuje, iz oczekuje zawarcia, w agendzie oferowanego szkolenia, zakresu problematyki
zwigzanej z inzynierig ruchu eBGP na poziomie zaawansowanym. Przyktadowa, interesujgca
Zamawiajgcego tematyka, obejmuje optymalizacje multihomingu pod katem peeringu wykorzystujgcego
tacza o réznych predkosciach i schematach rozliczert wolumenu ruchu, zagadnienia zwigzane z ochrong
bezpieczenstwa faczy eBGP prowadzgcych w kierunku obcych operatoréw, oraz punktéw IX, kwestii prac
zwigzanych z bazami danych RIPE NCC.

4.10.Termin przeprowadzenia szkoled zostanie ustalony z Zamawiajacy. Zamawiajacy zastrzega sobie

mozliwos¢ przeprowadzenia przez Wykonawce szkolen dla dwdch pracownikdw w dwdch rdznych
terminach.

4.11.Dodatkowym atutem, z punktu widzenia Zamawiajacego, bedzie zawarcie w agendzie szkolenia

problematyk zwigzanych z zakresami takimi jak: MPLS traffic engineering, praktyczna konfiguracja QoS
w sieciach MPLS, przesyt ruchu Multicast w sieciach MPLS.

4.12. Zamawiajacy wymaga przedstawienia agendy oferowanego szkolenia na piSmie. Agenda przedstawiona

zosta¢ powinna Zamawiajgcemu przed podpisaniem protokotu odbioru koricowego.
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