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1. Dokumentacja projektowa

Poprzez dokumentacje projektowg rozumie si¢ kompletny projekt wykonawczy wezta cieplnego
w zakresie niezbednym do wilasciwej realizacji i oddania obiektu do uzytkowania
(dot. wszystkich wymaganych branz) wraz z przedmiarami rob6t i kosztorysami inwestorskimi.
W szczegdlnych przypadkach bedzie to projekt budowlany i wykonawczy wezta cieplnego w zakresie
niezbednym do ztozenia i uzyskania ostatecznej decyzji pozwolenia na budowe.

Szczegdtowe warunki techniczne wydawane kazdorazowo dla projektowanych weztdw beda okreslac
m.in. czy przedmiotem zamdwienia jest réwniez projekt budowlany.

1.1. Przepisy
Projekty budowlane i wykonawcze musza by¢ wykonane wg zakresu i formy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami:

— ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (wraz z p6zniejszymi zmianami)

—  rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (wraz z p6zniejszymi
zmianami),

— rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (wraz z pozniejszymi
zmianami),

— rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wraz z p6zniejszymi
zmianami),

Kosztorysy muszg by¢ wykonane wg:

— rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (wraz z pézniejszymi zmianami).

1.2. Obowigzki stron
I. SPGK ZC:
— zgodnie z art. 18 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane,
—  wyda¢ projektantowi kopie warunkéw technicznych przytaczenia do sieci cieptowniczej,
— uzyskaé i wydaé projektantowi kopie warunkdw technicznych przytaczenia do sieci
dystrybucyjnej niskiego napigcia,
—  przedstawi¢ projektantowi wynikajace z umowy warunki dzierzawy pomieszczenia.

Il. Projektant:
— zgodnie z art. 20 i 21 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane

1.3. Zawarto$¢ dokumentacji projektowej wykonawczej
I. Projekt wykonawczy technologii wezta cieplnego powinien zawierac:
a) dokumenty formalne:
— zafaczone aktualne warunki techniczne przytgczenia do sieci cieptowniczej,
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— zalaczone uprawnienia projektowe, zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw
Budownictwa,
— zalaczona informacje dotyczacq bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BIOZ),
b) opis i obliczenia:
— podstawa opracowania,
— opis stanu technologicznego i urzadzen w przypadku weztéw istniejacych,
—  opis techniczny (zatozenia ogélne bez podawania konkretnych typéw urzadzer),
— wytyczne: dezynfekdji instalacji c.w.u., prob, czyszczenia, izolacji, montazu oraz warunki
odbioru uktadu pomiarowego (licznikdw ciepta),
— spos6b odwodnienia i wentylacji wezta cieplnego,
— zakres prac budowlanych w pomieszczeniu wezta,
— obliczenia i dob6r urzagdzen wezfa cieplnego,
— podanie nastaw eksploatacyjnych urzadzen,
—  zestawienie urzadzen i armatury (zgodnie z referencyjng lista producentéw urzadzer
stosowanych w SPGK ZC) z podaniem ich oznaczen i iloci,
— zgoda projektanta wezta na zastosowanie urzadzen zamiennych - réwnowaznych, pod
wzgledem parametréw technicznych, gabarytowych i eksploatacyjnych,
c) czesc¢ rysunkowa:
— projekt zagospodarowania terenu z lokalizacjg wezta cieplnego w budynku z zaznaczeniem
kierunku pétnocnego i miejscem montazu czujnika temperatury zewnetrznej,
— rzut piwnic lub pomieszczen przez ktore prowadzi trasa sieci cieptowniczej zasilajacej wezet
wraz z zaznaczeniem dojécia do pomieszczenia wezta,
— schemat technologiczny wezta cieplnego,
— rzut wezta cieplnego i przekroje,
— inwentaryzacja pomieszczenia w przypadku pomieszczen istniejgcych,
— rysunek wejécia przytacza cieplnego do pomieszczenia wezta,
—  rysunki szczegétowe kréécodw termometrycznych uktadéw pomiarowych,
—  rysunki szczegétowe dot. odwodnienia i wentylacji pomieszczenia wezta cieplnego,
— rysunki szczegétowe dot. montazu uktadéw pomiarowych
— odwodnienie instalacji c.0., c.w.u. i tech. musi by¢ zaprojektowane poza granicami wtasnosci
SPGK ZC.
Dokumentacja technologii wezta cieplnego (jedno lub dwufunkcyjnego), dla ktérego sumaryczna moc
zamoéwiona na cele c.o. i c.w.u. nie przekracza 300 kW, (przy zachowaniu wymagan dotyczacych
wysokosci i powierzchni pomieszczeri weztéw wg pkt 2.1.1) moze w czgsci rysunkowej zostaé
uproszczona do nizej wymienionych rysunkéw:
— plan sytuacyjny,
— schemat technologiczny,
—  rysunki szczegétowe dot. montazu uktadéw pomiarowych
— rzut pomieszczenia z zaznaczonymi:

o wejsciem sieci cieplnej,

o punktem podtaczenia i wejsciem instalacji odbiorczych: c.0., c.w.u., woda zimna,
technologia odwodnienia wezta (studnie odwadniajace lokalizowa¢ w poblizu wejscia
do pomieszczenia, w sposdb nieutrudniajgcy dostepu do nich po montazu urzadzen),

o wentylacjg pomieszczenia (nawiew, wywiew),
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o rozmieszczeniem urzgdzen cisnieniowych podlegajacych dopuszczeniu przez UDT,
o wymiarami pomieszczenia (z wyraznym podaniem wysokosci pomieszczenia wezta),
o wymiarami drzwi i okien,
o gabarytami urzadzen,

o w przypadkach koniecznych rysunki ztozeniowe.
Il. Projekt wykonawczy elektryczny wezta cieplnego powinien zawierac:
a) dokumenty formalne:
— warunki techniczne przytaczenia do sieci dystrybucyjnej niskiego napigcia,
— zalaczone uprawnienia projektowe, za$wiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw
Budownictwa.
b) opis i obliczenia:
— opis techniczny,
— obliczenia techniczne,
— obliczenia instalacji oswietleniowej,
— zestawienia materiatéw instalacyjnych,
c) czes¢ rysunkowa:
— mapa zasadnicza z lokalizacjg pomieszczenia wezta,
— schemat gtéwny zasilania odbioréw wezta,
— rzut piwnic i pomieszczen, przez ktére prowadzi trasa linii zasilajacej wezet oraz czujka
temperatury zewnetrznej,
— widok rozdzielnicy ze specyfikacjg urzadzen,
— schematy sterowania pomp i innych urzadzen, jezeli wystepuja,
— schemat ideowy rozwiniety potaczen urzadzen automatycznej regulacji,
— rzut wezta z instalacjami elektrycznymi (o$wietlenie, okablowanie urzadzen, instalacja
potgczen wyréwnawczych itd.).
Do uzgodnienia w SPGK ZC nalezy przedtozyc:
— roboczo: projekt wykonawczy technologii — 2 szt. i projekt instalacji elektrycznych - 2 szt.
— docelowo przed oddaniem kompletnej dokumentacji projektowej: wszystkie egzemplarze
projektu budowlanego, wykonawczego, technologicznego i instalacji elektrycznej.

2. Wymagania dla pomieszczenia wezta i rozmieszczenia urzadzen

2.1. Wymagania budowlane dotyczace pomieszczen weztéw cieplnych

2.1.1. Wymagania ogdlne

Pomieszczenie przeznaczone na zainstalowanie w nim urzadzen technologiczno - energetycznych
wezta cieplnego, zwane dalej pomieszczeniem wezta, powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w:

— rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi
zmianami),

— Polskiej Normie PN-B-02423:1999.

Zgodnie w powyzszymi dokumentami, wezet cieplny powinien by¢ zlokalizowany
w wydzielonym pomieszczeniu, na poziomie piwnic, przy $cianie zewnetrznej budynku. Nie moze by¢
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to pomieszczenie przechodnie ani wspdlne tzn. przeznaczone réwniez do innych celéw. W przypadku
wezta w nowo projektowanym obiekcie, wezet musi posiadaé wejscie bezpos$redniego
z zewnatrz. W przypadku braku mozliwosci spetnienia niniejszego warunku, nalezy na etapie
opracowywania dokumentacji architektoniczno — budowlanej uzgodni¢ w SPGK ZC lokalizacje
pomieszczenia wezfa.
0 ile to mozliwe przez pomieszczenie wezta nie powinny by¢ prowadzone rurociagi gazowe, przytgcza
wodociggowe, instalacje teletechniczne oraz inne urzgdzenia techniczne nie zwigzane z pracg wezta.
W pomieszczeniu wezta powinny by¢ zamontowane wytacznie urzadzenia przewidziane w projekcie
technologii wezta.
Szeroko$¢ ciggu komunikacyjnego prowadzgcego do pomieszczenia wezta powinna wynosi¢ min.
1,2 m z mozliwoscig catlodobowego dostepu do pomieszczenia osdb obstugujacych urzgdzenia wezta
cieplnego. Schody zewnetrzne i wewnetrzne prowadzace do wezta o wysokosci przekraczajacej
0,5 m powinny by¢ zaopatrzone w balustrady lub inne zabezpieczenia od strony przestrzeni otwartej
(zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki). Droga komunikacyjna
prowadzaca do wezta powinna byé wyposazona w o$wietlenie elektryczne.
Zaleca sie nastepujgce minimalne wysokosci pomieszczenia wezta cieplnego :

— wezet o catkowitej mocy maksymalnej mniejszej, réwnej 100 kW - 2,0 m,

— wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 100 do 500 kW wtgcznie - 2,2 m,

— wezet o catkowitej mocy maksymalnej powyzej 500 kW - 2,5 m.
Zaleca sie nastepujgce minimalne powierzchnie dwufunkcyjnego wezta cieplnego:

— wezet o catkowitej mocy maksymalnej do 100 kW - 10,0 m?,

— wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 100 do 500 kW wtgcznie - 15,0 m?,

— wezet o catkowitej mocy maksymalnej powyzej 500 kW — nie mniej niz 20,0 m’
Zaleca sie, aby powierzchnie weztéw jednofunkcyjnych byly nie mniejsze niz powierzchnie weztow
dwufunkcyjnych w tym samym przedziale mocy, w przypadku braku mozliwosci spetnienia tego
warunku powierzchnia pomieszczenia wezta jednofunkcyjnego powinna by¢ nie mniejsza niz 60%
dwufunkcyjnego. Przy wprowadzeniu dodatkowej funkcji (np. ciepta technologicznego), podane
powyzej powierzchnie zaleca sie zwiekszy¢ o 4-5 m? na kazda funkcje.
W przypadkach nie objetych powyzszymi zaleceniami odnos$nie wysokosci i powierzchni wezta, nalezy
przyjac rozwigzania indywidualne.
Zaleca sie, aby w pomieszczeniu wezta cieplnego byto oswietlenie naturalne (okratowane okna)
i oSwietlenie elektryczne.

2.1.2. Drzwi wejsciowe

Drzwi wejéciowe do wezta tacznie z futryng nalezy wykonac ze stali lub pokry¢ blachg stalowa.
Powinny one otwiera¢ sie pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta, zabezpieczone przed
wiamaniem i zamykane na zamki patentowe z kompletem kluczy. Wymiary drzwi min. 0,8m x 2,0m,
przy czym wielko$¢ otworu drzwiowego powinna by¢ dostosowana do wielkosci zaprojektowanych
urzgdzen umozliwiajgcych ich montaz i demontaz.

2.1.3. Sciany i strop

Sciany i strop pomieszczenia wezta powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, gtadko
otynkowane oraz pomalowane na jasny kolor powfokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem
wilgoci. Strop nad pomieszczeniem wezta powinien posiada¢ otynkowang izolacje akustyczng
i cieplng. Zabezpieczenie pomieszczenia wezta cieplnego pod wzgledem hatasu powinno by¢ zgodne
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z normg PN-B-02151-02. Wytrzymatos¢ $cian powinna umozliwia¢ zamontowanie podparé pod rury
i urzadzenia.

2.1.4. Posadzka

Posadzka w pomieszczeniu wezta cieptowniczego powinna by¢ gtadka, zabezpieczona przed
poslizgiem, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury. Nalezy
ja wykona¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku kratki Sciekowej lub studzienki
schtadzajgcej. Fundamenty pod urzadzenia wezta cieplnego powinny umozliwia¢ przeniesienie
obcigzenia wynikajacego z zaprojektowanych urzadzen.

2.1.5 Odwodnienie wezta cieplnego

W pomieszczeniu wezta nalezy wykona¢ wpust podtogowy przytgczony do studzienki schfadzajacej,
ktéra nalezy podtaczy¢ do kanalizacji i zabezpieczy¢ przed cofaniem sie wody. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie przepompowywanie wody ze studzienki schtadzajgcej do kanalizacji
za pomocg pompy sterowanej urzgdzeniem ptywakowym. Nalezy wskazaé w projekcie technicznym
miejsce wigczenia i przebieg przewodu ttocznego pompy do kanalizacji. Studzienka schtadzajgca nie
moze by¢ zlokalizowana pod konstrukcja wsporczg wezta, w miejscu zapewniajgcym swobodny
dostep.

2.1.6. Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu wezta nalezy zapewnié wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewng. Otwér
wlotowy i wylotowy kanatu wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalowg. Kierunek
nawiewanego powietrza nie powinien odbywac sie bezposrednio na urzadzenia wezta.

2.1.7. Pozostate wymagania

2.1.7.1 Wymagania dotyczgce pomieszczen weztéw cieplnych w domach jednorodzinnych i obiektach
matych o mocy do 50 kW SPGK ZC bedzie ustala¢ indywidualnie.

2.1.7.2 Projektowane rozwigzania techniczne wentylacji i odwodnienia pomieszczenia wezfa nalezy
uwzgledni¢ w projekcie wewnetrznych instalacji sanitarnych dla danego budynku.

2.2. Odstepstwa

Dla weztéw cieplnych projektowanych w budynkach istniejgcych, gdzie Odbiorca nie jest
w stanie zapewni¢ pomieszczenia zgodnego w warunkami niniejszego opracowania dopuszcza sie
odstepstwa od tych wymagan, lecz muszg by¢ one zgodne o obowigzujgcymi przepisami bhp i ppoz.

2.3. Zalecenia projektowe dotyczace rozmieszczenia urzadzen w weztach cieplnych
Wszystkie urzgdzenia i elementy wezta powinny byé rozmieszczone z uwzglednieniem wymagan

izalecen producenta urzadzen zawartych w DTR oraz z uwzglednieniem wymagan normy
PN-B-02423:1999, Ap1:2000

2.3.1. Zalecane minimalne odlegto$ci pomiedzy urzadzeniami wezta cieplnego
Wymiary podano w $wietle, liczagc od izolacji termicznej urzadzenia:
— odlegtos¢ przewodu zasilajgcego wezta podtaczeniowego od Sciany min. 0,5 m (dla $rednicy
ponizej Dn50 dopuszcza sie zmniejszenie wymiaru do 0,4 m),
— odlegto$¢ przewoddéw zasilajgcego i powrotnego wezta podigczeniowego w poziomie
min. 0,25 m,
— minimalna odlegto$¢ urzadzen od wezta podtgczeniowego 1,0 m,
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— wolna przestrzen pod tablicg elektryczng min. 1,3 m, z bokdw po 0,6 m,

— minimalna odlegtoé¢ od strony silnikdw pomp do innych urzadzeri 1,0 m,

— minimalna odlegto$¢ pozostatych urzadzer wezta od $cian powinna wynosi¢ 0,2 m,

— w przypadku wezta kompaktowego nalezy zapewni¢ przestrzeri obstugi o szerokosci
min. 0,75m z wszystkich stron konstrukcji wezta (w szczegélnych przypadkach mozna
ja pomniejszy¢ do 0,5 m z ale tylko z dwdch stron),

maksymalna wysoko$¢ montazu armatury 1,7 m.

2.3.2. Komunikacja i transport

W pomieszczeniu wezta nalezy przewidzie¢ droge komunikacyjng - wolny pas szerokosci co najmniej
1 m. W miejscach przejé¢ komunikacyjnych i obstugowych rurociagi nalezy prowadzi¢ na wysokosci
zapewniajgcej min. 1,9 m liczac od podtogi do spodu izolacji rurociggéw.

Wezly kompaktowe lub jego czesci (moduly c.o0., c.w. lub czesci modutéw) nie mogg przekraczac
masy 150 kg i gabarytéw umozliwiajacych wprowadzenie do pomieszczenia wezta.

3. Wymagania ogolne

3.1. Parametry pracy
— parametry wody sieciowej zimg 125°C/70 °C,
— parametry wody sieciowej latem 65°C/54,5 °C,
— ci$nienie wody sieciowej 1,6 MPa,
— temperatura wody uzytkowej 10°C/60 °C,
— max. temperatura powrotu z instalacji c.o., c.t. 50 °C.

3.2. Moc

Moc wezta na potrzeby c.0., c.w.u. i c.t. do doboru urzadzen wezta ustala sig w oparciu o moc
zaméwiong podang w warunkach technicznych przytaczenia do sieci cieptowniczej.

W budynkach mieszkalnych nalezy dodatkowo wyliczy¢ $rednio godzinowe zapotrzebowanie cieptej
wody  zgodnie z normag PN-92/B-01706  ,Instalacje =~ wodociggowe. Wymagania
w projektowaniu” przy zatozeniu jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepta wode dla
uzytkownika w zakresie 50-60 dm®/dobe. Jako wspdtczynnik zwiekszajacy zapotrzebowanie

(w stosunku do wartosci $redniej godzinowej) nalezy wyznaczy¢ wspdtczynnik 20 minutowej
nieréwnomiernosci zapotrzebowania ze wzoru:

Nao =10.96(LM ) **!
gdzie:
LM — liczba mieszkan.
Z tak wyliczonego zapotrzebowania cieptej wody nalezy ustali¢ moc wymiennika oraz poréwnac
z zam6wiong moca c.w.u. i do obliczen urzadzern c.w.u. wezta przyja¢ wieksza z wartosci mocy
(obliczonej lub okreslonej w warunkach przytgczenia).

4. Rurociagi

Rurociagi po stronie sieciowej nalezy projektowac z rur stalowych przewodowych bez szwu wg normy
PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie.

Rurociagi po stronie instalacyjnej c.o. i c.t. — z rur stalowych instalacyjnych ze szwem wg normy
PN-79/H-74244. Rurociagi c.w.u., cyrk. i wody zimnej — rury stalowe ocynkowane.
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Materialy uzyte w instalacjach wewnetrznych nie mogg negatywnie oddziatywaé¢ na materiaty
zastosowane po stronie instalacyjnej wezta.
Zalecane predkosci przeptywu wody dla doboru $rednic rurociggéw wezta cieplnego wynoszg:
— po stronie sieciowej 0,3 - 1,5 m/s,
— po stronie instalacyjnej 0,3 - 1,0 m/s
— dlacyrkulacji0,3 - 0,6 m/s
Zaleca sie minimalng $rednice rurociggdw w wezle nie mniejszg niz Dn 25.

5. l1zolacje

Grubosci izolacji rurociggdw w wezle po stronie pierwotnej i instalacyjnej nalezy przyjmowac zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

6. Armatura

6.1. Armatura odcinajaca
Po stronie sieciowej wezta cieplnego stosowac armature spetniajgcg nastepujgce wymagania:
— ciS$nienie - 2,5 MPa
— temperatura - 200°C.
Oba powyzsze warunki muszg by¢ spetnione réwnoczesnie. Armature odcinajgcg stosowaé w wersji
spawanej.
Po stronie instalacyjnej c.o0., c.t., c.w.u. stosowac armature spetniajacq nastepujace wymagania:
— ci$nienie - 1,0 MPa
— temperatura 90°C.
Oba powyzsze warunki muszg by¢ spetnione réGwnoczesnie.
Do $rednic Dn 80 (wiacznie) — zawory kulowe z przytgczami gwintowanymi.
Dla $rednic powyzej Dn 80 — armatura kotnierzowa, miedzykotnierzowa lub do wspawania.

6.2. Armatura zwrotna
Nalezy stosowac armature spetniajacq nastepujgce wymagania:
— cis$nienie - 1,0 MPa
— temperatura zasilanie — 90 °C.
Oba powyzsze warunki muszg by¢ spetnione réwnoczeénie.
Do $rednic Dn 80 — przytgczami obustronnie gwintowanymi rurowymi. Dla $rednic powyzej Dn 80
—armatura kotnierzowa lub miedzykotnierzowa.

6.3. Armatura odpowietrzajgca i odwadniajaca
Armatura odpowietrzajgca i odwadniajgca w zaleznosci od jej usytuowania w schemacie
technologicznym wezta musi spetnia¢ wymagania jak w pkt. 6.1.
Musi by¢ zlokalizowana odpowiednio:
— w przypadku odpowietrzenia w najwyzszych punktach,
— w przypadku odwodnienia w najnizszych punktach.
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llo$¢ i usytuowanie armatury powinno zapewnic¢ skuteczne odpowietrzenie/odwodnienie rurociggéw
i urzadzen.

7. Aparatura kontrolno-pomiarowa

7.1. Manometry
Do pomiaru cisnien w weztach nalezy stosowa¢ manometry zwykte wskazéwkowe z elementami
sprezystymi, z tarczg o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm w wykonaniu dla cieptownictwa (do 200°C).
Manometry powinny by¢ wyposazone w armature, tj. kurki manometryczne.
Zakresy pomiarowe manometréw:

— wysokie parametry: 0 - 1,6 MPa kl. 1,0,

— niskie parametry c.o0, c.t.: 0- 1,6 MPa kl. 1,0,

— niskie parametry c.w, w.z.: 0- 1,6 MPa kl. 1,0.
Dopuszcza sie grupowanie pomiarow cisnienia w celu ograniczenia ilosci zastosowanych punktéw
pomiarowych. W takim przypadku nalezy zapewni¢ tatwy dostep do poszczegdélnych punktéw
pomiarowych oraz uniemozliwi¢ krazenie czynnika pomiedzy punktami pomiarowymi.

7.2. Termometry
Do pomiaru temperatur w weztach zaleca sie stosowac szklane termometry przemystowe w oprawie
metalowej wg PN-80/M-53750 z dziatkg elementarng nie wiekszg niz 1°C.
Zakresy termometrow:

— wysokie parametry: 0 —150 °C,

— niskie parametry c.o., c.t.: 0 — 150 °C,

— niskie parametry c.w.u.: 0—150 °C,

— kréciec ze stali nierdzewnej.
Dopuszcza sie zastosowanie termometréw lub termomanometréw tarczowych bimetalicznych
wg PN-EN 13190:2004 po stronie niskich parametréw o $rednicy tarczy 80 mm i zakresie temperatur
0-150°C.

7.3. Przetworniki cis$nienia

Do pomiaru ci$nienia statycznego na przytaczu cieptowniczym (wysokie parametry) i instalacji c.o.
(niskie parametry) na potrzeby telemetrii nalezy stosowac przetworniki ci$nienia. SPGK ZC wyda
w__szczegbtowych warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla kazdego

projektowanego wezta typy zastosowanych przetwornikdw.

8. Filtry i odmulacze

— w instalacjach c.o. oraz c.t. nowych lub catkowicie zmodernizowanych na powrocie
z instalacji mozna nie stosowa¢ odmulacza, tylko filtr siatkowy (300 oczek/cm?). W innych
przypadkach na powrocie z instalacji c.0. i 0 mocy powyzej 50 kW i c.t. o mocy powyzej 100
kW zaleca sie stosowa¢ odmulacze sedymentacyjno-magnetyczne lub z wkiadka
magnetyczng,

— dlainstalacji c.0. o mocy do 50 kW i c.t. do 100 kW mozna zastosowac tylko filtr siatkowy,
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— na wejsciu zimnej wody do wymiennika c.w. oraz w instalacji cyrkulacyjnej nalezy stosowaé
filtry siatkowe,
— $rednica filtréw powinna by¢ zgodna ze $rednicg rurociggu.

9. Uktad technologiczny

9.1. Schemat technologiczny wezta cieplnego
Wezty c.o. i c.w. powinny by¢ projektowane w uktadzie réwnolegtym. W uzgodnieniu z SPGK ZC

dopuszcza sig inne rozwigzania schematéw technologicznych wezta z wyraznym zaznaczeniem granic
wtasnosci.

9.2. Wymienniki
W weztach nalezy stosowaé wymienniki:
— lutowane miedzig lub ptaszczowo-rurowe typu JAD — dla instalacji wykonanych z rur innych
niz ocynkowane,
— ptaszczowo-rurowe typu JAD — dla instalacji wykonanej z rur ocynkowanyc,
— SPGK ZC wyda w szczegdétowych warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla
kazdego projektowanego wezta schemat uktadu wymiennikéw i ich typéw w uktadzie
przygotowania c.w.u.,

— w weztach z wymiennikami ptytowymi o mocy do 500 kW nalezy stosowa¢ jeden wymiennik,
powyzej 500 kW nalezy projektowa¢ wymienniki potgczone réwnolegle z niezaleznymi
odcieciami,

— opory na wymiennikach c.o. i c.t. nie mogg przekracza¢ 15 kPa, na wymiennikach c.w.u.
20 kPa,

— moc do doboru wymiennikéw nalezy zwiekszy¢ o 10-15%,

— wymienniki ciepta powinny by¢ rozmieszczone i zabudowane tak, by zapewni¢ fatwy dostep
do wszystkich urzadzen wezta przy: montazu, demontazu, regulacji, obstudze i okresowych
pracach konserwacyjnych,

— wymienniki powinny zosta¢ posadowione na fundamentach lub konstrukcjach wsporczych
zgodnie z zaleceniem producenta. Konstrukcja ta powinna zapewniaé przeniesienie ciezaru
wymiennika napetnionego czynnikami roboczymi oraz powinna ttumi¢ ewentualne drgania
mogace przenosic sie na podtoze,

— minimalna $rednica kré¢céw w wymiennikach > Dn 25,

— ptyty wykonane ze stali odpornej na korozje AISI 316 wg DIN 17441,

— wymienniki c.0., c.w.u., c.t. muszg by¢ wyposazone w komplet ztgczek przytagczeniowych wraz
z uszczelkami, wymagane sg potaczenia roztgczne Srubunkowe z uszczelky oraz koncéwka
przystosowang do spawania lub kotnierzowe,

— do projektdw technologii weztéw cieplnych nalezy dotaczy¢ karty doboru wymiennikéw.

9.3. Pompy obiegowe
W weztach cieplnych jako pompy obiegowe i cyrkulacyjne nalezy stosowaé pompy bezdtawnicowe
(w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie pompy dtawnicowe)
— pompy obiegowe c.o. i c.t. powinny mie¢ ptynng regulacje predkosci obrotowej w oparciu
o przetwornice czestotliwosci,
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pompy c.o. i c.t. powinny by¢ usytuowane na rurociggu zasilajgcym,

pompy cyrkulacyjne c.w.u. preferowane pompy z ptynng regulacjg obrotéw, dopuszcza sie
stosowanie pomp trzybiegowych,

w miare mozliwosci nalezy projektowac pompy jednofazowe,

korpus pompy dla cyrkulacji c.w.u. powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej lub innego
materiatu odpornego na korozje (np. braz),

wydajno$¢ pompy obiegowej c.0. nalezy przyjmowac réwng obliczeniowemu przeptywowi
wody we wtdrnym obiegu wymiennika c.o., za$ wydajno$¢ pompy cyrkulacyjnej w prostych
przypadkach budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego réwng 30% obliczeniowego
przeptywu wody we wtdrnym obiegu wymiennika c.w.u.,

wysokos¢ podnoszenia pomp powinna uwzglednia¢ opory hydrauliczne instalacji oraz opory
obiegu wtdrnego w wezle cieplnym i rurociggach taczacych wezet z instalacjg wewnetrzna,
nalezy projektowa¢ pompy w klasie energetycznej A,

dla instalacji odbiorczych o mocy powyzej 500kW nalezy stosowaé min. dwie pompy
potaczone réwnolegle.

10. Stabilizator c.w.u.
W uktadach technologicznych przygotowania c.w.u. nalezy stosowac stabilizator temperatury cieptej

wody. Zbiornik powinien by¢ smukly — charakteryzowa¢ sie stosunkiem wysokosci do $rednicy
wigkszym niz 3. W obliczeniach pojemnosci stabilizatora przyjg¢ czas przeptywu 20 min.,,
a zapotrzebowanie na ciepta wode takie jak przy doborze wymiennika. (SPGK ZC wyda

w__ szczegotowych  warunkach technicznych  projektowania, indywidualnie dla  kazdego

projektowanego wezta typ zastosowanego stabilizatora c.w.u.)

11. Urzadzenia automatyki

11.1. Regulator réznicy cisnien i przeptywu
Przy doborze regulatoréw dp/v nalezy stosowac ponizsze zasady:

maksymalna temperatura pracy tm.x hie mniej niz 125°C, PN 16,

spadek ci$nienia 0,2 bar,

predkos¢ wyptywu z regulatora nie moze przekracza¢ 2-3 m/s,

potaczenie kotnierzowe lub srubunkowe z koncéwkami do spawania,

montaz na rurociggu powrotnym przed wigczeniem uzupetnienia ztadu. Na regulatorze
nalezy ustawi¢ przeptyw najbardziej niekorzystny (obliczeniowy w okresie zimowym lub
letnim).

11.2. Regulator programowalny
SPGK ZC wyda w szczegétowych warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla kazdego

projektowanego wezta typ zastosowanego sterownika swobodnie programowalnego.

Wykonanie, wgranie i ustawienie aplikacji lezy po stronie SPGK ZC.
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11.3. Czujniki

11.3.1 Czujniki temperatury do c.o.
SPGK ZC wyda w szczegdtowych warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla kazdego
projektowanego wezta typ zastosowanego czujnika temperatury c.o.

11.3.2. Czujnik temperatury do c.w.u.
SPGK 7C wyda w szczegétowych warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla kazdego

projektowanego wezta typ zastosowanego czujnika temperatury c.w.u.

11.3.3. Czujnik temperatury zewnetrznej
SPGK ZC wyda w szczegdtowych warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla kazdego
projektowanego wezta typ zastosowanego czujnika temperatury zewnetrznej.

11.3.4.Sitowniki elektrohydrauliczne lub elektromechaniczne
SPGK ZC wyda w szczegdtowych warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla kazdego
projektowanego wezta typ zastosowanego sitownika.

11.3.5 Zawory regulacyjne
SPGK ZC wyda w szczegdtowych warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla kazdego

projektowanego wezta typ zastosowanego zewnetrznej zaworu regulacyjnego.
Srednice zaworu regulacyjnego nalezy dobiera¢ przy zatozeniu autorytetu w granicach 0,3 -0,7.

12. Opomiarowanie

12.1. Pomiar energii cieplnej
— licznik energii cieplnej c.o. - cieptomierz ultradzwiekowy na przewodzie powrotnym wysokich
parametréw z wymiennika/dw centralnego ogrzewania
— licznik energii cieplnej c.w.u. - cieptomierz ultradzwiekowy na przewodzie powrotnym
wysokich parametréow z wymiennika/6w uktadu przygotowania c.w.u.

12.1.1. Wymagania i parametry dotyczace cieptomierzy, przetwornikéw przeptywu i pary
czujnikéw temperatury

SPGK ZC wyda w szczegétowych warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla kazdego
projektowanego wezfa typy zastosowanych urzadzen

12.2. Wodomierze

12.2.1. Wymogi techniczne wodomierzy uzupetniania ztadu c.o.
SPGK ZC wyda w szczegdtowych warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla kazdego

projektowanego wezta typy zastosowanych urzadzen

12.2.2. Pomiar wody zimnej
Nie przewiduje sie pomiaru zimnej wody w uktadzie przygotowania c.w.u.
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13. Zabezpieczenie wezta po stronie instalacyjnej

13.1. Zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed przekroczeniem dopuszczalnej
temperatury

Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac termostat bezpieczefstwa
STB. Sitownik elektryczny musi posiada¢ funkcje zamykania zaworu w przypadku zaniku napigcia.
Nastawa STB — 70°C. W instalacjach c.o. i c.t. wykonanych z tworzyw sztucznych nalezy zastosowac

ogranicznik temperatury STW (z sitownikiem z funkcja awaryjnego zamykania). Nastawa STW réwna
temperaturze dopuszczalnej do ciggtej pracy rurociggéw.

13.2. Zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia

13.2.1. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

Doboru zaworu bezpieczeristwa w obiegu cwu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PN-76/B- 02440
,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej’. Zawoér bezpieczeristwa nalezy zamontowac
na przewodzie wody zimnej, bezposrednio przed wymiennikiem c.w.u.

13.2.2. Zabezpieczenie instalacji c.o. i c.t.

Dobdr zawordow bezpieczenstwa c.w.u. — zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Doboru zaworu bezpieczenistwa w obiegu c.o. (c.t.) — zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Dobdr naczynia wzbiorczego.

Doboru naczynia wzbiorczego przeponowego nalezy dokona¢ w oparciu o norme PN-91/B-02414
Zabezpieczenie inststalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Dopuszcza sie stosowanie dwdch jednakowych naczyn pofgczonych réwnolegle dla
wymaganej pojemnosci uzytkowej naczynia. Zaleca sie stosowanie uktadu do stabilizacji ci$nienia dla
wymaganej pojemnosci uzytkowej >1500 dm®. Naczynie przeponowe nalezy faczyé z rurociggiem
powrotnym z instalacji c.o. i c.t. przy pomocy rury bezpieczeristwa, na ktérej nalezy stosowac zawor
obstugowy. Przy doborze naczyr wzbiorczych nalezy braé pod uwage gabaryty pomieszczenia wezta
oraz szeroko$¢ ciggéow komunikacyjnych. Maksymalna $rednica mniejsza lub réwna 800 mm,
wysoko$¢ dostosowana do wysokosci pomieszczenia. Maksymalne cisnienie obliczeniowe w naczyniu
powinno by¢ o 0,5 bara mniejsze od ci$nienia nastawy zaworu bezpieczeristwa. Przy doborze naczyn
przeponowych nalezy poming¢ rezerwe eksploatacyjna.

14. Uktad uzupetniania ztadu

— Woda do napetniania i uzupetniania ztadu instalacji c.o. i c.t. winna spetnia¢ wymogi normy
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody. Uzupetnianie ztadu instalacji c,0, i c.t. mozna zrealizowa¢ poprzez wykorzystanie wody
uzdatnionej z powrotu wysokich parametréw wody sieciowej (dla instalacji wewnetrznych
wykonanych ze stali lub tworzyw sztucznych) Uzupetnianie wodag sieciowg nalezy
zaprojektowa¢ z rur stalowych bez szwu. Uktad taki powinien by¢ wyposazony w zwor
automatycznie uzupetniajgcy — reduktor ci$nienia (SPGK ZC wyda w szczegétowych
warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla kazdego projektowanego wezta
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typ zastosowanego reduktora) z obejéciem, wodomierz wody uzupetniajgcej wg pkt 12.2.1.,
filtr siatkowy, zawdr zwrotny, zawory odcinajgce.

Mozliwe inne rozwigzania po uzgodnieniu w SPGK ZC:

— wykorzystanie wody wodociggowej i indywidualnej stacji uzdatniania wody (dla instalacji
wewnetrznych wykonanych z miedzi). W przypadku automatycznego uktadu uzupetniania
ztadu c.o. ze stacjq uzdatniania wody, potaczonego trwale z instalacjg wodociggows, nalezy
zaprojektowac zawodr zwrotny antyskazeniowy typu BA. Uktad ten powinien by¢
opomiarowany wodomierzem.

— uzupetnianie instalacji glikolem
W przypadku instalacji glikolowych nalezy zaprojektowa¢ ukfad uzupetniania wyposazony
w zbiornik i pompe lub agregat, zlokalizowane w oddzielnym pomieszczeniu poza weztem.

15. Wymagania dla instalacji elektrycznych

15.1. Zasilanie w energie elektryczng

— dla kazdego wezta nalezy zaprojektowaé osobne zasilanie i pomiar energii elektrycznej
na podstawie aktualnych warunkéw przytaczeniowych z PGE Dystrybucja (uzyskanie
warunkéw po stronie SPGK ZC)

— instalacje elektryczng zasilajacg wezet cieplny zaprojektowaé przewodem YDY o przekroju
przewodu dobranym stosownie do zapotrzebowania na moc elektryczng, lecz nie mniejszym
niz 2,5 mm’ i zakonczy¢ rozdzielnica nascienng w wezle z | klasg ochronnoéci, stopien
ochrony IP65,

— SPGK ZC wyda w szczegétowych warunkach technicznych projektowania, indywidualnie dla
kazdego projektowanego wezta typ obudowy rozdzielni elektrycznej,

— W pomieszczeniu wezta przewidzie¢ instalacje potaczeri wyréwnawczych, wykonang
ptaskownikiem ocynkowanym,

— rozdzielnice umieszcza¢ w poblizu wejscia do pomieszczenia wezta zgodnie z wymaganiami
dla instalacji elektrycznych,

— zasilanie rozdzielnicy wezta cieplnego zaprojektowaé w uktadzie sieci TN-S,

— instalacje elektryczng wezta zaprojektowad w rurkach elektroinstalacyjnych natynkowo,

— zastosowac wielkos$¢ zabezpieczenia przedlicznikowego stosownie do warunkéw przytaczenia
wydanych przez PGE Dystrybucja,

— do projektu dotaczy¢ schemat trasy linii zasilajacej wezet oraz uzgodnienie lokalizacji szafki
licznikowo-pomiarowej z administratorem budynku (uzgodnienie po stronie SPGK ZC).

15.2 Ochrona od porazen elektrycznych

— jako ochrone przed dotykiem posrednim stosowa¢ ,SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA”,
realizowane m. in. przez wylgczniki réznicowopradowe o pradzie 30 mA.

— W rozdzielnicy wezta stosowaé ochrone przeciwprzepigciowa dla stosowanych urzadzen,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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15.3 Oswietlenie elektryczne wezta

Nalezy zaprojektowa¢ w wezle o$wietlenie $wietlowkowe przemystowe, hermetyczne, o stopniu
ochrony IP 65, o natezeniu 200 Lux - wg normy PN-EN 12464-1 ,Swiatto i owietlenie miejsc pracy -
Miejsca pracy we wnetrzach" tablica 5.1.3.1 - Pomieszczenia z urzgdzeniami technicznymi,
rozdzielczymi Em= 200 Ix. 2. Zaprojektowane o$wietlenie poprze¢ obliczeniami.

15.4 Automatyka pomp

Sterowanie pracg pomp winno umozliwiac:

a) zataczanie wybranej pompy reczne (awaryjne),

b) zataczenie kazdej pompy automatyczne (przez styk regulatora pogodowego).
Pompy wyposazy¢ w bezpotencjatowe styki sterujgce (zatgcz-wytacz).
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16. Lista referencyjna producentéw urzadzen i armatury weztédw cieplnych

1) Wymienniki ciepta:
DANFOSS, SECESPOL, SWEP, ALFA LAVAL
2) Pompy obiegowe:
LFP, GRUNDFOS, WILO
3) Wzbiorcze naczynia przeponowe:
REFLEX, FLAMCO
4) Zawory bezpieczernstwa:
SYR, ARMAK
5) Liczniki ciepta:
KAMSTRUP
6) Wodomierze:
ITRON, APATOR POWOGAZ
7) Odmulacze, filtroodmulniki:
TERMEN, AULIN, INSTALMET, SECESPOL, INFRACOR, BRUSMAR
8) Regulatory réznicy cisnien i przeptywu:
SIEMENS
9) Zawory regulacyjne i sitowniki:
SIEMENS, SCHNEIDER ELECTRIC
10) Armatura zaporowa:
a) Zawory kulowe mufowe, kotnierzowe i do wspawania -
BROEN, VEXVE, DANFOSS, EFAR
b) Zawory grzybkowe mufowe i kotnierzowe :
ZETKAMA, VEXVE
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