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1. WSTEP

W maju 2017 roku przeprowadzone badania geotechniczne, ktdrych celem byto
rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych dla potrzeb projektu przepompowni $ciekdw w
migjscowosci Sanck, w obrebie dziatki o numerze ewidencyjnym 782/5. Opracowane
irozpoznanie wykonano za pomoca  wizji terenowej, wiercei geotechnicznych,
makroskopowej oceny gruntéw, polskich norm i rozporzadzen, literatury i materialow
archiwalnych oraz mapy sytuacyjno —wysoko$ciowe] dostarczonej przez Zleceniodawce. Prace
wykonano na zlecenie Uslugi Projektowe i Inwestycyjne Maciej Gil, ul. Chopina 20, 38-500
Sanok. Inwestorem jest Sanockie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp.zo.0.,ul. Jana
Pawia 11 59, 38-500 Sanok.

2, ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Zakres wykonanych prac, w tym lokalizacja i glgbokos¢ otwordw badawczych zostal
ustalony ze Zleceniodawcs.

W ramach prac terenowych wykonano rozpoznanie w jednym punkcie do glebokoscei
8,0 m p.p.t., przy uzyciu penetrometru rgeznego o srednicy @ = 70 mm oraz systernem
udarowym na sucho, przy zastosowaniu probnika RKS: L =2 m i &= 40 mm. Otwér
dostarczyty informacji na temat wyvksztalcenia i migzszosei przewierconych utwordw,

Podczas wykonywania wierced z uzyskanego urobku dokonywano na biezaco opiséw
makroskopowych cech gruntéw, Po wykeonaniu niezbednych pomiardw i obserwac]i, otwory
badawcze zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastgpstwa  warstw. Maksymalna
migzszo$é warstwy ubijanego urobku nie przekeaczata 0,5 m. Teren prac uporzadkowano
i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma PN-88/B-04481. Zakres badan objgt
oznaczenie podstawowych wiasnosei fizyeznych gruntu: analiza makroskopowa (wszystkie

probki gruntu).



3. WYNIKI ROZPOZNANIA ORAZ CHARAKTERYSTYKA
WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

W obrgbie analizowanego obszaru badait do glebokodci rozpoznania podioze gruntowe
buduja czwartorzedowe osady wodno-lodowcowe oraz utworu neogenskie. Utwory
czwartorzgdowe litologicznie odpowiadajg glinie, piaskom gliniastym, pospotkom i piaskom
srednim z domieszky otoczakdéw. Utwory neogeniskie litologicznie odpowiadaja zwietrzelinic
gliniastej tupka i skale migkkiej (fupek i piaskowiec). Strefg przypowierzchniowa w miejscu
wykonania tworu badawczego stanowi warstwa gleby o migzszogei od 0,3 m.

Podezas prowadzenia prac terenowych, do glebokosci rozpoznania stwierdzono,
obecnos¢ jednego poziomu czwartorzedowego w osadach niespoistych. Zestawienie warunkow

hydrogeoclogicznych przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1. Warunki hydrogeologiczne

Lp. Numer Litologia Saczenie Poziom Poziom
otworu m p.p.t. nawiercony ustabilizowany
badawczego [m n.p.m.] m p.p.t. m p.p.t.
[m n.p.m.] fm n.p.m.)
1 | P, - 4,6 4,6
(291,9) (291,9)

Wyniki rozpoznania geologicznego w formie karty otworu badawczego przedstawiono
w zataczniku 4,

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty
wierceil, badafi makroskopowych probek gruntéw i analiz¢ materiatéw archiwalnych, zgodnie
Z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-0448]1.

Stopiefi plastycznosei 1, ustalono metods C w rozumieniu normy PN-81/B-03020.
Stopieft zaggszezenia Ip ustalono na podstawie oporéw oérodka gruntowego w trakcie
wiercenia. Pozostate parametry geotechniczne ustalono metodg posrednia B tj. za pomocy
zwiazkéw  korelacyjnych pomiedzy parametrami wiodacymi a cechami mechaniczno-

deformacyjnymi.
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Bezposrednio pod warstwa gleby zalegaja grunty rodzime rozpatrywane jako podioze

budowlane. W podfozu budowlanym wydzielono siedem warstw geotechnicznych.

Warstwa L. Glina o barwie brazowo-szarej w stanie twardoplastycznym — grunty nosne.
Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy | przedstawiaja
si¢ nastepujgco:
stopien plastycznodei 1™V ~ 020 symbol konsolidacyi C
gestodc objetosciowa p™ ~ 2,15 g/om®
spdjnosé ¢! ~ 17,0 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢, ~ 14,8 ¢
modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo™ ~ 20 580 kPa

edometryezny modut scisliwosci pierwotnej M,™ ~ 29 400 kPa

Warstwa H. Piasek gliniasty o barwie brazowe] w stanie plastycznym — grunty o
obnizonej nosnodeil. Udrednione wartodci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
warstwy I przedstawiajg sie nastepujaco:
stopien plastyeznosei 1™ ~ 0,30 symbol konsolidacji C
gestosdé objetosciowa p ~ 2,10 giem®
spdjnosé c™ ~ 13,3 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢, ~ 13,2 °
modui pierwotnego odksztalcenia gruntn E™ ~ 16 550 kPa

edometryczny modut Sciliwosel pierwotnej Mo™ ~ 23 640 kPa

Warstwa III. Piasek $redni z domieszka otoczakéw o barwie brgzowo-szarej w stanie
Srednio zaggszczonym ~ grunty nosne. Usrednione wartodei charakterystyczne parametrow
geotechnicznych warstwy 11 przedstawiaja sie nastgpujaco:
stopiefi plastycznodci [p™ ~ 0,50
gestodé objgtosciowa p™ ~ 1,70 g/em3
spojnoéé ¢ ™ ~ 0,0 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢,/ ~ 33,0 °
modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo™ ~ 79 900 kPa

edometryczny modut scisliwosci pierwotne] Mo ~ 94 690 kPa
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Warstwa IV. Pospétka o barwie brazowo-szarej w stanie $rednio zaggszezonym —
grunty nosne. Usrednione wartodci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy
IV przedstawiajg sie nastgpujgco:
stopien plastycznosei Ip™ ~ 050
g¢s105C objgtosciowa p™ ~ 1,75 g/em?
spajnosé ¢, ~ 0,0 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢, ~ 38 5 ¢
modut pierwotnego odksztalcenia grunty E;™ ~137 550 kPa

edometryczny modut dcisliwosc; pierwotnej M, ~ 152 970 kPa

Warstwa V, Zwictrzelina gliniasta fupka o barwic szarej w stanie twardoplastycznym
— grunty nosne. Usrednione wartoéc charakterystyczne parametréw geotechnicznych Warstwy
V przedstawiajg sie nastepujaco:
stopieni plastycznosei I ~ 0,10 symbol konsolidacji C
gestos¢ objetoseiowa p™ ~ 2,15 glem?
Spajnosé ¢\ ~ 22,1 kPa
k3t tarcia wewnetiznego ¢, ~ 16,4 ©
modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E™ ~ 26 040 kpg

edometryczny modul écidliwodc] pierwotnej Mo™ ~ 37 200 kPa

Warstwa VL, Zwietrzelina gliniasta upka o barwie SZdrej w stanie potzwartym — grunty
nosne. Usrednione wartodci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstwy Vi
przedstawiajg sie nastepujaco:
stopien plastycznosei I ™ ~ 0,00 symbol konsolidacji C
gestosé objetosciowa pM ~ 2,15 gfem?
spojnosé ¢! ~ 30,0 kPa
kat tarcia wewngtrznego ¢, ~ 18,0 ©
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 33 850 kPa

edometryczny modut sciéliwodei plerwotne] Mo(™ ~ 48 350 kPa

Warstwa VII. Skata migkka (fupek przewarstwiony piaskowcem) o barwie szare] —
utwory nosne. Usrednione wartosei charakterystvezne parametrow geotechnicznych warstwy

VI przedstawiaja sie nastepujaco:



KROSGEQ S$.C. S.Dziadosz K.$wierczek ul. Krakowska 294/3 38-400 Krosno tel.: 507 977 770, 535 422 860

wytrzymatosé na Sciskanie Re < 5,0 MPa (do glebokosci rozpoznania)
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo™ > 100 000 kPa

Przed zastosowaniem do obliczefi podane parametry charakterystyczne nalezy
pommozyé przez wspdlezynnik materialowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od

zastosowanych obliczed przy czym nalezy przyjmowaé wartogé bardziej niekorzystna.
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1. WSTEP

W maju 2017 roku przeprowadzono badania geotechniczne, kidrych celem byto
rozpoznanie warunkow gruntowo - wodnych dla potrzeb projektu przepompowni sciekow w
migjscowosel Sanok, w obrgbie dzialki o numerze ewidencyjnym 782/5. Opracowane
irozpoznanie wykonano za pomocs wizji terenowe], wiercen geotechnicznych,
makroskopowej oceny gruntéw, polskich norm i rozporzadzen, literatury i materiatow
archiwalnych oraz mapy sytuacyjno — wysokoéciowej dostarczonej przez Zleceniodawce. Prace
wykonano na zlecenie Ustugi Projektowe I Inwestyeyjne Maciej Gil, ul. Chopina 20, 38-500
Sanok. [nwestorem jest Sanockie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. , ul. Jana
Pawla 1 59, 38-500 Sanok.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Zakres wykonanych prac, w tym lokalizacja i glgboko$é otwordw badawczych zostat
ustalony ze Zleceniodawca,

W ramach prac terenowych wykonano rozpoznanie w jednym punkeie do glebokoéci
8.0 m p.p.t., przy uzyciu penetromelru recznego o $rednicy @ = 70 mm oraz systemem
udarowym na sucho, przy zastosowaniu prébnika RKS: L = 2 m 1 @ = 40 mm. Otwor
dostarczyty informacji na temat wyksztalcenia i migzszodei przewierconych utworéw.

Podczas wykonywania wiercen z uzyskanego urobku dokonywano na biezaco opiséw
makroskopowych cech gruntéw. Po wykonaniu niczbednych pomiardw i obserwac]i, otwory
badawcze zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastepstwa warstw. Maksymalna
migzszo$¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczala 0.5 m. Teren prac uporzadkowano
i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Badania przeprowadzono zgodnic z normg PN-88/B-04481. Zakres badan objal
oznaczenie podstawowych whasnosei fizycznych gruntu: analiza makroskopowa (wszystkie

probki gruntu).
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3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA REJONU BADAN

3.4 Poloienie, morfologia i hydrografia

Pod wzgledem administracyjnym rejon badan zlokalizowany jest w miejscowosci
Sanok, gminie Sanok, powiecie sanockim, wojewddztwie podkarpackim.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan potozony jest w mezoregionie Gory
Sanocko-Turczariskie (522.11 wg J. Kondrackiego), ktdre jest czgscig makroregionu Beskidy
Lesiste, ktdre z kolei jest czedcig podprowincji Zewnetrze Karpaty Wschodnie.

Analizowany obszar polozony jest w zlewni rzeki San bedacej prawobrzeznym
doplywem rzeki Wisty.

Polozenic terenu badan przedstawia zatacznik 1.
3.2 Zarys budowy geologicznej

Pod wzglgdem geologicznym teren badan polozony jest w Zewnetrznych Karpatach
Zachednich (fliszowych), ktére zbudowane sg z naprzemianleglych skal piaskowcowo-
tupkowych wieku kreda-neogen. Osady fliszowe ze wrzgledu na zréznicowane warunki
sedymentacji tworzg kilka jednostek tektoniczno-facjalnych, tzw. plaszczowin, ktdre
w wyniku fatdowah mezozoicznych zostaly nasuni¢te na siebie. Na powierzchni osadow

fliszowych zalegaja czwartorzedowe osady wodno-lodowcowe.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE NA BADANYM TERENIE

Badany obszar zgodnie z przyjetym podziatem hydroregionalnym Polski (Paczynski,
1995 r.) nalezy do regionu karpackiego (XTV) oraz znajduje sie na terenie Zbiornika warstw
krosnienskich (Sanok-Lesko} (nr 431) zaliczanym do obszardw Gléwnych Zbiornikéw Wéd
Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony (Kleczkowski, 1990 r.).

Podczas prowadzenia prac terenowych, do glebokosei rozpoznania stwierdzono,
obecnos¢ jednego poziomu czwartorzedowego w osadach niespoistych. Zestawienie warunkéw

hydrogeologicznych przedsiawiono w tabeli nr 1.
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Tabela 1. Warunki hydrogeologiczne

507 977 770, 606 720 883

| Lp. Numer | Litologia Saczenie Poziom Poziom
otworu m p.p.t. nawiercony ustabilizowany
badawczego [m n.p.m.] m p.p.t. m p.p.t.
[m n.p.m.] fm n.p.m.]
] 1 Po - 4,6 4,6
(291,9) (29L.9)

5. WYNIKI ROZPOZNANIA ORAZ CHARAKTERYSTYKA
WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

W obrgbie analizowanego obszaru badan do glebokosécei rozpoznania podloze gruntowe
budujg czwartorzgdowe osady wodno-lodowcowe oraz utworu neogenskie. Utwory
czwartorzedowe litologicznie odpowiadajg glinie, piaskom gliniastym, pospétkom i piaskom
srednim z domieszky otoczakéw. Utwory neogenskie litologicznie odpowiadaja zwietrzelinie
gliniastej fupka i skale miekkiej (fupek i piaskowiec). Strefe przypowierzchniowa w miejscu
wykonania tworu badawczego stanowi warstwa gleby o miazszosci od 0,3 m.

Wyniki rozpoznania geotechnicznego w formie karty otwordw badawezych przedstawia
zalacznik 4.

Charakterystyke warunkdw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty
wiercerl, badan makroskopowych prébek gruntéw, analize materiatéw archiwalnych oraz
Z normami PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480,

PN-88/B-04481,

zgodnie grunlowymi:
Stopien plastycznosdei Ip ustalono metodg C w rozumieniu normy PN-81/B-(3020.
Stopient zageszezenia In ustalono na podstawie oporéw ofrodka gruntowego w trakcie
wiercenia. Pozostate parametry geotechniczne ustalono metoda poérednig B tj. za pomoca
zwigzkdw korelacyjnych pomigdzy parametrami wiodacymi a cechami mechaniczno-
deformacyjnymi,
Bezposrednio pod warstwy gleby zalegaja grunty rodzime rozpatrywane jako podioze

budowlane. W podlozu budowlanym wydzielono siedem warstw geotechnicznych.



Warstwa I. Glina o barwie brazowo-szarej w stanie twardoplastycznym — grunty nosne.
Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy [ przedstawiajg
sie nastepujaco:
stopiefi plastycznosei 11 ~ 0,20 symbol konsolidacji C
gestodc objetosciowa p™ ~ 2,15 g/em?
spéjnosé ¢ ~ 17.0 kPa
kat tarcia wewnetiznego ¢,™ ~ 14,8 °
moduf pierwotnego odksztatcenia gruntu E,® ~ 20 580 kPa

edometryczny modul scisliwosci pierwotne] Mo ~ 29 400 kPa

Warstwa I1. Piasck gliniasty o barwic brazowej w stanie plastyeznym - grunty o
obnizonej nosnosci. Usrednione wartosci charakterystyczne parametrdw geotechnicznych
warstwy 1l przedstawiajg sie nastepujaco:
stopien plastyeznosei I ~ 0,30 symbol konsolidacji C
gestosé objetosciowa p™ ~ 2,10 g/em?
spojnosé o™ ~ 13,3 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢, ~ 13,2 °
modul pierwotnego odksztaleenia gruntu B ~ 16 550 kPa

edometryczny modut §cigliwosei pierwotnej M™ ~ 23 640 kPa

Warstwa JH. Piasek $redni z domieszka otoczakdéw o barwie brazowo-szarej w stanie
srednio zageszczonym — grunty nosne. Usrednione wartosci charakterystyczne parametrdw
geotechnicznych warstwy I11 przedstawiajg sie nastepujaco:
stopieft plastycznodei Ip™ ~ 0,50
ggstosé objetosciowa p™ ~ 1,70 g/em?
sp6inoéé ¢, ~ 0,0 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢, ~ 33,0 ©
moduf pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo ~ 79 900 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotne] Mo™ ~ 94 690 kPa

Warstwa IV. Pospétka o barwie brazowo-szarej w stanie $rednio Zageszezonym —
grunty nosne. Usrednione wartosci charakterystyczne paramelréw geotechniczoveh warstwy
g ¥sty p g Y Y

1V przedstawiaja sie nastepujaco:
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stopien plastycznodei Ip™ ~ 0,50

gestosé objetosciowa p™ ~ 1,75 glem?

spoinadé ¢y ~ 0,0 kPa

kat tarcia wewnetrznego ¢ ~ 38,5 9

modul pierwotnego odksziatcenia gruntu Eo™ ~137 550 kPa

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 152 970 kPa

Warstwa V. Zwietrzelina gliniasta tupka o barwie szarej w stanie twardoplastycznym
— grunty nosne. Usrednione wartoéci charakterystyezne parametrow geotechnicznych warstwy
V przedstawiajg si¢ nastepujgco:
stopienl plastycznosci 1™ ~ 0,10 symbol konsolidacii C
gestosé objetosciowa p™ ~ 2,15 glem?
spdjnosé e’ ~ 22,1 kPa
kat tarcia wewnelrznego ¢, ~ 16,4 ©
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu E™ ~ 26 040 kPa

cdometryczny modut sci§liwosci picrwotnej M™ ~ 37 200 kPa

Warstwa V1. Zwietrzelina gliniasta tupka o barwie szarcj w stanie pélzwartym ~ grunty
nosne. USrednione wartodci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstwy VI
przedstawiajg sig nastepujgco:
stopien plastycznoéei I ™ ~ 0,00 symbol konsolidacji €
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 2,15 glem?
spdjnosé ¢, ~ 30,0 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢, ~ 18,0 °
modut pierwotnego odksztateenia gruntu Eo/™ ~ 33 850 kPa

edometryczny modut $cisliwosei pierwotnej Mo™ ~ 48 350 kPa

Warstwa VIL Skata migkka (tupek przewarstwiony piaskowcem) o barwie szarej —
utwory nosne. Usrednione wartodei charakterystyczne parametrdw geotechnicznych warstwy
VI przedstawiajg sie nastepujgco:
wytrzymalos¢ na éeiskanie Re < 5,0 MPa (do glebokoéci rozpoznania)

edometryczny modul Scigliwosci pierwotne] Mo™ > 100 000 kPa
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Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspdlezynnik materiafowy v, kidry wynosi 0,9 lub 1.1 w zaleznoscei od

zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowaé wartos¢ bardziej nickorzystna.

6. WNIOSKI I PODSUMOWANIE

I. Celem wykonanych badan geotechnicznych bylo rozpoznanie warunkow gruntowo -
wodnych dla potrzeb projekiu przepompowni éciekéw w miejscowosei Sanok. w obrebie
dziatki o numerze ewidencyjnym 782/5. Zakres wykonanych prac zostat ustalony ze

Zleceniodawca.

2. Wykonane prace pozwolity na okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych na
badanym terenie, a ich zakres jest wystarczajacy dla prawidlowego zaprojektowania

posadowienia inwestycjl.

3. Podfoze grumtowe rozpoznano w jednym punkeie badawezym do glebokodei 8,0 m p.p.t.

4. W obrebie analizowanego obszaru badaf do glebokodcei rozpoznania podioze gruntowe
buduja czwartorzgdowe osady wodno-lodowcowe oraz ulworn neogenskie. Utwory
czwartorzedowe litologicznie odpowiadaja glinie, piaskom gliniastym, pospétkom i piaskom
srednim z domieszkg otoczakdw. Utwory neogenskie litologicznie odpowiadaja zwietrzelinie

gliniastej tupka i skale migkkiej (fupek przewarstwiony piaskowcem).

5. Podcezas prowadzenia prac terenowych, do glebokosei rozpoznania stwierdzono, obecnoéé
jednego poziomu czwartorzgdowego w osadach niespoistych. Zestawienic warunkéw

hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli nr 1.

6. Normowa glebokosé przemarzania dla rejonu bedacego przedmiotem badan wynosi
h,=1,2 m.

7. Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i proceséw destabilizujacych podioze gruntowe.
Obszar objety badaniami znajduje sie poza terem zaliczanym do ,,obszaréw zagrozonych

podtopieniami” (geoportal e-PSH).
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8. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy
zabezpieczy¢é preed zawilgoceniem 1 zalaniem. W przypadku zalania wykopu przed
przystgpieniem do prac budowlanych wykop nalezy odwodnic. Wszelkie prace ziemne

powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa.

9. Na podstawie danych z wykonanych badaf geotechnicznych warunki gruntowo-wodne dla

projektowancj inwestycji kwalifikuje sie jako proste.

10. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdw posadowienia
obicktéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze wzgledu na stwierdzone proste warunki
gruntowo — wodne oraz ze wzgledu na charakterystykg obiektu proponuje sic przvjecie 11
kategorii geotechniczne]. W trakeie budowy, przy stwierdzeniu innych od zalozonych
warunkow gruntowych, kategoria geotechniczna dla inwestycii lub jej czesci moze ulec
zmianie. Ostatccznie kategorle geotechniczng okresli Projektant po zapoznaniu sie z niniejsza

opinig.
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

ZanMr: 4

Migiscowoss: Sanok
Gmina: Sanock
Powiat: sanocki

Obiekt: Przepempovirsa
i Inwestor: SPGK Sp. z 0.0,
Wiercenie: Krosgeo s.c.

System wigrcenia: udarowy

Rzedna: 296.50 m n.p,njl. Gleboresc: 8.00 m

Wojewidziwo: podkarpackie Dozér gecl.: 8. Dziadosz Skala1:40 ‘ Data wigrcenia: 2017-05-13
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