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D-06.03.01 POWIERZCHNIOWE UMOCNIENIE SKARP | ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejgkwocie ST) $ wymagania dotyegce prowadzenia i odbioru
robét zwizanych z powierzchniowym umocnieniem skarp i rowow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zlecaniu i realizacji robo6t, ide@ostan
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienjone ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapastosowanie dla rob6t zyganych z umocnieniem i plantowaniem skarp
oraz korony nasypu.

Roboty obejmuj wykonanie:

- roZcielenie warstwy ziemi urodzajnej na terenie skarp,

- obsianie mieszagkraw.

- umocnienie geosyntetykiem (siatoliuretanow),

- umocnienie dna rowu i skarp elementami prefabmgaymi.

Lokalizacg robét okrélono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ziemia urodzajna (humus) - ziemia pcagigh wiaciwosci zapewniajca ralinom prawidtowy rozwoj
i zawierajca co najmniej 2% eg%ci organicznych

1.4.2. Ro%cielenie ziemi urodzajnej- przykrycie terenu w gie pasa drogowego ziegioslinng w celu
zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej perya sk.

1.4.3. Humusowanie - zespot czydaioprzygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,

obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprovweadvod.

1.4.5. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczghoiimerowe materiaty, wytworzone techagitkacky,
dziewiarslg lub wtékninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvnnie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materidbzane z r@nych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz
elementy skltadowe, z oczkami potonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfyprzestrzeny),
geosiatki komérkowe (z §en tworzicych przestrzenpstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadziezmystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanow
umocnienie dna rowu.

1.4.7. Pozostale okilenia podane w niniejszej STg szgodne z obowzujgcymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé|mkt 1.4.

1.5. 0Ogdblne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt,1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogdélne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatéw podano w S@0IB0.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemie urodzajm nalezy dostarczy na miejsce budowy luzem.
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2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek zngch gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mi€ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasimer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnai¢ kietkowania. Materiat siewny powinien posigdaviadectwo wartéci siewne;.

2. 4. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarghknaley stosowa geosyntetyki zaakceptowane przez

Inspektora, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzapezez przeplatanie pgdzy, wiokien, filamentéw, tam) i

geowtdkniny (warstwa runa lub widknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- gste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materzédyone z ré@nych geosyntetykow,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetye w postaci siatki ze strukjuprzestrzenp (odmiarny jest

geomata darniowa z wcoeej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenidlionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalarobat techniczig, wydany przez uprawnionjednostk.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterystyi& zgodry z aprobat

techniczg oraz wymaganiami dokumentacji projektowej. Zalseaaby geosyntetyki bylty odporne na dziatanie

wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie, dhez rozdar, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry

wytrzymatdicia na rozciganie i rozerwanie i odporfcia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w

ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych oke,f mog by¢ sktadowane bez specjalnego

zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgatéhront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed

dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykOw rglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymaitai¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektovs.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3

3.2. Dobor sprztu

Do wykonania robét naky stosowa:

- rowniarki i spycharki do wyréwnywania powierzchmhacnianych oraz réeielania ziemi urodzajnej

- walce kotowe gtadkiezebrowane, ubijaki o¢cznym prowadzeniu, wibratory samohbie do zagszczenia
ziemi raslinnej,

- kosiarki mechanicznej do piglnacji trawnikow,

- sprztu do podwieszania i podgjania,

- cysterny z wogl pod cknieniem (do zraszania).

Pozostale roboty magby¢ wykonane ¢cznie przy pomocy drobnego sptz pomocniczego zaakceptowanego
przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjopkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Ziemia urodzajna me by dowazona dowolnymérodkiem transportu.

Nasiona traw magby¢ dowazone dowolnynsrodkiem transportu.

W trakcie transportu ziemia urodzajna i nasionaipowby¢ zabezpieczone przed zamajaiem, zabrudzeniem
czy wymieszaniem z innym materiatem. ziemrodzajn i nasiona naley przewozé osobno.
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Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem gweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaia $srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazegimiotami mogcymi przebt, rozcié lub je zanieczicic, z
uwzglednieniem zaleaeproducenta.

Elementy prefabrykowane ma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2.  Przygotowanie podiea

Podiazem, na ktérym wykonywaneetizie rozigenie ziemi urodzajnejgsmiejsca wskazane w dokumentacji
projektowej. Jeeli warunki pozwad przed roztéeniem ziemi urodzajnej na terenie przeznaczonyrahséanie
nasionami traw wykorgaorke mechanicznie ptugiem naeplokas¢ 10 cm, oczyci¢ teren z gruzu, kamieni i
gakzi. Zebrany materiat usgt poza teren budowy. Teren wyrdéwnapychark lub réwniark, ewentualnie
recznie

5.3. RoZcielenie ziemi urodzajnej

Grubai¢ przykrycia ziemi urodzajm wynosi 5 cm. Humusowanie powinnodoyykonywane od gornej kradzi
skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinngga¢ poza podnge skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Warstwe ziemi urodzajnej naly odpowiednio zaggci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.4. Obsianie travg

Do obsiania gywa skt mieszanki traw.

Po zasianiu mieszanki traw, ggowierzchng uwalowa.

W dni suche miejsca obsiania podléwarzestrzegapielegnaciji wzrostu trawy przez ezte koszenie nie
dopuszczajc do wykloszenia gi

Dosiewa trawe w miejscach wylysiatych, rozdrabriajuprzednio glepgrabkami lub topat

5.5. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagstaleniom dokumentacji projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinnd lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozim&skazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktorg 53 zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca milejmowé bezpdrednio przed ukladaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna jg przecié pits.

Z powierzchni skarpy naty usury¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykow, np. e,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, brghuntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powirnyé
wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie rulonéw powinno ngsowa pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtai gruntowym.

Geosyntetyki na skarpach mma uktadé recznie, przez rozwijanie ze szpuli. Po adaiu, jak réwnie przy
silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetykienalchront przed podrywaniem, przytwierdaajje za
pomog kotkdw mocujcych lub obcizajagc punktowo materiatem, ktéry ma dya nich utgony lub w inny
sposo6b, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebsiesigle mocowanie geosyntetykéw do gruntuzmactego
dokon& np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegk)amrami lub gwadziami wbijanymi przez
podkiadle w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krasdzi skarpy, rozpoczyngg od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo fgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijgg rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach koteich, wypetnionych zagzczonym gruntem.
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Przy uktadaniu geosyntetykdw naje unikat jakichkolwiek przecigaa lub przesurd¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Polczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtékst
postaci: linego zakladu o ustalonej jego szerakolub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfadga agodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie.

5.6. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane stosowane dla umocniene rdvow i skarp wskazane zostaty w dokumentacji
projektowej.

Podiaze, na ktorym ukladanects elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika I = 1,0.

Na przygotowanym podin naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskow o stosunku 1:4 i zaggci¢ do
wskaznika Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
zgodnie z dokumentagjprojektovy. Przed utéeniemscieku korytkowego nalyy wykona koryto pod taw z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ,8/3fh. tawe z kruszywa naley ulozy¢ na
wyprofilowanym i oczyszczonym podio.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypenic zapraws cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolnt, 6.

6.2. RoZcielenie ziemi urodzajnej z obsianiem

Kontrola w zakresie wykonywania r&zzelenia ziemi urodzajnej z obsianiem polega nawgeeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze

- wymianie gleby jatowej na ziemurodzajna z pomiarem jaka i grubdici rozscielanej warstwy ziemi,
- prawidtowaci uwatowania terenu,

- gestasci zasiewu nasion.

Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez “tysin”),

- braku obecnéi chwastow.

Na zar@nietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténspektorowi dokumenty dopuszczeg wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechneggostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu
deklaracji zgodngi).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayaprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydyqj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie
lub naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:

- wyréwnanie podta i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,

- poprawné¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oietz uktadania idczenia,

- naniesienie humusu i obsianie tgaw

- réwna¢ powierzchni umocnione;.

Jaka¢ wykonanego umochnienia powinna odpowiadgmaganiom ST, instrukcji producenta i aprobaty
technicznej oraz zaleceniom Inspektora i Projektant

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie,
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— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

— réwndsci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny piest mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin ratizy prefabrykatami - petnagtokasc.

6.5. Ocena wynikow bada

Wszystkie elementy robot, ktére wykazajdstpstwa od postanowteST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM@magania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie oratmsawanie gesosyntetykdw jest m
(metr kwadratowy).

Jednostka obmiarapwmocnienia dna rowu elementami prefabrykowanysti e (metr).

Obmiaru rob6t dokonujegiv terenie na podstawie faktycznie wykonanego zkrebot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbioru robét dokonuje sina zasadach odbioru gdziowego, okrélonych w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych

Odbiorowi robot zanikagych (ulegajcych zakryciu) podlegaj
- oczyszczenie terenu,

- plantowanie terenu,

- rozicielenie ziemi urodzajnej,

- wykonanie tawy z kruszywa famanego,

- wykonanie podsypki.

8.3. Odbior rob6t

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zpdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyee podstawy ptatndci
Ogodlne zasady dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9

9.2. Cena jednostkowa

Cena przygotowania 1nskarp i rowéw z obsianiem i uteniem geosyntetyku obejmuie:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dozmi urodzajnej, rézielenie ziemi urodzajnej,
- oznakowanie robot,

- zakup i obsianie nasionami traw,

- zakup i utgenie geosyntetyku,

- nadzor przedstawiciela producenta geosyntetykow,

- watowanie,

- pielegnacg: podlewanie, koszenie, odchwaszczanie.

- uporzzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w ST.
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Cena 1 m utzonego umochnienia z elementéw prefabrykowanych objgjm
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,

- wykonanie spoin,
- pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-S-02205:1998

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

PN-78/R-65023

Kruszywa mineralne. Kruszywo ndhgado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famade nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa nadtgrado nawierzchni
drogowych. Piasek

Zagospodarowanie pomelioracyjne. mafania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegaytiu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi

Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betorlam€nty nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kragniki
i obrzeza chodnikowe

Materiat siewny. Nasionalim rolniczych.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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