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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejgkvécie ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy pregadiu i realizacji robét, ktére zostamykonane w
ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STOB0.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.1. Niniejsza ST
ma zastosowanie wydznie do robét drogowych.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp techniczrg

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoby dbejmuy:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

- budowe nasypoéw.

Niniejsza ST nie uwzgtnia rob6t zwizanych ze zdgiem humusu oraz rob6t ziemnych wykonywanych w
ramach przebudowy i budowy sieci uzbrojenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grundid z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tac@z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi oraz skarpami
nasypow lub wewgtrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych korpusu
drogi wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékfest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wys@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbhokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lubekpny o nieprzesugiych blokach (najmniejszy wymiar bloku
> 10 cm) ktérego probki nie wykazugmian obgtosci ani nie rozpadajsic (rozmakag) pod dziataniem wody
destylowanej i maja wytrzymaié nasciskanie Rc >0,2 MPa.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy lub antropogeniczny, nie ooy w punkcie 1.4.10 jako
grunt skalisty.

1.4.12. Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy waoy z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dziatalngci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, adiyp poflotacyjne itp.)

1.4.13. Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejsclegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie
sedymentacja Wrodowisku wodnym itp.).

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykiemaasypoéw, potmne poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowa(walwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogow i tramwajovs.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
pd - geStas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, shyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkosé charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena

wg WZzoru:
U= dﬂ

le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszgbtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangbme”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowszi okresla PN-S-02205:1998 tab. 3.

2.3. Grunt rodzimy

Materiat wystpujacy w podiau wykopu stanowi grunt antropogeniczny oraz groodzimy. Doktadny zakres
wystepowania gruntow okl Wykonawca i przedstawi Inspektorowi do akceptadj przypadku znaazych
rozni¢ wystpowania gruntow w stosunku do prayich w Dokumentacji projektowej Wykonawca po uzyska
akceptacji Inspektora me zwroct sie do Zamawiajcego o korekt Dokumentacji projektowej. Wszelkie
dodatkowe prace budowlane ponoszone w tym zakprgiez Wykonawg w oparciu o korekt Dokumentacji
projektowej obcizaja Zamawiajcego.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemctpodatnych i poisztywnych podie nawierzchni
powinno charakteryzowasi¢ grum nosnosci G1. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy dokona& wymiany gruntu zgodnie z Dokumentagjrojektovy.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow oraz wykonywania zasyggkinty przydatne do budowy nasypéw radyy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetaa nadmiar ohjtosci robot ziemnych dodatkowo za
zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydapnie kedace nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgogl Inspektora wywiezione przez Wykonagpoza teren budowy z przeznaczeniem innyen ni
budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh Umows Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zeddet wikasnych zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdwimny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad ngledo obowizkow Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej
w Umowie. Inspektor me nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryrdssowa nieprzydatéé
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotréai.
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Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategoriesdla PN-86/B-02480.

2.5. Grunty i materiaty do budowy nasypow

Dopuszcza siwznoszenie nasypow jedynie z gruntow i materighdzydatnych do tego celu to znaczy takich,
ktore spetniaj szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-022@B i § zaakceptowane przez
Inspektora. Akceptacja ngpuje na biggco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstaweegkiadanych
przez Wykonawe wynikow bada laboratoryjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwur(spycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, seirody skrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor spratu zageszczapcego

W tabeli 1 podano orientacyjne dane przy doborze¢hp zagszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tabela 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego.

grubai¢ liczba przejc¢ Uwagi o0 przydatnéci
Rodzaje urzdzen zag:szczajcych |warstwy o

[m] n maszyn
Walce statyczne gtadkie 0,1 do 0,2 4do 8 1)
Walce statyczne ogumione 0,2 do 0,5 6 do 8 2)
Walce wibracyjne gtadkie * 0,4 do 0,7 4do8 3)
Walce wibracyjne okotkowane * 0,3do 0,6 3do6 4)
Zageszczarki wibracyjne * 0,3do 0,5 4do8 5)
Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2 do4 5)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg2 0do 8.0 4 do 10 uderze
zrzucane z wysokgi od 5 do 10 m| ™’ ' w punkt

*) Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szczd statycznie.

**) Wartosci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym, zgodnie z poleceniem
Inspektora.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Malo przydatne w gruntach spoistych.

3) Do gruntéw spoistych przydatng\walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

4) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych,gdsk gliniastych i glin piaszczystych.

5) Zalecane do zasypelkygkich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinied dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleghi transportu ponad waoi zatwierdzone nie i@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe]j zaptaty za transport, o ile kszone odlegkxi nie zostaly wcz@iej zaakceptowane
na pimie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny bwicksze ni

+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyckednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm oraz -
3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm,
a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ai¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej

tangensem #a. Maksymalne nierdwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrovs, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci okreilone przez
Inspektora.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowgcych elementy systemow odwadn@jch, ugtych w Dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére
zapewna odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykesoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow
i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czyndoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Obereék ten spoczywa na Wykonawcy.

Niezalenie od stwierdzonego poziomu wody gruntowej z chwibzpoczcie robét ziemnych nalg
jednoznacznie potwierdzibrak wysg¢kow wodnych, a w przypadku ich wygpbwania wykoné& saczki
odprowadzajce wod poza obgb robot ziemnych.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugiia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczmey powinien by mniejszy nk 2%.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot
ziemnych.

Zrodita wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Wykonanie wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji projektowej obéa Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozmym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spogdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektor dépuczasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, #yalg
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniemzgdk grunt jest zamarzeiy nie naley odspajé
go do gébokdsci ok. 0,5 m powyej projektowanych rgnych rob6t ziemnych.

5.6. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobiemnych powinno spelriiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczeniad okresla PN-S-022025 ,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania”.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |s okreslonych w PN-S-02205.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia nie maegby¢ oshgnicte przez bezppednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi.

Na odcinku wysfpowania staborimych gruntéw podtze nawierzchni naly wymienic zgodnie

z Dokumentagj projektows. Pozostala po wymianie warstwa gruntu antropog@®igo powinna
charakteryzowa sie na geébokas¢ co najmniej 50 cm po#ej spodu konstrukcji wskaikiem zagszczeniem
réwnym co najmniej 1,00. deli wartasci wskaznika zagszczenia nie magbyé to naley podjé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe

do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpltaspektorowi.

W przypadku wysfpowania w podidu nasypu niebudowlanego, Wykonawca zoba@amy jest zaggcic
podiaze do wskanika zagszczenia min. 1,0 oraz waste wtérnego modutu odksztatcenia co najmniej 45 MPa
W tym celu nalgy uzy¢ walcow wibracyjnych okotkowanych lub innego sgitz zaakceptowanego przez
Wykonawe.

5.7. Wykonanie nasypow

5.7.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w rozdziale ,Roboty przygotowawcze”.

5.7.1.1. Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w PN-S-02205, Wykonawca powinien démi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podie, to
naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

5.7.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania rasy

Wybor gruntow i materialtéw do wykonania nasypow poean by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkt. 2.

5.7.3. Zasady wykonania nasypow

5.7.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono
w Dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpszez
Inspektora.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad :

- nasyp naley wykona z gruntow przydatnych bez zastreé wg PN-S-02205:1998.
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- nasyp naley formowa na starannie przygotowanym i zagczonym podizu zgodnie z Dokumentac
projektows.

- nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerwko

- grubgi¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypuzmaasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popraef

- grunty o ré@nych wiaciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

- warstwy gruntu przepuszczalnego nglaiktada& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztaltoiggmowierzchni warstwy powinno unierdwiaé lokalne
gromadzenie siwody.

- dolm warstwe nasypu o grubii 0.5 m naley wykona z gruntu przepuszczalnego

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwiocznie wbudowany w nasyp.

5.7.3.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala i na wbudowanie gruntdéw przewilgoconych, ktérycmataiemaliwia osiggniccie wymaganego
wskaznika zagszczenia. Wykonywanie nasypow nalerzerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd
dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20 % jej wartéci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego kndek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osusmenie
i powtdérnym zagszczeniem nie wolno uklad@astpnej warstwy gruntu

Jeeli w opini Wykonawcy stan  przewilgoconego gruntwmazliwia wznoszenie  nhasypu
0 wiasciwosciach okrélonych w PN-S-02205, to nie on wysjpi¢ do Inspektora o wydanie odpowiedniego
zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeeéhiem poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu rob6t ziemnych powinny by réwne i mi€ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu nie zagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réeestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora, tazeon nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.7.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w nistéejperaturze, przy ktérej nie jest #iove oshgniecie

w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamatgoh lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zaggzczonego gruntu spoistego zamarzta to niezpgég przed rozmarzitiem zagszczg
ani uktada na niej nasonych warstw.

5.7.4  Zagszczenie gruntu

5.7.4.1 Ogoblne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej razdoiu, powinna by zagszczona

Z zastosowaniem spitz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektow budowlanychasiadugcych z Robotami, zagzczenie wbudowywanego gruntu ngle
wykona bez wuycia cikzkiego sprztu wibracyjnego.

Przed przysipieniem do Robét, Wykonawca powinien uzy&kapinic rzeczoznawcy dotygeg warunkow
prowadzenia robot w pohli istniegcych zabudowa

5.7.4.2 Grub& warstwy

Grubas¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna kyustalona z uwzgtinieniem wspdtczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatmnej grub@ci warstwy po ogighicCiu wymaganego zagzczenia.

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbprzeg¢é maszyny zagpzczajcej naley okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny do gegzenia zgodnie z zasadami podanymi
w pkt 3.2.

5.7.4.3 Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnoé¢ gruntu w czasie zaggzczania powinna Iy rowna wilgotndci  optymalnej,

z toleranci = 20% jej warteci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 20% jej wartdci to
wilgotnosé gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

36



D-02.00.00 Roboty ziemne

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 20% jej wafta, grunt naley osuszy

w spos6b mechaniczny lub chemiczny ewentualnie watkdrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniet byakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wilgotnaé¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego dode#vania w nasyp, jest zitina do
optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudéwbezzwiocznie, nie dopuszczej do zmiany
wilgotnaosci gruntu.

5.7.4.4 Wymagania dotygee zagszczenia

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imia zagszczenia Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudow& nowy material, o ile Inspektor nie zezwoli na pofenie préby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.7.4.5 Probne zggzczenie

O ile zaada tego Inspektor, Wykonawca powinien przeprowadmiobne zagszczenie gruntéw w celu
okreslenia grubéci warstw i liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, gwarantgpych uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. W takim przypadku wtawe roboty zwazane z wykonaniem korpusu mpg
by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw prpkmez Inspektora.

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 108 powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarigada s} grunt czterema pasmami o szeréi@,5 - 4,5
m kazde. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing grubdé, z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ si¢ w granicach wiciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna. Grunt uteony na poletku wedtug podanej #e] zasady powinien I8y nastpnie
zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyn naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaaj stosowanie
aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami ST dokonujewiyboru sprztu i ustala si potrzebng liczbe
przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.8. Odktady

5.8.1  Warunki og6lne
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

(a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania

(b) s3 nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystamignnych pracach, zwkanych z robotami
budowlanymi

(c) ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wzrasme oczekiwanie na wbudowanie
materiatdow pozyskiwanych z wykopow

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie tdb przez Inspektora.
5.8.2 Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nétant] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwatsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypOw. Robofyotnny by wykonane zgodne z odpowiednimi
zasadami, dotygzymi wbudowania i zagpzczania gruntéw oraz wskazowkami Inspektorazellenie
przewidziano zagospodarowania nadmiarwimbgi w spos6b okrdony powyzej, materiaty te naley przewieré
na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna byzaakceptowana przez Inspektora. Niezgike od tego Wykonawca musi
uzysk& zgod: wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpadgi@inych za ochran srodowiska
naturalnego.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebieggjej w wykopie to:

(a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi:
e nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych
* nie mniej n 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych

(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odktad naie wykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
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(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgusan ponad 20% odktad néle zlokalizowa od dolnej
strony wykopu

(d) na odcinkach zageonych przez zasypywaniemrogi sniegiem odklad naley wykona& od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegléri ponad 20 metrow od kradzi wykopu.

O ile odkiad zostanie zlokalizowany w nie uzgodmyimn miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinspektora.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miefdmizaja Wykonawe.
5.8.3 Zasady wykonywania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegdooich wysokad¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektoradalmwo nalgy przestrzega ustalé podanych
w normie PN-S-02205:1998, to znaczy odkiad powirgd uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra,
pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiemd odkiad powinno ldyprzerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
przez Inspektora.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone
w p. 5.8.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adligrzez Wykonawczajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to kogeh tczynndci w catcci obcigza Wykonawe.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych pasgywarunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

W przypadku uktadania geosyntetykdéw ruch budowlgowinien odbywé sii w zgodzie z zaleceniami
producenta lub Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#oli zgodnéci z wymaganiami ST okéeonymi w
pkt. 5 oraz z Dokumentagprojektovy.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdci na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi w Dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlnwag nalezy zwrdci na:

a) sposOb odspajania gruntéw nie pogasisgarh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczumd skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania riolqgo ich zakdéczeniu,

d) dokfadné wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkt 5.6.

6.2.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.2.3.1. Rodzaje bafla pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami oki&onymi
w ST i w Dokumentaciji projektowe;j.
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Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatéa gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowai wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatém gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrszi gruntéw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmyg, pochodzcej z nowegozrodia, jednak nie

rzadziej n jeden raz na 1000 kazdym badaniu naley okreili¢ nastpujace wigciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarté¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotng¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotng¢ optymalr i maksymaln gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarné¢ bierny, wg PN-B-04493:1960,

- wska&nik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidto$edwykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowéci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kalej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyetitug pkt. 5.7.3.1,

€) przestrzegania ograniézeotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrazow

6.2.3.4. Sprawdzenie zgggczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartasci wskaznika

zagszczenia Is z warfciami okrélonymi w punktach 5.7.1.2 i 5.7.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia

dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno By przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci Is,

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowad¢ zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona

przez Inspektora wpisem w Dzienniku budowy.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nitw® ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol

zag:szczenia naley oprzet na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie umocnionego pod naley uzn& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modiu do

pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,

- szerokeéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami dotyezymi

pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w Dokumentacji projektowej oraz w punkcie25.

niniejszej ST.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, otomych

w Dokumentacji projektowej.

6.2.4. Sprawdzenie jako wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegadndci z wymaganiami ok&gonymi w ST

i w Dokumentacji projektowe;j.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowdé usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

6.2.5. Nénos¢ podiaza

Modut odksztalcenia naty badd wg BN-64/8931-02. Wartdé modutu odksztalcenia mierzonego piyd

srednicy 30 cm powinna ldyzgodna z Dokumentagcprojektows.
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Zakres i cezstotliwos¢ bada dotyczicych utazenia geosyntetykow okéke Inspektor.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeltabe

Tabela 6. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna gstotliwos¢ bada i pomiarow
1 |Pomiar szerokwi korpusul Pomiar téama, szablonem, igt o dlugdci 4 m
ziemnego i poziomicy lub niwelatorem,
2 | Pomiar rzdnych
powierzchni korpusu
ziemnego
3 | Pomiar pochylenia skarp
4 | Pomiar réwnéci | W odstpach co 100 m na prostych,
powierzchni korpusu w punktach gtownych tuku,
5 | Pomiar rownéci skarp co 50 m na tuku oraz w miejscach, ktére hbudz
watpliwosci
6 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 100 m
powierzchni korpusu oraz w punktach gtpliwych
7 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy nasypu lecz nie rzadziegni 3 punktach na
1000 nf
8 | Nosnos¢ podiaza Nie rzadziej i w 5 punktach na 1000

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szeroka¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego og¢e€j niz 10 % wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.5. ROwnéc korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.6. ROwnéc skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.7. Spadek podiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przeamigr niwelatorem ranych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnijgie wymaga podanych w odpowiednich punktach ST, zostadrzucone. 3
materialy nie spelniagte wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekt
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 ST powinny by
ponownie wykonane przez Wykonayuta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor me uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i torowiska oraz ustali zakregelkos¢ potracer za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostlk obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,Wyanéa ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumenta@rojektovg, ST i wymaganiami Inspektora, zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku naypdsb odktad, obejmygge:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drog dojazdowych i chodnikéw tynscemych,

- rekultywag} terenu.

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegispojenie i zatadunek deodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu najede wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywaag} dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowyastpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okgkenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole diter i
jednostki miar

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-88/B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywauzla

wielkopiecowego kawatkowego.
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D-02.00.00 Roboty ziemne

PN-EN 459-1 Wapno budowlane - g¢& 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodndci
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoygan
mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mododiksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obeizania ptyy

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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