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1. WSTEP.

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie firmy projektowej EURODROGA mgr inz. Milan

Sternik Aleja Majowa 14/59 Gliwice.

Celem przedmiotowe]j dokumentacji jest okreslenie warunkow geotechnicznych,
na ktore sktada si¢ charakterystyka geologiczna i geotechniczna podioza gruntowego, przy
uwzglednieniu warunkéw wodnych panujacych w tym podiozu.
Badaniami warunkow geotechnicznych objeto podltoze pod projektowang inwestycje
polegajaca na budowie chodnika wzdluz drogi wojewodzkiej 919 (ulica Raciborska)
w miejscowosci So$nicowice wojewddztwo $laskie

Opracowanie dokumentacji oparto o nastepujace dane:

1. Plan sytuacyjny z lokalizacja wiercen.

Wizje terenu projektowanych badan.
Wyniki 7-miu wiercen wykonanych do gtebokosci 2,0 m kazde,
Makroskopowe badanie probek gruntu.

A

Materiaty archiwalne:

- Mapa Geologiczna GZW w skali 1:100 000,

- Mapa Geologiczna Polski. — Mapa Utworéw Powierzchniowych. Mapa
podstawowa w skali 1:50 000.

Catos¢ opracowania wykonano zgodnie z obowigzujagcymi normami:

- PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

- PN-B-02479 : 1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadawianie bezposrednie budowli.

- PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

- PN-S-02205: 1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania

oraz na podstawie:

»Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” I.B.D.iM.
Warszawa 1998
,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych” 1.B.D.iM.
Warszawa 1997



2. ZAKRES PRAC.

2.1. Prace geodezyine.

Projektowane otwory wiertnicze zostaly wytyczone w terenie metodg rzednych
1 odcietych w oparciu o sytuacje w terenie. Otwory stabilizowano przy pomocy
drewnianych palikow. Z uwagi na fakt, iz plan sytuacyjny dostarczony przez
zleceniodawce nie zawieral wysokos$ci bezwzglednych terenu przyjeto wzgledne ,,0” dla
wszystkich otworow wykonanych w poboczu drogi oraz w istniejgcej nawierzchni. Przed
przystapieniem do projektowania chodnika nalezy odnie$¢ wykonane otwory do rzednych
wysokosciowych, w celu dobrego zaprojektowania grubosci wymiany podtoza

gruntowego oraz warstwy konstrukcyjnej chodnika.

2.2. Prace terenowe.

Prace terenowe zostaty wykonane w dniu 22.11.2008r.

Warunki gruntowo wodne poznano 7-ma otworami badawczymi, odwierconymi do
glebokosci 2,0 kazde w  miejscach  wyznaczonych  przez  projektanta.
Lacznie odwiercono 14,0 mb.

Otwory o numerach 1,2,3,5,6 i 7 zostaly wykonane w poboczu drogi w celu zbadania
migzszosci nasypow oraz okreslenia budowy geologicznej terenu pod budowe chodnika.
Natomiast otwory nr 2 i 4 zostat wykonany z poziomu drogi w celu okreslenia konstrukcji
istniejgcej nawierzchni. Podczas wykonywania otworu nr 2 pod 0,15m warstwg asfaltu
stwierdzono wystepowanie kostki granitowej, bardzo trudno zwieralnej, dlatego po jej
nawierceniu przesuni¢to otwor na pobocze drogi i dokonczone jego glgbienie.

Otwory te wiercono mechaniczng wiertnica udarowo-obrotowa, typu APAGEQO. Jako
narzgdzia wiertniczego uzywano S$widra spiralnego o S$rednicy ¢ 70,0 mm oraz
rdzeniowki.

Likwidacj¢ otworow wykonano przez zasypanie ich urobkiem i ubicie.

Podczas wykonywania wiercen, na biezagco w terenie przeprowadzano analize
makroskopowg gruntow.
Calos¢ prac terenowych wykonana zostata pod dozorem uprawnionego geologa Mariusza

Gorskiego.



2.3. Prace kameralne.

Na podstawie uzyskanych wynikow z prac terenowych, obserwacji geologicznych
prowadzonych w badanym terenie i materialow archiwalnych, opracowano:

- Plan sytuacyjny z lokalizacjg wiercen (zat. nr 1)

- Karty otworéw geotechnicznych (za. nr 2/1 — 2/7)

- Przekroje geotechniczne w skali 1:1000/50 (zat. nr 3)

- Objasnienia do przekroi geotechnicznych (zatl. nr 4 )

- (Czgs¢ tekstowg opracowania.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU.

Teren badan polozony jest na poinocny zachdd od miasta Gliwice przy drodze
wojewddzkiej DW 919 w miejscowosci Sosnicowice.
Badaniami obj¢to okoto 1,0 km odcinek pobocza ulicy Raciborskiej w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 919. Przedmiotowa ulica Raciborska bedaca droga wojewddzka DW 919

przebiega pomi¢dzy zabudowa jednorodzinna i tgczy So$nicowice z Trachami.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geologicznym podtoze badanego terenu buduja osady czwartorzedowe
wyksztalcone ~w  postaci  utworéw  antropogenicznych  nasypow  budowlanych
i niebudowlanych oraz czwartorzedowych osadéw rzeczno — lodowcowych.

Pod warstwg utworow czwartorzgdowych antropogenicznych wyksztalconych w postaci
nasypéw budowlanych tworzacych konstrukcje drogi oraz niebudowlanych na catym terenie
wystepuja rodzime osady czwartorzgdowe pietra holocenu i plejstocenu wyksztatcone w
postaci utwordw sypkich oraz spoistych o rzeczno lodowcowej genezie.

W  obrgbie przedmiotowego terenu nie nawiercono utwordw starszego podtoza
prawdopodobnie budujg je utworu karbonu, wyksztalcone w postaci zwietrzelin kamienistych
oraz gliniastych przechodzacych wraz ze zwigkszajaca si¢ glebokosciag w skale tupka oraz

piaskowca.



5.  WARUNKI WODNE.

Podczas prowadzenia prac wiertniczych nie nawiercono wody gruntowej jedynie
w otworze nr 1,2 1 5 na glebokosci od 1,5m do 1,7 wystapito lokalne sgczenie. Moze ono
rowniez wystapi¢ w innych czes$ciach badanego terenu, w utworach sypkich lub na kontakcie
gruntow sypkich z gruntami spoistymi. Wystepowanie lokalnego saczenia moze mie¢ zwigzek
z woda opadowa, ktéra wystapita w pobliskim rowie odwadniajacym na gtebokosci ok. 1,2 —
1,3m.

Badania gruntowo-wodne wykonywane byly w okresie lokalnych przymrozkéw co moglo
znacznie wplynaé na warunki wodne panujace w tym terenie.

Wystepujaca na przedmiotowym terenie nasypy budowlane i niebudowlane mozna
zaliczy¢ do gruntow S$rednio przepuszczalnych, a ich przepuszczalnos$¢ zaleze¢ bedzie od
wystepowania w ich sktadzie domieszek gruntéw spoistych oraz od stopnia ich zageszczenia.

Nawiercone piaski $rednioziarniste mozna zaliczy¢ do gruntéw przepuszczalnych
o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k = 10  m/s. natomiast utwory spoiste zaliczy¢
mozna do gruntdéw nieprzepuszczalnych o wspotczynniku  wodoprzepuszczalnosci
k=10"m/s.

Na przestrzeni roku zawodnienie podloza moze by¢ zmienne. W okresach intensywnych
opadow, czy wiosennych roztopow, moze wystagpi¢ woda gruntowa w piaskach
czwartorzedowych w postaci sgczen, wzglednie zawieszonych horyzontow wodnych, ale w
okresach suszy bedzie ta woda zanikata.

Z uwagi na fakt, ze przedmiotowy teren badan to droga pokryta warstwa bitumiczng
asfaltu, infiltracja wod opadowych w podtoze, jest zjawiskiem ograniczonym tylko do cze$ci
pobocza drogi nie pokrytej asfaltem, a woda zbierajaca si¢ na drodze bedzie sptywaé¢ w

kierunku nachylenia drogi.

6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH.

W  podltozu budowlanym badanego terenu wystepuja osady antropogeniczne
czwartorzedowe pietra holocenu, ujete w seri¢ geotechniczng I 1 II, utwory czwartorzedowe
pietra holocenu i plejstocenu wyksztalcone w postaci osadéow rzeczno lodowcowych ujete
w seri¢ geotechniczna III.

Podstawa wydzielenia serii oraz warstw geotechnicznych byla litologia oraz wtasciwosci

techniczne gruntow.



Charakterystyke gruntow przeprowadzono w oparciu o normy PN-86/B-02480 i
PN-81/B-03020, ksigzk¢ Z. Wiluna pt: ,,Zarys geotechniki” oraz o wiedz¢ techniczng i
geotechniczna.

Opis wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

SERIA GEOTECHNICZNA 1 — osady antropogeniczne, czwartorzedowe — nasypy

budowlane, podbudowa zasadnicza wykonana z pospoiki o zaggszczonym stanie.

Dla okreslenia budowy konstrukcyjnej przebudowywanej drogi wykonano 2 otwory
geotechniczne o numerach 2 1 4 o migzszo$ci 2,0m kazdy, ktore pozwolity stwierdzi¢ ze:

- warstwa bitumiczna ,,asfaltu” ma migzszosci od 0,10 do 0,15 m,

- pod warstwa bitumiczng w otworze nr 2 zalega kostka granitowa bardzo trudno zwiercalna
o grubosci ok. 0,15m, pod ktoérg prawdopodobnie do glebokosci 0,5m wystepuje
podbudowa zasadnicza drogi (tak jak w otworze nr 4)

- w otworze nr 4 pod warstwg bitumiczng wystepuje warstwa nasypu budowlanego
o migzszosci ok. 0,35m, stanowigca podbudowe zasadnicza drogi, ktéra buduja mocna

zageszcezone pospoiki.

Z uwagi na brak danych odno$nie formowania nasypow okre§lono na podstawie postepu
wiercenia (chronometraz) ich orientacyjny stopien zageszczenia na zageszczony nie podajac
doktadnego stopnia Ip.

Podloze serii geotechnicznej I, zgodnie z ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pélsztywnych” L.B.D.iM. Warszawa 1997, buduja grunty niewysadzinowe,

zaliczone ze wzgledu na przeci¢tne warunki wodne do grupy nosnosci podloza G;.

SERIA GEOTECHNICZNA II — nasypy niebudowlane zbudowane z piasku $rednich,

piaskow $rednich humusowych z domieszkami piaskéw gliniastych, kamieni odpadow
budowlanych (pokruszona cegta). Nasypy te wystgpity pod serig geotechniczng I oraz
bezposrednio na powierzchni terenu 1 zostalty nawiercone we wszystkich otworach. Z uwagi
na brak danych odnosnie formowania nasypéw okreslono na podstawie postepu wiercenia
(chronometraz) ich orientacyjny stopien zageszczenia na $redniozaggszczony nie podajac
doktadnego stopnia Ip.

Podloze serii geotechnicznej II, zgodnie z ,Katalogiem typowych Kkonstrukcji

nawierzchni podatnych i poélsztywnych” L.B.D.iM. Warszawa 1997, buduja grunty



wysadzi nowe i nienos$ne, zaliczone ze wzgledu na przeci¢tne warunki wodne do grupy

nosnosci podloza Gy,

SERIA GEOTECHNICZNA 1II - osady czwartorzedowe rzeczno —lodowcowe. — osady

tej serii zostaly nawiercone we wszystkich otworach geotechnicznych, bezposrednio pod
warstwg nasypoéw niebudowlanych a buduja ja utwory sypkie oraz spoiste.
Z uwagi na litologie stopien plastycznos$ci oraz zageszczenia w obrebie tej serii wydzielono

trzy warstwy geotechniczne

Warstwa geotechniczna Illa - piaski $rednioziarniste o $rednio zaggszczonym stanie i stopniu

zageszczenia.lp=0,40.
Stopien zaggszczenia gruntdw sypkich zostat okreslony na podstawie postepu wiercenia
(Chronometraz)

Parametry geotechniczne warstwy 1lla:

- stopien zaggszczenia — Ip- 0,40

- gestos¢ objetosciowa w t/m’ — 1,85 (dla gruntdw wilgotnych)
- gestosé objetosciowa w t/m’ — 1,97 (dla gruntéw mokrych)

- kat tarcia wewnetrznego ¢, w [°] — 32,3

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M,— 79 [MPa]

modul ogdlnego odksztalcenia gruntu E, — 67 [MPa]

Podloze warstwy geotechnicznej IIla, zgodnie z ,,Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pélsztywnych” I.B.D.iM. Warszawa 1997, budujg grunty
niewysadzinowe, zaliczone ze wzgledu na przecietne warunki wodne do grupy nosnosci

podloza G,

Podczas wykonywania wiercen utwory uj¢te w seri¢ Illa byly lub wilgotne.

Parametry geotechniczne warstwy Illa zostaly okreSlone w oparciu o normg

PN-81/B-03020 oraz Ksiazke pt.,,.Zarys Geotechniki” Wituna.



Warstwa geotechniczna IIIbl — grunty mato spoiste 1 spoiste wyksztalcone w postaci

piaskow gliniastych przewarstwionych piaskiem $rednim oraz gliny, o konsystencji

twardoplastycznej i stopniu plastyczno$ci I = 0,25.

Parametry geotechniczne warstwy IIIbl:

stopien plastycznosci — I - 0,25

- gesto$é objetosciowa w t/m’ — 2,10

- kohezja (spojnos¢) [kPa] — 15,0

- Kkat tarcia wewnetrznego ¢, w [°] — 14,0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, [MPa] — 26
- modut ogbélnego odksztatcenia gruntu E, [MPa] —18

Podczas wykonywania wiercen utwory uj¢te w warstwe I1Ib1 byly wilgotne

Podloze warstwy geotechnicznej IIIb1, zgodnie z ,,Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pélsztywnych” I.B.D.iM. Warszawa 1997, budujg grunty
wysadzinowe, zaliczone ze wzgledu na przeci¢tne warunki wodne do grupy nosnosci

podloza G3,

Warstwa geotechniczna IIIb2 — grunty mato spoiste 1 spoiste wyksztalcone w postaci

piaskow gliniastych przewarstwionych piaskami $rednimi, glin pylastych zwigztych =z
domieszkami zwiru, glin przewarstwionych piaskiem $rednim o konsystencji

twardoplastycznej 1 stopniu plastycznosci I = 0,10.

Parametry geotechniczne warstwy 111b2:

- stopien plastycznosci — I; - 0,10

- gestosé objetosciowa w t/m® — 2,10

- kohezja (spojnos¢) [kPa] — 22,10

- kat tarcia wewnetrznego ¢, w [°] — 16,4

- edometryczny modut §cisliwosci pierwotnej M, — 37 [MPa]

- modut ogbélnego odksztatcenia gruntu E, —26 [MPa]

Podczas wykonywania wiercen utwory ujete w warstwe 11Ib2 byty wilgotne

Podloze warstwy geotechnicznej I1Ib2, zgodnie z ,,Katalogiem typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i pélsztywnych” I.B.D.iM. Warszawa 1997, budujg grunty



wysadzinowe, zaliczone ze wzgledu na przeci¢tne warunki wodne do grupy nosnosci

podloza G3 lub Gy,

Wedtug normy PN-81/B-03020, grunty ujete w warstwy geotechniczne I1Ib1, IIIb2, zaliczono
do grupy konsolidacji ,,C”

Stan pierwotny gruntéw spoistych §cisle zwigzany jest z wystepowaniu sgczenia wody w
profilu, poniewaz wzrost wilgotnosci moze powodowac uplastycznienie powyzszych

gruntdéw, 1 co za tym idzie zmniejszenie ich parametréw wytrzymalosciowych

Rozprzestrzenienie warstw geotechnicznych przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
(zal. nr 3). Z uwagi na duze odleglo$ci po migdzy otworami przebieg warstw geotechnicznych

nalezy uzna¢ jako orientacyjny.

7. WNIOSKTI:

1. Wedlug Rozporzadzenia MSWiA (poz.839) z dnia 24.09.1998r badane podtoze posiada
zlozone warunki gruntowe, ktore spowodowane s3:
- Wystegpowaniem nasypow niebudowlanych o migzszosci od 0,5m do 1,0m
- Wystepowaniem w podtozu gruntéw nieciagtych litologicznie wysadzinowych oraz
nieno$nych.

2. Wilasnosci geotechniczne nawierconych gruntéw zostaty opisane w rozdziale warunki
,charakterystyka warunkow geotechnicznych” (rozdziat nr 6).

3. Do obliczen statycznych w wypadku posadowienia obiektow inzynieryjnych nalezy
przyja¢ wartosci parametrow geotechnicznych podane w niniejszej dokumentacji.

4. Na prawie calym terenie badan stwierdzono wystepowanie nasypéw niebudowlanych o
migzszosci okoto 0,5 do 1,0 m, wystepujacych w poboczu drogi.

5. Rodzime podloze gruntowe stanowig czwartorzgdowe utwory rzeczno-lodowcowe
wyksztalcone jako utwory sypkie - piaski $rednie o stanie $redniozageszczonym oraz
spoiste — piaski gliniaste, gliny, gliny pylaste zwig¢zte o konsystencji twardoplastyczne;.

6. Na badanym odcinku drogi wystepuje warstwa bitumiczna o grubosci okoto od 10cm do
15cm, pod ktorg zalega kostka granitowa o grubosci ok. 0,15m, lub wystgpuje warstwa

konstrukcyjna zbudowana z pospoiki.
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7.

10.

Wody gruntowej nie nawiercono tylko w otworze nr 1,2 1 5 na gtebokosci od 1,5 do 1,7m

wystapito lokalne sgczenie moze ona réwniez wystapi¢ w innych czeg$ciach badanego

terenu.

W trakcie prowadzenia prac ziemnych zwigzanych z budowg chodnika wzdtuz drogi

wojewddzkiej DW 919 w miejscach wystepowania gruntdow wysadzinowych i nienosnych

nalezy doprowadzi¢ podtoze gruntowe do grupy nosnosci Gl zgodnie z ,,Katalogiem

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” I.B.D.iM. Warszawa 1997,

Jezeli na stabonos$ne grunty, o bardzo niskich cechach wytrzymatosciowych natoza si¢

naciski dynamiczne, moze nastapi¢ odksztalcenie podtoza rodzimego, a efektem tego

zjawiska beda szkody na korpusie chodnika.

Dla prac ziemnych prowadzonych w utworach rzeczno — lodowcowych nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e -prowadzi¢ roboty ziemne i posadowieniowe w okresach o matym nasileniu opadéw z
wytaczeniem okresow zimowych,

e unika¢ wykonywania wykopow na dlugi okres przed przystapieniem do wiasciwych
prac posadowieniowych

e chroni¢ wykopy przed doptywem wod powierzchniowych. Wody opadowe i

gruntowe, na biezaco odprowadza¢ z wykopu.
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