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1. INFORMACJE WSTEPNE

1.1. Podstawa wykonania i cel opracowania

Niniejsza ocena zostata opracowana w MRW Projekt Serwis na zlecenie biura projektowego HY-
DRO-PLAN.

Opracowanie sporzgdzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budow-
lanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ocena zawiera ustalenia przydatno$ci bezpo$redniego podioza przepustu watowego i nasypu kor-
pusu watu przeciw powodziowego, opisuje metodyke badan polowych i laboratoryjnych, ich wyniki
i interpretacje, model geologiczny oraz zawiera zestawienie wyprowadzonych warto$ci parametrow

geotechnicznych dla kazdej wydzielonej warstwy gruntéw.

1.2. Wykaz zwi gzanych norm, przepisow i literatury oraz materiatow archiwalnych

1] Eurokod 7, PN-EN 1997 — Projektowanie geotechniczne.

2] PN-81/B-03020, Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

3] PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie dopuszczalnych obcigzen jednost-
kowych.

4] PN-88/B-04481, Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

5] PN-B-02479/1998, Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne.

6] PN-B-04452, Geotechnika - Badania polowe.

7] Z.Witun — Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1997 r.

8] Pazdro Z., Kozerski B., 1990, Hydrogeologia ogolna, Wyd. Geol., Warszawa.

9] St. Pisarczyk, 2004, - Grunty nasypowe, wiasciwosci geotechniczne i metody ich badania,
OWPW, Warszawa.

10] Materialy przekazane przez Zleceniodawce.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu bada n i inwestycji

Teren badan zlokalizowany jest w wojewddztwie slaskim, w powiecie gliwickim, w gminie So$ni-
cowice i miejscowosci Twordg Maly .Teren stanowi fragment watu p. p. rzeki Bierawki na ktérym ist-
nieje przepust watowy. Doktadng lokalizacje terenu przedstawiono na mapach: orientacyjnej i do-
kumentacyjnej, stanowigcych zatgczniki nr 1 i 2 do niniejszej opinii.

W otoczeniu dominuje zabudowa gtéwnie jednorodzinna.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren znajduje sie na Wyzynie Slaskiej. Hydrologicznie teren

nalezy do zlewni Odry.
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2. OPIS METODYKI BADA N TERENOWYCH

2.1. Prace geodezyjne

Punkty badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokgtnych w nawigzaniu do punktow topo-
graficznych widocznych w terenie. Wysokosci terenu w miejscach punktow badawczych okreslono

metodg interpolacji liniowej w oparciu o wysokosci widoczne na mapie otrzymanej od Zleceniodaw-

cy.

2.2. Badania terenowe

W celu okreslenia przydatnosci podioza dla potrzeb planowanej inwestycji oraz dla okreslenia
warunkéw wodnych w nim panujacych wykonano dwa otwory geotechniczne o glebokosciach 8,0 m
i tgcznym metrazu 10 m. W sgsiedztwie otworéw przeprowadzono sondowania sondg dynamiczng
DPL.

Wiercenia na biezgco profilowano. Po zakohczeniu wiercen i wykonaniu obserwacji hydrogeolo-
gicznych otwory zlikwidowano urobkiem zgodnie z kolejnoscig przewierconych warstw. Prace wiert-
nicze wykonano sondg Eijkelkamp pod dozorem mgr inz. Romualda Chrysta i mgr Adama Menda-

kiewicza.

3. METODYKA OBLICZE N WYNIKOW BADAN

Wartosci parametréw geotechnicznych wyprowadzono z wykorzystaniem ogdlnie przyjetych i ak-
ceptowanych zalezno$ci korelacyjnych [2], przyjmujgc za parametr wiodacy stopien zageszczenia
Ip. Wartosci parametru wiodgcego wyprowadzono w oparciu o wyniki sondowan dynamicznych
DPL, badan laboratoryjnych oraz doswiadczenie poréwnywalne, z uwzglednieniem rodzaju obiektu
i potencjalnych zagrozen.

Wartosci stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych |, zostaty wyprowadzone poprzez usrednie-
nie wynikow badan polowych ,in-situ’ z wykorzystaniem sondy dynamicznej DPL (10,0 kg). Dla obli-

czenia wartosci stopnia zageszczenia uzyto formuty:

Ip=0,071+0,429logN

gdzie N — liczba uderzen na 20 cm wpedu stozka sondy

Na podstawie krzywych uziarnienia gruntéw uzyskanych podczas badan laboratoryjnych obliczono

wartosci:

wspotczynnika filtracji  gruntéw niespoistych wzorem Seelheima, ktéry moze by¢ stosowany przy

okreslaniu wspétczynnika filtracji w gruntach sypkich bez szczegélnych ograniczen.
Kio = 0,357*(d50)2
gdzie:

k1o — Wspotczynnik filtracji dla wody o temp. 10°C [m/s]
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dso — Srednica miarodajna w mm.

wska znika uziarnienia:
U=dgo/d1o
gdzie:

dyoi dgo — Srednice miarodajne

wska znika krzywizny uziarnienia:
C=(ds0’)/(ch10 X deo)

Stopien zageszczenia lp zostat przeliczony na wskaznik zageszczenia Is zgodnie z zaleznoscia:

Is=0,818/0,958-0,174lp (St. Pisarczyk)

4. WYNIKI BADAN

4.1. Warunki wodne

W podtozu przedmiotowego terenu, do zbadanej glebokosci maksymalnej 5,0 m ppt, wystepuje
jeden ciggty poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym ukfadajgcym sie na gtebokosci c. a. 2,60
- 2,80 m wzgledem korony watu. Poziom jest zwigzany z warstwami dobrze przepuszczalnych pia-
skow i pozostaje w scistym kontakcie hydraulicznym z wodami Bierawki. Taki uktad wptywa na zna-
czg zmiennos¢ wysokosci zwierciadta wéd gruntowych, ktéra zalezy od warunkéw atmosferycznych
i co sie z tym wigze od stanu wod w rzece. Wody gruntowe zazwyczaj migrujg ku rzece lecz w okre-
sach wysokiego stanu w rzece kierunek migracji ulega zmianie i wody przeptywajg na zawale.

Wartosci wspotczynnikow filtracji k [m/s] przedstawiono w ponizszej tabeli. Wspotczynniki dla
gruntdw spoistych zaczerpnieto z literatury, a dla piaskéw z obliczen prowadzonych w oparciu

o analizy sitowe.

] . Wspétczynnik filtracji k
Symbol warstwy Charakter filtracji
[m/s]
la, Ic srednio przepuszczalne 9,15x10°
b, lla, lib, lic dobrze przepuszczalne 7,89x10* — 8,93x10™

4.2. Geologiczny model podio  za

W podiozu terenu wystepujg czwartorzedowe, holocenskie osady pochodzenia rzeczno-
zastoiskowego wyksztalcone w postaci piaskow $rednich miejscami przewarstwianych pytem i pia-
skow prochnicznych. Na rodzimym podiozu posadowiono wat przeciwpowodziowy w korpusie kté-
rego dominujg grunty piaszczyste a S$cislej piaski $rednie, piaski drobne, piaski pylaste, piaski
préchniczne oraz mieszanina piaskéw, gleby préchnicznej i humusu.

Ze wzgledu na geneze i zréznicowanie parametrow fizyko-mechanicznych, grunty wystepujace

w podtozu podzielono na nastepujgce warstwy:
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warstwa la

to luzne nasypy korpusu watu ztozone z piaskéw prochnicznych i mieszaniny piaskéw s$rednich,
gleby préchnicznej i humusu, o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,30 i wskaznika
zageszczenia 1s=0,91. Sg to grunty $rednio nosne i Scisliwe oraz srednio przepuszczalne, nie-

przydatne dla potrzeb budowlanych.

warstwa Ib
zaliczono do niej nasypowe, $rednio zageszczone piaski srednie, o wyprowadzonej wartosci stop-
nia zageszczenia 1p=0,43 i wskaznika zageszczenia 1s=0,93. Sg to grunty nosne i mato Scisliwe

oraz dobrze przepuszczalne, przydatne dla potrzeb budowlanych.

warstwa Ic
obejmuje srednio zageszczone nasypowe piaski drobne i pylaste , 0 wyprowadzonej wartosci stop-
nia zageszczenia 1,=0,45 i uogdlnionej wartosci wskaznika zageszczenia 1s=0,93. Sg to grunty no-

$ne i mato Scisliwe oraz Srednio przepuszczalne, przydatne dla potrzeb budowlanych.

warstwa lla
zaliczono do niej $rednio zageszczone piaski prochniczne, o wyprowadzonej wartosci stopnia za-
geszczenia 15=0,40. Sg to grunty nosne lecz $ciliwe oraz dobrze przepuszczalne, nieprzydatne

dla potrzeb budowlanych.

warstwa llb
obejmuje srednio zageszczone srednie ,0 wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,50.
Sa to grunty nosne i mato scisliwe oraz dobrze przepuszczalne, przydatne dla potrzeb budowla-

nych.

warstwa llc
obejmuje srednio zageszczone piaski Srednie przewarstwione pylem, o wyprowadzonej wartosci
stopnia zageszczenia 15=0,43. Sg to grunty nosne i mato Scisliwe oraz dobrze przepuszczalne,

przydatne dla potrzeb budowlanych.

Model geotechniczny zostat przedstawiony w sposéb graficzny na kartach otworéw badawczych

(zat. nr 3), katach sondowan dynamicznych (Zat. nr4) i przekroju (Zat. nr 5).

5. Przydatno $¢€ podto za dla potrzeb budownictwa oraz kategoria geotechnic zna
obiektu budowlanego

Warunki gruntowe stwierdzone w podiozu obiektu i jego bezposdrednim sasiedztwie nalezg do
Srednio korzystnych. W rodzimym podiozu wystepujg nosne i mato scisliwe piaski srednie warstw Ilb
i llc. Wyjatek stanowi przypowierzchniowa warstwa stabszych piaskéw prochnicznych (w-wa lla),
ktora jest scisliwa. Grunty podtoza rodzimego naleza do dobrze przepuszczalnych.

Korpus watu przeciwpowodziowego zostat zbudowany gtdwnie z gruntéw piaszczystych, wsrod

ktérych wyrézniono piaski $rednie miejscami z domieszka humusu, piaski drobne i piaski pylaste

warstw Ib i lc. Wskaznik zageszczenia gruntdw wynosi 1s=0,93. Sytuacje pogarsza obecnos¢ war-
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stwy la zlozonej z organicznych piaskéw prochnicznych oraz mieszanki gleby prochnicznej, piaskow

Srednich i humusu. Zageszczenie warstwy wynosi 1s=0,91

Warunki wodne nalezy okresli¢ jako przecietne.

Uwzgl edniaj gc rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki gruntowo- wodne, proponuje si e,

by inwestycj e zaliczy € do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

6. WNIOSKI | ZALECENIA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Proponuje sie by rozwazy¢ konieczno$¢ wymiany piaskdw préchnicznych warstwy lla wystepuja-
cych w stropie gruntéw rodzimych. Wymiana tych gruntdw wigze sie z potrzebg obnizenia zwier-
ciadta wod gruntowych, co w stwierdzonym uktadzie warunkéw gruntowo-wodnych moze sie oka-
za¢ zadaniem trudnym. Piaski prochniczne warstwy lla nalezg do $cisliwych jednak grubo$¢ war-
stwy nie przekracza 70 cm. Wartosci osiadan bedg wiec niewielkie, podobnie jak oddziatywanie
watu na podioze, ktérego wartos¢ nie powinna przekracza¢ 50 kPa.

Odbudowe korpusu watu nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem odpowiedniego, zageszczalnego
materiatu (np. piaskéw warstw Ilb i lic), o wilgotnosci zblizonej do optymalnej, z zageszczeniem
mechanicznym warstwami o grubosci nie przekraczajgcej 30 cm, do wymaganego wskaznika za-
geszczenia. Organiczne grunty warstwy la nalezy usunggé.

Miejscem szczegolnie narazonym na wystgpienie zjawisk sufozyjnych jest strefa kontaktu korpu-
su gruntowego z obiektami betonowymi. Podczas pietrzenia na kontakcie wspomnianych o$rod-
kéw wystepuja najwyzsze predkosci filtracji, na skutek czego dochodzi do wynoszenia drobnych
frakcji z korpusu i jego ostabienia. Nasyp w strefie kontaktu powinien zosta¢ zageszczony ze
szczegblng starannoscig. Dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie kotnierza z gruntéw spoistych.
Odrebna kwestig jest przepuszczalnosé nasypu i podtoza. W celu ograniczenia filtracji wod przez
korpus stosuje sie uszczelniania z foli lub bentomaty uktadanej na skarpie odwodnej i zakotwionej
w koronie obiektu. Uszczelnienie podioza pozwala na odsuniecie strefy wzmozonego przeptywu
w glebsze partie podioza, co zabezpiecza obiekt przed przebiciem hydraulicznym mogacym po-
wsta¢ w stopie walu. Podioze mozna uszczelni¢ za pomocg $cianki z grodzic stalowych lub PCV.
Zastosowanie znajdujg réwniez réznego rodzaju przestony przeciwfiltracyjne budowane z zawie-
sin bentonitowo-cementowych. Uszczelnienia tgczone sg przy pomocy oczepu cementowo-
bentonitowego. Glebokos¢ uszczelnienia podtoza z reguty nie przekracza 6 m.

Parametry geotechniczne gruntéw budujgcych poszczegolne warstwy podano w zatgczniku nr 7.
Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem A do normy EN
1997-1:2004. Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalgcznikiem
B do powyzszej normy.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu, wg normy PN-B-06050, nalezy zaliczy¢ do 3-5 kategorii

urabialnosci. W obrebie nasypéw moga wystepowac przeszkody zaliczane do kategorii 7.
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