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1. OPINIA GEOTECHNICZNA

11. Wstep

1.1.1. Cel badan

Niniejsza opini¢ opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

Uzyskane dane potrzebne sg dla wlasciwego zaprojektowania inwestycji w miejscowosci
Rachowice.

Niniejszg opini¢ geotechniczng wykonano w celu okreslenia warunkoéw geotechnicznych
(geologicznych + hydrogeologicznych) panujacych w podtozu projektowanej inwestycji.

Na warunki geotechniczne okreslone w niniejszym opracowaniu skladajg si¢ przede
wszystkim: budowa geologiczna i sytuacja hydrogeologiczna; uktad warstw geotechnicznych;
rodzaje 1 wlasciwos$ci geotechniczne gruntow oraz ich stan.

W ramach opinii na profilach litologicznych pokazano przypuszczalny uklad i nastgpstwo
litologiczne warstw gruntowych oraz wydzielono szereg warstw geotechnicznych, ktorym

przypisano uogolnione wartosci parametrow fizyko-mechanicznych (geotechnicznych).

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze niniejsza ,,Opinia Geotechniczna...” tj. dokumen-
tacja geologiczna, w szczeg6lnosci miata za zadanie m.in.:

— szczegolowe rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszosci
poszczegolnych warstw geologicznych, ustalenie ich stratygrafii, nastepstwa litologicznego
oraz genezy w zakresie pozwalajgcym na okreslenie struktury i nosnosci podtoza, rozprze-
Strzenienia i migzszosci serii genetycznych, ich uwarstwienia itp.,

— rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych, w tym: wydzielenie warstw wodono-
snych, ustalenie charakteru i form ich zalegania, stwierdzenie glebokosci wystepowania
zwierciadta wod podziemnych itp.,

— okreslenie wlasnosci fizyko — mechanicznych (tj. geotechnicznych) gruntow z wydzie-
leniem warstw geotechnicznych wraz z okresleniem ich parametrow charakterystycznych.

Jeszcze raz podkresla sie¢, iz niniejsza ,,Opini¢ Geotechniczng...” nalezy traktowac jako

dokumentacje¢ geologiczng, ktora nie miala za zadanie zaprojektowania poszczegdlnych ele-

mentow inwestycji, ani tez narzucania projektantowi jakichkolwiek sposoboéw fundamento-
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wania, odwodnienia wykopow, wykonawstwa robdt ziemnych, przyjmowania konkretnych
wartosci dopuszczalnych obcigzen, wymiarow 1 rodzaju fundamentow, wielkos$ci osiadan itp.
Informacje takie moze okresli¢ dopiero projektant lub konstruktor obiektu m.in. na podstawie

warunkow gruntowo — wodnych opisanych w niniejszym opracowaniu.

1.1.2. Materialy wyjSciowe

Dokumentacije niniejsza wykonano w oparciu miedzy innymi 0 nastepujace materiaty:

- wizj¢ lokalng terenu,

- profile wykonanych otworé6w badawczych,

- badania makroskopowe gruntow,

- Kondracki J. - Geografia regionalna Polski-Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 1998r.

- Stupnicka E.-Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1989 r.

- Wilun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.

- Penetrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, instrukcja obstugi
1 uzytkowania. Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie.
Warszawa 1984r.,

- PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe,

- PN -B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

- PN -EN 1997-1:2008. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli —

obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN -B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe

1jednostki miar,

- PN-B-06050:1999. Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne,

- PN —EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 1: Zasady ogolne

- PN —EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie

podioza gruntowego

1.2. Przebieg prac badawczych

1.2.1. Prace polowe

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano 2 matosrednicowe otwory
badawcze do glebokosci 2,0m ppt kazdy, ktorych lokalizacja zostata ustalona ze Zlecenio-

dawca.
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Odspojone probki gruntu byly na biezagco badane makroskopowo w celu okreslenia
litologii, stanu oraz genezy gruntu. Stopien plastycznos$ci ustalono na podstawie waleczko-

wania oraz za pomocg penetrometru wciskowego.

1.2.2. Prace kameralne
W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje¢ wynikowa, na ktorg
zlozyly si¢ migdzy innymi:
» mapa dokumentacyjna z naniesionymi punktami wiercen,
» zestawienie parametroOw geotechnicznych gruntow,
» profile geotechniczne otworéw badawczych oraz przekro6j geotechniczny,

» czes¢ opisowa.

1.3. Opis i lokalizacja terenu

1.3.1. Polozenie
Dokumentowany teren potozony jest w miejscowosci Rachowice.

Szczegbdlowy lokalizacje terenu badan przedstawiono na zataczonych mapach:

- lokalizacyjna — zalacznik nr 1,

- dokumentacyjna — zatgcznik nr 2.

1.3.2. Morfologia i hydrografia

Teren badan pod wzgledem morfologicznym jest malo urozmaicona, delikatnie zapadaja-
cy w kierunku pétnocnym. Rzedne wysokosciowe ustalono na podstawie podktadu mapowe-

go, ktory stanowi zalgcznik nr 2 do niniejszego opracowania.
Pod wzgledem hydrograficznym w bezposrednim sasiedztwie brak ciekOw 1 zbiornikow
wod powierzchniowych.

1.4. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

1.4.1. Stratygrafia i litologia

Podloze badanego terenu do rozpoznanej w ramach niniejszego opracowania maksy-

malnej glebokosci 2,0m budujg utwory czwartorzedu.

Otworami badawczymi od powierzchni terenu pod przykryciem gleby i nasypu niebu-

dowlanego zalegala warstwa:

- piasku gliniastego z laminami piasku pylastego o konsystencji plastyczne;j
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- gliny pylastej zwiezlej o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu z plastyczna.

Odmiennych litologicznie lub wiekowo utworéw do maksymalnej glebokosci 2,0m ppt

nie nawiercono.

1.4.2. Warunki wodne

W  trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystgpowanie wody
podziemnej w postaci sgczenia w otworze nr 01 na gigbokosci 0,9m ppt. Przewiercane grunty

rodzime wykazywaty ponadto zmienng wilgotnos¢ - byty wilgotne 1 mokre.

Nalezy si¢ spodziewa¢ sezonowych zmian wilgotnosci gruntow zalegajacych w pod-

lozu.

1.4.3. Warunki geotechniczne
W podtozu badanego terenu wystepuja nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa I — to utwory antropogeniczne reprezentowane przez nasypy niebudowlane o

zmiennym skladzie 1 konsolidacji.

Warstwa Il — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalne; wyksztatlcone w postaci utwo-

row spoistych, piasku gliniastego z laminami piasku pylastego o konsystencji plastyczne;.
Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,29.
Warstwa III — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci utwo-
row spoistych, gliny pylastej zwieztej o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu z pla-
styczng. Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,23.

Uzupemieniem opisu warstw geotechnicznych sg zalagczone profile geotechniczne
(zalgcznik nr 3) oraz przekrdj geotechniczny (zalgcznik nr 4).

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono bioragc jako ceche wiodacg stopien

plastycznosci.

Usrednione parametry geotechniczne wymienionych warstw przedstawiono w zal. nr 6.

1.5. Whnioski i zalecenia

a) W podtozu badanego terenu do zbadanej maksymalnej glgbokosci 2,0m ppt wystepuja
grunty rodzime no$ne dla projektowanej inwestycji.

b) W  trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystgpowanie wody
podziemnej w postaci sgczenia w otworze nr 01 na glebokosci 0,9m ppt. Przewiercane

grunty rodzime wykazywaty ponadto zmienng wilgotnos$¢ - byty wilgotne 1 mokre.
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c) Do obliczen statycznych podaje si¢ w zestawieniu tabelarycznym (zatacznik nr 6) war-
tosci parametrow geotechnicznych warstw.

d) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych warunki geotechniczne podioza nalezy uznac
za zlozone z uwagi na wystgpienie nasypu niebudowlanego oraz saczenia wody, ktore
moze w okresie wiosenno-jesiennym zmieni¢ si¢ w zwierciadto wody.

e) Projektowang inwestycje zakwalifikowa¢ do pierwszej kategorii geotechniczne;.

2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano 2 matosrednicowe otwory
badawcze do glebokosci 2,0m ppt kazdy, ktorych lokalizacja zostata ustalona ze Zlecenio-
dawca.

Odspojone probki gruntu byly na biezaco badane makroskopowo w celu okreslenia
litologii, stanu oraz genezy gruntu. Przy okreslaniu stopnia plastycznosci positkowano si¢
oprocz waleczkowania penetrometrem ttoczkowym.

Badania penetrometrem przeprowadzono co 0,5mb wiercenia zgodnie z instrukcja:
,wPenetrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, instrukcja obstugi
1 uzytkowania. Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie”.

Po zakonczeniu wiercen otwor badawczy zostat zasypany urobkiem zgodnie z nastgpstwem

litologicznym warstw a teren po badaniach zostat uporzadkowany.

2.2. Warunki geotechniczne

W podtozu badanego terenu wystepuja nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa I — to utwory antropogeniczne reprezentowane przez nasypy niebudowlane o
zmiennym skladzie 1 konsolidacji.
Warstwa Il — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalne; wyksztatlcone w postaci utwo-
row spoistych, piasku gliniastego z laminami piasku pylastego o konsystencji plastyczne;.
Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,29.
Warstwa III — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci utwo-
row spoistych, gliny pylastej zwieztej o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu z pla-

styczng. Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,23.
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2.3. Parametry geotechniczne gruntéw

Parametry geotechniczne gruntow przedstawiono w formie tabelarycznej w zalgczniku

nr 6 do niniejszego opracowania.

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie beda wigzaly si¢ z in-
gerencja w struktur¢ gruntdow rodzimych i antropogenicznych. Powodowa¢ to bedzie, ze
grunty zalegajace w podtozu zostang dodatkowo rozluznione.

Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby nie doszto do dodatko-
wego nawodnienia utworow zalegajacych w podiozu.

Podczas prac projektowych zaleca si¢ przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie terenu na
czas robdot budowlanych a same prace prowadzi¢ w taki sposob aby w jak najmniejszym stop-
niu obniza¢ parametry geotechniczne.

Zabezpieczenie 1 prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujagcymi normami 1 przepisami prawa
budowlanego.

Z uwagi na stopien skonsolidowaniu utworéw rodzimych zalegajacych w podiozu, po
pracach budowlanych nie przewiduje si¢ istotnych wlasciwosci gruntow w czasie.

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swoj charakter nie bedzie negatywnie wptywac

na srodowisko gruntowo — wodne zardwno na etapie budowy jak i eksploatacji.

3.2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Przy okreslaniu stopnia plastycznosci positkowano si¢ oprocz waleczkowania penetro-
metrem tloczkowym. Pozostate parametry geotechniczne gruntow okreslono metoda ,,B” i
,C” biorgc jako ceche wiodaca stopien plastycznos$ci. Tabelaryczne zestawienie parametrow

przewiercanych gruntéw przedstawiono w zatgczniku nr 6 do niniejszego opracowania.

3.3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Czesciowe wspoOlczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalacznikiem B

do normy PN — EN 1997-1 Eurokod 7.

3.4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
W istniejacych warunkach gruntowych, napotkanych podczas badan, wystepujace

w podtozu projektowanej inwestycji grunty nie powinny oddziatywac na niego negatywnie.

EKOMOR Katarzyna Lis-Morawska 42-230 Koniecpol, ul. Zeromskiego 22 7



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla projektowanej inwestycji w miejscowosci Rachowice

3.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg PN — EN 1997-1
Eurokod 7, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,, bez odptywu” i ,,z odptywem” z uwagi na
wystapienie w podiozu gruntdw spoistych.

Jako miarodajne do oceny oporu granicznego podtoza w warunkach ,,z odptywem” wg

EC7 nalezy przyjmowac¢ efektywne parametry wytrzymalosciowe gruntu: ¢’ ic’.

3.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej
statecznosci

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie no$nosci 1 osia-
dania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z zalgcznikiem nr F wg PN —

EN 1997-1 Eurokod 7.

3.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbedne dane geotechniczne do zaprojektowania inwestycji przedstawiono w formie
tabelarycznej do niniejszego opracowania — zalgcznik nr 6 — Zestawienie parametrow geo-

technicznych.

3.8. Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jakosci rob6t ziemnych
i specjalistycznych robét geotechnicznych

Na czas robot ziemnych nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscia odwodnienia wykopow,
szczegblnie po opadach lub roztopach. Nalezy zadba¢ aby woda w wykopie nie zalegata zbyt

dhlugo poniewaz skutkowac to moze obnizeniem parametréw fizykomechanicznych.

Poniewaz mamy do czynienia z inwestycja liniowa a badania geotechniczne maja charak-
ter punktowy, w przypadku napotkania podczas prac ziemnych odmiennych gruntow niz na-
wiercone, nalezy zasiggng¢ opinii uprawnionego geologa.

3.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt
i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Jak wspomniano w punkcie powyzej, woda gruntowa moze negatywnie wplyna¢ na pa-
rametry fizykomechaniczne osadow spoistych zalegajacych w podlozu. Nalezy wiec przewi-
dzie¢ mozliwo$¢ odpompowywania wod z wykopow na czas prac ziemnych.

3.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sasiadujgcych i otaczajgcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie

robo6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Z uwagi na rodzaj inwestycji nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu.
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