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II..  CCZZĘĘŚŚĆĆ  OOPPIISSOOWWAA  

4. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna nośności dźwigarów głównych mostu drogowe-
go nad rowem melioracji szczegółowej w ciągu ulicy Leboszowskiej w Trachach. 

Zakres opracowania obejmuje: 

- dokumentację fotograficzną uszkodzeń, 
- ocenę stanu technicznego elementów mostu, 
- ocenę nośności mostu na klasę C wg [4], 
- zalecenia i wnioski. 

 
5. PODSTAWY OPRACOWANIA 

5.1. Formalne podstawy opracowania 

Formalną podstawę opracowania stanowi Umowa nr RGG/2720/26/2015 z dnia 17-03-2015 r. pomię-
dzy Gminą Sośnicowice, a firmą CADmost Projekt s.c. w siedzibą w Gliwicach. 

5.2. Techniczne podstawy opracowania 

Przy opracowaniu wykorzystano następujące materiały i informacje: 

[1] Wizje lokalne i oględziny mostu dokonane przez autorów opracowania w marcu, kwietniu i maju 
2015 r. 

[2] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytu-
owanie. Dz. U. Nr 63 z dnia 30 maja 2000, poz. 735. 

[3] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. 
Nr 43 z dnia 2 marca 1999, poz. 430. 

[4] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia. 

[5] PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

[6] PN-92/S-10082. Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
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6. OPIS KONSTRUKCJI MOSTU 

6.1. Ogólny opis mostu 

Przedmiotowy most usytuowany jest nad rowem melioracji szczegółowej, w ciągu ulicy Leboszowskiej 
w Trachach (Fot. 1 ÷ Fot. 3).  

Most ma konstrukcja jednoprzęsłowa. Oś podłużna mostu przecina osie podpór pod kątem około 
87,5°. Długość ustroju nośnego wynosi ok. 3,95 m, natomiast światło poziome ~ 1,79 m.  
Na obiekcie znajduje się pas ruchu drogowego o szerokości około 3,0 m oraz pobocza o szerokości ok. 0,75 
m. Odległość w świetle balustrad wynosi ok. 4,50 m, a całkowita szerokość obiektu  
ok. 5,38 m.  Nawierzchnia jezdni jest bitumiczna, wykonana na warstwie gruntu, o grubości ~ 0,50 m.   

Geometrię obiektu przedstawiono w formie graficznej na rysunkach inwentaryzacyjnych (IN.01 ÷ 
IN.03), sporządzonych na podstawie pomiarów przeprowadzonych w ramach wizji lokalnej [1]. 

6.2. Ustrój nośny 

Ustrój nośny mostu stanowi 6 belek stalowych (pięć belek I300 i jedna belka I260) w rozstawie od 0,92 
m do 0,97 m. Na belkach ułożone zostały poprzeczne, drewniane bale o przekroju 24 x 15 cm, stanowiące 
pomost (Fot. 3). Pomiędzy trzecią i czwartą belką, obiekt został zdylatowany podłużnie.  
Dźwigary są oparte bezpośrednio na przyczółkach. 

6.3. Podpory 

Podpory mostu stanowią ceglane przyczółki o grubości 0,50 m z zewnętrznym płaszczem betonowym 
o grubości około 17 cm oraz ukośnie poprowadzonymi skrzydełkami, podtrzymującymi skarpy (Fot. 5 ÷ Fot. 
8). 

6.4. Wyposażenie i urządzenia obce 

Na obiekcie znajdują się balustrady wykonane z kształtowników stalowych. Obiekt nie jest wyposażo-
ny w urządzenia odwadniające ani dylatacyjne. Wody odprowadzane są grawitacyjnie z płyty pomostowej. 
Po obu stronach obiektu przebiegają urządzenia obce (Fot. 9) w rurze osłonowej φ125 mm – kable niskiego 
napięcia po stronie północnej (obecnie nieczynne) oraz kable teletechniczne po stronie południowej. 

7. OCENA STANU TECHNICZNEGO 

7.1. Dźwigary stalowe 

Dźwigary stalowe są w stanie niepokojącym. O ocenie decyduje ich zaawansowana korozja, spowo-
dowana głównie przeciekami, z powodu nieszczelnej, bądź braku izolacji pomostu (Fot. 3). 

7.2. Konstrukcja pomostu 

Pomost drewniany jest w stanie przedawaryjnym. Decydują o tym liczne zawilgocenia i przecieki oraz 
korozja drewna (gnicie), powodujące znaczne osłabienie przekroju (Fot. 3). Na Fot. 4 widoczne jest złama-
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nie jednej z belek poprzecznych. Zaistniały stan pomostu spowodowany jest  zniszczeniem bądź brakiem 
jego izolacji. 

7.3. Podpory 

Stan podpór uznaje się jako niepokojący. Decydują o tym występujące zacieki i wykwity na korpu-
sach i skrzydełkach (Fot. 5 ÷ Fot. 7). Nie stwierdzono spękań. 

7.4. Przestrzeń pod mostem 

Stwierdzono braki w umocnieniu skarp oraz wegetację roślinności w okolicach obiektu, zagrażającej 
trwałości stożków (Fot. 8). Stan techniczny umocnień uznaje się jako niedostateczny.    

7.5. Nawierzchnia 

Widoczne są spękania i deformacje nawierzchni zarówno na obiekcie jak i dojazdach (Fot. 10). Stan 
nawierzchni uznaje się jako niedostateczny. 

7.6. Wyposażenie 

Stwierdzono zniszczenie zabezpieczeń antykorozyjnych oraz zaawansowaną korozję balustrady. Po-
nadto widoczna jest deformacja balustrady od strony północnej (Fot. 11). Stan techniczny balustrad uznaje 
się za niedostateczny. 

8. SPRAWDZENIE NOŚNOŚCI 

8.1. Podstawy obliczeń 

Do określenia wymiarów geometrycznych elementów nośnych posłużyły wykonane przez autorów 
opracowania pomiary inwentaryzacyjne [1]. 

8.2. Założenia 

Sprawdzenie polegało na określeniu naprężeń normalnych w przekrojach środkowych przęsła w dźwi-
garach głównych ustroju nośnego na podstawie norm [4], [5]. 

Przyjęto założenie, że stal dźwigarów głównych charakteryzuje się parametrami wytrzymałościowymi 
odpowiadającymi stali St3M wg [5], tj. wytrzymałością obliczeniową R=195 MPa. 

8.3. Model obliczeniowy 

Obliczenia statyczne ustroju nośnego wykonane zostały programem Autodesk Robot Structural Analy-
sis Professional 2013 Do obliczeń mostu przyjęto model rusztu pokazany na Rys. 8-1. Założone parametry 
geometryczne poszczególnych prętów rusztu zestawiono na Rys. 8-2. Dodatkowo, w celu opisu zadanego 
obciążenia zastosowano panel płytowy o bardzo małej sztywności, z wygenerowaną siatką elementów skoń-
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czonych, o geometrii płyty pomostowej. Obliczone wartości podstawowych charakterystyk geometrycznych 
prętów zestawiono w Tab. 8-1. 

Moduł sprężystości konstrukcji stalowej przyjęto na poziomie Es = 206,0 GPa, moduł sprężystości 
drewnianego pomostu z uwagi na jego przedawaryjny stan (korozja drewna - gnicie) przyjęto ED = 1,0 GPa. 

 

 
Rys. 8-1 Model obliczeniowy 

 

 

Rys. 8-2 Przekroje poprzeczne prętów rusztu 
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Tab. 8-1 Podstawowe charakterystyki geometryczne prętów rusztu 
 

Ax [m2] Iy [m4] Iz [m4] Ix [m4]

Pole przekroju
Mom ent bezw ł. na 

zginanie
Moment bezw ł. na 

zginanie
Mom ent bezw ł. na 

skręcanie

I300 0,0068995 0,0000979 0,0000045 0,0000004
I260 0,0053324 0,0000574 0,0000029 0,0000002
Bal 0,0352500 0,0000661 0,0001622 0,0001600

Przekrój

 
 

8.3.1. Zestawienie obciążeń 

Do obliczeń przyjęto obciążenia ciężarem własnym konstrukcji (g), ciężarem elementów niekonstruk-
cyjnych (dg), obciążenie ruchome klasy C wg normy [4]. 

8.3.1.1. Ciężar elementów konstrukcyjnych (g) 

Tab. 8-2 Obciążenie konstrukcją 

Grubość Pole Ciężar jedn.
[m ] [m 2 ] [kN/m 3 ] [kN/m 2 ] [kN/m ]

1 Drewniany pomost 0,150 - 7,6 1,14 -
2 Belka stalowa I260 - 0,005332 78,5 - 0,42
3 Belka stalowa I300 - 0,006900 78,5 - 0,54

Obciążenia ciężarem własnym
Obciążenie

Nr Element

 
 

8.3.1.2. Ciężar elementów niekonstrukcyjnych (dg) 

Tab. 8-3 Obciążenia niekonstrukcyjne 

Grubość Pole Ciężar jedn.
[m ] [m 2 ] [kN/m 3 ] [kN/m 2 ] [kN/m ]

1 Grunt 0,500 - 22,0 11,00 -
2 Balustada - - - - 0,50
3 Nawierzchnia 0,100 - 23,0 2,30 -

Obciążenia ciężarem wyposażenia
Obciążenie

Nr Element

 

8.3.1.3. Obciążenia ruchome (K+q, S) 

Przyjęto obciążenie użytkowe klasy C zgodnie z [4], ze współczynnikiem dynamicznym φ = 1,325. 
Obciążenie pojazdem K = 400 kN przyjęto jako osiem sił skupionych przemieszczających się po trasie w osi 
jezdni. Obciążenie taborem samochodowym o wartości q = 2,0 kN/m2 przyjęto jako obciążenie powierzch-
niowe. Wariantowo sprawdzono obiekt na pojazd S, poruszający się trasami oddalonymi 2,0 m od balustrady 
(lewej i prawej). Naciski na koła przyjęto o wartościach:  po 30 kN – koła przednie (jedna oś), po 60 kN – 
koła tylne (dwie osie). Rozmieszczenie obciążenia użytkowego w przekroju poprzecznym pokazano na Rys. 
8-3 do Rys. 8-5. 
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Rys. 8-3 Rozmieszczenie obciążenia normowego w przekroju poprzecznym (Pojazd K i tabor q) 

 

 
 

Rys. 8-4 Rozmieszczenie obciążenia normowego w przekroju poprzecznym (Pojazd S – trasa 1) 
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Rys. 8-5 Rozmieszczenie obciążenia normowego w przekroju poprzecznym (Pojazd S – trasa 2) 
 

8.3.2. Kombinacje obciążeń 

Wykorzystując utworzony model, sporządzono, w specjalnie stworzonym arkuszu kalkulacyjnym, kombinację 
obciążeń w układzie podstawowym zgodnie z [4] oraz współczynnikami obciążeń wg 
Tab. 8-4. Dodatkowo wartość momentów od pojazdu K i S przemnożono przez współczynnik dynamiczny. 

Tab. 8-4 Wartości współczynników obciążeń w układzie podstawowym 

g Ciężar własny 1,2(0,9)
dg Ciężar dodatkowy 1,5(0,9)
K Pojazd K 1,5(0)
q Tabor samochodowy 1,5(0)
S Pojazd S 1,5(0)

Oznaczenie Opis obciążenia Wsp. obc.
(układ P)

 

8.3.3. Siły wewnętrzne oraz sprawdzenie naprężeń 

W Tab. 8-5 zestawiono maksymalne wartości momentów (charakterystyczne i obliczeniowe) dla pod-
stawowego układu obciążeń. Do obliczeń przyjęto dwa najbardziej wytężone dźwigary (belka B – przekrój 
I300 oraz belka D - przekrój I260). Sprawdzenia naprężeń normalnych dokonano zgodnie z poniższym wzo-
rem wg [5] i zestawiono również w Tab. 8-5. 

R
W
M

≤=σ
, 
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Tab. 8-5 Wartości momentów zginających i naprężeń w dźwigarach głównych 

Mch
max [kNm] Mobl

max [kNm] Przekrój Wx [m3] σmax [MPa] R [MPa] σmax/R
95,1 142,0 I300 0,00065 217,7 195 112%
97,0 144,8 I260 0,00044 328,4 195 168%  

8.4. Wnioski z obliczeń nośności 

Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno wytrzymałościowej stwierdza się, że ustrój nośny nie 
przenosi obciążenia klasy „C” wg normy [4], z uwagi na przekroczenia naprężeń w dźwigarach głównych 
(max 68% w belce D). 

9. ZALECENIA I WNIOSKI 

Stan techniczny pomostu jest przedawaryjny. 

Nośność dźwigarów głównych jest niewystarczająca do przeniesienia obciążeń klasy „C” normy [4] 

Konieczna jest przebudowa ustroju nośnego.  

Zaleca się wykonanie nowego ustroju nośnego w postaci płyty żelbetowej opartej na istniejących pod-
porach.  
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Fot. 1 Wjazd na obiekt od strony zachodniej 
 

Fot. 2 Widok od strony południowej 
 

  
 

Fot. 3 Widok od spodu na ustrój nośny.  
Widoczne zawilgocenie bali drewnianych 

i korozja dźwigarów 

 
Fot. 4 Widok od spodu na ustrój nośny.  

Widoczna korozja drewna (gnicie) i złamanie 
bali drewnianych 

 

  
 

Fot. 5 Podpora po stronie wschodniej. 
Ogólnie dobry stan podpór 

 

 
Fot. 6 Podpora po stronie zachodniej. 

Widoczne zacieki i wykwity 
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Fot. 7 Podpora po stronie wschodniej.  
Widoczne zanieczyszczenia koryta cieku. 

 

 
Fot. 8 Widok na podporę wschodnią. 

Wegetacja roślinności, brak umocnienia skarp. 

  
 

Fot. 9 Widok mostu od strony południowej.  
Wegetacja roślinności na obiekcie. Widoczne 
również urządzenie obce w rurze osłonowej. 

 

 
Fot. 10 Wjazd na obiekt od strony zachodniej. 

Spękania i deformacje nawierzchni na obiekcie 
i dojazdach. 

 

 

 

 
Fot. 11 Korozja i deformacja balustrady stalo-

wej 
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IIIIII..  CCZZĘĘŚŚĆĆ  RRYYSSUUNNKKOOWWAA  

IN.01 Inwentaryzacja. Rzut z góry. 
 

IN.02 Inwentaryzacja. Widok z boku. 
 

IN.03 Inwentaryzacja. Przekrój poprzeczny. 
 








