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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej giwrdécie ST) $ wymagania ogoélne dotygze wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy pregaziiu i realizacji robot, ktére zostawykonane w ramach
ZamoOwienia publicznego wymienionego w ST D-00.00,9@ymagania ogdlne” pkt. 1.1. Niniejsza specyfileac
ma zastosowanie wgdznie do robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacy techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi
w Dokumentacji projektowe;j.

Niniejsza ST opisuje roboty zamieszczone w pkt. b2, przedmiaru robét i kosztorysu inwestorskiego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizonamegchanicznie - jedna lub ¢giej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmaosna nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okfienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw faménystabilizowanych mechanicznie powinno ¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravecta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarervwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnieniadpaymi w
PN-S-06102:1997

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia rgisdnich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie ueo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa

Kruszywa tamane powinny spetdiswymagania okrdone w PN-S-06102.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej.

- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki

-walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatsitznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQMymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudogpowinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.02.02 ,Warstwa mrozoochronna”.
Podbudowa powinna yutozona na podtzu zapewniajcym nie przenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania atomo w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczeniek@ualilub szpilek powinno umidiwia¢ nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisich nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodséa nie
dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinlyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania wsiaséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé bpziozona w sposéb zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsi wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
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spadkéw irzdnych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metibdaVateriat nadmiernie nawilgocony, powinien s
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o
20% jej wartgci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn&& mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy
0oSuszy.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to

jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf’'6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robét i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materialtdw. Badatéa powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba bada na| Maksymalna
dziennej dziatce roboczej powierzchnia podbudowly
przypadajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 200
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 200
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg pkt 2.3dla kazdej partii kruszywa i przy Kkalej
Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkemnapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranci10 % -20 % jej wartii.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osjgniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesie
badania jest nienitiwe, kontrok zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej rii raz na 2000 Mub wedtug zaledelnspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceriajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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6.3.5. Wihdciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inspektora.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé

oraz zakres

w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej

mechanicznie

pomiaréw  dotygza/ch

cech geometrycznych

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiaréw| Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy co50m
2 Réwnai¢ podiwna c0 20 m fa4 4 metrovy
3 Réwnai¢ poprzeczna co50m
4 Spadki poprzeczné* co 50 m
5 Rzedne wysokéciowe co50m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co50m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatlce robocze;j
Przed odbiorem: co 400 m
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co 200 m
- ugiecie spezyste co 200 m

podbudowy podano

podbudowy z kruszystabilizowanego

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach zmiany
pochylenia poprzecznego.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywigcksza od szerokoi warstwy wyej
o wartag¢ wskazan w Dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nadsy mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimpty by zgodne z Dokumentagjprojektowy
Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ;eéj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert bgodny z PN-S-06102,

- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z PN-S-06102.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjecksze odchylenia od okslenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajkcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchniesieonanej warstwy jest niedopuszczalnezelie
szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
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warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubcé do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokasé,
zgodnie z decyzj Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpdmigh wiaciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kd3atwykonaniu tych rob6t nagt
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §msci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodagkbwrobét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zzemie nédnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania
robét przez Wykonawcpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za zgodne z Dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora, zgi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie epég

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

- zag:szczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Podbudowy z kruszyw stabilizowanyelghanicznie
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsidadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsrtattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasijkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod; bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszcaeorganicznych
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PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06721
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN 933-8

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki metog bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpaduwelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezameralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatirogowych —zwir i
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloadwierzchni drogowych. Piasek
Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Cz$¢ 8: Ocena zawarfgi
drobnych czstek - Badanie wskaika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie moddlksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obgizenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiareiggodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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