SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-06

ROBOTY BETONOWE



SST-06 ROBOTY BETONOWE.

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikacghtecznej § wymagania dotycce

wykonania i odbioru robét betoniarskich w ramacharaa ,Budowa kompleksu boisk przy

ul. Jasnej w Gliwicach”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekuadokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét oétiych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnei umazliwiajace i majce
na celu wykonanie betonu i podbetonu w n/w elendnt&onstrukcyjnych okjych
kontraktem:

- fawy i sciany fundamentowe, stropggiazebrowe, schodéw i czapy kominowe.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST zyodne z obowizujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdllne wymagania dotyge robot.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kowykonania robdét, ich zgodié z
dokumentagj projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorgkie

2.0 Materiaty

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej.
Cement

a) rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu polzldego czystego, tj. bez dodatkéw

mineralnych wg normy PN-B-30000 : 1990 o rpsfacych markach :
marki 25" - do betonu klasy B12,5 do B20
marki ,35” - do betonu klasy wygzej nz B 20
b) wymagania dotycxce sktadu cementu.
Wedtug ustalé normy PN-B-30000 wymagacsaby cementy te charakteryzowatg si
nastpujacym sktadem:
- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 5—60%
- zawarta¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A3 7%
- zawartd¢ alkaliow do 0,6%
- zawartd¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa rtigakego do 0,9%
- zawartd¢ C4AF + 2C3A (zalecan&) 20%
a) opakowanie

Cement wysytany powinien bypakowany w worki papierowe WK co najmniej

trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wyrosnax 50,2kg. na workach powinien dy
umieszczony trwaly, wyrany napis zawieragy nas¢pujace dane:
. oznaczenie
. nazwa wytwaorni miejscowei
. masa worka z cementem
. data wysyiki



. termin trwat@ci cementu
a) sSwiadectwo jakéci cementu.
Kazda partia wysytanego cementu powinnaé [lgaopatrzona w sygnaturodbiorca
kontroli jakasci zgodnie z PN-EN 147-2.
b) akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jefyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
c) biezaca kontrola podstawowych parametrow cementow
» Cement pochodry z kadej dostawy musi ypoddany badaniom wg normy PN-EN
196-1 : 1996, PN-EN-196-3 : 1996 i PN-EN-196-6 9719a wyniki oceniane wedtug
normy PN-B-30000 : 1990.
Zakres bada cementu pochodzego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami diad
cementowni mgna wykona dla badania podstawowego.
 Ponadto przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej czalse
przeprowadzenie kontroli oboyaujace;:
- 0znaczenie czasu yzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN-196-3:1996 i PN-E3%-6:
997,
- 0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN-196-3:1996 i PN-EN519
6:1997,
- sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) nie dajcych st rozgnigé w palcach i nie
rozpadajcych se w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wyka niezgodngci z normami, cement nie e by
uzyty do betonu.
a) magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu nadg/¢ nastpujace:
. dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie zabezpieczone z
boku przed opadami) lub magazyny zamgkai (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachuscianach)
. dla cementu luzem :
magazyny specjalne (zbiorniki staloweslbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementzeniy zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli gbfci cementu znajdagego st w
zbiornikach lub otwory do przeprowadzania pomiangeziomu cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na zesnznychscianach).
. podiaza sktadéw otwartych powinny Bytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przegtiekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem
. podiogi magazynéw zamksych powinny by suche i czyste, zabezpiecasg
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
. dopuszczalny okres przechowywania cementu zmgle jest od miejsca
przechowywania.
Cement nie mze by uzyty do betonu po okresie:
. 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszosktidach otwartych,
. po uptywie okresu trwakei podanego przez wytwagav przypadku przechowywania
w sktadach zamkaiych.
. kazda partia cementu posiadeq oddzielneswiadectwo jakéci powinna by
przechowywana w sposob umtiaviaj acy jej tatwe rozranienie.

Kruszywo
a) rodzaj kruszywa i uziarnienie.



Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadap wymaganiom normy
PN-B-06712/A1:1997, z tynmte marka kruszywa nie powinna dwyizsza ni klasa
betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny bwicksze nk:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
- % odlegiéci w swietle miedzy prtami zbrojenia lgacymi w jednej plaszczpie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
- skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 : 2000
- ksztattu ziaren wg PN-EN 993 —4 : 2001
- zawartdci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- zawartd¢ zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12
W celu umaliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betorpwalery przeprowad#
biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-EN 1997-6: 2002 i sta@bzawartdci frakcji
od 0 do 2mm.

Wymagania do betonu konstrukcyjnego.
Roboty zwizane z powstaniem 1 ukladaniem mieszanki betonowewinny by
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-1003991

3.0. Sprat

Do wykonywania mieszanki betonowej dozowniki musmie¢ aktualne swiadectwa
legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinnoe¢sodbywa& wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabraniagsstosowania mieszarek wolnospadowych). Obstuga
betoniarek winna hky wykonywana przez osoby przeszkolone. Uktadanie snaieki
betonowej naley wykona przy pomocy pojemnikéw i pomp do betonu. Zserzenie
utozonej masy betonowej nale wykona& w oparciu 0 PN-S-10040:1999 przy pomocy
wibratoréw wgekbnych i przyczepnych.

4.0. Transport.

Beton wytwarzany na placu budowy - transpaogtkii nie wystpuije.

Dla betonu zamawianego w zaktadach wytworczychspart betonu na miejsce budowy

winien odbywa si¢ samochodami przeznaczonymi do transportu betomu,gruszki’. Na

miejscu budowy transport winien dywykonywany przy pomocy pojemnikow, rynny

zsypowej i pompy do betonu

5.  Wykonanie robot.

5.1. Zalecenia ogdlne.

Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzté potazenie zbrojenia, zgoddé

rzednych z projektem, czysté deskowania oraz obedito wkiadek dystansowych

zapewniaggcych wymagaa wielkos¢ otuliny

* Roboty betoniarskie muszby¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999.

« Betonowanie mzna rozpoczé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennik@otvy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej na budowie.

(1) Dozowanie sktadnikéw

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powirnyd dokonywane wycznie
wagowo z doktadriwia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody



3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozowniki musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu skfadnikédw powinnogsiiwzgkdniac koreke zwigzam ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikdw powinno ¢siodbywa& wytacznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nailg ustalt doswiadczalnie jednak nie powinien birétszy ni 2 min.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;.

Do podawania mieszanek betonowych malestosowa pojemniki o konstrukcji
umazliwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp oixmei odrbne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga siprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzi:

potozenie zbrojenia, zgodké rzednych z projektem, czysté deskowania, oraz
obecnd¢ wkiadek dystansowych zapewnieych wymagas wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowe nie nale zrzucg z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od
powierzchni, na ktar spada. W przypadku gdy wysckota jest weksza naley
mieszank podawa& za pomog rynny zsypowej (do wys. 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wys. 8,0m).

5.2.1. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu miekzbatonowej i wiazaniu betonu.

(1) Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalgy wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymiadip co najmniej
15MPa przed pierwszym zamargciem.

Uzyskanie wytrzymakzi 15 MPa powinno byzbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana kongauk

5.2.2. Zagszczanie betonu wg PN-S-10040:1999

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nalg@rzestrzeganastpujacych zasad:

Wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga/ min, z butawami

o srednicy nie wgkszej ni 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia legacymi w
ptaszczynie poziome,;.

Podczas zagzczenia wibratorami wegbnymi nie wolno dotyk& zbrojenia butaw
wibratora.

Podczas zagzczenia wibratorami wegbnymi naley zagkbi¢ butawe na gkbokasé 5-
8cm w warstw poprzedmy i przytrzyma butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.
poczym wyjmowa w stanie wibrugcym

Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R —
jest promieniem skutecznego dziatania wibratorae@ds¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7
m.

Belki wibracyjne powinny b§ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugn

Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub helwibracyjmm w jednym
miejscu powinien wynosiod 30 do 60 sek.

Zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyklg 20 do 50cm w kierunku
gtebokdsci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku ditugm elementu. Rozstaw wibratorow naye



5.2.

ustalt¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.cMeanie wibratoréw
powinno by trwate i sztywne.
3. Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscu uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem Inspektorem Nadzoru.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie rol@ycgowinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkachzmaose kierowa zasad, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku napen gtownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavapowinna by starannie
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego giezym przez:

usungcie z powierzchni betonu stwardniateganych odruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy camowej 0O
stosunku zbfionym do zaprawy w betonie wykonywanym albé tarzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Paaze zabiegi naky wykona bezpdrednio przed
rozpoczciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, znoszenie
betonowania nie powinno¢sodbywa& pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. deli temperatura powietrza jest wgza ni 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracz& godzin. Po wznowieniu betonowania glenika
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pogree utazonego betonu.

. Pobranie prébek i badanie.

5.4.

Na wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania adalaboratoryjnych
przewidzianych normn PN-EN-206-1 : 2003 oraz gromadzenie, przechowjavan
okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikdw baddotyczcych jakdci betonu i
stosowanych materiatow.

Pietgnacja betonu wg PN-S-10040:1999

5.4.

Bezpdarednio po zaknczeniu betonowania zalecae orzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobieggjmi odparowaniu wody z betonu.

Przy temperaturze otoczeniasyej ni + 5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpagz piekgnacg wilgotnosciowa betonu.

Nanoszenia bton nieprzepuszczalnych wody jest dayzagne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie st taczyt z nastpna warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie s
stawiane specjalne wymagania oflme jakaci pielegnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny biironione przed uderzeniami i
drganiami.

1. Okres piebnacji

5.5

Utozony beton naley utrzymywa w state] wilgotnéci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardamggo naley rozpocaé¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.

. Wykaczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji érej obowazuja nastpujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie madzy¢ gtadkie i rowne, bez zagien micdzy
ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszeonad powierzchai

Pekniccia @ niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkieug zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5 cm



» Pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiete otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze ni2,5 cm a powierzchnia na ktorej wystija nie wicksze ni 0,5%
powierzchni odpowiedniejciany.

* ROwna¢ gorszej powierzchni ustroju flwego przeznaczonej pod izokagpowinna
odpowiadé wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukto i wglebienia nie
powinny by wicksze nk 2mm.

5.5.1. Faktura powierzchni i naprawa uszkadze
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykaenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nadg

» wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody bezpérednio po rozebraniu szalunkdéw,

 raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uinige betonem i nasgpnie
wygtadzi i uklep&, aby otrzyma rowma i jednorodm powierzchng bez dotkow i
poréw,

 wyrownary wg powyszych zaleag powierzchng nalezy obrzucé zapraw i lekko
wyszczotkowa wilgotna szczotlg aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie deskouia

Deskowanie elementéw licowych powinno ¢bywykonane z elementéw deskawa

uniwersalnych umadiwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zetwmnej. Deskowania

powinny spetniac warunki podane w normie PN-S- 100999. Deskowanie wykonywane z

tarcicy naley wykona z desek iglastych Kl. nie z8zej ni K33 i grubdci nie mniejszej ri

18 mm i szerok&ri nie wigkszej niz 18 cm. Deski powinny liytak dobrane aby na ich styku

nie powstawata szczelina. Szczegdlna wmaaezy zwrdck na uszczelnienie stykdgeian z

dnem deskowania. yte gwazdzie do wykonania deskowapowinny spetnia wymogi

okreslone w PN-84/M-81000.

6. Kontrola jako $ci.
W(g zasad podanych w OST-00 ,&¢ ogdlna” pkt 6
Kontrola jakaci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgétnp projektem oraz

podanymi wyej wymaganiami. Roboty podlegajodbiorowi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

7. Obmiar robot.

W(g zasad podanych w OST-00 ,&¢ ogdlna” pkt 7
Jednostkami obmiarws

1 m? wykonanej konstrukcji

1m? wykonanego stropuestazebrowego

8. Odbior robot.
Wszystkie roboty okje niniejszej SST podlegagasadom odbioru robot zanikaych wg
zasad podanych powsgj oraz ugtych w OST-00 ,,Cz$¢ ogdlna” pkt 8

9. Podstawa pfatndci.
Wg zasad podanych w OST-00 ,&¢ ogdlna” pkt 9
Ptaci s¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7
Cena jednostkowa obejmuje:
- dostarczenie niezbnych czynnikéw produkciji
- 0czyszczenie podia



- ulozenie mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otworow, zabetonowaniem zakofwiemarek, zagszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacja betonu

- oczyszczania stanowiska pracy i usgiem materiatdbw rozbidérkowych poza
granice obiektu.

10. Przepisy zwpzane.
PN-79/M-47340.00 Betonownie. Podziat

PN-80/M-47340.02 Betonownie. Ogdlne wymagania idvéal
PN-80/M-47345.00 Dozowniki sktadnikow mieszankidreiwej. Podziat

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-B-19504:1999 Prefabrykaty z betonu. Strogstgzebrowe zespolone. Pustaki

PN-B- Prefabrykaty z betonu - Stropggiazebrowe zespolone — Pustaki

19504:1999/Ap1:2000
PN-B-19504:2004 Prefabrykaty z betonu. Stropstazebrowe zespolone. Pustaki

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kénjadkasci
PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnegyiku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-EN 197-1:2002 Cement - @£ 1. Sklkad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 197- Dotyczy PN-EN 197-1:2002 - Cement. &€& 1. Skiad, wymagania i

1:2002/A1:2005 kryteria zgodnéci dotyczcecementow powszechnegayiku

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitygo. Deskowania uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtdwne elementy skladowe

PN-B-03155:1997 Konstrukcje drewniane. Metody BadaDeskowania elementéw

stropowych i dachowych
PN-84/M-81000 Gwedzie. Ogoélne wymagania i badania



