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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonywania
i odbioru robót budowy sieci wodociągowej.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji zadania inwestycyjnego „Infrastruktura techniczna dla terenów budowlanych połoŜonych w
Sośnicowicach przy ul. Smolnickiej i Gimnazjalnej”.

1.3 Zakres robót obj ętych specyfikacj ą techniczn ą

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczące zasad prowadzenia robót
związanych z budową sieci wodociągowej  obejmują:

• roboty przygotowawcze;

• roboty ziemne ST-03;

• roboty montaŜowe sieciowe;

• odwodnienie wykopu;

• próby szczelności.

Zakres:
• Zasuwa miękko uszczelniona kołnierzowa typ „E” PN16 Ø150mm – kpl;

• Zasuwa miękko uszczelniona kołnierzowa typ „E” PN16 Ø40mm – kpl;

• ułoŜenie rurociągu z rur PE100 SDR17 PN 10 – Ø160 mm;

• ułoŜenie rurociągu z rur PE80 SDR13,6 PN 10 – Ø40 mm;

• kształtki PE – trójniki 160/90, trójniki 160/63, kolanko 90st. Ø160, złączki Ø40mm, redukcje

160/110, redukcje 90/63,redukcje 63/40;

• montaŜ hydrantów nadziemnych – kpl.

• zespół napowietrzająco-odpowietrzający DN80 PN16 – kpl;

• studzienki wodomierzowe - kpl;

• zaślepki Ø40.

1.4 Określenia podstawowe

Określenia podstawowe – ST-00.

1.4.1 Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Armatura sieci wodoci ągowej –  w zaleŜności od przeznaczenia:

• Zaporowa – zasuwy, przepustnice, zawory;

• Odpowietrzająca – zawory odpowietrzające, napowietrzające, napowietrzająco-
odpowietrzający;

• Regulująca – zawory regulacyjne i redukcyjne;

• PrzeciwpoŜarowa – hydranty

• Czerpalna – zdroje uliczne;
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2 MATERIAŁY
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia materiałów zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznych.

Zabudowane materiały muszą posiadać odpowiednie aprobat technicznych oraz deklarację zgodności
wydaną przez dostawcę.

Wymagane jest aby wyroby miały trwałe fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, Ŝe deklaracja
zgodności dotyczy konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed
rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację.

2.1 Rury i kształtki z polietylenu (PE)

Do budowy sieci wodociągowej naleŜy zastosować rury zgodne z dokumentacją projektową niniejszej
specyfikacji i dokumentacją projektową i według normy PN-EN 12201-1:2004.

Rury  PE wg PN-EN 12201-1÷2:2004.

Kształtki –  Kształtki do sieci wodociągowej PE wg PN-EN 12201-3:2004.

Materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną , Deklaracje zgodności Producenta, Atest  Higieniczny

2.2 Uzbrojenie sieci wodoci ągowej

Armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone w normach PN-EN 1074-1-5 : 2002
oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1-4:2004.

Zasuwy  wg PN-EN 1074-2:2002

Zawory napowietrzaj ąco-odpowietrzaj ące wg PN-EN 1074-4:2002

Hydranty wg PN-89/M-74091

Studzienki wodomierzowe - murowane

Materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną , Deklaracje zgodności Producenta, Atest
Higieniczny.

2.3 Bloki oporowe i podporowe

W rurociągach z tworzyw sztucznych stosuje się tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy.

W budowie rurociągów z PE bloki oporowe i podporowe występują wyłącznie przy łączeniu rur PE
z kształtkami z róŜnych materiałów (stal, Ŝeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

Materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną , Deklaracje zgodności Producenta, Atest
Higieniczny.

2.4 Beton

Beton hydrotechniczny B-10, powinien odpowiadać wymaganiom PN-89/B-30016 Cementy specjalne -
Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton -Część 1: Wymagania, właściwości,
produkcja i zgodność.

2.5 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.

2.6 Piasek na podsypk ę i obsypk ę rur
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Piasek na podsypkę i obsypkę rur powinien odpowiadać PN-87/B-01100.

Kruszywo mineralne naturalne - piasek   wg PN - B-111113: 3

Zawartość w procentach (m/m)

GatunkiLp. Wyszczególnienie właściwości

i-i 2 3

1 2 3 4 5

1.
Skład ziarnowy a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm,

nie więcej niŜ b) zawartość nadziarna powyŜej 2 mm, nie

więcej niŜ c) wskaźnik piaskowy, większy niŜ

1 151'

75

5 151'

65

10 151'

40

2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ 0,1 0,1 0,2

3. Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie ciemniejsza niŜ wzorowa

4. Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, nie
więcej niŜ

0,22> l,02) -

5. Wskaźnik wodoprzepuszczalności, nie mniejszy niŜ 8,03) 8,03)

1) Nie dopuszcza się w nadziarnie ziarn większych od 4 mm. 2)

Wymaganie dotyczy piasku do betonów cementowych. 3)

Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urządzeń filtracyjnych.

Kruszywo mineralne łamane wg PN-B-111112

Zawartość w procentach (m/m)
WymaganiaLp. Właściwo ści

miał piasek
łamany

mieszanka
drobna

granulowana

1 2 3 4 5

1 Skład ziarnowy a)   zawartość frakcji (2,0 - 4,0)mm,
powyŜej b)   zawartość nadziarna, nie więcej niŜ c)
wskaźnik piaskowy, większy niŜ: - dla kruszywa ze
skał magmowych i przeobraŜonych - dla kruszywa ze
skał osadowych, z wyjątkiem wapieni - dla kruszywa
z wapieni

20

20

20
20

15

65

55
40

15 15

65

55 40

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ 0,5 0,1 0,1

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie ciemniejsza niŜ wzorcowa
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2.7 Składowanie materiałów

Wszystkie wyroby naleŜy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób
zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych
elementów. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
się ścieków sanitarnych i wód opadowych.

Rury.  Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni
słonecznych (temperatura nie wyŜsza niŜ 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dłu Ŝsze składowanie rur
powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie
wolno nakrywać uniemoŜliwiając przewietrzanie. Rury o róŜnych średnicach i grubościach winny być
składowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko moŜliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na
spodzie. Rury powinny być składowane na równym podłoŜu na podkładach i przekładkach
drewnianych, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie moŜe
powodować nacisku na rur powodując ich deformację. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej
warstwy rur moŜna dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w
czasie transportu i magazynowania naleŜy części uszkodzone odciąć.

Kształtki i zł ączki.  Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny
być składowane w sposób uporządkowany z zachowaniem powyŜej opisanych dla rur środków
ostroŜności.

Kruszywo.  Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego odcinka
kanalizacji. PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem.
Kruszywo powinno być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw w czasie jego składowania i poboru.

2.8 Odbiór materiałów na budowie

Materiały naleŜy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi
i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności.

Dostarczone materiały na miejsce budowy naleŜy sprawdzić pod wzglądem kompletności i zgodności
z  danymi producenta.

NaleŜy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem naleŜy poddać badaniom określonym przez InŜyniera
robót.
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3 SPRZĘT

3.1 Sprzęt do wykonania robót

Do wykonania zamierzeń inwestycyjnych wymagany jest następujący sprzęt:

- Ŝuraw samochodowy do 4t;

- koparko-spycharka kołowa 0,15m3;

- koparki o pojemności łyŜki 0,25 – 0,6m3;

- spycharki kołowe do 100 kM;

- koparko - ładowarki kołowe o pojemności łyŜki 0,25m3;

- ubijak spalinowy 200 kg;

- zagęszczarka wibracyjna;

- wibrator powierzchniowy;

- wciągarki ręczne 3-5t;

- samochody skrzyniowe do 5t,

- samochody samowyładowcze do 5 t;

- ciągnik siodłowy z naczepą.

- spręŜarkę powietrza spalinową 4 - 5 m3 /min.;

- pompy odwadniające.

4 TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne"
punkt 4. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewoŜonych materiałów.

Materiały na budowę powinny być przewoŜone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami InŜyniera oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie. PrzewoŜone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie
oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur
w wiązkach wymaga uŜycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką
umoŜliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub
łańcuchów. Gdy rury są załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej
średnicy) przed rozładowaniem wiązki naleŜy wyjąć rury "wewnętrzne". Przy transporcie rur naleŜy
zachowywać następujące dodatkowe wymagania:

• przewóz rur moŜe być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi,

• środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych
krawędzi,

• przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna być zachowana szczególna ostroŜność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiększoną kruchość tworzywa,

• na platformie samochodu rury powinny leŜeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach
drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2,5 cm, ułoŜonych
prostopadle do osi rur,

• wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m,
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• przy wielowarstwowym ułoŜeniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka
transportu więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej rury,

• rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej i desek
pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu,

• przy załadowaniu rur nie moŜna ich rzucać ani przetaczać po pochylni,

• przy długościach większych niŜ długość pojazdu wielkość zwisu rur nie moŜe przekraczać 1 m.

Kształtki wodociągowe naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroŜności jak
dla rur.

Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

5 WYKONANIE ROBÓT
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5.1 Zasady wykonania robót

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie
warunki w jakich będzie wykonana kanalizacja ogólnospławna.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktów wysoko ściowych.  - ST-01

Usuni ęcie warstwy humusu.  - ST-03

Lokalizacja istniej ącego uzbrojenia.  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki
istniejącego uzbrojenia. Przed przystąpieniem do budowy sieci wodociągowej naleŜy udroŜnić
istniejące odcinki kanalizacji, do których przewidziano podłączenie projektowanych kanałów.

Ocena stanu technicznego budynków.  Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona oceny stanu
technicznego budynków połoŜonych w odległości mniejszej niŜ 8 m od trasy sieci wodociągowej, a w
przypadku stosowania młota pneumatycznego, dla budynków mieszczących się w odległości mniejszej
niŜ 20 m wykona mury oporowe i sporządzi odpowiednie protokoły i dokumentację.

5.3 Roboty ziemne - wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyŜowań z urządzeniami podziemnymi naleŜy wykonać ręcznie, poza
miejscami kolizji z urządzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacją projektową i
specyfikacją techniczną „Roboty ziemne - wykopy i zasypy w gruntach kategorii I do V",

Odwadnianie wykopów.  Odwodnienie wykopów naleŜy wykonać w miejscach uzgodnionych z
InŜynierem zgodnie z dokumentami przetargowymi i specyfikacją techniczną ST-03 „Roboty ziemne".

5.4 Przygotowanie podło Ŝa

PodłoŜe naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową przy uwzględnieniu rodzaju gruntu.

Grubości warstwy podsypki:

• pod rury z piasku o gr. 20cm zagęszczone mechanicznie;

zgodnie z dokumentacją projektową.

Wzmocnienie podłoŜa na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności
odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoŜa ziemią z urobku lub podkładanie pod rury
kawałków drewna, kamieni lub gruzu.

PodłoŜe powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od
ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoŜa od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie
powinno być większe niŜ 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoŜa od rzędnych
przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno przekraczać w Ŝadnym jego punkcie ±1 cm.

Badania podłoŜa naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno znajduje się poniŜej zwierciadła wody gruntowej, wodę naleŜy obniŜyć w sposób
określony w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposób ustalony z
InŜynierem.

Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z określonym w specyfikacjach technicznych oraz zgodne
z wymaganiami określonymi przez producentów rur.

5.5 Roboty monta Ŝowe

Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa moŜna przystąpić do wykonania montaŜowych robót sieci
wodociągowej. W celu zachowania prawidłowego postępu robót montaŜowych naleŜy przestrzegać
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zasady budowy kanału od najniŜszego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki
i głębokości posadowienia rur powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy sieci
w wykopie otwartym moŜna przystąpić po odbiorze wykopu i podłoŜa.

Rury naleŜy ułoŜyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Materiały uŜyte do budowy przewodów powinny być zgodne z dokumentacją projektową
i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu naleŜy
oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu
i składowania. Rury do wykopu naleŜy opuścić ręcznie za pomocą jednej lub dwóch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. KaŜda rura po ułoŜeniu zgodnie z osią i niweletą
powinna ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi. Wyrównywanie spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Poszczególne rury naleŜy unieruchomić przez obsypanie ziemią po środku
długości rury i mocno podbić z obu stron aby rura nie mogła zmienić swego połoŜenie. NaleŜy
sprawdzić prawidłowość ułoŜenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. Odchyłka osi ułoŜonego
przewodu od osi projektowanej nie moŜe przekraczać ± 20 mm. Spadek dna rury powinien być
jednostajny, a odchyłka spadku nie moŜe przekraczać ± 1 cm.

Po zakończeniu prac montaŜowych w danym dniu naleŜy otwarty koniec ułoŜonego przewodu
zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowaną pokrywą.

5.6 Połączenia rur i kształtek z PE
Przed przystąpieniem do montaŜu rur i kształtek z PE naleŜy dokonać oględzin tych materiałów.

Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów,
wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań
określonych w normach PN-EN 12201-1-7-4:2004.

5.6.1 Połączenia zgrzewane

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe. W połączeniach zgrzewanych
stosowane są:

• kształtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo;
kształtki  polietylenowe  (PE)  zawierające jeden  lub więcej  integralnych  elementów
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania
połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą,

• kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo
kształtki  polietylenowe (PE) zawierające jeden  lub więcej  integralnych elementów grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia
zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczołowe polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich końcówek do właściwej
temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału.

Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny wystąpić
wypływki stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym Ŝadna
wypływka nie powinna powodować przemieszczenia drutu w kształtkach (elektrooporowych) co
mogłoby spowodować zwarcie podczas łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno
wystąpić pofałdowanie.

5.6.2 Połączenia mechaniczne zaciskowe

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na
końcówkach rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110
mm.

Połączenia rur z PE z rurami z innych materiałów wykonuje się za pomocą odpowiednich kształtek
kołnierzowych (adaptorów czołowych).
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Polega to na wykonaniu odpowiedniego kołnierza na końcu rury z PE, a następnie nakłada się na tę
rurę kołnierz z Ŝeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Końcówka rury z PE z kołnierzem oraz
uszczelką musi znaleźć się wewnątrz złącza.

5.7 Uzbrojenie sieci wodoci ągowej

Uzbrojenie sieci wodociągowej montuje się w studzienkach (komorach) wodociągowych lub
bezpośrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura Ŝeliwna. W sieciach wodociągowych z
tworzyw sztucznych moŜe mieć zastosowanie takŜe armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z którego wykonano kadłub armatury z bosym końcem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spełniać wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armaturę naleŜy łączyć zgodnie z
wytycznymi podanymi przez producenta.

Oględziny - powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne armatury powinny być gładkie, czyste, pozbawione
porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań
niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna być taka, aby podczas montaŜu, łączenia jej z rurą lub innym
elementem nie nastąpiło przemieszczenie uzwojeń elektrycznych lub uszczelnień.

W czasie wykonywania robót montaŜowych sieci wodociągowych naleŜy ściśle przestrzegać instrukcji i
zaleceń producentów wszystkich materiałów zastosowanych do ich budowy.

Przyłącza naleŜy zakończyć zgodnie z dokumentacją projektową.

Izolacje rur – Izolację rur i studzienek naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.

Próba szczelno ści.  Próbę szczelności przewodów natęŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-
92/B-10727 punkt 6. Przed zasypaniem wykopów naleŜy wykonać próbę szczelności przy określonym
ciśnieniu wody wewnątrz przewodu. Urządzenia do zamykania (na okres próby) badanych przewodów
muszą być wyposaŜone w króćce z zaworami dla:

• doprowadzenia wody,

• opróŜnienia rurociągu z wody po próbie,

• odpowietrzenia,

• przyłączenia urządzenia pomiarowego.

5.8 Roboty monta Ŝowe - przej ścia rur pod przeszkodami i pod uzbrojeniem
projektowanym i istniej ącym

Skrzy Ŝowania z istniej ącymi kablami teletechnicznymi.  Istniejące kable teletechniczne naleŜy
zabezpieczyć rurą ochronną dwudzielną zgodnie z dokumentacją projektową. NaleŜy zastosować się
do zaleceń opisanych w specyfikacji technicznej ST-09 „SkrzyŜowania rur kanalizacyjnych z drogami,
9uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi" zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

Skrzy Ŝowania z istniej ącymi ruroci ągami wodoci ągowymi i kanalizacyjnymi.  SkrzyŜowania
wykonać bez uŜycia sprzętu mechanicznego, zgodnie z dokumentacją projektową. NaleŜy
zabezpieczyć rury ochronną dwudzielną średnicy stosując się do zaleceń opisanych w specyfikacji
technicznej ST-09 „SkrzyŜowania rur kanalizacyjnych z drogami, uzbrojeniem podziemnym i
przeszkodami naturalnymi" zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

5.9 Roboty ziemne - zasypy

Zasypanie wykopów naleŜy przeprowadzić zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją
techniczną ST-03 „Roboty ziemne".

Zasypanie wykopów i ich zag ęszczenie.  UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien
spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŜynierem. Grubość warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m.
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Zasypanie kanału przeprowadza się w dwóch etapach, po wykonaniu próby szczelności:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej o grubości 30 cm;

etap II - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką
odeskowań i rozpór ścian wykopu.

Materiałem zasypu w obrąbie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod
złącza, Ŝeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów powyŜej warstwy ochronnej dokonuje się
gruntem rodzimym jeŜeli spełnia powyŜsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym
zagęszczeniem i ewentualną rozbiórka odeskowań i rozpór ścian wykopu. Zasypanie wykopów naleŜy
wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia przy zachowaniu
wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych w specyfikacji technicznej „Roboty ziemne -
wykopy i zasypy w gruntach kategorii I do V" i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla dróg
o ruchu cięŜkim i bardzo cięŜkim.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Badanie materiałów uŜytych do budowy kanalizacji przeprowadzić na podstawie atestów
producentów, porównania ich cech z normami przedmiotowymi, oględziny zewnętrzne.

Kontrola jakości robót winna obejmować następujące pomiary i badania.
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Badanie wykonania wykopów umocnionych - badanie materiałów i elementów obudowy naleŜy
wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z
cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą.

Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne
i porównanie z Dokumentacją oraz uŜytkowanym sprzętem.

Badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa (ma naturalną
wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonym w dokumentacji).

Badanie osi odchylenia kolektora.

Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek.

Badanie spadku rurociągów.

Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów.

Badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu.

Sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych.

Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

Badanie połączenia rur i prefabrykatów - naleŜy   przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosić więcej niŜ ± 5 cm

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, odchylenie grubości
warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm odchylenie szerokości warstwy
podłoŜa nie powinno przekraczać + 5 cm

• odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 cm

• odchylenie spadku ułoŜonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczać - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10%
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku)

• rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością
do ± 5 mm

6.1 Kontrol ę wykonania sieci wodoci ągowej nale Ŝy przeprowadzi ć zgodnie z
zaleceniami okre ślonymi w zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych Wykon ania i
Odbioru Sieci Wodoci ągowych" pkt 6 „Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń zgrzewanych.

Ocenę tę naleŜy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria:

• rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej i desek
pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu;

• zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie moŜliwie okrągło ukształtowane, powierzchnia
zgrubienia powinna być gładka;

• rowek między wypływkami nie powinien  być zagłębiony poniŜej zewnętrznych  powierzchni
łączonych elementów;

• przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury,

• całkowita szerokości wypływek powinna być większa od zera i nie powinna przekraczać
wartości określonych przez producenta rur i kształtek.

Ocenę jakości połączenia zgrzewanego moŜna wykonać za pomocą urządzeń pomiarowych z
dokładnością 0,5 mm.
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W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu naleŜy przeprowadzić próbę
szczelności.

Próby szczelności naleŜy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu ale na Ŝądanie
inwestora lub uŜytkownika naleŜy równieŜ przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu.

Zaleca się przeprowadzać próbę ciśnieniową hydrauliczną jednakŜe w przepadkach uzasadnionych
względami techniczno-ekonomicznymi moŜna stosować próbę pneumatyczną.

Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związany z próbami szczelności są podane w
normie PN-B 10725:1997. NiezaleŜnie od wymagań określonych w normie przed przystąpieniem do
przeprowadzenia próby szczelności naleŜy zachować następujące warunki:

• ewentualne wymagania inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w projekcie
albo w szczegółowej specyfikacji technicznej SST,

• odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długości ok. 300 m w przypadku wykopów o
ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami —
wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne,

• odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, przewód na podporach lub w
kanałach zbiorczych powinien mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy,

• wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,

• profil przewodu powinien umoŜliwiać jego odpowietrzenie i odwodnienie a urządzenia
odpowietrzające powinny być zainstalowane w najwyŜszych punktach badanego odcinka,

• naleŜy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia.

W czasie przeprowadzania próby szczelności naleŜy w szczególności  przestrzegać następujących
warunków:

• przewód  nie moŜne być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie
moŜe być niŜsza niŜ 1 °C,

• napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niŜszego punktu,

• temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C,

• po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu naleŜy go pozostawić na 20
godzin w celu ustabilizowania,

• po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie naleŜy przez okres 30 minut
sprawdzać jego poziom,

• wynik próby szczelności uznaje się za pozytywny, gdy nie nastąpił w tym czasie spadek
ciśnienia poniŜej wartości ciśnienia próbnego.

7 OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową kanalizacji jest 1 metr (m) rury dla kaŜdego typu średnicy, 1 sztuka kompletnej
zasuw, hydrantów, studzienki (kaŜdego rodzaju) i td., 1 metr kwadratowy podsypki lub podbudowy
betonowej pod rury (przy określonej grubości warstwy)
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8 ODBIÓR  ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6
niniejszej specyfikacji technicznej dały wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót zanikaj ących

Odbiorowi robót zanikających podlegają elementy, które ulegają demontaŜowi przed zasypaniem
wykopów i przywróceniem stanu pierwotnego.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt             i
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie
powinna być mniejsza niŜ odległość między studzienkami.

Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty:

Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupełnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania
robót.

Dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii według PN-
86/B-02480, wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podłoŜa gruntowego według PN-81/B-03020; poziom wód gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania poziomów, stopień agresywności środowiska gruntowo-wodnego, uziemienia
warstw wodonośnych.

Stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych reperów,
uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuŜ i w poprzek trasy przewodu, a takŜe przekroje
poprzeczne i przekrój podłuŜny terenu, zadrzewienie.

Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:

• sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy

• zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych,

• odwodnienie wykopów.

Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi,
uŜycia  właściwych  materiałów,   prawidłowości   montaŜu,   szczelności   oraz   zgodności   z innymi
wymaganiami  określonymi w punkcie „Kontrola jakości robót" niniejszej  specyfikacji. Wyniki z
przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do dziennika budowy.

8.3 Odbiór robót ulegaj ących zakryciu

Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają:

• prawidłowość wykonania wykopów, wyprofilowania dna wykopów oraz wykonania podsypki
pod rury;

• roboty montaŜowe rur i armatury;

• studzienki wodomierzowe

• wykonane próby szczelności kanalizacji,

• zasypany zagęszczony wykop.

Odbiór robót ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty:



 Infrastruktura techniczna dla terenów budowlanych połoŜonych w Sośnicowicach przy ul. Smolnickiej i
Gimnazjalnej

P.P.H.U. „INśYNIERIA SANITARNA”  Spółka z o.o.; ul. Świerczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Śląskie

144

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania
robót.

Dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii według PN-
86/B-02480, wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podłoŜa gruntowego według PN-81/B-03020; poziom wód gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania poziomów, stopień agresywności środowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia
warstw wodonośnych.

Stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych reperów,
uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuŜ i w poprzek trasy przewodu, a takŜe przekroje
poprzeczne i przekrój podłuŜny terenu, zadrzewienie.

Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.

Dane określające stwierdzenie konieczności przeprowadzenia badań szczelności odbieranego odcinka
sieci.

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:

• sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych,

• przydatności podłoŜa naturalnego do budowy sieci wodociągowej (rodzaj podłoŜa, stopień
agresywności, wilgotności),

• warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu,

• zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności,

• podłoŜa wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości
ułoŜenia,

• jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

• ułoŜenia przewodu na podłoŜu naturalnym i wzmocnionym,

• długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i armatury,

• szczelności połączeń zgrzewanych,

• materiałów uŜytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi,
uŜycia właściwych materiałów, prawidłowości montaŜu, szczelności oraz zgodności z innymi
wymaganiami określonymi w punkcie „Kontrola jakości robót" niniejszej specyfikacji. Wyniki z
przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do dziennika budowy.

8.4 Odbiór cz ęściowy robót

Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. Przy
przejęciu części Robót wymagane jest przedłoŜenie następujących dokumentów:

• wszystkich dokumentów wymaganych przy przejęciu części Robót,

• protokołów wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

• protokołu przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu,
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• świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów,

• dwóch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną.

Przy odbiorze częściowym naleŜy sprawdzić:

• zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej,

• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,
aktualność dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia,

• protokoły badań szczelności całego przewodu.

• zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla
przewodów z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułoŜonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych
±0,05 m,

• zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów,

• zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

• zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

• zbadaniu podłoŜa naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podłoŜa naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

• zbadaniu podłoŜa wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z
dokumentacją,

• zbadaniu materiału ziemnego uŜytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być
drobny i średnioziamisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,

• zbadaniu  szczelności  przewodu.  Badanie  szczelności  naleŜy  przeprowadzić  zgodnie z PN-
B 10725:1997.

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności
przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i armatury, jest
przedłoŜony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego - częściowego (załącznik 1), który
stanowi podstawę do decyzji o moŜliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
wodociągowej. Wymagane jest takŜe dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego - częściowego.

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym - częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające
zakryciu, zapewnić dokonanie próby i sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację
przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

8.5 Odbiór techniczny ko ńcowy

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:

• zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacją
techniczną,

• zbadaniu protokołów odbioru: próby szczelności, wyników badań bakteriologicznych oraz
wyników stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

• zbadaniu rozstawu armatury i jej działania,

• badaniu szczelności komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach rurociągów
przez ściany.
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Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów technicznych
częściowych przewodu wodociągowego (załącznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas
budowy, wynikami badań bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki
wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest przedłoŜony podczas spisywania protokołu odbioru
technicznego końcowego (załącznik 2), na podstawie którego przekazuje się inwestorowi wykonany
przewód sieci wodociągowej. Konieczne jest takŜe dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego końcowego.

Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze końcowym złoŜyć oświadczenia:

• wykonaniu przewodu wodociągowego zgodnie z dokumentacją projektową, warunkami
pozwolenia na budowę i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powołanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

• doprowadzeniu do naleŜytego stanu i porządku terenu budowy, a takŜe - w razie korzystania -
ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Wymagania ogólne podano w ST-00. „Wymagania Ogólne". Cenę jednostki obmiarowej naleŜy
przyjmować zgodnie z obmiarem wykonanych robót.

Cena wykonania robót obejmuje:

• roboty przygotowawcze dostarczenie materiałów wykonanie i umocnienie ścian wykopu,
odwodnienie wykopu;

• przygotowanie podłoŜa;

• wykonanie montaŜu rurociągów i armatury;

• wykonanie próby szczelności sieci;
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• zasypanie wykopu wraz z zagęszczeniem gruntu;

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Ustawy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz.
2016 z późn. zm.).

[2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

[3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

[4] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpoŜarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002r. Nr 147, poz. 1229).

[5] Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn.
zm.).

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn.
zm.).

[7] Ustawa z dnia 21  marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

[8] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym
odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2 Rozporz ądzenia

[9] Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. - w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

[10] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

[11] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie określenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaŜnionych  do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.
1780).

[12] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. -w sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

[13] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

[14] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

[15] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

[16] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie
w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej orazo głoszenia
zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).
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[17] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3 Normy

[18]      PN-EN 1074-1:2002      Armatura wodociągowa. Wymagania uŜytkowe i badania
sprawdzające. Część 1: Wymagania ogólne

[19]      PN-EN 1074-2:2002      Armatura wodociągowa. Wymagania uŜytkowe i badania
sprawdzające. Część 2: Armatura zaporowa

[20]      PN-EN 1074-3:2002      Armatura wodociągowa. Wymagania uŜytkowe i badania
sprawdzające. Część 3: Armatura zwrotna

[21]      PN-EN 1074-4:2002      Armatura wodociągowa. Wymagania uŜytkowe i badania
sprawdzające.   Część   4:   Zawory   napowietrzająco-odpowie-
trzające

[22]      PN-EN 1074-5:2002      Armatura wodociągowa. Wymagania uŜytkowe i badania
sprawdzające. Część 5: Armatura regulująca

[23]      PN-EN 681-1:2002        Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące
uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1:
Guma

[24]      PN-EN 681-2:2002        Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące
uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 2:
Elastomery termoplastyczne

[25]      PN-EN 12201-1:2004    Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania
wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne

[26]      PN-EN 12201-2:2004    Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania
wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury

[27]      PN-EN 12201-3:2004    Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania
wody. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki

[28]      PN-EN 12201 -4:2004   Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych   do
przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 4: Armatura

[29]      PN-EN 12201-5:2004    Systemy   przewodów   rurowych   z  tworzyw   sztucznych   do
przesyłania wody.  Polietylen  (PE). Część 5: Przydatność do
stosowania w systemie

[30]      PN-EN 1452-1:2000      Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody.
Wymagania ogólne

[31]      PN-EN 1452-2:2000      Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody.
Rury

[32]      PN-EN 1452-3:2000      Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody.
Kształtki

[33]      PN-EN 1452-4:2000      Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody.
Zawory i wyposaŜenie pomocnicze

[34]      PN-EN 1452-5:2000      Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody.
Przydatność do stosowania w systemie

[35]      PN-B-10725:1997         Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania

[39]      PN-87/B-01060             Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia.
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Terminologia.

[40]      PN-B-10736:1999         Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

[41]      PN-81/B-03020             Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[42]      PN-89/M-74091             Armatura   przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne
1 MPa.

[43]      PN-89/M-74092            Armatura przemysłowa. Hydranty podziemne na ciśnienie nominalne  1
MPa.

[44]      PN-86/B-09700             Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociągowych.

[45]      PN-93/C-89218             Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.

[46]      PN-EN 805:2002           Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i
ich części składowych.

10.4 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL

• Instrukcja Projektowa, MontaŜu i Układania rur PVC-U i PE - GAMRAT,

• Katalog Techniczny - PIPE LIFE.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.


