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1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopOw w gruntach |-V kategorii.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z inwestycjg ,Infrastruktura techniczna dla terenéw budowlanych
potozonych w Sosnicowicach przy ul. Smolnickiej i Gimnazjalne;j”.

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy (drogi i ciaggéw pieszych umozliwiajacych dojazd do posesji oraz wigczenie do ulic Smolnickiej i
Gimnazjalnej) i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych kategorii | do V i ich zasypanie.

1.4 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Wysoko $€¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypOow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do budowy nasypu z miejsca potozonego poza pasem robét
drogowych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do budowy nasypu z miejsca potozonego w obrebie pasa robét
drogowych.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej od
1,50m.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykop u lub rowu) - jest to mechaniczne lub
reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym

wykopie.

Podio ze — cze$¢ konstrukcyjna pod nawierzchnie jezdni.

Saczek podiu zny — specjalnie uformowany rowek z umieszczonym drenem i obsypany materiatem
przepuszczalnym stuzgcym do wgtebnego odprowadzenia wody.

Wskaznik zag eszczenia gruntu. WielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedtug wzoru:

Is = Pa/ Pas

gdzie:

Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pss - maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
[Mg/m3].

Wskaznik ro6 znoziarnisto $ci. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych
okreslona wedtug wzoru:
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U =dso / dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|0=E2/E1

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

2 MATERIALY (GRUNTY)

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédia pozyskiwania materiatow
(podioza) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez
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Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu. Miejsce czasowego sktadania gruntow
powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzynierem Kontraktu.

» Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
* Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli nr 1.

2.1 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc
wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo
na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Wykonawca opracuje recepture ulepszenia gruntow nieprzydatnych w stanie naturalnym do budowy
nasypow i po zaakceptowaniu przez Inzyniera, ulepszone grunty wbuduje w nasyp.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i nie nadajace sie do ulepszenia powinny byé wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad oraz opracowanie dotyczacej
odktadow nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartosc¢ siarczanow wyrazonych jako SOz nie powinna przekracza¢ 1%,wg PN-78/B-06414-48 w
warstwach gruntéw i innych materialdbw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci
0.5 m od spodu konstrukcji z betonu cementowego lub warstw nawierzchni wykonanych z
zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstgpi¢ o ile zostang
przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez Inzyniera, majgce na celu odpowiednie
zabezpieczenie przed korozjg betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwita,
- Zwir - zwietrzelina glina zwizta, glina pylasta
— pospobika gliniasta zwigzta
- piasek gruby |— rumosz - ik it piaszczys-ty, it pylasty
~ piasekéredni gliniasty bardz'o wysa.dzllnowe
— piasek drobny |~ 2wir gliniasty |~ piasek gliniasty
- suzel — pospoéika ~ Py} pyt piasz-czysty
nierozpadowy gliniasta — glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartg¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 |[Kapilarng¢ biernal
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2 Grunty i materiaty do budowy nasypow

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu to
znaczy takich, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz
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ewentualne dodatkowe wymagania okreslone w dokumentacji technicznej i sg zaakceptowane
przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.3 Wilgotno $¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg + 20% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej warto$ci
to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20 % jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wilgotno$é naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona
do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwiocznie, nie dopuszczajac do
zmiany wilgotnosci gruntu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

3 SPRZET

3.1 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- koparko-spycharka kotowa 0,15m? i gasienicowa 0,4+0,6m>;

- ladowarka;

- spycharka kotowa do 75 i 100kM,;

- samochdéd samowytadowczy do 5+10ton, skrzyniowy do 5ton, dostawczy do 0,9t;
- walec statyczny i wibracyjny;

- ubijak spalinowy 200kg, zageszczarka wibracyjna, wibrator powierzchniowy.

3.2 Sprzet do usuwania warstwy humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e spycharki, koparki;
» lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

3.3 Sprzet do odwodnienia.

Do wykonania odwodnienia nalezy uzy¢ sprzet wg dokumentacji technicznej lub zalecen inzyniera.

4 TRANSPORT

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopdw nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o nacisku na
0s$ do 5+10 ton.

Transport materiatlow wykonac wedtug zalecen inzyniera.

4.1 Transport humusu i darniny

Transport humusu wykona¢ samochodami samowytadowczy do 5+10ton.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysoko  $ciowych. - ST-01

Lokalizacja istniej gcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki
istniejacego uzbrojenia.

Ocena stanu technicznego budynkéw.  Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona oceny stanu
technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy, a w przypadku
stosowania mtota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie w odlegtosci mniejszej niz 20 m
wykona mury oporowe i sporzadzi odpowiednie protokoty i dokumentacije.

5.2 Usuni ecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacii,
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami specyfikacji technicznych lub wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa
rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych
przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

5.3 Zasady prowadzenia robo6t

Przed rozpoczeciem robét na danym Odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Inzynierowi
oraz administracji drog plan organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia rob6t. Po zatwierdzeniu
dokumentéw Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i zabezpieczenia miejsca
wykonywania Robot.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji i innych
struktur podziemnych.

W przypadku koniecznosci naruszenia lub zerwania istniejacych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inzyniera Kontraktu i przed ustaleniem odpowiednich
poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych srodkéw w celu
ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostato w
wyniku rob6t uniemozliwione.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywa¢ sposobem recznym.

5.4 Wykonanie wykopow

Wykonawca powinien wykona¢ wykopy w taki sposéb aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4.1 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlanag.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4.2 Doktadno §¢ wykonania wykopow.
 ROwnosé podtoza
Nieréwnosci podtuzng podioza nalezy mierzy¢ 3 metrowa tata, co 50m.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé +5cm.

*  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ raz na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne poditoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg —0,5% i +1,0%.
* Rzedne podioza

Rzedne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm i -5cm.
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«  Uksztattowanie osi korpusu

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdzaé, co 50m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz o £10cm.
e Szerokosé korpusu

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szerokos¢ nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i —5cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mieé¢ wyraznych
zalaman.

5.5 Wykonanie nasypow i skarp

Spos6b wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od projektu obcigza Wykonawce robotami ziemnymi.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. Odspajanie i transport gruntdéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypow sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujagcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczyé¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.1 Doktadno $¢ wykonania skarp.

e Skarpy

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz +10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokosé wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekraczaé +10cm przy pomiarze tatg 3 metrowa.

5.5.2 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w Rysunkach, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

» Nasyp nalezy formowac na starannie przygotowanym i zageszczonym podiozu po uprzednim
starannym wykonaniu schodkowania podtoza nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie
przekracza 20% i zgodnie z dokumentacjg techniczna.

* Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

«  Grunty o ré6znych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku Ko < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

*  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp.

e Go6rng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko =2 6 %10 ~ m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
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cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej

 Wykonywanie nasypow nad przepustami. Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonac
jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych, poziomych warstw
gruntu.

5.5.2.1 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalne;
0 wiecej niz 20 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu

0 wtasciwosciach okreslonych w Rysunkach, na przyktad poprzez wbudowanie mokrego gruntu miedzy
dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystgpi¢ do Inzyniera
0 wydanie odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

Powierzchnie nasypow i wykopéw uformowane z gruntéw podatnych na uplastycznienie nalezy chroni¢
przed destrukcyjnym oddziatywaniem ruchu pojazdow przez utozenie mat z geowiokniny.

5.5.2.2 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w niskiej temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukltadac na niej nastepnych warstw.

5.5.3 Zageszczenie gruntéw w podio  zu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w ponizszej tabeli, Wykonawca powinien dogescic¢ podioze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Nie dotyczy to powierzchni podioza wzmacnianego
geosyntetykami, gdzie grunt nalezy zagesci¢ w miare mozliwosci.

Tabela 2 - Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasyp6w do gtebokosci 0.5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:

o Autostrad Innych drog
Nasypy 0 wysokosci i drég Ruch ciezki Ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
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do2m 1 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Tabela 3 - Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:
Autostrad i dré Innych drog
e nasypu ekspresowychg Ruch C|QZk| Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1 1
Nizej lezagce warstwy nasypu do
gtebokosci od niwelety rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1.00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1.00 0.97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
niwelety robét ziemnych ponizej:
- 2.0 m (autostrady) 0.97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0.97 0.95

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
podioza, to nalezy podjaé s$rodki w celu ulepszenia gruntu podioza umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998,

5.5.4 Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasyp ~ Ow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.5.5 Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzeh stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
projekcie przebudowy urzadzehn, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania robot, aby
powierzchniom wykopow i nasypéw nadaé w catym okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i podtuzne
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.5.6 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.
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Zrédita wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Odwodnienie wykop6éw umocnionych moze odbywaé¢ sie za pomoca pompy przy niezbyt duzym
naptywie wéd. Przy pompowaniu wody bezposrednio z wykopu nie mozna dopusci¢ do rozmywania
dna wykopu i wyptukiwania gruntu z pod jego $cian

5.5.7 Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Szerokosé dna i glebokos¢
rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow.

5.6 Wykonanie drenu francuskiego

Nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Geotekstyl i kruszywo kamienne nalezy uktadac recznie.

Rowek pod sgczek drenarski moze by¢ wykonany recznie lub mechanicznie zastosowaniem koparek
do kopania rowkéw drenarskich.

Wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera w zakresie zaproponowanego sprzetu.

5.6.1 Dopuszczalne tolerancje wykonanias gczka podiu znego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
» odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm;
« pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz + 5%;
» pochylenia skapr statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz + 10%;

e odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w Dokumentacji Projektowej, nie
powinno przekraczac:

przy zmniejszeniu spadku - 5% projektowanego spadku;
przy zwiekszeniu spadku + 10% projektowanego spadku;
e odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych:

5 cm, a jednoczesnie 25%zaprojektowanej grubosci warstwy.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania robo6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne

i dostarczac kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonac

w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, w tym
celu wykonawca zapewni fachowg obstuge laboratoryjna.
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Inzynier moze pobiera¢ probki gruntdw oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé¢ sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci rob6t z niniejszymi Specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t zi emnych
6.2.1 Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywa¢ do :
e dziennika laboratorium Wykonawcy;
e dziennika budowy;

e protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2 Sprawdzenie wykonania wykopéw.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

» dokfadnosc¢ wykonania wykopow.

6.2.3 Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié
na:

» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

e ilos¢ zainstalowanych pomp,

e grubos¢ warstwy odwadniajacej i ilos¢ zastosowanych saczkow.

6.2.4 Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
* badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
« badania prawidtowego wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztaltu nasypu.
* pomiary osiadan podtoza nasypéw posadowionych na gruntach stabonosnych

6.2.5 Badania przydatno $ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
« skiad granulometryczny, wediug PN-88/B-04481,
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» zawarto$¢ czesci organicznych wedtug PN-88/B-04481,
* wilgotnosc¢ naturalng wedtug PN-88/B-04481,

* wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowsg szkieletu gruntowego wediug
PN-88/B-04481,

e granice ptynnosci wedlug PN-88/B-04481,
e kapilarnos¢ bierng wedtug PN-60/B-04493.

6.2.6 Badania kontrolne prawidtowo $ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
e prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

« nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.

» przestrzegania ograniczen okreslonych w punkcie 5. dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.7 Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podio za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w tablicach
2i3.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
a oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normyPN-S-02205:1998

Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
« jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia wartosci s,

« jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.8 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp,
» szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Rysunkach oraz w punkcie

6.3 Kontrola usuni ecia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia warstwy humusu.

6.4 Badania do odbioru rob6t ziemnych

Minimalna czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

Pomiar szerokosci dna: pomiar tasmg, szablonem w odstepach co 200 m na prostych i co 50 m w
miejscach, ktére budzg watpliwosci.
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Pomiar spadku podiuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych.

Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.
W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentaciji projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

6.5 Kontrola wykonania s gczka podtu znego
6.5.1 Kontrola wst epna

Materiat filtracyjny

Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie, dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skiladu i ztoza:
» skiadu ziarnowego, wg BN-78/06714/15,
e zawartosci zwigzkéw siarki, wg PN-78/B-06714/28

6.5.2 Kontrola w czasie wykonywanias gczka podiu znego

Kontrola w czasie wykonywania saczka podiuznego
Geotekstyl
W czasie wykonywania warstwy z geotekstylu nalezy kontrolowac;

e rozszerzenie geotekstylu - wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb taczenia, ciggtose
warstwy.

e powierzchnie geotekstylu - powinna byé bez mechanicznych uszkodzen typu rozerwanie czy
przebicie.

e sprawdzenie zapasu po zawinieciu.

7 OBMIARROBOT

Obmiar rob6t bedzie wykonywany na zasadach ogélnych. Jednostka miary przy wykonywaniu wykopow
jest 1 m® ustalany przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu, natomiast
przy wywozie urobku - 1 m® ziemi wydobytej na odkfad. Pryzmy powinny mie¢ ksztalt umozliwiajacy
ocene ich objetosci.

8 ODBIORROBOT

Odbiér robét ziemnych bedzie sie odbywa¢ na zasadach ogdélnych, a roboty te bedg traktowane jako
zanikajgce.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogélne".

10 PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
odbioru

[2] BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[3] PN-75/B-04481. Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

[4] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne

[5] PN-93/B-12042 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i gtebokosci drenowania na
podstawie kryteriow hydraulicznych -hydrologicznych

[6] PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskiej

[7] PN-B-12087:1997 Drenowanie. Ujecia i odprowadzenie wéd zrodlanych i wysiekowych

[8] PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczenie rurociggéw drenarskich

[9] PN-B-12089:1997 Drenowanie. Uktadanie sgczkéw drenarskich.
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