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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogoélne wymaganiatytzace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwgzanych 2z wykonaniem i odbiorem konstrukcji betonolwvy
monolitycznych dla budynku Gminnego Centrum Spatecz Kulturalnego w Smicowicach przy
ul. Szprynek, dziatka nr 2379/72 i 2385/89.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika ZamowiéCPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych obiektoy
budowlanych lub ich e%ci oraz w
zakresie inynierii ladowej i
wodnej.

<

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania
pokry¢ i konstrukcji dachowych i
inne podobne roboty
specjalistyczne.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, irne i
dachowe.

45262300-4 Betonowanie

45262311-4 Betonowanie konstrukciji.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyedaedokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo yte w niniejszej specyfikacji technicznej Safzgodne z obowgzujagcymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowtaneg

1.4. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
elementami konstrukcyjnymi betonowymi monolitycemy

- przygotowania mieszanki betonowej,

- wykonania deskowawraz z usztywnieniem i podporami,

- uktadania i zagszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnaciji betonu,

- zdjecia deskowania,

- impregnacji powierzchni wykonanych w standardméonu architektonicznego,
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1.5. Ogoblne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonania robét, ich zgoddéz dokumentagj
projektowg, ST i poleceniami liyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogb6lne wymagania

Do wykonania elementéw betonowych mody¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty iyte do wykonania betonu musposiadé aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada@olskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawayska przed
zastosowaniem wyrobu akceptatpspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego matezadianego
zrodla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia gpaych materialtow z tegéerodia. Jeeli
materiaty z akceptowanegaddta g niejednorodne lub niezadawalegj jakaci, Wykonawca
powinien zmieni zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbidr technicangteriatow powinien by
dokonywany wedtug wymag@d w sposob okrdony aktualnymi normami.

2.2. Beton

Zaroéwno beton towarowy jak i beton wytwarzany n@née budowy, stosowane do wykonywania
konstrukcji betonowych zelbetowych, powinny byzgodne z normmPN-EN 206-1.

Skitad betonu oraz skladniki betonu projektowanegio fecepturowego nalg tak dobrg, aby
zostaty spetnione okéne wymagania dla mieszanki betonowej i betogezrie z konsysteng)
gestdécig, wytrzymatdcia, trwatcscia, ochrom przed korozj stali w betonie, z uwzgtinieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizaejc betonowych.

Mieszanka betonowa wytwarzana na terenie budowyirp@wby wykonana zgodnie z recepdur
ustalora na podstawie badalaboratoryjnych w dostosowaniu do jakb surowcOw, stopnia ich
zawilgocenia, pory roku i innych wymagawynikajgcych z projektu lub ustale miedzy
wykonawe robot i projektantem. Ustalona receptura mieszabkionowej powinna iy
przechowywana przez wykonagveobodt i dohczona do dokumentacji powykonawczej danego
obiektu.

Mieszanka betonowa winna dymodyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na gtadie
odrebnego projektu do wymogow konstrukcji budynku. Wsta receptura mieszanki betonowej
winna by przechowywana przez wykonagvoobot i dohczona do dokumentacji powykonawczej
obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez labomatorw ostatniej recepturze powinny doy
odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betwania. W okresie przygotowywania
mieszanek betonowych, ich transportu i ukladanigowstrukcji naley prowadzé dziennik zmian
atmosferycznych. Mieszanka betonowa winna¢ byagszczana za pomgc urzadzen
mechanicznych.

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musite@ wymagania okrdone w Dokumentacji
projektoweyj:

Skitad mieszanki betonowe] powiniencbystalony zgodnie z nommPN-EN 206-1:2003 tak, aby
przy najmniejszej iléci wody zapewnd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zggzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latosiam Wykonawcy lub wytworni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzamsuBek poszczegolnych frakcji kruszywa
grubego ustalany dwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej jamiskei. Zawartd¢ piasku

w stosie okruchowym powinna &yjak najmniejsza i jednocgzeie zapewni@ niezlzdng
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byicksza nk 42% przy

3
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kruszywie grubym do 16 mm. Optymalizawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustala si
nastpujaco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonujekka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymagarmjskstencji zawieragych r&na, ale nie
wicksz od dopuszczalnej, i$6 piasku,

- za optymaln ilo$¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona
przez wibrowanie charakteryzuje siajwickszz mag objetosciows.

Wartas¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do \@gzenia wskanika w/c
charakteryzujcego mieszank betonows nalery okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza s na podstawie uzyskanych wytrzym@obetonu z mieszanek oaych wartdciach
w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalemidaici wskanika w/c w mieszance moa
skorzysta z wartgci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne iléci cementu w zaleosci od klasy betonugsnastpujace:

- 400 kg/m3 — dla betonu klas C25/30 i C30/37,

- 450 kg/m3 — dla betonu klas C30/37 iasgych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejezagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w
warunkach naturalnychérednia temperatura dobowa niezsaa nik 10 st. C),sredng wymagan
wytrzymata¢ nasciskanie nalgy okresli¢, jako rowny 1,3 RbG. Zawart® powietrza w mieszance
betonowej badana metpdisnieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekrécza

- wartasci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napoxeigcych,

- wartasci 3,5+5,5% — dla betonu nam@ego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartasci 4,5+6,5% — dla betonu nai@nego na staty dagi wody przed zamarzggiem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm. Konsystencja mieskdretonowych powinna bynie rzadsza od
plastycznej, oznaczonej w normie symbolem K-3. ®demnie konsystencji mieszanki
przeprowadza gipodczas projektowania jej sktadu i rgstie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sidwie metody badania:

- metod, Ve-Be,

- metod stazka opadowego.

Réznice pomedzy zatl@ong konsysteng mieszanki a kontrolowanmetodami okrdony-mi w
normie PN-EN 206-1:2003 nie mpgrzekraczé&

- +20% wartdci wskanika Ve-Be,

- +10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy-EN 206-1:2003) trzeba dokoha
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3usapza s na budowie pomiar przy pomocy
stazka opadowego.

Deklaracja zgodriei

Do kazdej partii betonu powinno zostavystawione przez producentase@adczenie o jakdi
betonu. Z&wiadczenie to winno zawietacharakterysty& betonu, zastosowane dodatki; wyniki
bada kontrolnych wytrzymatéci betonu nasciskanie oraz typ probek stosowanych do khada
wyniki bada dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano glgarte betonu.\

Dowdd dostawy betonu towarowego

Przy dostawie kalego tadunku mieszanki betonowej, producent powikiestarczy wykonawcy
dowod dostawy, na ktorym svydrukowane lub napisanecznie nasipujace informacje:

- nazwa wytwoérni betonu towarowego;

- numer dowodu dostawy;
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- data i godzina zatadunku, np. godzina pierwseguaktu cementu i wody;
- numer rejestracyjny etarowki lub identyfikacja pojazdu;

- nabywca;

- nazwa i lokalizacja miejsca dostawy;

- szczegoty lub powotania specyfikacji, np. numergpisu, numer zamowienia;
- ilos¢ mieszanki betonowej w metrach $@ennych;

- deklaracja zgodrigi z powotaniem na specyfikaopraz EN 206-1;

- nazwa lub oznaczenie jednostki certyfidagj (jesli dotyczy);

- godzina dostawy betonu na miejsce;

- godzina rozpocggia roztadunku;

- godzina zakaczenia roztadunku.

Dodatkowo, dowod dostawy powinien zawierastpujace dane:

a) dla betonu projektowanego:

- klass wytrzymatcci;

- klasy ekspozycji;

- klas: zawartdci chlorkow;

- klas; konsystencji lub jej zalmng wartcc;

- wartasci graniczne sktadu betonusliesa okreslone;

- rodzaj i klag wytrzymataci cementu, jéi sa okreslone;

- typ domieszki i typ dodatku, §k& sa okreslone;

- wiasciwosci specjalne, jdi s3 wymagane;

- maksymalny nominalny gérny wymiar ziarna kruszywa

- w przypadku betonu lekkiego lubegkiego: klag gestasci lub zal@ong gestasé.

b) dla betonu recepturowego:

- szczegOty dotyece skladu, np. zawadédcementu i, jéi to wymagane, typ domieszki;
- wspotczynnik w/c albo klgskonsystencji lub jej zalmng wartas¢, jesli sa okreslone;

- maksymalny nominalny gérny wymiar ziarna kruszywa

W przypadku normowego betonu recepturowego, infojepaktére maj by¢ podane, powinny
spetni& wymagania odpowiedniej normy.

Konsystencja betonu przy dostawie

W zasadzie zabrania ¢sidodawania wody i domieszek do mieszanki betonopmy jej
dostarczaniu. W szczegdllnych przypadkach, na odmmMingd¢ producenta, aby oginaé
okreslong wartas¢ konsystencji dopuszczagsiodanie wody lub domieszek, pod warunkiemnie
zostan przekroczone warfgi graniczne dopuszczone w specyfikacji, a doddomieszki zostato
uwzgkdnione w projekcie mieszanki betonowej. Zdarazowo naley odnotow& w dowodzie
dostawy ilé¢ dodatkowej wody lub domieszki dodanej do betonisaknochodowe;.

UWAGA W przypadku dodania do mieszanki betonowepe&toniarce samochodowej akszej
ilosci wody lub domieszek nidopuszcza specyfikacja, zaleca zapisanie w dowodzie dostawy,
ze zarob lub tadunek betona iezgodne". W dowodzie dostawy zaleca zpisanieze strona,
ktora podgta decyz¢ o dodaniu takich iléci jest odpowiedzialna za napstwa tej decyzji.

2.3. Kruszywo

Ogolm przydatné¢ ustala si dla:
- kruszyw zwyktych i a¢zkich zgodnie z PN-EN 12620:2000;
- kruszyw lekkich zgodnie z PN-EN 13055-1:1997.
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Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsic stalGcig cech fizycznych i jednoroddoia
uziarnienia pozwalafa na wykonanie partii betonu o statej jakb Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa musgby¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionynystym podiau w sposob
uniemaliwiajacy mieszanie gi W przypadku stosowania kruszywa pochmdzio z ranych
zrodet naley spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catepnktrukcji
betonowe.

Kruszywo mineralne me by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamaRozrania
sie trzy podstawowe grupy

asortymentowe tego kruszywa:

- piasek, piasek tamany (ziarndrednicy0-2 mm),

- ZWir, grys, grys z otoczakéw (ziarnascednicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax = 16;
31,5 lub 63 mm),

- mieszank kruszywa naturalnego sortowgkruszywa tamanego i z otoczakow.

W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieliesha trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube
o ziarnach 4 do 63 mm i

bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.

Ze wzgkdu na cechy jaks@iowe kruszywo dzieli gina:

- odmiany | i Il, zalenie od zawartéci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat
weglanowych i/lub nagkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,

- gatunki 1 i 2, zalnie od zawartéci poszczegolnych frakcji w kruszywie,

- marki 10, 20, 30, 50, zaleie od przydatnai do odpowiedniej klasy betonu.

2.4. Domieszki

Ogolm przydatné¢ dodatkow typu |, ustalagsdla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN EN 12620200

- barwnikéw zgodnie z PN EN 12878.

Og0lm przydatné¢ dodatkow typu 1l, ustalaesidla:

- popiotu lothego zgodnie z PN EN 450;

- pytu krzemionkowego zgodnie z PN EN 13263:1998

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek clzegth o dziataniu:

- napowietrzacym,

- uplastyczniajcym,

- przyspieszagcym lub opéniajacym wigzanie.

Dopuszcza gistosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajco-uplastyczniajcych,

- przyspieszagco-uplastyczniajcych.

Domieszki chemiczne stosuje: s celu poprawienia edych wiaciwosci mieszanki betonowej i
betonu. Domieszki majposta ptynu lub proszku. W zatmosci od gtéwnych funkcji domieszki
mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podziélna: przyspieszage, opé&niajace, redukujce wodck,
napowietrzajce. Catkowita ilé¢ domieszek chemicznych powinna wyrio8j2-5% masy cementu.
Domieszki ptynne stosowane w §to przekraczajcej 3 I/m3 mieszanki betonowej nayebrac pod
uwag przy obliczaniu wskanika wodno-cementowego w/c. Wpltyw domieszki na waese
betonowy zalery od: rodzaju cementu, rodzaju i § domieszki, wartéci wskanika w/c. Ra@ne
rodzaje cementu, a tai& r&zne partie cementu z tego samegddita mog wymaga uzycia r@nej
ilosci tej samej domieszki do aginiecia jej zataonego wpltywu.

Domieszki przyspieszage $ dodawane do mieszanki betonowej w celu skrocerasicwizania
i/lub twardnienia betonu, a wa przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzynsatdetonu. Tego rodzaju
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domieszki stosuje siw przypadku potrzeby szybszego rozformowania elméetonowego, w
mieszankach betonowychiywanych np. w naprawach itp.

Domieszki opaniajace spowalniaj wigzanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny
twardnienia. Stosujegje:

- do betonu towarowego przewomego na dalekie odlegld, zwitaszcza przy wiszej
temperaturze (powj18°C),

- przy betonowaniu elementéw ozgh przekrojach (np. fundamentéw) w celu zapobiegan
wystepowaniu rys,

- przy betonowaniu w upalne dni.

Domieszki redukujce wod, tzn. domieszki uplastycznigie i uptynniagce — plastyfikatory i
superplastyfikatory, zmniejszawodazadncé¢ i/lub polepsza urabialnd¢ mieszanki betonowe;.
Moga tez dodatkowo powodowaop@nienie lub przyspieszenie gziania ladz twardnienia betonu.
Domieszki napowietrzage powoduj powstanie w betonie systemu mikroporéw, co zapawni
zwickszenie mrozoodpordoi betonu oraz jego odporfm na dziataniesrodkéw odladzajcych.
Dodatki te wplywa tez na popraw urabialnéci mieszanki betonowe;.

Stosowane $ tez inne domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksoveharakteryzujce sé
kombinowanym dziataniem dwu- lub nawet trojfunkayjm

Trzeba dodg ze nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne doammdomieszek mie bye
przyczyry pogorszenia efektow ich dziatania, a nawet uzyiskanepaadanych efektow w
mieszance betonowej, polegajch np. na braku lub nadmiernym przyspieszenigzavia itp.
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wytikapracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej. Powinno #e by¢ zgodne z aprobatami technicznymadb normami dotycgcymi
poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do rod@gowanego cementu. Domieszki dozuje
si¢ gtdbwnie w sposob wagowy (w stosunku do masy cem)ent

Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (gnoge by réwniez skiadnikami cementu), to
przede wszystkim popiot lotny, granulowaiyzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy.
Sq one dozowane w celu zmniejszenia kosztow wytwaszagdz zmodyfikowania wt&ciwosci
betonu. Dodatki stosujeesw ilosci wickszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie
dodatku powinno wynik&z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej

2.5. Stal zbrojeniowa

Wymagania dotycice stali zbrojeniowej podano w ST -Zbrojenie

Inwestor dopuszczazycie do budowy przez Wykonawenateriatéw innych producentéwzasugerowani
pod warunkiem,z jakosciowo nie mog by¢ gorsze od wymienionych oraz winny spetnigarunki zgodnie
z ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz..2004r. nr 92 poz. 881)

3. SPRAET

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot i dzie gwarantowa przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami o@ymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalew wymienionych dokumentach, zasady pracy @prpowinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadawmestorskiego.

Sprzt nalezacy do Wykonawcy lub wynajy do wykonania robot musi byutrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowa do pracy.

Wykonawca dostarczy, nazadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
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dokumentow potwierdzagych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli przewiduje s mozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzowestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj

Wybrany sprzt po akceptacji, nie mi by¢ pazniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostaprzez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopusecdo robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosziédnorazowych spetu w cenie
jednostkowej robot do ktorych ten sgirpest przeznaczony. Koszty transportu sfuraie podlegay
oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprat

Wykonawca przyspujacy do robot korzysta z nasg¢pujacego sprztu:
-pompy do betonu
-drobnego spktu do rozktadania mieszanki betonowej,
-polewaczek do piegnacji betonu.

4. TRANSPORT

Transport betonu samochodami samowytadowczymi &éibriowozami z wzta betoniarskiego.
Mas: betonowd nalezy transportowa srodkami niepowoducymi: naruszenia jednorodém masy,
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu gikczvego (bezp@ednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnia dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciekdq jaki zostat ustalony dla danego sposobwgacgenia i
rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

-90 minut przy temperaturze otoczenia ¥15

-70 minut przy temperaturze otoczenia %20

-30 minut przy temperaturze otoczenia %30

Stosowanigrodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopusneza

4.1 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyer(do czasu, gdydoa one
potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przeszezeniem, zachowaty swojakaos¢ i
wiasciwosci oraz byly dosfpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwesiergk
Przechowywanie materiatdw musi¢ sbdbywa na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpey przed dospem osob trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materigdwinny by po zak@czeniu robdt
doprowadzone przez Wykonagdo ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogb6lne wymagania wykonania rob6t betonowych

Roboty betoniarskie muszby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mizna rozpocz¢ po uzyskaniu zezwoleniadyniera potwierdzonego wpisem
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do dziennika budowy.

Elementyz-b:

- stopy i fawy fundamentowe, w konstrukeglbetowej monolitycznej z betonu C20/25 (B25)
zbrojone pgtami ze stali A-IIIN B500SP

- Sciany fundamentowe piwnic projektujeg gako zelbetowe monolityczne zbrojoneepami ze
stali A-lIlIN B500SP - pozostale murowane z bloczkbetonowych gr. 24 cm, lub betonowe z
betonu B17.5, zbrojone przeciwskurczowo obustromsiagq z prtow poziomych #8 co 30cm i
pionowych #8 co 30 ¢

- Pod fundamentami nadg wykona warstwe betonu wyrownawczego C8/10 grdbominimum
10cm

- stlupy zelbetowe monolityczne z betonu C20/25 (B25) zbrejopktami podinymi i
strzemionami ze stali A-1lIN B500SP

- wience zelbetowe o wys. 30 cm i 35 cm i szeré#iosciany, z betonu C20/25 (B25) zbrojone
pretami podtinymi i strzemionami co 30 cm ze stali A-1lIN B50QSP

- Piyty stropow i nadbeton stropu prefabrykowanegtery wykona z betonu minimum C20/25
(B25) i zbrot pretami ze stali A-1lIN (B500SP)

- belki zelbetowe naley betonowa tacznie z ptytami stropow bez przerwy technologicznej
Projektuje s} wykonanie z betonu C20/25 (B25) zbrojonet@mi podhinymi ze stali A-11IN
B500SP i strzemionami ze stali A-1lIN B500SP

- Schody jako ptytoweelbetowe monolityczne o grubm biegu i spocznika 16cm, betonowane
razem ze stropami. Beton C20/25 (B25) zbrojorgggmi ze stali A-1lIN (B500SP).

5.2. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zostawykonane zgodnie ze specyfikacjpracy deskowania
dostarczog przez dostawg deskowania oraz zapewdiaztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposob udiwiajacy
tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonow sprawdzé szczelné¢
deskowania, aby wyklucgywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztalcg lub odchylé w wymiarach
betonowe] konstrukcji. Deskowania nieimpregnowamee@ wypetnieniem ich masbetonowy
powinny by obficie polane wodgl

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonows naleey wytwarz& w profesjonalnych ziach betoniarskich
gwarantugcych otrzymanie betonu z atestem.

5.4. Podawanie i ukltadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych malestosowda pojemniki o konstrukciji
umazliwiajacej tatwe ich oprgnianie lub pompy przystosowanej do podawania miesza
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obgamia odrebne wymagania technologiczne, przy czym
wymaga st sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki lweten przy wylocie.

Przed przysipieniem do ukfadania betonu nafesprawdzt: potazenie zbrojenia, zgodsé
rzednych z projektem, czysté deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnieych
wymagamn wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzuca z wysokdci wickszej nz 0,75 m od powierzchni,
na ktog spada. W przypadku, gdy wysakda jest wgksza naley mieszank podaw& za pomog
rynny zsypowej (do wysokai 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsa 8,0 m).
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Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych naje przestrzega dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgdhiaé nastpujace zalecenia: w fundamentach i korpusach
podpor mieszankbetonow nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragyu pompy, bdz
tez za p@rednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm zagszczagc wibratorami wgibnymi,
przy wykonywaniu ptyt mieszagk betonows nalery uklada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurocaggu pompy. W plytach o gruboi wickszej od 12 cm zbrojonych gpi dotem naley
stosowa belki wibracyjne.

5.5. Zamszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalgrzestrzeganastpujacych zasad:

Wibratory wgkbne naley stosowéd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z
butawami osrednicy nie wgkszej ni 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leagcymi w
ptaszczynie poziome.

Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyk& zbrojenia butawy
wibratora.

Podczas zagzczania wibratorami weghbhnymi naley zagkbi¢ butawg na gkbokas¢ 5-8 cm
w warstwe poprzedr i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20—-30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujcym.

Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odkggia zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny b§ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu péjtarak-
teryzowa si¢ jednakowymi drganiami na catej diugn

Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub keWibracyjms w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 sekund.

Zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykleé 20 do 50 cm w kierunku
giebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku ditugm elementu. Rozstaw wibratorow najeustali
doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Meanie wibratorow powinno ldytrwate i
sztywne.

5.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie rol@cpo winno by uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkachznao s¢ kierowa& zasad, ze powinna ona Ly
prostopadta do kierunku nagen gidwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvapiowinna by starannie
przygotowana do petzenia betonu stwardniatego Zeiezym przez: usugcie z powierzchni
betonu stwardniatego, 2nych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkiementowego,
obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cemowej 0 stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym alba terzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powgze zabiegi naly wykona bezpdadrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsazrzonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinnoe¢sodby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest woza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracz& 2 godzin. Po wznowieniu betonowania ngleunikaé dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio zdoego betonu.
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5.7. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest take w nocy konieczne jest
wczeniejsze  przygotowanie  odpowiedniego swietlenia  zapewniapego  prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpiastea pracy.

5.8. Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych
przewidzianych norm PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywangkazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyickoym, naley opracowd plan
kontroli jakasci betonu dostosowany do wymagaechnologii produkcji. W planie kontroli
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktuahormy i niniejszymi ST oraz ewentualne
inne konieczne do potwierdzenia prawidi@eizastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowa
-badanie skiadnikow betonu
-badanie mieszanki betonowej
-badanie betonu.

5.9. Warunki atmosferyczne przy ukltadaniu mieszankbetonowej i wiazaniu betonu

5.9.1 Temperatura otoczenia

Betonowanie naley wykonywa& wytagcznie w temperaturach nie zszych ni +5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadoco najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzmgiem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszczg Betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemerziedputrad ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.9.2 Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotow& sposéb pogpowania na
wypadek wysipienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotevadpowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierizgwiezego betonu.

5.9.3 Zabezpieczenie betonu przy niskich tempesatuotoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia zoloy beton powinien ky chroniony przed
zamarzngciem przez okres pozwadaly na uzyskanie wytrzymaioi co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymakri 15 MPa powinno by zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana kongjauk

Przy przewidywaniu spadku temperatury peni0O°C w okresie twardnienia betonu rigle
wczeniej podp¢ dziatania organizacyjne pozwaleg na odpowiednie ostamie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.10. Pie¢gnacja betonu

5.10.1 Materiaty i sposoby piglnacji betonu

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobieggajmi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia i#ggej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od

11



Gminne Centrum Spoteczno - Kulturalne wrtowicach przy ul. Szprynek, dziatka nr 2379/2385/89.

zakaczenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadzijag co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razyolx).

Nanoszenie bton nieprzepuszezsgch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beatan
bedzie st taczyt z nasgpng warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak, gdy nie s stawiane
specjalne wymagania odéroe jakaci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgetigmagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny leaironione przed uderzeniami i
drganiami.

5.10.2 Okres piebnacji
Utozony beton naley utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardgeggo naley rozpoca¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.11. Usuwanie deskowmi stemplowai

Rozformowanie konstrukcji ni®@ nasjpi¢ po osiagnicciu przez beton wytrzymasoi
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgeglnz normy PN-63/B-06251) Ilub
wytrzymataici manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbiérki deskowania i sterm@aia powinno by dokonane na
podstawie wynikow badania wytrzyméé betonu, okrédonej na probkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zbny do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.

5.12. Wykaaczanie powierzchni betonu

5.12.1 Réwné¢ powierzchni i toleranciji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji §rej obowjzuja nastpujagce wymagania:
Wszystkie betonowe powierzchnie maday¢ gtadkie i rowne, bez zagien migdzy ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszeponad powierzchrj pekniecia @ niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczoweasdopuszczalne pod warunkienmie zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wyknmsy s dopuszczalne pod warunkieme
otulenie zbrojenia betonwdizie nie mniejsze ni2,5cm, a powierzchnia, na ktorej wystija nie
wicksza nk 0,5% powierzchni odpowiedniégiany, rownag¢ gorszej powierzchni ustroju freego
przeznaczonej pod izolacje powinna odpowtadaymaganiom normy PN-69/B-10260, tj.
wypukiosci | wgtebienia nie powinny bywicksze nk 2 mm.

5.12.2 Faktura powierzchni i naprawa uszk@dze

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykaenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nadg
-wszystkie wystajce nieréwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody
bezpdrednio po rozebraniu szalunkow,
-braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach petnic betonem i naspnie wygtadzt i
uklep&, aby otrzyma rowrg i jednorodm powierzchng bez dotkow i porow,
- wyréwnary wg powyszych zaleae powierzchng naleey obrzucé zapravw i lekko
wyszczotkowd wilgotng szczotlg, aby usuné¢ powierzchnie szkliste.

5.13. Wykonanie podbetonu

Przed przysipieniem do ukfadania podbetonu nglesprawdzé poditaze pod wzgidem
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naosnosci zatazonej w projekcie technicznym.

Podtaze winne by réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by rozktadany w miar mazliwosci w sposéb aigly z zachowaniem kontroli
grubaci oraz radnych wg projektu technicznego\

5.14. Technologia biatej wanny

Technologia "biatej wanny" polega na wykonaniu weztizelnej konstrukcjielbetowej co
oznacza:

-szczelne wykonanie wszystkich pater, przerw technologicznych.

-spetnienie wysokich wymagalla betonu

-zachowanie minimalnej gruba elementoéw konstrukcyjnych.

-ograniczenie dopuszczalnego zarysowania elemekmdatrukcyjnych

-zachowanie minimalnej wysoka strefysciskanej

-planowe rozmieszczenie przerw technologicznychlatdgyjnych , wymuszonych rys, zgi
spodziewamy giwysfpienia rys skurczowych.

Realizacy powyzej podanych postulatow agia s¢ poprzez zastosowanie betonu wodoszczelnego
oraz zaprojektowanie konstrukcji w jednym z trzed@riantow:

-zastosowanie betonu o niskim cieple hydratacjzamym w sposéb nie powodigy powstawanie
napegzen wymuszonych poprzez utwierdzenie (np.tarcie pigignnej o podize, uksztattowanie
geometrii ptyty w sposéb powodigy hamowanie odksztalteskurczowychostrogi).

W tym rozwigzaniu eliminujemy powstawanie rys, nie catkowicle & takim rozmiarzeze nie
majg one znaczenia dla szczednokonstrukciji.

-zaprojektowanie w spos@lviadomy konstrukcji o ograniczonej szerégiorys. Szeroké rys jest
tutaj sterowana ikxig zbrojenia-najcgiciej stosowane rozwzanie.

-konstrukcja z pgniejszym uszczelnieniem. W tym przypadku nie stswyjzadnych zabiegow,
rysy uszczelniamy po wykonaniu konstrukcji. Spos# nie jest zbyt popularny, czasami musimy
z niego korzystakiedy wymknie nam gikontrola rys podczas pierwszych dwéch rogah.

Dla obiektow objtych zakresem opracowania stapwodoszczelngci betonu powinien wynosi
W-4 z wyjtkiem zbiornika na wody deszczowegé@ podziemnych kioskéw wg&giowych "A" i
"D" gdzie winien by W-6.

Domieszki i dodatki do betonu

Nalezy z ostr@nosciag stosowdé dodatki opaéniajagce wizanie betonu. Na przykiad w wyniku
wydtuzenia czasu mdzy pocatkiem a kdicem wigzania betonu istnieje niebezpieagavo
powstawania rys skurczowych, a na skutekzopnia czasu twardnienia m® zmniejszy Si¢
wytrzymalgé pocatkowa betonu. Zastosowanie dpéaczy organicznych w pgtzeniu z
niektorymi cementami m® spowodowa gwattowne przyspieszenie agania, dlatego
korzystniejsze jest stosowanie gépi@aczy nieorganicznych. Przedozowaniezealoprowadzi do
powstania niekontrolowanych porow powietrznychr&tobniaja wytrzymaitac.

5.15. Przerwy robocze

Plastyczna tana bentonitowo - kauczukowa

Miejsca uktadania tan powinny by czyste i w miag suche. Naley usury¢ z nich kurz, gruz, rdgz
i inne zanieczyszczenia. Nie wolno uktadasm na powierzchniach pokrytych wadlrasme nalery
stopniowo rozwija ze zwoju i uklada w zlgczu betonowym, dociskeg ja do podiaa poprzez
papierowy pasek ochronny. Po umieszczenimyawe wi&ciwej pozycji papierowy pasek naile
usung¢. Ssiednie odcinki te&my taczy sk przez zetknicie ich kacow tak, aby tworzylty agty pas
uszczelnienia. Tang przytwierdza s do podtaa za pomog siatki i gwazdzi do betonu lub kleju

13



Gminne Centrum Spoteczno - Kulturalne wrtowicach przy ul. Szprynek, dziatka nr 2379/2385/89.

A. Siatke naktada si na utezong w odpowiednim miejscu §ang. Odcinki siatki §czy sk na zaktad.
Dotaczone gwadzie naley wbijac w miejscach zaktaddw i vrodku pome¢dzy nimi (uzyskuje si
przez to staly, 30 cm odgt miedzy gwadziami). W przypadkach, gdy nie jest #ioe
zastosowanie siatki i gwdzi, tame przytwierdza s do podiga przy uyciu kleju. W takiej
sytuacji naley postpowa nastpujaco: za pomog watka lub gdzla naley nanigé cienky
warstwe kleju o szerokéci tasmy i grubgci minimum 0,1 mm. Po 10-15 minutach klej zmieni
kolor z szarego na czarny i od tego momentumagorzyklejé tasmg¢. Maksymalny czas monta
tasmy wynosi 2 godziny od momentu naémia warstwy Kkleju. Przy momta tam na
powierzchniach pionowych natg uktada je od dotu do gory, aby nie powodoivMah wyciggania
sie. Utozona i zamontowanadaa powinna na catej diuga przyleg& do podiga..

Systemowe uszczelnienie

Blacha ocynkowana pokryta wargtentonitowa, pokryta samorozpuszczafalia organicza,
zabezpieczafa bentonit przed wczesnynegznieniem. Elementy uktadaggia zbrojeniu gérnym i
montuje za pomecodgktych blaszek. Kolejne odcinkidzy st na zaktad za pomad&lamer.

Uszczelnienie przerw roboczych natevykonywa zgodnie z zaleceniami Producenta systemu.
Zabezpieczenie zewtrznych powierzchni betonowych

- Do zabezpieczenia betonu nagleizy¢ impregnatu ochronnego, bezbarwnego i nie zmigregjo
faktury betonu, odpornego na dziatafiedkéw chemicznych stosowanych przy odladzaniu

- Minimalny wiek betonu nadgfego st do zaimpregnowania wynosi 28 dni.

- Przed zaimpregnowaniem powierzchnie betonowezpadsuszy i oczysci¢ z niezwgzanych z
podiazem czstek.

- Impregnat naley nanost dwuwarstwowo, za pomegmatrysku niskognieniowego, pdzla lub
watka od gory do dotu w takiej idoi aby materiat nie sptywat. Kolejnwarstwe nanost metod

"mokre na mokre".

- Po naniesieniu chrohprzed deszczenrao zwhzania

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wymagania ogéine
Wymagania og6lne podano weézi ogolnej specyfikacji technicznej

6.2 Kontrola betonu

Dokonywana na wle betoniarskim, winna posiadlaswiadectwo zgodni z
receptura dla kalej dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostangmiki bada prébek
betonu n&ciskanie wraz z atestem.

Wykonawca zobowizany jest do pobierania probek betonu (15x15x15)
,przechowania ich w warunkach zignych do warunkéw pacy konstrukcji na okres proveai
prac oraz gwarancji dla potrzeb zabezpieczenia wabrych péniejszych roszcze Kontrola
zbrojenia polega na sprawdzendtednic, ilgci | rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowg i ST.

6.3 Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robat,
ktore wykazuy odstpstwa od postanowieST powinny zostarozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Prowadzenie szczego6towych obmiaréw robot jest midaée tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane ¢tlh na podstawie cen jednostkowych i $do rzeczywscie
wykonanych rob6t i do nichgbdnosz wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla umow ryczattowych obmiar sprowadzae sijedynie do szacunkowego okienia
zaawansowania robét dla potrzeb wystawienia pciyej faktury.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenjagrojektova, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem raoleji ww. daly wyniki
pozytywne.

Odbiér robét obejmuje:

8.1. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

8.2. Odbiér kacowy

8.3. Odbidr poszczegolnych robdét wg wymagawartych w niniejszej specyfikaciji.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstaw rozliczenia oraz ptatroi wykonanego i odebranego zakresu robot stanowiogéatych
robot obliczona na podstawie szczegdtowych ustaleownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dla cementu
powszechnegoaytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. &% 2: Ocena zgodriai.

PN-B-04320:1986 Cement. Odbiorcza statystycznar&tanjakaci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych dahavosci kruszyw — Czs¢ 1: Metody pobierania
prébek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych é&etaosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych setaosci kruszyw — Cg$¢ 3: Procedura |
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych dehaosci kruszyw — Cgs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych $etaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Definicje
powtarzalnéci i odtwarzalnéci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczenie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznychsait&osci kruszyw — Czs¢ 2. Oznaczenie skiadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworow sit badawatzy

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznychsaaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —
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PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychse#aosci kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych sedsosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fparziszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych sail@osci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczenie
zawartdci muszli — Zawart& procentowa muszli w kruszywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznychsaiaosci kruszyw — Cgs¢ 8: Ocena zawarfai
drobnych czstek — Badanie wskaika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznychsaiaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfai
drobnych czstek — Badanie bkitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznychsen@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizychnyatasciwosci kruszyw — Czs¢ 3.
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnyatasciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy izgaa. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy izyaa. Metody bada Cz$¢ 1. Beton
wzorcowy | zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) — jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Metody bada Czs¢ 2: Oznaczanie
czasu wazania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Metody bada Czs¢ 4:
Oznaczanie iléci wody wydzielagcej st samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Metody bada Czs$¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada Czs¢ 6: Analiza
w podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i yaoz Metody bada Czs$¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartéi suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy t¢zyau. Metody bada Czsé 10:
Oznaczanie zawaroi chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Metody bada Czs¢ 12:
Oznaczanie zawaroi alkaliow w domieszkach.
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PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonws€1: Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatri@i wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskangjroceséw produkciji
betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowe.

PN-EN 12390 Badania betonu.

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcj@zs¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymaid nasciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjaClzes¢ 2: Badania nieniszgee -—
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcj@azhs¢ 3: Oznaczanie sity wyrywagej.
PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjaCles¢ 4: Oznaczanie pdkaosci fali
ultradzwickowej.

PN-B-06261:1974 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymatdci betonu n&ciskanie.

PN-B-06262:1974 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrg badania
wytrzymalc¢ i betonu naciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

PN-72/D-96002 Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-83/D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskawd/ymagania i badania.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszdazminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania sfog metalowe robocze. €2 1: Okrdlenia, podziat i gtdbwne
parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania siog metalowe robocze. €& 2. Rusztowania stojakowe z
rur stalowych. Ogélne wymagania i badania oraz lelesacja.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania siog metalowe robocze. &£ 3: Rusztowania ramowe.
PN-EN 74-1:2006(u) Zktza, sworznie centrage i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. G#&¢ 1: Zlgcza do rur — Wymagania i metody bada

PN-EN 1065 Regulowane podpory stalowe. Charaktgkgstkonstrukcja i ocena na podstawie
obliczen i bada.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowani erminologia.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. RusztoaanWymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. RusztowarBadania.

PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostal isvyrobow stalowych

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Zstali, symbole gtéwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systgrowy

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie.

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betongtygtadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-1ISO 6935-2:1991 Rty zebrowane
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PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonuetyPrZebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalnaz&taljeniowa. Postanowienia ogolne.

PN 82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. Bl 4f@k. 27 2. Bl
8/92 poz. 38 Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji betonowych.

PN-B-06251 Roboty betonowe Zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-
06/A1:1996 Stal okrdonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
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