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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1935
1.3. Inwestor Gmina Sosnicowice 1.4. Adres budynku
(nazwa oraz adres do ul. Rynek 19 ul.  Przedszkolna 5
korespondencji) kod 44-153 So$nicowice kod  44-153 Bargtowka
tel. (32)3358615 fax. powiat  gliwicki
woj.  Slaskie

2. Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt

mgr inz. Jacek Widera

44-105 Gliwice, ul.Obroncow Poczty Gdanskiej 3/1

3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz.. Jacek Widera, 44-105 Gliwice, ul. Obroncéw Poczty Gdanskiej 3/1

Czionek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych leg. Nr 1020

Studia podyplomowe z zakresu audytingu energetycznego w budownictwie na

potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw odbyte na

Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Pol.SI. wpis nr 4901 podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 |mgrinz. Andrzej Widera wspotautor
2 studia podyplomowe z zakresu audytingu energetycznego w
3 budownictwie na potrzeby t-m oraz oceny energetycz budynkéw
4
5. Miejscowos¢ Gliwice Data wykonania opracowania 18.05.2021

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego

budynku

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

9. Zataczniki 1-5

10. Wyniki oblicze mocy i zapotrzebowania na ciepto QHnd dla wariantu przyjetego do realizacji

11. Rysunki: Plan sytuacyjny,rzuty kondygnacji,przekroj i elewacje

str.

a N =

12
13
26
27




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1)

1. Dane ogoine stan przed stan po
termomodernizacjg |termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2. |Liczba kondygnaciji 1 1
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m3] 511 511
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 107,05 107,05
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m2] 0 0
6. |Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowite;
powierzchni uzytkowej budynku  [%] 0 0
7. |Liczba lokali w przedszkolu 5 5
8. |Liczba o0sdb uzytkujgcych budynek 30 30
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej elektryczne zasobnik 150litréw
pojemnosciowe wspotpracujgey z
podgrzewacze wody kottem gazowym
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku c.0. z kotta c.0. zkotta na
weglowego gaz propan
11.[Wspodtczynnik A/V  [1/m] 0,976 0,976
12.|]Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WImZK]
1. |Sciany zewnetrzne 1,677 0,146
2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 1,336 0,123
3. |Strop nad piwnicg 2,017 2,017
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,4 1,4
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,5 1,3
7. |Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [] 0,82 0,87
2. |Sprawnos¢ przesytu [] 0,80 0,96
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania [ 0,77 0,93
4. |Sprawnos¢ akumulagji [-1 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia  [-] 0,95 0,95
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby  [] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania  [-] 0,96 0,87
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 1,0 0,96
3. Sprawnosc¢ regulaciji i wykorzystania  [-] 1,00 1,0
4. Sprawnos$¢ akumulacji [ 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 650 650
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,60 0,60
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31,8 17,3
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 07 0.7
[kW] ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku ( bez uwzglednienia
3. o . . 308,0 139,1
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4, . . ) 550,3 170,0
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
5. 2,5 2,9
[GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce weryfikaciji przyjetych sktadowych danych brak

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]













Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce

- |weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok] | Prak

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 482,95 218,14
[kWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 862,9 266,8
[kWh/m2rok]

10.2| Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] 0,00 0,00

7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) 65,1 1245

2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 4) [Z/MW m-c] 0 0

3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 3) 26,82 20,94

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 0 0
“14) [Z/MW m-c]

5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m2 m-c)] 16,84 9,48

6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

7. |Inne [z4]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie
225145 zapotrzebowania na 70,16
energie [%]

Planowana kwota
kredytu [zi]

Planowan.e koszty 225 145 Premla ' 36 023
catkowite [z1] termomodernizacyjna [z1]

Roczna oszczednosé
kosztéw energii 15758
[zt/rok]

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsigwziecia termomodernizacyjnego w budynku NIE ZOSTANIE 5) zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii o mocy maksymaine; ....... kW

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA 5), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o
ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1)

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
2) energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
5) Niepotrzebne skreslic.

b) w czesci 3 pkt 4.2 otrzymuje brzmienie:



"4.2. Pierwszy z kolejnych wariantéw, dla ktérego warto$¢ w kolumnie 5 tabeli czes¢ 4 zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia
spetnia wymagania ustawy okreslone w art.. 3 ust. 1 ustawy, a wysoko$¢ premii jest okre$lona zgodnie z art.. 5 ustawy,
oraz warto$¢ w kolumnie 6 tabeli cze$¢ 4 zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia nie przekraczajg zadeklarownych przez
inwestora wielkosci srodkéw wiasnych i kwoty kredytu, o ktérych mowa w § 5 pkt 3, uznaje sie jako optymalny. W
przypadku gdy zaden z wariantéw nie spetnia wymogow okreslonych w art. 3 ust.1 ustawy inwestycja nie kwalifikuje sie
do otrzymania premii termomodernizacyjnej."



3. Dokumenty i dane zréodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja czesci Architektoniczno-budowlanej wykonana przea firme: Pracownia
Architektoniczno-Urbanistyczna A3 Agnieszka Romanowska-Tarczynska

Inne dokumenty

Aktualne szkice inwentaryzacyjne elewaciji i rzutéw kondygnac;ji

Dokumentacja fotograficzna elewacji budynku

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2014r.
Dalej zwane Warunkami Technicznymi 2014.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Osoby udzielajace informaciji
- Przedstawiciel Inwestora z Gminy Sos$nicowice pan Krzysztof Ciszewski

Data wizji lokalnej
05.05.2021 07.05.2021
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* zmiana systemu c.o0.ogrzewania z weglowego na gazowe ze zbiornika propanu.
* Zmiana systemu przygotowania cwu z elektrycznego na gazowe
+ Ocieplenie scian zewnetrznych
*  Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg
+  Wymiana drzwi zewnetrznych

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 225 145,0 zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spétdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy Przedszkole
Adres 44-153 Bargtowka ul. Przedszkolna 5
Budynek wgllnpstOJacy X budynek w zabudowie szeregowej
blizniak budynek - Przedszkole X
Rok budowy 1934 Rok zasiedlenia 1935
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana m4| 194,0 [ 10 [Budynek podpiwniczony czesciowo
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 511 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubaturg ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
3 w piwnicy i pomniejszona o kubature [m] 511 12 [Liczba kondygnacji 2
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?4| 107,05 [ 13 |Wysoko$¢ kondygnaciji w $wietle [m] 3,01
5 [Powierzchnia korytarzy +klatek m? | 23,30
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 5 46.8 14 [Liczba uzytkownikow 30
na poddaszu [m] ’
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy [m?] 0 15 |Liczba pomieszczen uzytkowych 5
podac¢ przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . X
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 0,00 [ 16 |Liczba pomieszczer WC 4
Powierzchnia ogrzewana budynku 2
9 [4+5+6+7+8] [m| 177,15 | 17

1)
2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna w zatacznikach




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek jednokondygnacyjny z cze$ciowo uzytkowym poddaszem oraz czesciowo
podpiwniczony.Zbudowany w technologii tradycyjnej, ze Scianami murowanymi z cegty petnej o grubosci
pottorej i dwie cegly, obustronnie tynkowanej. Budynek wolnostojacy.

Sciany piwnic murowane z cegly .

Dach dwuspadowy konstrukcji drewnianej, kryty dachéwkg karpiowka.

Strop nad piwnicg betonowy, strop nad parterem konstrukcji drewniane;j.
Sciany budynku oraz dach nie sg ocieplone.

Okna wymienione na nowe z PCV. Sredni wspétczynnik przenikania ciepta U=1,4 Wl(mz*K).
Okienka piwniczne wymienione na nowe z PCV

Drzwi wejsciowe wymienione na nowe o wspétczynniku U=2,5 Wl(mz*K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow.

L.p. Opis Potozenie Pow. rzletto UK2 okien i drzwi OI:Jna Pow. derWi dr;lwi
m Wim™K) b::f ' WI(m?*K) m W/(m?K)
1 |Sciana podiuzna N 77.4 1,677 12,2 1,4
2 |Sciana szczytowa E 33,5 1,677 5,6 1,4
3 |Sciana podtuzna S 79,0 1,677 8,6 1,4 2,0 25
4 |Sciana szczytowa w 53,9 1,677 0,4 1,4 1,8 2,5
5 [Strop nad piwnica H 50,7 2,017
6 |Podtoga na gruncie H 115,0 1,336
7 |Strop nad parterem H 165,7 1,087
8




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_ane_V\{ stanie
istniejacym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW1] nie dotyczy
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW1] nie dotyczy
3. |Zapotrzebowania na moc cieping za co [kW] 31,82
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 0,7
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5 bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] 308,0
6 Roczne zgpqtrzebowanie 'ng ciepto w standardqum sezonie grzewczym z (GJ] 550.3
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
Taryfa opfat (z VAT)
7 opfata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zZMW 0,0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zt/GJ 65,1
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1. |Typ instalacji

Centralne ogrzewanie z kottowni w budynku wyposazonej w kociot
c.o.na wegiel. Moc kotta 30 kW

2. |Parametry pracy instalacji

70/50°C

3. |Przewody w instalaciji

Instalacja c.o. wykonana jest z rur miedzianych twardych tgczonych
przez lutowanie kapilarne. Gtéwne przewody rozprowadzajace
prowadzone sg w warstwach posadzki.

4. |Rodzaje grzejnikow

Grzejniki ptytowe boczno zasilane oraz grzejniki czitonowe
aluminiowe

5. |Ostoniecie grzejnikéw

W pomieszczeniach przeznaczonych na zbiorowy pobyt dzieci na
grzejnikach c.o. umieszczono ostony.

6. [Zawory termostatyczne

Brak

7. |Zabezpieczenie

Zawor bezpieczenstwa

8. |Odpowietrzenie

Naczynie wzbiorcze

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

5/24

9. |Modernizacja instalacji po roku 1984

Nie wykonywano

Sredniowazone wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta - Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na™Nc™Ns = Ntot 0,5317
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,95
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




4.f. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest lokalnie w
pomieszczeniu kuchni oraz w pomieszczeniu tazienki
poprzez istniejgce elektryczne pojemnosciowe
podgrzewacze wody.

1. |Rodzaj instalaciji

2. |Piony i ich izolacja Krétkie piony bez izolacji

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak

4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia znajduje sie w pomieszczeniu piwnicznym. Zrédtem ciepta jest kociot weglowy c.o. o mocy 30 kW.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 650




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne wg WT 2021

U [W/im2*K] R [m2*K/W]
przegroda ——
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 1,677 0,596 5,00
strop nad piwnicg 2,017 0,496 4,00
strop nad parterem 1,087 1,000 6,66
podtoga na gruncie 1,336 0,748 3,33

Ogodiny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Oknaidrzwi wg WT 2021

U [w/m2*K]
przegroda
istniejgce | wymagane
drzwi zewnetrzne 2,5 1,3
okno 1,4 0,9

5.3 System grzewczy

Budynek posiada obecnie instalacje centralnego ogrzewania, dla ktérej zrodiem ciepta jest weglowy kociot
c.0. o mocy 30 kW zlokalizowany w pomieszczeniu piwnicznym. Instalacja c.o. wykonana jest z rur
miedzianych twardych tgczonych przez Iutowanie kapilarne. Gtéwne przewody rozprowadzajgce
prowadzone sg w warstwach posadzki. Piony instalacji c.o. prowadzone sg w bruzdach sciennych
przegréd. Instalacja c.o. zasila grzejniki ptytowe, oraz grzejniki aluminiowe. Przy grzejnikach na
przewodzie zasilajgcym zamontowane sg zawory odcinajgce.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Indywidualny realizowany za pomocg elektrycznych pojemnos$ciowych podgrzewaczy wody

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Nie zaobserwowano zjawiska
nadmiernego wychtadzania pomieszczen.




5.6. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta

Ocieplenie scian zewnetrznych, ocieplenie stropu nad
parterem

Okna sa szczelne w dobrym stanie
technicznym o srednim wspétczynniku

przenikania ciepta U=1,4 [W/m?K].

Nie przewiduje sie wymiany okien w pomieszczeniach
budynku

2
Wentylacja grawitacyjna. Nie przewiduje sie modernizacji wentylacji
Nie stwierdzono zaktécen w dziataniu

3 |wentylacji grawitacyjnej
Instalacja cieptej wody uzytkowej Przewiduje sie zmiane systemu przygotowania cwu
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w |Przez zastapienie eIektryczn)I/c.h pojgmnc?éciowych

4 |elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczy wody, zasobnikiem cieptej wody
podgrzewaczach wody wspotpracujacym z kottem c.o. na gaz propan.
System grzewczy Przewiduje sie zmiane systemu ogrzewania poprzez
Centralne ogrzewanie pomieszeze zastgpienie kotta yveglowego g.o., wysokosprawnym .

. kotlem gazowym jednofunkcyjnym o mocy 28 kW. Kociot

realizowane za pomocg kotta weglowego c.o. o . .

5 bedzie pracowat na gaz propan ze zbiornika.

mocy 30 kW.




6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizaciji
1 2 3

1 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez |Ocieplenie scian zewnetrznych oraz stropu nad
przegrody zewnetrzne parterem

2. |Zmniejszenie strat ciepta przy ogrzewaniu Zmiana systemu grzewczego przez zastgpienie kotta
mieszkan weglowego c.o. kottem c.o. na gaz propan ze

zbiornika

3. |Zmniejszenie strat ciepta przy przygotowaniu Zmiana systemu przygotowania cieptej wody

cieptej wody uzytkowe;j uzytkowej przez zastgpienie elektrycznych

pojemnosciowych podgrzewaczy wody zasobnikiem
cieptej wody wspotpracujgcym z kottem gazowym
c.0.na propan.

4. |Zmniejszenie strat ciepta przez drzwi zewnetrzne |Wymiana drzwi zewnetrznych




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizaciji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropu nad parterem

Wymiana drzwi zewnnetrznych

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej

Zastgpienie elektrycznych podgrzewaczy wody,
zasobnikiem cwu wspétpracujgcym z kottem c.o na
gaz propan ze zbiornika

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie

Wymiana kotta weglowego c.o. i zastgpienie go
ekologicznym kottem c.o. na gaz ze zbiornika

*) moze by¢ rozpatrywane jako jedno przesiewziecie




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

i W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie o jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °c
t,o -20,0 -20,0 °c
. dla przegrod zewnetrznych * 3743 3743
Sy dzien'Ka
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg ** 1871 1871
OOm’ O|m’ 0 0 Z*/(Mme)
Oy, O 65,1 124,46 zlGJ
Ay Ap 0 0 zt/m-c




7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne (pod+szcz)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 243.8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 2438 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 5,0 (m? K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 5,0 (m? K)/W

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,38 4,69 5,31
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,596 4,971 5,284 5,909
4 |Qqy, Q4 = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 132,2 15,9 14,9 13,3
5 |dous Q1u = 105 A*(t,o-t0)/R MW 0,0164 0,0020 0,0018 0,0017
6 Roczna oszczednosé kosztow Va 7 571 7 636 7740
z
A0, = (Qoy-Q1y)0;+12(qoy-91u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 250 270 290
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 60 950 65 826 70702
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 8,05 8,62 9,13
10 |Ug, U4 w/m?K| 1,677 0,21 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg obecnych cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axosat)

Wybrany wariant : 2 (Koszt : 65 826 zt SPBT= 8,62 lat




7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty

Przegroda

ciepla przez przenikanie

Strop nad parterem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprav

Opis wariantéow usprawnienia

A

A kosz

165,7 m?
2

165,7 m

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg wetng mineralng utozong na stropie
zabezpieczong ptytami OSB. Wspotczynnik przewodzenia ciepta dla wetny mineralnej twardej

wynosi A= 0,035 W/mK
wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R26,6 (m 2 K)/W
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 6,6 (m? K)/W
wariant 3: 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Lp. Omowienie Jedn. |, S.ta.n ialianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,2 0,21 0,22
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,71 6,00 6,29
3 Opor cieplny R m2K/W 0,893 6,61 6,89 7,18
4 Qo Q.. = 8.6410Sd'A/R GJ/a 60,0 8,1 7,8 7,5
5 Aous. Aan =105 A*(t.0-t..)/R MW 0,0074 0,0010 0,0010 0,0009
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow zt/a 3379 3 398 3418
7 Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 210 230 250
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 34 797 38 111 41 425
9 SPBT= Ny/AO,, lata 10,30 11,21 12,12
10 U,, U, W/m2K 1,120 0,15 0,145 0,14

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cen obowigzujgcych na rynku. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Aygszt)

Wybrany wariant : 2

|[Koszt :

38 111 zt

|SPBT=

11,2 lat




7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty

Przegroda

ciepta przez przenikanie

Drzwi zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie wymiane jednych drzwi zewnetrznych w budynku

A =
A kosz —

20 m?

20 m

wariant 1: drzwi zewn. o wspolczynniku U=1,3 W/m2K spetniajgce wymagania U<1,3 W/m2K
czyli opcor cieplny R=0,769 (m 2 K)/W
wariant 2: drzwi zewn.o wspotczynniku U=1,2 W/m2K spetniajace wymagania U<1,3 W/m2K
czyli opor cieplny R >0,833
wariant 3: drzwi zewn. o wspotczynniku U=1,1 W/m2K spetniajgce wymagania U<1,3 W/m2K
czyli opor cieplny R>0,909
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Opér cieplny R mZK/W 0,400 0,77 0,83 0,91
2 Qqu, Qy, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 1,6 0,841 0,776 0,711
3 dous A1u = 10 A*(tyo-t0)/R MW 0,000100 | 0,000052 | 0,000048 | 0,000044
4 Roczna oszczednosé kosztéow A/a 49.4 53.64 579
A0, = (Qou-Q1y)0,+12(qoy=01u)Om ' ' '
5 Cena jednostkowa usprawnienia zm? 1200 1400 1600
6 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 2400 2 800 3200
7 SPBT= N/AO,, lata 48,57 52,20 55,29
8 Uy, U, W/m>K 2,500 1,30 1,20 1,10

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe kosztu 1 m? drzwi wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni drzwi zewnetrznych (Ayosat)

Wybrany wariant : . 1|Koszt : 2 400 zi SPBT=

48,6 lat




7.2.2. Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 250 GJ Qocw = 0,0007 MW

Opis: Obecnie ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach wody.

Przewiduje sie modernizacje systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, poprzez zastgpienie
elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczy wody, zasobnikiem o pojemnosci V=150 I,
wspotpracujgcym z wiszgcym kottem gazowym kondensacyjnym centralnego ogrzewania. Kociot oraz
zasobnik cwu zostang zlokalizowane w kuchni.Cyrkulacje cieptej wody w instalacji zapewni¢ nalezy
pompg cyrkulacyjng w klasie A, sprzezong z zegarem (ograniczenie czasu pracy pompy) i wyposazong w

termostat.

Lp. Jedn. | Stan istniejacy moscit::n:)Zchi
1 |Srednia moc cwu Qowusr MW 0,0007 0,0007
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q0,1 ow GJ/rok 2,5 29
3 |Roczne optata zmienna O0,1m ztla 528 412
4 |Roczna optata stata Oo,12 ztla 0 0
5 |Roczny abonament Apo 1 ztla 0 0,0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody Oo,1 zt/a 528 412
7 |Roznica zl/a 116
8 |Koszt zt 23948.,0
9 [SPBT lat 206,66

Podstawa przyjetych wartosci

Koszt 1 GJ przy ogrzewaniu energig elektryczng wynosi 0,62 zt/kWh czyli 172,22 z{/GJ.
Po uwzglednieniu sprawnos$ci systemu przygotowania cwu ntot=0,816 koszt 1 GJ wyniesie K=172,22/0,816=
Kewu = 211,05 z/GJ

Koszt 1 GJ przy ogrzewaniu propanem wynosi K=C/WO K=(4,60zt/kg)/(45200kJ/kg)=101,76 zH/GJ.
Po uwzglednieniu sprawnosci systemu przygotowania cwu ncwu=0,7099 koszt 1 GJ wyniesie:
Kewu=101,76/0,7099=143,34 z/GJ

KOSZT 23948 zt SPBT 206,7 lat




7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Modernizacja systemu grzewczego 82 260 -9,4
2 |ocieplenie scian zewnetrznych 65 826 8,6
3 |ocieplenie stropu nad parterem 38 111 11,2
4 |Wymiana drzwi zewnetrznych 2400 48,6
5 |Modernizacja systemu przygotowania cwu 23 948 206,7
6




7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qy,= 308,00 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Centralne ogrzewanie z kottowni usytuowanej w piwnicy budynku, wyposazonej w kociot
weglowy c.o. Moc kotta 30 kW.
Zatozenia dla stanu po modernizacji
Majac na uwadze likwidacje niskiej emisji, zmodernizowano system grzewczy i zastgpiono
kociot weglowy c.o., kottem gazowym c.o. na gaz propan ze zbiornika usytuowanego obok
budynku przedszkola. Kociot gazowy c.o. bedzie wspétpracowat z zasobnikiem cwu.

. log¢ | °na
Ip. opis m/szt jedn.zt/m, | koszt zt
zl/szt
Zewnetrzna instalacja gazu (propan) z zabudowg
1 T ) . . kpl 37 574
zbiornika gazu z osprzetem i robotami ziemnymi
5 Wewnetrzna instalacja gazu (propan) z armatura, kpl 29 688
kottem gazowym c.o.
3 Modernlzgqa |-nstala!cp C.0.Z de.rr.10ntazem, kpl 14 998
orurowaniem, izolacjg zaworami i armaturg
4
5
6
7
6
7
8
82 260




W tabeli ponizej zestawiono wspétczynniki sprawnosci systemu grzewczego

Wspétczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnos¢ wytwarzania Nw= Nw= 0,87
2 |sprawno$¢ przesytu Np= n.= 0,96
3 |sprawno$¢ regulacji i wykorzystania N = n= 0,93
4 |sprawnosé¢ akumulagii Ne= ne= 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Nt =| 0,5317 n= 08176
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = wy= 0,95
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - _ _
7 . N , Wy = wg= 1,00
wprowadzenie podzielnikow kosztow

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Kociot c.0. weglowy wyprodukowany
po 2000 roku

Kociot c.0 na gaz propan

sprawnos$c przesytu ny 4

Kottownia usytuowana w ogrzewanym
budynku

Kottownia usytuowana w ogrzewanym

budynku

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania
NH,e

Regulacja centralna bez regulacji
miejscowej

regulacja centralna i miejscowa z zaworem
termostatycznym o dziataniu prop P-2K

sprawno$¢ akumulacji ny,s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

praca ciggta

praca ciggta




7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |[Obliczeniowa moc cieplna CO * MW 0,0318 0,0318
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 308,00 308,00
sprawnosci systemu*
3 |Ogdlna sprawnosé systemu ogrzewania N - 0,5317 0,8176
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,95 0,95
6 SvevzgogTeczjv;lﬂeef]iaeprﬁtrszperz(\jvﬁigic:ei gjs(t:ieer:])LOinp?zpeortzer:iyvvC c())grzzewaniu GJirok 5503 357.9
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 35825 44 544
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 35825 44 544
11 |Roznica zt/rok -8 720
12 |Koszt zt 82 260
13 [sPBT lat -9,4

* policzone programem




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
C.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzigeé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
1 2 3 4 5 6
1 |Modernizacja systemu grzewczego X X X X X
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X X
3 |Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja| X X X
4 |Wymiana drzwi zewnetrznych X X
5 |Modernizacja systemu przygotowania cwu X
6

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w

. Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. sklad wariantu
. . [z1] [z1] [z1]
termomodernizacyjnego

1 1+2+3+4+5 212 545 2000 214 545
2 |1+2+3+4 188 597 2000 190 597
3 [1+2+3 186 197 2000 188 197
4 |1+42 148 086 2000 150 086
5 |1 82 260 2000 84 260
6




7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.W.U. C.0. + C.w.U. Zmiana
wariant
Y qco1) WOQO:I 1) n Wy Qco*wd / n OE*:ta chu2) chu2) 22:353 Ueo * Jewu Qco + chu coof:;a::u AQco+cwu OSZCZan.
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,0173 139 0,818 0,95 162 20163 0,0007 2,9 412 0,0180 165 20 575 388 15758
2 0,0175 140 0,818 0,95 163 20 287 0,0007 29 412 0,0182 166 20 699 387 15634
3 0,0295 252 0,818 0,95 292 36 342 0,0007 29 412 0,0302 295 33 357 258 1219
4
5
6
. 0-§tgn 0,0318 308 0,5317 0,95 550 35 805 0,0007 2,5 528 0,0325 553 36 333
istniejgcy

)

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

)— moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa oszczednosé

Planowane Roczna zapotrzebowania na energie (z Minimalna kwota i
Lp. Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego koszty oszczednosé usvz lednieniem s rawn?)gci kredytu *) Premia
catkowite | kosztéw energii ge ' SP y termomodernizacyjna
catkowitej)
[zt] [ zt/rok ] [ %] [zt,%] [z]
1 2 3 4 5 6 7
Modernizacja systemu grzewczego
Ocieplenie $cian zewnetrznych
1 |Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg 225 145 15758 70,2% 225145, 100% 36 023
Wymiana drzwi zewnetrznych
Modernizacja systemu przygotowania cwu
Modernizacja systemu grzewczego
Ocieplenie $cian zewnetrznych
2 P elrzny 201 197 15634 70,0% 201197, 100% 32192
Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg
Wymiana drzwi zewnetrznych
Modernizacja systemu grzewczego
3 Oc|ep|en|e Scian zewnetrznych 198 797 1219 46,6% 198797, 100% 31 808
Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja
Modernizacja systemu grzewczego brak liwoscl
- rak mozliwosci .
4 . o -
Ocieplenie $cian zewnetrznych 160 686 2 874 brak oszczedno&ci kredytowych brak premii
Modernizacja systemu grzewczego L. brak mozliwosci .
5 94 860 -10 510 brak oszczedno&ci brak premii

kredytowych

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.. 3 ust. 2 ustawy.
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcych art. 3 ustawy, a wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.. 5

ustawy.




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

a. zmiana systemu ogrzewania z weglowego kotta c.o. na kociot gazowy c.o. (na propan)
b. ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg

c. ocieplenie Scian zewnetrznych

d. zmiana systemu przygotownia cwu z podgrzewu elektrycznego na gazowy

e. wymiana drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 70,2% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. srodki wlasne inwestora wyniosg 0 zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

UWAGA -




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robét

1. Zmiana systemu ogrzewania z weglowego kotta c.0. na kociot gazowy c.o. (na propan)
2. Ocieplenie $cian zewnetrznych

3. Ocieplenie stropu nad parterem

4. Wymiana drzwi zewnetrznych

5. zmiana systemu przygotowania cwu z podgrzewu elektrycznego na gazowy

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. ztim?, zi/szt. zt
1 |Modernizacja systemu grzewczego kpl 82 260
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 243,8 270 65 826
3 |Ocieplenie stropu nad parterem 165,7 230 38111
4 [Wymiana drzwi zewnetrznych 2 1200 2400
5 [Modernizacja systemu przygotowania cwu kpl 23948
6 |Koszt audytu 2000
7 |Koszt projektu - - 10 600
SUMA 225 145
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 225 145,0 zt
Udziat sSrodkéw wiasnych inwestora: -zt
Kredyt bankowy: 225 145,0 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 36 023,0 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 14,28 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja roboét i odbior techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierszym sezonie grzewczym)




ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Zatacznik 2  Obliczenie wspdiczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)
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Zatagcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta

Centralne ogrzewanie realizowane jest z kottowni wyposazonej w weglowy kociot c.o.
Wartos¢é opatowa wegla wynosi WO=26 GJ/t, a jego cena C=864 zi/t

Koszt 1 GJ przy ogrzewaniu weglowym wynosi K=C/WO K=(900 z#/t)/(26 GJ/t)=34,61 zt/GJ
Po uwzglednieniu sprawnosci systemu grzewczego koszt 1 GJ wyniesie
K/ntot=34,61/0,5317=65,10 zl/GJ

Przed modernizacja

Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Optata stata za moc zamdwiong zt/(MW-m-c)
Przesyt zt/(MW-m-c)
Razem optata stata zt/(MW-m-c)
Optata zmienna za ciepto zHGJ 52,93 65,1
Przesyt zt/IGJ
Razem optata zmienna zt/IGJ 52,93 65,1

Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0

Po modernizacji

Centralne ogrzewanie realizowane jest z kottowni wyposazonej w kociot c.0. na gaz
propan. Warto$¢ opatowa propanu wynosi W0O=45200 kJ/kg, a jego cena C= 4,60
zt/kg. Koszt 1 GJ przy ogrzewaniu propanem wynosi K=C/WO K=(4,60zt/kg)/(45200
kJ/kg) = 101,76 z/GJ. Po uwzglednieniu sprawnosci systemu grzewczego
ntot=0,8176 koszt 1 GJ wyniesie K= 101,76/0,8176 = 124,46 z/GJ

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%

Optata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c)

Przesyt zt/(MW-m-c)

Razem optata stala zl/(MW-m-c)

Optata zmienna za ciepto zHGJ 101,19 124,46
Przesyt z/GJ

Razem optata zmienna ztGJ 101,19 124,46

Abonament | z/(pkt. pomiarowy m-c) | 0 | 0




Obliczenie wspobiczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Przed termomodernizacjg

Zatagcznik

Nr typu Opis warstw Grubo$é warstwy A R, Ri, Re U
przegrody S-i d wm W/m*K m*K/W W/m*K
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
mur z ceglty peiny 0,300 0,77 0,390
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
0,000
Sciany zew. 0,000 1,677
0,000
Rsi 0,1 30
Rse 0,040
razem 0,596
wyktadzina PCV 0,004 0,2 0,020
wylewka cementowa 0,030 1,00 0,030
ptyta betonowa stropu 0,180 1,7 0,106
Strop nad 0,000
nieogrzewang 0,000 2,017
piwnicg 0,000
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 0,496
wykfadzina PCV 0,004 0,2 0,020
deska bukowa 0,02 0,22 0,091
zuzel paleniskowy 0,080 0,28 0,286
deska bukowa 0,020 0,22 0,091
mata z trzciny 0,015 0,07 0,214
Stropnad  [tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018] 1087
parterem !
0,000
R 0,100
Rse 0,100
razem 0,920
wyktadzina PCV 0,004 0,2 0,020
wylewka cementowa 0,045 1 0,045
wylewka betonowa 0,1 1,7 0,059
ubity piasek 0,25 0,55 0,455
Podtoga na 0,000 134
gruncie 0,000
Rsi 0,170
Rse
razem 0,748
0,000
0,000
0,000
0,000
0,00
0,000
Rsi
Rse
razem 0,000




Po termomodernizacji

Nrtypu Opis warstw Grubo$é warstwy A R, Ri, Re U
przegrody S-i d wm W/m*K m2*K/W W/m*K
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
mur z ceglty peiny 0,300 0,77 0,390
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
styropian 0,200 0,032 6,250
Sciany zew. 0,000 0,146
0,000
Rsi 0,1 30
Rse 0,040
razem 6,846
wyktadzina PCV 0,004 0,2 0,020
wylewka cementowa 0,030 1,00 0,030
ptyta betonowa stropu 0,180 1,7 0,106
Strop nad 0,000
nieogrzewang 0,000 2,017
piwnicg 0,000
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 0,496
ptyta OSB 0,025 0,13 0,192
wetna mineralna 0,25 0,035 7,143
wykfadzina PCV 0,004 0,20 0,020
deska bukowa 0,020 0,22 0,091
zuzel paleniskowy 0,080 0,28 0,286
Stropnad  Ideska bukowa 0,020 0,22 0,020] 123
parterem  ata Z trzciny 0,010 0,07 0,143
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Ri 0,100
Rse 0,100
razem 8,113
wyktadzina PCV 0,004 0,2 0,020
wylewka cementowa 0,045 1 0,045
wylewka betonowa 0,1 1,7 0,059
ubity piasek 0,25 0,55 0,455
Podtoga na 0,000 134
gruncie 0,000
R 0,170
Rse
razem 0,748
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000 0,00
0,000
Rsi
Rse
razem 0,000




Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

Liczba strumien Strumier w tgczne zap.
pomieszczenie pomieszczer/u | powietrza wg. 3 powietrza w
Zytkownikow | normy w m3/h m*/s m3/s
kuchnia z oknem zewnetrznym, z 1 70 0,019 0,019
kuchenkg gazowsg lub weglowg
tazienka ( z WC lub bez) 2 50 0,014 0,028
ilo$¢ uzytkownikow 30 15 0,004 0,125
oddzielne WC 4 30 0,008 0,008
LACZNIE V, 0,181
Vo= 650|m>/h
Kubatura wentylowana budynku V= 1 697|m3/n
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,38|h"’
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 650 m3/h
Wspbtczynniki korekcyjne Prze:’);:nmia"q Porv:;"‘:,?:xn?;ie"
C 1,0 1,0
Cw 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
¢ * Cw* Voom| 650,0| 650,0|m*h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW)]
Cm*V*0,5] 848,3| 848,3|m%n




Zafgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Uwaga: modernizacja instalacji c.w.u. polega na montazu wodomierzy

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizac;ji

(D) (2 ®) 4
ciepto whasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/dm?® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie cieptej wody  Vwi I/m2*dzien 0,8 0,8
jed.odniesienia - Af powierzchnia ogrzewana m2 107,05 107,05
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8, °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. kR - 0,55 0,55
czas uzytkowania tR doba 230 230
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhirok 567.4 567.4
Qu na=Vwi"Af*C,,*p*(Bcw-89) *kR*tr/3600 ’ ’
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,96 0,87
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody ny, - 1 0,96
sprawnos$¢ akumulaciji ny s - 0,85 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos¢ catkowita ny, ot - 0,816 0,70992
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 695,3 799,2
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 2,5 29

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizaciji
1 2 3 4
llo$¢ uzytkownikéw L os 30 30
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew l/os 8 8
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
m~/h 0,0133 0,0133
Vyer =( L*Vew)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
N. = 9 30. 02 L=30 - 4,064 4,064
h— <% : '
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*> wod
P - x ° 6 ° Y GJ/im® 0,189 0,189
chj =Cw P (ecw'eO) kt/nw,totMO
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 2,8 2,8
Qowu = Vhér'chj'Nh'/IO /13600
Srednia moc c.w.u.
kW 0,7 0,7

$r max
Gewu = Yewu /Nh




Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdinych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6,5 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0173 139,12
2 0,0175 140,43
3 0,0295 251,5
4
5
6
0 - stan istniejgcy 0,0318 308,0

Zatacznik nr 5



