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1.1 mieszkalny 1.2. Rok  budowy 1935

1.3. Gmina Sośnicowice 1.4. Adres budynku

ul. Rynek 19 ul. Przedszkolna 5

kod 44-153  Sośnicowice kod 44-153 Bargłówka 
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str.

podpis

mgr inż. Andrzej Widera współautor

studia podyplomowe z zakresu audytingu energetycznego w 

budownictwie na potrzeby t-m oraz oceny energetycz budynków

Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Zakres udziału w opracowaniu audytu 

Gliwice

Imię i nazwisko oraz adres audytora koordynującego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

TABELA 1. STRONA TYTUŁOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Imię i nazwiskoLp.

Rodzaj budynku

Inwestor

śląskie

(nazwa oraz adres do 

korespondencji)



TABELA 2. KARTA  AUDYTU  ENERGETYCZNEGO  BUDYNKU 1)

stan przed 

termomodernizacją

stan po 

termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana

2. Liczba kondygnacji 1 1

3. Kubatura części ogrzewanej   [m3] 511 511

4. Powierzchnia użytkowa budynku   [m2] 107,05 107,05

5. Powierzchnia użytkowa lokali mieszkalnych   [m2] 0 0

6. Udział powierzchni użytkowej lokali mieszkalnych w całkowitej 

powierzchni użytkowej budynku    [%] 0 0

7. Liczba lokali w przedszkolu 5 5

8. Liczba osób użytkujących budynek 30 30

9. Sposób przygotowania ciepłej wody użytkowej elektryczne 

pojemnościowe 

podgrzewacze wody

zasobnik 150litrów 

współpracujący z 

kotłem gazowym

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku c.o. z kotła 

węglowego

c.o. z kotła na 

gaz propan

11. Współczynnik A/V   [1/m] 0,976 0,976

12. Inne dane charakteryzujące budynek

1. Ściany zewnętrzne                                                                              1,677 0,146

2. Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 1,336 0,123

3. Strop nad piwnicą 2,017 2,017

4. Podłoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

5. Okna, drzwi balkonowe 1,4 1,4

6. Drzwi zewnętrzne/bramy 2,5 1,3
7. Inne

1. Sprawność wytwarzania          [-] 0,82 0,87

2. Sprawność przesyłu          [-] 0,80 0,96

3. Sprawność regulacji i wykorzystania       [-] 0,77 0,93
4. Sprawność akumulacji                 [-] 1,00 1,00
5. Uwzględnienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia     [-] 0,95 0,95

6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby      [-] 1,00 1,00

1. Sprawność wytwarzania    [-] 0,96 0,87

2. Sprawność przesyłu   [-] 1,0 0,96

3. Sprawność regulacji i wykorzystania    [-] 1,00 1,0

4. Sprawność akumulacji                 [-] 0,85 0,85

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanały okna/kanały

3. Strumień powietrza zewnętrznego                                  [m
3
/h] 650 650

4. Krotność wymian powietrza                                   [l/h] 0,60 0,60

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego                               [kW] 31,8 17,3

2.
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania ciepłej wody użytkowej                                            

[kW]
0,7 0,7

3.
Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku ( bez uwzględnienia 

sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu )        [GJ/rok] 
308,0 139,1

4.
Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku (z uwzględnieniem 

sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)           [GJ/rok] 
550,3 170,0

5.
Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej                              

[GJ/rok] 
2,5 2,9

6.

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu 

standardowego (służące weryfikacji przyjętych składowych danych 

obliczeniowych bilansu ciepła)   [GJ/rok]

brak

6. Charakterystyka energetyczna budynku

5. Charakterystyka systemu wentylacji

4. Sprawności składowe systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej

3. Sprawności składowe systemu grzewczego i współczynniki uwzględniające przerwy w ogrzewaniu

1. Dane ogólne  

2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody budowlane   [W/m
2
K]





 





7.

8. 218,14

9. 266,8

10.2) 0,00

1. 124,5

2. 0

3. 20,94

4. 0

5. 9,48

6. 0,00

7.

225 145 70,16

225 145 36 023

15 758

1)

2)

3) Opłata zmienna związana z dystrybucją i przesyłem jednostki energii.

4)

5)

Premia 

termomodernizacyjna [zł]

Koszt za 1 GJ ciepła do ogrzewania budynku 3)                                                                   [zł/GJ]

Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc 4)  [zł/MW m-c]

Koszt przygotowania  1 m3 ciepłej wody użytkowej 3)                                                         [zł/m3]

16,84

0,00

Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody użytkowej (służące 

weryfikacji przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła)     [GJ/rok]

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez 

uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)                                                                                                     

[kWh/m
2
rok] 

Udział odnawialnych źródeł energii   [%]

65,1

brak

0

26,82

482,95

0,00

0

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (z 

uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)                                                                                                        

[kWh/m2rok]

7. Koszty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzania audytu) 

Miesięczna opłata abonamentowa                                                              [zł/m-c]

862,9

9. Inne                                                                                                                                                    

Planowana kwota 

kredytu    [zł]

Miesięczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni użytkowej  [zł/(m2 m-c)]

Roczna oszczędność 

kosztów energii        

[zł/rok]

Roczne zmniejszenie 

zapotrzebowania na 

energię   [%]

Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie ciepłej wody użytkowej na miesiąc 

4)  [zł/MW m-c]

Stała opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii.

b)   w części 3 pkt 4.2 otrzymuje brzmienie:

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA 5), że po zrealizowaniu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego elementy budynku 

poddane temu przedsięwzięciu termomodernizacyjnemu będą spełniać stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o 

których mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

Wraz z realizacją przedsięwzięcia termomodernizacyjnego w budynku  NIE ZOSTANIE 5) zainstalowana mikroinstalacja 

odnawialnego źródła energii o mocy maksymalnej …….kW

Niepotrzebne skreślić.

Inne                                              [zł] 

Planowane koszty 

całkowite [zł]

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporządzeniem dotyczącym sporządzania świadectw, jako udział odnawialnych źródeł 

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energię końcową dostarczaną do budynku dla systemu grzewczego oraz dla 

systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej.

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego



"4.2. Pierwszy z kolejnych wariantów, dla którego wartość w kolumnie 5 tabeli część 4 załącznika nr 1 do rozporządzenia 

spełnia wymagania ustawy określone w art.. 3 ust. 1 ustawy, a wysokość premii jest określona zgodnie z art.. 5 ustawy, 

oraz wartość w kolumnie 6 tabeli część 4 załącznika nr 1 do rozporządzenia nie przekraczają zadeklarownych przez 

inwestora wielkości środków własnych i kwoty kredytu, o których mowa w § 5 pkt 3, uznaje się jako optymalny. W 

przypadku gdy żaden z wariantów nie spełnia wymogów określonych w art. 3 ust.1 ustawy inwestycja nie kwalifikuje się 

do otrzymania premii termomodernizacyjnej."



3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja części Architektoniczno-budowlanej wykonana przea firmę: Pracownia 

Architektoniczno-Urbanistyczna A3 Agnieszka Romanowska-Tarczyńska

3.2. Inne dokumenty

Aktualne szkice inwentaryzacyjne elewacji i rzutów kondygnacji

Dokumentacja fotograficzna elewacji budynku

Normy i rozporządzenia:

3.3. Osoby udzielające informacji

- Przedstawiciel Inwestora z Gminy Sośnicowice pan Krzysztof Ciszewski

-

-

3.4. Data wizji lokalnej

05.05.2021 07.05.2021

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obniżenie kosztów ogrzewania budynku.

-

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywności następujących usprawnień:

 • zmiana systemu c.o.ogrzewania z węglowego na gazowe ze zbiornika propanu.

 • Zmiana systemu przygotowania cwu z elektrycznego na gazowe

 • Ocieplenie ścian zewnętrznych

 • Ocieplenie stropu nad ostatnią kondygnacją

 • Wymiana drzwi zewnętrznych

3.6.

0,0 zł

Kwota kredytu możliwego do zaciągnięcia przez inwestora 225 145,0 zł

 Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Państwa na warunkach określonych w Ustawie 

termomodernizacyjnej.

Wielkość środków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie 

kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Wielkość środków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztów przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego oraz wysokość kredytu możliwego do zaciągnięcia

3. Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi 

inwestora

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów – Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawą 

termomodernizacyjną.

° Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu energetycznego 

oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmów oceny opłacalności przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporządzeniem dot. audytów termomodernizacyjnych.

° Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki 

energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub części budynku stanowiącej samodzielną całość techniczno użytkową oraz 

sposobu sporządzania i wzorów świadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporządzeniem dot. świadectw 

energetycznych.

° Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z późniejszymi zmianami) w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2014r. 

Dalej zwane Warunkami Technicznymi 2014.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 „Elementy budowlane i części budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. 

Metoda obliczeń.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 „Właściwości cieplne budynków – Wymiana ciepła przez grunt – Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 „Mostki cieplne w budynkach – Liniowy współczynnik przenikania ciepła – Metody 

uproszczone i wartości orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 „Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciążenia cieplnego”.



4a. Ogólne dane o budynku

prywatna spółdzielcza komunalna X

mieszkalny mieszk-usługowy Przedszkole

wolnostojący X budynek w zabudowie szeregowej

bliźniak budynek -  Przedszkole   X

UW-2Ż-cegła żerańska BSK RBM-73 RWP-75

PBU-62 UW 2-J WUF-62 OWT-67 OWT-75 "Szczecin"

Wk-70 SBM-75 ZSBO monolitx            tradycyjna ramowa

inna, jaka:

1 [m
2
] 194,0 10 częściowo 

2 [m3] 511 11 1

3 [m
3
] 511 12 2

4 [m
2
] 107,05 13 3,01

5 [m
2
] 23,30

6 [m
2
] 46,8

7 [m
2
] 0 15 5

8 [m
2
] 0,00 16 Liczba pomieszczeń WC 4

9 [m
2
] 177,15 17

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynków.Podział, określenia i zasady obmiaru
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynków. Zasady obliczania.

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna w załacznikach

Liczba użytkowników 30

Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych 

w piwnicy                                                                                                      
podać przeznaczenie pomieszczeń

Powierzchnia usługowa pomieszczeń 

ogrzewanych (usługi, sklepy, itp.)          

Powierzchnia  ogrzewana  budynku 

[4+5+6+7+8]                                               

Powierzchnia korytarzy +klatek               

Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych 

na poddaszu                             

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Liczba pomieszczeń użytkowych 

Powierzchnia zabudowana                      

Kubatura części ogrzewanej                    

szkieletowa

Budynek podpiwniczony

14

Liczba klatek schodowych

Wysokość kondygnacji w świetle   [m]

Kubatura ogrzewanej części budynku 

powiększona o kubaturę ogrzewanych 

pomieszczeń na poddaszu użytkowym lub 

w piwnicy i pomniejszona o kubaturę 

wydzielonych klatek schodowych, szybów, 

wind, otwartych wnęk, loggii i galerii                

Powierzchnia użytkowa pomieszczeń             

PBU-59

W-70

WUF-T

"Stolica"

RWB

  44-153  Bargłówka ul. Przedszkolna 5

1934 1935

Technologia budynku

Liczba kondygnacji

Przeznaczenie budynku

Własność

Adres

Budynek

Rok budowy Rok zasiedlenia



4.c. Opis techniczny podstawowych elementów budynku

Ściany piwnic murowane z cegły .

Ściany budynku oraz dach nie są ocieplone.

L.p. Opis Położenie
Pow. netto       

m
2

UK                

W/(m
2
*K)

Pow.           

okien i drzwi 

balk.           

m
2

U               

okna 

W/(m
2
*K)

Pow. drzwi    

m
2

U                

drzwi 

W/(m
2
*K)

1 Ściana podłużna N 77,4 1,677 12,2 1,4

2 Ściana szczytowa E 33,5 1,677 5,6 1,4

3 Ściana podłużna S 79,0 1,677 8,6 1,4 2,0 2,5

4 Ściana szczytowa W 53,9 1,677 0,4 1,4 1,8 2,5

5 Strop nad piwnicą H 50,7 2,017

6 Podłoga na gruncie H 115,0 1,336

7 Strop nad parterem H 165,7 1,087

8

Strop nad piwnicą betonowy, strop nad parterem konstrukcji drewnianej.

Zestawienie danych dotyczących przegród budowlanych

Dach dwuspadowy konstrukcji drewnianej, kryty dachówką karpiówką.

Budynek jednokondygnacyjny z częściowo użytkowym poddaszem oraz częściowo 

podpiwniczony.Zbudowany w technologii tradycyjnej, ze ścianami murowanymi z cegły pełnej o grubości 

półtorej i dwie cegły, obustronnie tynkowanej. Budynek wolnostojący.

Okna wymienione na nowe z PCV. Średni współczynnik przenikania ciepła U=1,4 W/(m
2
*K).

Drzwi wejściowe wymienione na nowe o współczynniku U=2,5  W/(m
2
*K)

Okienka piwniczne wymienione na nowe z PCV



4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp.

1. [kW]  

2. [kW]  

3. [kW]  

4. [kW]  

5. [GJ]

6 [GJ]

   opłata stała (za moc zamówioną + przesył)    miesięcznie zł/MW

   opłata zmienna (za ciepło + przesył)              wg licznika zł/GJ

   opłata abonamentowa                                   miesięcznie zł

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

8.

9.

Średnioważone wartości współczynników systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp

1 ηg 0,82

2 ηd 0,80

3 ηe 0,77

4 ηs 1,00

5 ηtot 0,5317

6 wt 0,95

7 wd 1,00

Sprawność całkowita systemu                             ηg*ηd*ηc*ηs =

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby

Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie grzewczym z 

uwzględnieniem sprawności systemu ogrzewania 

Wytwarzanie ciepła  -  

Przesyłanie ciepła

Regulacja i wytwarzanie  

Akumulacja ciepła

Zabezpieczenie

Modernizacja instalacji po roku 1984

550,3

Zawór bezpieczeństwa

Odpowietrzenie Naczynie wzbiorcze

Taryfa opłat (z VAT)

0,0

Rodzaj danych

Typ instalacji

Parametry pracy instalacji

Przewody w instalacji

Rodzaje grzejników

Osłonięcie grzejników

Zawory termostatyczne

0,0

Dane w stanie istniejącym

Centralne ogrzewanie z kotłowni w budynku wyposażonej w kocioł 

c.o.na węgiel. Moc kotła 30 kW

Instalacja c.o. wykonana jest z rur miedzianych twardych łączonych 

przez lutowanie kapilarne. Główne przewody rozprowadzające 

prowadzone są w warstwach posadzki.

65,1

70/50°C

Grzejniki płytowe boczno zasilane oraz grzejniki członowe 

aluminiowe

Zamówiona moc cieplna na co   

Zamówiona moc cieplna na cwu (qśr)

Zapotrzebowania na moc cieplną za co

Zapotrzebowanie na moc cieplną na cwu

Rodzaj danych

7

Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie grzewczym 

bez uwzględnienia sprawności systemu ogrzewania 

W pomieszczeniach przeznaczonych na zbiorowy pobyt dzieci na 

grzejnikach c.o. umieszczono osłony.

Wartość współczynnikaOpis

Liczba dni ogrzewania w tygodniu                       

/liczba godzin na dobę
 5 / 24

Nie wykonywano

Brak

0,7

308,0

Dane w stanie 

istniejącym

nie dotyczy

nie dotyczy

31,82



Lp.

1.

2.

3.

4.

4.g. Charakterystyka węzła cieplnego lub kotłowni w budynku

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

1.

2.

Piony i ich izolacja Krótkie piony bez izolacji

Kotłownia znajduje się w pomieszczeniu piwnicznym. Źródłem ciepła jest kocioł węglowy c.o. o mocy 30 kW. 

Zbiornik akumulacyjny

Rodzaj instalacji

Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym

Ciepła woda użytkowa przygotowywana jest lokalnie w 

pomieszczeniu kuchni oraz w pomieszczeniu łazienki 

poprzez istniejące elektryczne pojemnościowe 

podgrzewacze wody.

4.f. Charakterystyka instalacji ciepłej wody użytkowej

Strumień powietrza wentylacyjnego m
3
/h

Rodzaj wentylacji grawitacyjna

650

Rodzaj danych

Brak

Brak 

Dane w stanie istniejącym

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)



5.1 Przegrody zewnętrzne  wg WT 2021

U [W/m2*K]

wymagane

1,677 0,596 5,00

2,017 0,496 4,00

1,087 1,000 6,66

1,336 0,748 3,33

5.2.

istniejące wymagane

2,5 1,3

1,4 0,9

5.3 System grzewczy

5.4 System zaopatrzenia w ciepła wodę

5.5 Wentylacja

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku  

Indywidualny realizowany za pomocą elektrycznych pojemnościowych podgrzewaczy wody 

Wentylacja pomieszczeń mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Świeże

powietrze infiltruje do środka przez nieszczelności drzwi i okien. Nie zaobserwowano zjawiska

nadmiernego wychładzania pomieszczeń.

Okna i drzwi   wg WT 2021

R [m2*K/W]

istniejące
przegroda

ściany zewnętrzne

podłoga na gruncie

strop nad piwnicą

strop nad parterem

Ogólny stan elementów konstrukcyjnych budynku jest dobry. Współczynniki przenikania ciepła dla

przegród zewnętrznych są wyższe od obecnie obowiązujących.

Budynek posiada obecnie instalację centralnego ogrzewania, dla której źródłem ciepła jest węglowy kocioł

c.o. o mocy 30 kW zlokalizowany w pomieszczeniu piwnicznym. Instalacja c.o. wykonana jest z rur

miedzianych twardych łączonych przez lutowanie kapilarne. Główne przewody rozprowadzające

prowadzone są w warstwach posadzki. Piony instalacji c.o. prowadzone są w bruzdach ściennych

przegród. Instalacja c.o. zasila grzejniki płytowe, oraz grzejniki aluminiowe. Przy grzejnikach na

przewodzie zasilającym zamontowane są zawory odcinające.

przegroda

drzwi zewnętrzne

okno

U [w/m2*K]



Lp.

1

2

Nie przewiduje się wymiany okien w pomieszczeniach 

budynku

Przewiduje się zmianę systemu ogrzewania poprzez 

zastąpienie kotła węglowego c.o., wysokosprawnym 

kotłem gazowym jednofunkcyjnym o mocy 28 kW. Kocioł 

będzie pracował na gaz propan ze zbiornika.

Przewiduje się zmianę systemu przygotowania cwu 

przez zastąpienie elektrycznych pojemnościowych 

podgrzewaczy wody, zasobnikiem ciepłej wody 

współpracującym z kotłem c.o. na gaz propan.

Nie przewiduje się modernizacji wentylacji

Ocieplenie ścian zewnętrznych, ocieplenie stropu nad 

parterem

System grzewczy

Centralne ogrzewanie pomieszczeń 

realizowane za pomocą kotła węglowego c.o. o 

mocy 30 kW.

Ciepła woda użytkowa przygotowywana jest w 

elektrycznych pojemnościowych 

podgrzewaczach wody

3

4

5

Przegrody zewnętrzne

Przegrody zewnętrzne mają niezadowalające 

wartości współczynnika przenikania ciepła

Okna są szczelne w dobrym stanie 

technicznym o średnim współczynniku 

przenikania ciepła U=1,4  [W/m
2
K]. 

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdzono zakłóceń w działaniu 

wentylacji grawitacyjnej

Instalacja ciepłej wody użytkowej

5.6.  Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejącego budynku i możliwości poprawy 

zawiera poniższa tabela

2

Możliwości i sposób poprawyCharakterystyka stanu istniejącego

3

1



L.p.

1

1

2.

3.

4.

5.

6.

6. Wykaz rodzajów usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnych wybranych 

na podstawie oceny stanu technicznego

Zmniejszenie strat ciepła przez przenikanie przez 

przegrody zewnętrzne

Ocieplenie ścian zewnętrznych oraz stropu nad 

parterem

Zmniejszenie strat ciepła przy ogrzewaniu 

mieszkań

Zmiana systemu grzewczego przez zastąpienie kotła 

węglowego c.o. kotłem c.o. na gaz propan ze 

zbiornika

Zmniejszenie strat ciepła przy przygotowaniu 

ciepłej wody użytkowej

Zmiana systemu przygotowania ciepłej wody 

użytkowej przez zastąpienie elektrycznych 

pojemnościowych podgrzewaczy wody zasobnikiem 

ciepłej wody współpracującym z kotłem gazowym 

c.o.na propan.

Zmniejszenie strat ciepła przez drzwi zewnętrzne Wymiana drzwi zewnętrznych

Rodzaj usprawnień lub przedsięwzięć Sposób realizacji

2 3



7.1.

L.p.

1

II

III

*) może być rozpatrywane jako jedno przesięwzięcie

Usprawnienie dotyczące zmniejszenia 

zapotrzebowania ciepła na ogrzewanie 

Wymiana kotła węglowego c.o. i zastąpienie go 

ekologicznym kotłem c.o. na gaz ze zbiornika

Ocieplenie ścian zewnętrznych

Ocieplenie stropu nad parterem

Wymiana drzwi zewnnętrznych

Usprawnienie dotyczące zmniejszenia 

zapotrzebowania ciepła na przygotowanie ciepłej 

wody użytkowej 

Zastąpienie elektrycznych podgrzewaczy wody, 

zasobnikiem cwu współpracującym z kotłem c.o na 

gaz propan ze zbiornika

Rodzaj usprawnień lub przedsięwzięć Sposób realizacji

Wskazanie rodzajów usprawnień termomodernizacyjnych dotyczących zmniejszenia 

zapotrzebowania na ciepło

7. Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

2

Usprawnienie dotyczące zmniejszenia strat przez 

przenikanie przez przegrody budowlane oraz na 

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

I

3



7.2. Ocena opłacalności i wyboru usprawnień dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

       przegrody i zapotrzebowania na ciepło na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje się:

a)  

przez przenikanie przez przegrody zewnętrzne

b) Oceny opłacalności i wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia polegającego na wymianie 

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny opłacalności i wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia dotyczącego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepło na przygotowanie ciepłej wody użytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnień i przedsięwzięć w kolejności rosnącej wartości prostego 

czasu zwrotu nakładów (SPBT) charakteryzującego każde usprawnienie 

W obliczeniach przyjęto następujące dane:

W stanie Po termo-

obecnym modernizacji

20,0 20,0 0
C

-20,0 -20,0 0
C

0,0 0,0 0
C

dla przegród zewnętrznych * 3 743 3 743

dla stropu nad nieogrzewaną piwnicą ** 1 871 1 871

O0m, Olm,
0 0 zł/(MW

.
mc)

O0z, Olz,
65,1 124,46 zł/GJ

Ab0, Ab1,
0 0 zł/m-c

Oceny opłacalności i wyboru optymalnych usprawnień prowadzących do zmniejszenia strat ciepła

jedn.

dzień
.
K

.
a

Wyszczególnienie

two

tzo

Sd 
*

tpiw



powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 243,8 m
2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 243,8 m
2

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje się ocieplenie ściany metodą bezspoinową z użyciem styropianu o współczynniku

przewodzenia ciepła  λ= 0,032 W/mK . Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością 

warstwy izolacji termicznej: 

wariant 1: o grubości warstwy izolacji, przy której nie będzie spełnione wymaganie wielkości oporu

cieplnego R ≥ 5,0 (m
2.

K)/W

wariant 2: o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełnione wymaganie wielkości oporu

cieplnego R ≥ 5,0 (m
2.

K)/W

wariant 3: o grubości 2 cm większej niż w wariancie 2

1 2 3

1 m 0,14 0,15 0,17

2 m
2.

K/W 4,38 4,69 5,31

3 m
2.

K/W 0,596 4,971 5,284 5,909

4 GJ/a 132,2 15,9 14,9 13,3

5 MW 0,0164 0,0020 0,0018 0,0017

6 zł/a 7 571 7 636 7 740

7 zł/m
2 250 270 290

8 zł 60 950 65 826 70 702

9 lata 8,05 8,62 9,13

10 W/m
2.

K 1,677 0,21 0,19 0,17

Podstawa przyjętych wartości NU 

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m
2
 wg obecnych cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi 

iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 65 826 zł SPBT= 8,62 lat

Warianty

Przegroda

Ściany zewnętrzne (pod+szcz)

7.2.1. Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty                     

ciepła przez przenikanie

Lp.

Dane:

Stan 

istniejący
Jedn.Omówienie

Grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej;    g=

U0, U1

Q0U, Q1u = 8,64
.
10

-5.
Sd

.
A/R

Roczna oszczędność kosztów                                                    

ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia

Koszt realizacji usprawnienia  NU

Zwiększenie oporu cieplnego ΔR

Opór cieplny R

SPBT= NU/ΔOru

qoU, q1U = 10
-6.

 A*(tw0-tz0)/R



powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 165,7 m
2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieniaA kosz = 165,7 m
2

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje się ocieplenie stropu nad ostatnią kondygnacją wełną mineralną ułożoną na stropie

                       wynosi  ʎ = 0,035 W/mK

wariant 1: o grubości warstwy izolacji, przy której nie będzie spełnione wymaganie wielkości oporu

cieplnego R ≥ 6,6 (m
2.

K)/W

wariant 2: o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełnione wymaganie wielkości oporu

cieplnego R ≥ 6,6 (m
2.

K)/W

wariant 3: o grubości 2 cm większej niż w wariancie 2

1 2 3

1 m 0,2 0,21 0,22

2 m
2.

K/W 5,71 6,00 6,29

3 m
2.

K/W 0,893 6,61 6,89 7,18

4 GJ/a 60,0 8,1 7,8 7,5

5 MW 0,0074 0,0010 0,0010 0,0009

6 zł/a 3 379 3 398 3 418

7 zł/m
2 210 230 250

8 zł 34 797 38 111 41 425

9 lata 10,30 11,21 12,12

10 W/m
2.

K 1,120 0,15 0,145 0,14

Podstawa przyjętych wartości NU 

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m
2
 wg cen obowiązujących na rynku. Koszt usprawnienia stanowi 

iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni stropodachu (Akoszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 38 111 zł SPBT= 11,2 lat

Q0U, Q1u = 8,64
.
10

-5.
Sd

.
A/R

qoU, q1U = 10
-6.

 A*(tw0-tz0)/R

Przegroda

Stan 

istniejący

7.2.3. Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty                     

ciepła przez przenikanie Strop nad parterem

Dane:

Lp. Omówienie Jedn.
Warianty

U0, U1

zabezpieczoną płytami OSB. Współczynnik przewodzenia ciepła dla wełny mineralnej twardej 

Roczna oszczędność kosztów                                                                    

Cena jednostkowa usprawnienia

Koszt realizacji usprawnienia  NU

SPBT= NU/ΔOru

Grubość dodatkowej warstwy izolacji 

Zwiększenie oporu cieplnego ΔR

Opór cieplny R



powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 2,0 m
2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 2,0 m
2

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje się wymianę jednych drzwi zewnętrznych w budynku 

wariant 1: drzwi zewn. o wspólczynniku U=1,3 W/m2K spełniające wymagania U<1,3 W/m2K

czyli opcór cieplny  R ≥ 0,769 (m
2.

K)/W

wariant 2: drzwi zewn.o współczynniku U=1,2 W/m2K spełniające wymagania U<1,3 W/m2K

 czyli opór cieplny R >0,833

wariant 3: drzwi zewn. o współczynniku U=1,1 W/m2K spełniające wymagania U<1,3 W/m2K

czyli opór cieplny R>0,909

1 2 3

1 m
2.
K/W 0,400 0,77 0,83 0,91

2 GJ/a 1,6 0,841 0,776 0,711

3 MW 0,000100 0,000052 0,000048 0,000044

4 zł/a 49,4 53,64 57,9

5 zł/m
2 1200 1400 1600

6 zł 2 400 2 800 3 200

7 lata 48,57 52,20 55,29

8 W/m
2.
K 2,500 1,30 1,20 1,10

Podstawa przyjętych wartości NU 

Przyjęto ceny jednostkowe kosztu 1 m
2
 drzwi wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi 

iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni drzwi zewnętrznych (Akoszt)

Wybrany wariant : 2 1 Koszt : 2 400 zł SPBT= 48,6 lat

Roczna oszczędność kosztów                                                                    

ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Warianty

Drzwi zewnętrzne

Stan 

istniejący
Jedn.

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64
.
10

-5.
Sd

.
A/R

Koszt realizacji usprawnienia  NU

SPBT= NU/ΔOru

U0, U1

7.2.4. Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty                     

ciepła przez przenikanie

Przegroda

Dane:

Lp. Omówienie

Cena jednostkowa usprawnienia

qoU, q1U = 10
-6.

 A*(tw0-tz0)/R



Dane: Qocw = 2,50 GJ qocw = 0,0007 MW

Opis: Obecnie ciepła woda użytkowa przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach wody. 

Lp. Jedn.

1 MW

2 GJ/rok

3 zł/a

4 zł/a

5 zł/a

6 zł/a

7 zł/a

8 zł

9 lat

Podstawa przyjętych wartości 

Koszt 1 GJ przy ogrzewaniu energią elektryczną wynosi 0,62 zł/kWh czyli 172,22 zł/GJ.

Po uwzględnieniu sprawności systemu przygotowania cwu ƞtot=0,816 koszt 1 GJ wyniesie K=172,22/0,816=

 Kcwu = 211,05 zł/GJ

Koszt 1 GJ przy ogrzewaniu propanem wynosi K=C/WO  K=(4,60zł/kg)/(45200kJ/kg)=101,76 zł/GJ. 

Po uwzględnieniu sprawności systemu przygotowania cwu ƞcwu=0,7099 koszt 1 GJ wyniesie: 

Kcwu=101,76/0,7099=143,34 zł/GJ

23 948 206,7 lat

7.2.2. Ocena i wybór przedsięwzięcia termomodernizacyjnego prowadzącego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepło na przygotowanie ciepłej wody użytkowej 

Stan po 

modernizacji
Stan istniejący

412

Przewiduje się modernizację systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej, poprzez zastąpienie 

elektrycznych pojemnościowych podgrzewaczy wody, zasobnikiem o pojemności V=150 l, 

współpracującym z wiszącym kotłem gazowym  kondensacyjnym centralnego ogrzewania. Kocioł oraz 

zasobnik cwu zostaną zlokalizowane w kuchni.Cyrkulację ciepłej wody w instalacji zapewnić należy 

pompą cyrkulacyjną w klasie A, sprzężoną z zegarem (ograniczenie czasu pracy pompy) i wyposażoną w 

termostat.

0

Średnia moc cwu                                               qcwuśr 0,0007 0,0007

Roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego   Q0,1 cw 2,5 2,9

Roczne opłata zmienna                                       O0,1m 528

0,0

SPBT

528

206,66

Roczny koszt przygotowania ciepłej wody           O0,1

Różnica

Koszt

412

116

23948,0

KOSZT zł SPBT

Roczna opłata stała                                            O0,1z

Roczny abonament                                            Ab0,1 0

0



Lp.

1

1

2

3

4

5

6

7

7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnień i przedsięwzięć w kolejności rosnącej wartości SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia 

termomodernizacyjnego

Planowane koszty robót, 

zł
SPBT lata

2 3 4

Modernizacja systemu grzewczego 82 260 -9,4

ocieplenie ścian zewnętrznych 8,6

ocieplenie stropu nad parterem 38 111 11,2

65 826

Wymiana drzwi zewnętrznych 2 400 48,6

Modernizacja systemu przygotowania cwu 23 948 206,7



Dane: Q0co= 308,00 GJ/a

1

 węglowy c.o. Moc kotła 30 kW.

Mając na uwadze likwidację niskiej emisji, zmodernizowano system  grzewczy i zastąpiono

kocioł węglowy c.o., kotłem gazowym c.o. na gaz propan ze zbiornika usytuowanego obok

lp.
ilość  

m/szt

cena 

jedn.zł/m,  

zł/szt

koszt  zł

1 kpl 37 574

2 kpl 29 688

3 kpl 14 998

4

5

6

7

6

7

8

82 260

7.3.  Ocena i wybór wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego poprawiającego 

sprawność systemu grzewczego.  

Założenia dla stanu po modernizacji

   budynku przedszkola. Kocioł gazowy c.o. będzie współpracował z zasobnikiem cwu.

Założenia dla stanu istniejącego

 Centralne ogrzewanie z kotłowni usytuowanej w piwnicy budynku, wyposażonej w kocioł

Zewnętrzna instalacja gazu (propan) z zabudową 

zbiornika gazu z osprzętem i robotami ziemnymi

Wewnętrzna instalacja gazu (propan) z armaturą, 

kotłem gazowym c.o.

opis

Modernizacja instalacji c.o. z demontażem, 

orurowaniem, izolacją zaworami i armaturą



1 ηw = 0,82 ηw = 0,87

2 ηp= 0,80 ηp = 0,96

3 ηr = 0,77 ηr = 0,93

4 ηe= 1,00 ηe = 1,00

5 ηtot = 0,5317 η = 0,8176

6 wt = 0,95 wt = 0,95

7 wd = 1,00 wd = 1,00

Uzasadnienie przyjętych sprawności

Lp.

praca ciągła

brak zbiornika buforowego

regulacja centralna i miejscowa z zaworem 

termostatycznym o działaniu prop P-2K

Kocioł c.o na gaz propan

Wartości dla budynku - stan po 

modernizacji

uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby - 

wprowadzenie podzielników kosztów

uwzględnienie przerw na ogrzewanie w 

ciągu doby wd

sprawność wytwarzania ciepła ηH,g
Kocioł c.o. węglowy wyprodukowany 

po 2000 roku

Kotłownia usytuowana w ogrzewanym 

budynku

przed po

sprawność przesyłu  ηH,d
Kotłownia usytuowana w ogrzewanym 

budynku

sprawność regulacji i wykorzystania

Współczynniki sprawności
Rodzaj usprawnienia

MSC

W tabeli poniżej zestawiono współczynniki sprawności systemu grzewczego

sprawność całkowita systemu

sprawność przesyłu

sprawność regulacji i wykorzystania  

ηH,e

praca ciągła

sprawność akumulacji ηw,s brak zbiornika buforowego

uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 

Opis

MSCRodzaj systemu zasilania

Wartości dla budynku - stan 

istniejący

sprawność wytwarzania

sprawność akumulacji

Regulacja centralna bez regulacji 

miejscowej



l.p. Omówienie jedn. Stan istn. Stan po 

modern.

1 Obliczeniowa moc cieplna CO * MW 0,0318 0,0318

2

Roczne zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby CO w 

standardowym sezonie grzewczym bez uwzględnienia 

sprawności systemu*

GJ/rok 308,00 308,00

3 Ogólna sprawność systemu ogrzewania ηtot - 0,5317 0,8176

4 Obniżenie nocne - 1,00 1,00

5 Obniżenie tygodniowe - 0,95 0,95

6
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby CO z 

uwzględnieniem sprawności systemu i przerwami w ogrzewaniu
GJ/rok 550,3 357,9

7 Roczna opłata zmienna zł/rok 35 825 44 544

8 Roczna opłata stała zł/rok 0 0

9 Roczny abonament zł/rok 0 0

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zł/rok 35 825 44 544

11 Różnica zł/rok -8 720

12 Koszt zł 82 260

13 SPBT lat -9,4

* policzone programem

7.3.1 Ocena proponowanego przedsięwzięcia



Niniejszy rozdział obejmuje:

a. określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych

b.

c.

Do analizy przyjęto następujące warianty przedsięwzięć termomodernizacyjnych:

1 2 3 4 5 6

1 X X X X X

2 X X X X

3 X X X

4 X X

5 X

6

84 260

6

5 1 82 260 2 000

188 197

4 1+2 148 086 2 000 150 086

3 1+2+3 186 197 2 000

214 545

2 1+2+3+4 188 597 2 000 190 597

1 1+2+3+4+5 212 545 2 000

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczególnych wariantów termomodernizacyjnych z uwzględnieniem kosztu 

wykonania audytu termomodernizacyjnego

Lp.
Koszt całkowity                           

[zł]

Koszt audytu                            

[zł]

Koszt wariantu                         

[zł]

Zakres ulepszeń wchodzących w 

skład wariantu 

termomodernizacyjnego

Modernizacja systemu przygotowania cwu

Modernizacja systemu grzewczego

Ocieplenie ścian zewnętrznych

Ocieplenie stropu nad ostatnią kondygnacją

Wymiana drzwi zewnętrznych

ocenę wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych pod względem spełnienia wymagań ustawowych

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne

7.4. Wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

7.4.1. Określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych

Nr wariantu

wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego



7.4.2. Obliczenie oszczędności kosztów dla wariantów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

qco
1)

Qco            

wg obl.
1) Qco*wd / h

Opłata      

c.o.
qcwu

2)
Qcwu

2) Opłata      

c.w.u.
qco + qcwu Qco + Qcwu

Opłata          

c.o.+c.w.u.
DQco+cwu Oszczędn.

MW GJ/rok GJ/rok zł/rok MW GJ/rok zł/rok MW GJ/rok zł/rok GJ/rok zł

1 0,0173 139 0,818 0,95 162 20 163 0,0007 2,9 412 0,0180 165 20 575 388 15 758

2 0,0175 140 0,818 0,95 163 20 287 0,0007 2,9 412 0,0182 166 20 699 387 15 634

3 0,0295 252 0,818 0,95 292 36 342 0,0007 2,9 412 0,0302 295 33 357 258 1 219

4

5

6
0-stan 

istniejący
0,0318 308 0,5317 0,95 550 35 805 0,0007 2,5 528 0,0325 553 36 333

wariant wybrany do realizacji
1) 

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - załącznik "obl_moc"

2) 
- moc i zużycie energii na cwu - załącznik  "obl_cwu"

warianty

Zmianac.o. c.w.u. c.o. + c.w.u.

h wd



Lp. Wariant przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Planowane 

koszty 

całkowite

Roczna 

oszczędność 

kosztów energii

Procentowa oszczędność 

zapotrzebowania na energię (z 

uwzględnieniem sprawności 

całkowitej)

[ zł ] [ zł/rok ] [ % ] [ zł ]

1 2 3 4 5

Modernizacja systemu grzewczego

Ocieplenie ścian zewnętrznych

Ocieplenie stropu nad ostatnią kondygnacją

Wymiana drzwi zewnętrznych

Modernizacja systemu przygotowania cwu

Modernizacja systemu grzewczego

Ocieplenie ścian zewnętrznych

Ocieplenie stropu nad ostatnią kondygnacją

Wymiana drzwi zewnętrznych

Modernizacja systemu grzewczego

Ocieplenie ścian zewnętrznych

Ocieplenie stropu nad ostatnią kondygnacją

Modernizacja systemu grzewczego

Ocieplenie ścian zewnętrznych

Modernizacja systemu grzewczego

46,6%

brak oszczędności

brak oszczędności5 94 860 -10 510

4 160 686 -2 874

7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego budynku

2

[zł,%]

6

Minimalna kwota 

kredytu *)

201 197 15 634 70,0% 201197, 100%

198797,  100%

brak możliwości 

kredytowych

brak możliwości 

kredytowych

1 225 145 15 758 70,2%

3 198 797 1 219

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.. 3 ust. 2 ustawy.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantów spełniających art. 3 ustawy, a wysokość premii termomodernizacyjnej oblicza się zgodnie z art.. 5 

ustawy.

brak premii

Premia 

termomodernizacyjna 

7

36 023

32 192

31 808

brak premii

225145, 100%



Przedsięwzięcie to spełnia warunki ustawowe:

1. oszczędność zapotrzebowania ciepła wyniesie 70,2% czyli powyżej 25% 

2. planowany kredyt nie przekracza wartości możliwej do zaciągnięcia przez inwestora

3. środki własne inwestora wyniosą 0 zł, co spełnia oczekiwania inwestora;

 

   e. wymiana drzwi zewnętrznych

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

a. zmiana systemu ogrzewania z węglowego kotła c.o. na kocioł gazowy c.o. (na propan)

UWAGA  -

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsięwzięcia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia się wariant nr 1  obejmujący usprawnienia:

d. zmiana systemu przygotownia cwu z podgrzewu elektrycznego na gazowy

b. ocieplenie stropu nad ostatnią kondygnacją

c. ocieplenie ścian zewnętrznych



8. 

8.1. Opis robót

Obmiar

m
2
 / szt.

1 kpl

2 243,8

3 165,7

4 2

5 kpl

6

7 -

Kalkulowany koszt robót wyniesie:

Udział środków własnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:

Czas zwrotu nakładów SPBT 

8.4. Dalsze działania 

Dalsze działania inwestora obejmują:

1. Złożenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umowy z wykonawcą projektu i robót

3. Realizacja robót i odbiór techniczny

4.  Wystąpienie o premię termomodernizacyjną

5. Ocena rezultatów przedsięwzięcia (po pierszym sezonie grzewczym)

 

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego przewidzianego do 

realizacji

225 145,0 zł  

Lp.

Koszt audytu

Koszt projektu

Cena jedn.

zł/m
2
, zł/szt.

-

Modernizacja systemu grzewczego

-  zł              

225 145,0 zł  

SUMA

8.2.  Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

225 145

2 400

2 000

10 600

Wymiana drzwi zewnętrznych 1200

23 948

1. Zmiana systemu ogrzewania z węglowego kotła c.o. na kocioł gazowy c.o. (na propan)

8.2. Uproszczony przedmiar robót optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Koszt całkowity

2. Ocieplenie ścian zewnętrznych

3. Ocieplenie stropu nad parterem

Ocieplenie ścian zewnętrznych

82 260

65 826

4. Wymiana drzwi zewnętrznych

5. zmiana systemu przygotowania cwu z podgrzewu elektrycznego na gazowy

230

Opis

14,28 lat

36 023,0 zł    

zł

Modernizacja systemu przygotowania cwu

38 111Ocieplenie stropu nad parterem

270



Załącznik 1 Obliczenie jednostkowych opłat za zużycie ciepła
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Załącznik 3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego

Załącznik 4

Załącznik 5

Załącznik 6 Obliczenia średniego współczynnika sprawności dla ogrzewania mieszanego przed modernizacją 

                   systemu grzewczego

Załącznik 7  Rysunki rzutów i elewacji

Wyniki komputerowych obliczeń sezonowego zapotrzebowania na ciepło i  moc na ogrzewanie

ZAŁĄCZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie współczynników przenikania ciepła dla przegród (U)

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepło i moc cieplną na potrzeby przygotowania cwu



Wyniki komputerowych obliczeń sezonowego zapotrzebowania na ciepło i  moc na ogrzewanie

Obliczenie współczynników przenikania ciepła dla przegród (U)

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepło i moc cieplną na potrzeby przygotowania cwu



Załącznik nr 1

Opłaty za zużycie ciepła 

Centralne ogrzewanie realizowane jest z kotłowni wyposażonej w węglowy kocioł c.o. 

Wartość opałowa węgla wynosi WO=26 GJ/t, a jego cena C=864 zł/t

Koszt 1 GJ przy ogrzewaniu węglowym wynosi K=C/WO  K=(900 zł/t)/(26 GJ/t)=34,61 zł/GJ

Przed modernizacją

Ceny bez 

VAT

Ceny z VAT 

23%

zł/(MW-m-c)

zł/(MW-m-c)

zł/(MW-m-c)

zł/GJ 52,93 65,1

zł/GJ

zł/GJ 52,93 65,1

0 0

Po modernizacji

Ceny bez 

VAT

Ceny z VAT 

23%

zł/(MW-m-c)

zł/(MW-m-c)

zł/(MW-m-c)

zł/GJ 101,19 124,46

zł/GJ

zł/GJ 101,19 124,46

0 0

Po uwzględnieniu sprawności systemu grzewczego koszt 1 GJ wyniesie 

K/ƞtot=34,61/0,5317=65,10 zł/GJ

Centralne ogrzewanie realizowane jest z kotłowni wyposażonej w kocioł c.o. na gaz 

propan. Wartość opałowa propanu wynosi WO=45200 kJ/kg, a jego cena C= 4,60 

zł/kg. Koszt 1 GJ przy ogrzewaniu propanem wynosi K=C/WO  K=(4,60zł/kg)/(45200 

kJ/kg) = 101,76 zł/GJ. Po uwzględnieniu sprawności systemu grzewczego 

ƞtot=0,8176 koszt 1 GJ wyniesie K= 101,76/0,8176 = 124,46 zł/GJ

Obliczenie jednostkowych opłat za zużycie ciepła

zł/(pkt. pomiarowy m-c)

Opłata zmienna za ciepło

Przesył

Razem opłata zmienna

Opłata stała za moc zamówioną

Przesył

Razem opłata stała

Opłata stała za moc zamówioną

Abonament

Abonament zł/(pkt. pomiarowy m-c)

Przesył

Razem opłata stała

Opłata zmienna za ciepło

Przesył

Razem opłata zmienna



Załącznik 1 2

Obliczenie współczynników przenikania ciepła dla przegród (U)

Przed termomodernizacją

Nr typu 

przegrody S-i
Opis warstw 

Grubość warstwy                

d   w m
λ       

W/m*K

R, Ri, Re     

m
2
*K/W

U        

W/m
2
*K

tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018

mur z cegły pełny 0,300 0,77 0,390

tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018

0,000

0,000

0,000

0,130

0,040

0,596

wykładzina PCV 0,004 0,2 0,020

wylewka cementowa 0,030 1,00 0,030

płyta betonowa stropu 0,180 1,7 0,106

0,000

0,000

0,000

0,170

0,170

0,496

wykładzina PCV 0,004 0,2 0,020

deska bukowa 0,02 0,22 0,091

żużel paleniskowy 0,080 0,28 0,286

deska bukowa 0,020 0,22 0,091

mata z trzciny 0,015 0,07 0,214

tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018

0,000

0,100

0,100

0,920

wykładzina PCV 0,004 0,2 0,020

wylewka cementowa 0,045 1 0,045

wylewka betonowa 0,1 1,7 0,059

ubity piasek 0,25 0,55 0,455

0,000

0,000

0,170

0,748

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Ściany zew. 1,677

Rsi

Rse

razem

Strop nad 

nieogrzewaną 

piwnicą
2,017

Rsi

Rse

razem

Strop nad 

parterem
1,087

Rsi

Rse

razem

Podłoga na 

gruncie
1,34

Rsi

Rse

razem

0,00

Rsi

Rse

razem



Po termomodernizacji

Nr typu 

przegrody S-i
Opis warstw 

Grubość warstwy                

d   w m
λ       

W/m*K

R, Ri, Re     

m
2
*K/W

U        

W/m
2
*K

tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018

mur z cegły pełny 0,300 0,77 0,390

tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018

styropian 0,200 0,032 6,250

0,000

0,000

0,130

0,040

6,846

wykładzina PCV 0,004 0,2 0,020

wylewka cementowa 0,030 1,00 0,030

płyta betonowa stropu 0,180 1,7 0,106

0,000

0,000

0,000

0,170

0,170

0,496

płyta OSB 0,025 0,13 0,192

wełna mineralna 0,25 0,035 7,143

wykładzina PCV 0,004 0,20 0,020

deska bukowa 0,020 0,22 0,091

żużel paleniskowy 0,080 0,28 0,286

deska bukowa 0,020 0,22 0,020

mata z trzciny 0,010 0,07 0,143

tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018

0,100

0,100

8,113

wykładzina PCV 0,004 0,2 0,020

wylewka cementowa 0,045 1 0,045

wylewka betonowa 0,1 1,7 0,059

ubity piasek 0,25 0,55 0,455

0,000

0,000

0,170

0,748

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,00

Rsi

Rse

razem

Podłoga na 

gruncie
1,34

Rsi

Rse

razem

Strop nad 

parterem
0,123

Rsi

Rse

razem

Strop nad 

nieogrzewaną 

piwnicą

2,017

Rsi

Rse

razem

Ściany zew. 0,146

Rsi

Rse

razem



Załącznik nr 3

Liczba 

pomieszczeń/u

żytkowników

strumień 

powietrza wg.  

normy w m
3
/h

Strumień w 

m
3
/s

Łączne zap. 

powietrza w 

m
3
/s

1 70 0,019 0,019

2 50 0,014 0,028

30 15 0,004 0,125

30 0,008 0,008

0,181

Vo= 650 m
3
/h

Kubatura wentylowana budynku V= 1 697 m
3
/h

krotność wymiany powietrza wentylacyjnego 0,38 h
-1

Minimalny strumień powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Vnom = Ψ= 650 m
3
/h

Współczynniki korekcyjne
Przed wymianą 

okien

Po wymianie okien 

+ nawiewniki

cr 1,0 1,0

cw 1,0 1,0

cm 1,0 1,0

Do obliczeń rocznego zapotrzebowania na ciepło Q [GJ/rok]

cr * cw* Vnom 650,0 650,0 m
3
/h

Do obliczeń zapotrzebowania na moc cieplną q [MW]

cm*V*0,5 848,3 848,3 m
3
/h

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

pomieszczenie 

kuchnia z oknem zewnętrznym, z 

kuchenką gazową lub węglową

oddzielne WC                                        4

ŁĄCZNIE  Vo

łazienka ( z WC lub bez)

ilość użytkowników



Załącznik 4

Obliczanie zapotrzebowania na ciepło na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej 

Jednostka

Wartości dla 

budynku - stan 

istniejący

Wartości dla 

budynku - stan 

po modernizacji

(2) (3) (4)

kJ/kg*K 4,19 4,19

kg/dm
3 1 1

l/m2*dzień 0,8 0,8

m2 107,05 107,05

0
C 55 55

0
C 10 10

- 0,55 0,55

doba 230 230

kWh/rok 567,4 567,4

- 0,96 0,87

- 1 0,96

- 0,85 0,85

- 1 1

- 0,816 0,70992

kWh/a 695,3 799,2

GJ/a 2,5 2,9

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej 

Jednostka

Wartości dla 

budynku - stan 

istniejący

Wartości dla 

budynku - stan 

po modernizacji

2 3 4

os 30 30

l/os 8 8

Max. moc c.w.u.

qcwu
max

 = Vhśr·Qcwj·Nh·10
6
/3600

Średnia moc c.w.u.

qcwu
śr

 = qcwu
max

 /Nh

Wsp. godzinowej nierównomierności rozbioru c.w.u.

Nh = 9,32·L
-0,244              L=30

Zapotrzebowanie na ciepło na ogrzanie 1 m
3
 wody

Qcwj = cw*ρ*(θcw-θ0)*kt/ηw,tot/10
6

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepło na potrzeby przygotowania ciepłej wody 

użytkowej 

kW 0,7 0,7

GJ/m
3 0,189 0,189

kW 2,8 2,8

0,0133 0,0133

- 4,064 4,064

sprawność całkowita ηw,tot

roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego  QK,W

roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego  QK,W

m
3
/h

Opis

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody Vcw

Średnie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku

Vhśr =( L*Vcw)/(18*1000)

sprawność wytwarzania ciepła ηw,g

sprawność przesyłu ciepłej wody ηw,p

sprawność akumulacji ηw,s

sprawność sezonowa wykorzystania

1

Ilość użytkowników   L

czas użytkowania tR 

roczne zapotrzebowanie ciepła użytkowego  

Qw,nd=Vwi*Af*cw*ρ*(θcw-θ0)*kR*tR/3600

gęstość wody  ρ

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie ciepłej wody    Vwi

jed.odniesienia - Af powierzchnia ogrzewana

temperatura wody ciepłej w podgrzewaczu θcw

Charakterystyka systemu

Uwaga: modernizacja instalacji c.w.u. polega na montażu wodomierzy

(1)

ciepło właściwe wody cw

temperatura wody zimnej θ0

współczynnik korekcyjny temp. kR



Załącznik nr 5

Zapotrzebowanie

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie dla 

poszczególnych wariantów termomodernizacyjnych

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6,5 PRO

Wariant 

1 0,0173 139,12

mocy cieplnej, MW ciepła QH, GJ/a

2 0,0175 140,43

3 0,0295 251,5

4

5

6

0 - stan istniejący 0,0318 308,0


