FIRMA INZYNIERYJNO-KONSULTINGOWA , ARCUS” S.C.

43-190 MIKOLOW, UL. WOLNOSCI 15
NIP: 635-170-53-73, REGON: 278327607

A R C U S tel. (032) 322-50-05, 691-371-388

e—-mail: arcus.sc@gmail.com

SPECYFIKACJA TECHNICZINA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCLZY DOCIEPLENIA BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ WRAZ Z INSTALACJA GAZU | WYMIANA KOTLA C.O. ORAZ
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA W SOSNICOWICACH PRZY UL. GLIWICKIEJ 21
-TERMOMODERNIZACJA

ST-17. INSTALACJA ODGROMOWA

KOD CPV-45312310-3 Roboty w zakresie ochrony
odgromowej

Inwels’ror:
GMINA SOSNICOWICE

ul. Rynek 19, 44-153 So$nicowice

Lokalizacja inwestycji:
Budynek Szkoty Podstawowej So$nicowice, 44-153 So$nicowice, ul. Gliwicka21, Kat. obiektu: IX
nr dziatki 313/191 i 255/191, Obreb: Soé$nicowice, Jedn. Ewid.: So$nicowice

Lp. Branza: tytut / Imie i NAZWISKO/ specjalizacja Podpis
Opracowat:
1. Budowlana ..
inz. Rafat KANTOR

LIPIEC, 2019 R.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-17.ROBOTY ODGROMOWE

SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA ..ottt 121
1.1. PrZEAMIOT ST ettt ettt ettt et e st e st esa et e s e st estesaessessensessensensensensensensensensansensans 121
1.2. ZOKIES STOSOWAINIA STttt ettt et et et e et et et et e s e st essessensensensensensansansensensensensansensensensensensen 121
1.3. Zakres robdt objetych specyfikaciq tECHNICZNG ..oviveeeeeeeeeeeeeeee e 121
1.4. Okreslenia POdStaWOWE, AEFINICIE ..cuiviieiieiieeetee ettt re e b e ens 121
1.5. Ogdlne wymagania dOtYCZOCE FODOT.......iciiiiieicieetee ettt ettt b bbb b essenaens 121
1.6. Dokumentacja robOt MONTAZOWYCHN ...ttt ettt ess s ess s essesnens 121
1.7. Nazwy i kody robdt objetych zamowieniem.........cceveveieieieiennan, Btgd! Nie zdefiniowano zaktadki.
2. MATERIALY ettt ettt et e st et et e s e e e s e s e s et e st et en e e s e st e R et e Rt s ene et en e et et e s et eneesene et ennesensenens 121
2.1. Ogdline wymagania dotyCZgCe MATEMOIOW. ......c.ocu ittt 122
2.2. ROAZAIE MOTEIAIOW ettt ettt ettt et ensense s et esensensens 122
2.1.1. TASMA STAIOWA OCYNKOWAING FEZN ...ttt ettt es et s eesesesesens 122
2.1.2. 2tQCZE KONITOINE PrET-tOS MO ...ttt ettt ettt ees s esenens 122
2.1.3. Wsporniki do instalacji odgromowe] (KIEJONE) ....cuicvieeeiieieeieieeetee et 123
2.1.4. Z1QCZE KIZYZOWE UNIWETSAINE ....eviitreeiieeeeeee ettt ettt eae et e et e eeveeeveeeteeeeaaeeseeeaseeesseeneeenneeenreens 123
2.1.5. Pret sTAlOWY OCYNKOWONY ......oiiuiieeeeeee ettt ettt ettt e v e taeeetaeeeteeereeeareeesseenaseeseeenns 123
2.1.6. PUSZKQ INSTAIGCYJNQ 1.ttt ettt ettt e et e e b e baesbessae b e esbesssessaessesssessenssenssessens 123
2.1.7. Uziom pomiedzioWwany 3/4, (17,2 MIM) ettt ettt ettt ettt et ensesessensensensenes 123
2.1.8. L CZE NOTEZOJOCE . ueiteeeteeeeeeteete et e ete et e et e eteeete e e eeteeeseeaseeseesseessesssesseesseassesseesseassesseesseassessesssenssensaes 123
2.1.9. UChWyt KrzyZOWY PIrOfIIOWOINY ...ooviiiieeeeeeeeeeeet ettt ettt et aeeaeeaseanean 123
2.1.10. UCKHWYT KOMINOWY <.ttt ettt ettt e ts e te et e etseteesseetseseeaseessenseeasees 123
2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych instalacji odgromowei....... 123
2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji odgromowe]........c.eeveeveeveveieiene. 123
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI.....c.oocveiteeieeiesieeieetesieeieetesieetesene e esessaessaense e 124
3.1. Ogdlne wymagania AOTYCZOCE SPIZETU....c.uiiviiiieieieieeeet ettt ettt b bbb b esse s essenaens 124
3.2. Sprzet do WYKONGNIA FODOT ...ttt ettt ettt es et et et eseesesensen 124
4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ....coitiietieete et etteete et eseteeteeeteesveeseaeesaaeessaessseessseessssesssesssassssesssns 124
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT et enanes 124
5.1. OgodIne zasady WYKONGANIG FTODOT.......cuiceieeeeeieeeeteeeeeeeeeeee ettt ettt et eesese s eseeseesesens 124
5.2. Montaz instalacji PIOruNOCHIONNE] | UZIEMIEN .......ccviiiieieieeetet ettt aens 124
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT......coiiuiieniineissisesisssssessesss st s 125
6.3. Ogodlne zasady KoNtroli JAKOSCI FODOT ......icuiiiieieieieceee ettt esb b benaens 125
6.4. Kontrold, pomiary i DAGGNIA .......c.iiiiieeeceeee ettt et e ere e etveeeaeeeteeereeeareenneas 125
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami..................... 125
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT et 125
7.1. OgodIne zasady ODMIAIU FODOT ........ivieieeieeeeeeceeeee ettt ettt sees et es et eeseesesens 125
7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacii elektrycznej...................

........................................................................................................................................................................ 125
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT.....c.oouiiumieniisnieseesseisesssssssesss s s ss s sttt 125
8.1. Warunki odbioru instalaciji i urzgdzen zasilOiACYCh ...ttt 126
8.1.1. OdbiOr MIEAZYOPEITCYJNY e.utiviririteteteetestestest et etestestessessessessessesesessassassessessassassessassassessessessassassanes 126
8.1.2. OADION CZESCIOWY ettt ettt e et e et et et et et et et et et et et et et et et esensensensensenes 126
8.1.1. ODION KONCOWY ...ttt ettt ettt et et e et et et et et et et et et et et et ensensensesesensensensensenes 126
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH...127
9.1. 205Ady rOZHCZENIA | PIOTNOSC ..ttt ettt ettt es et st et et es e s esensn 127
TO.  PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt ettt ettt et s e e se s ese st entesensesessesesseneseneesensesensensseneasansesansasens 127
10.1. INOTTINY ettt ettt ettt e et e et e e et eeett e ettt e eteeeaseeesseesseeseeeaseeesseesseensseesseeesseeraseenseeenseeesseesseenseeenseensseeneas 127
10.2. INnne dokumenty, INSTTUKCIE 1 PIZEPISY ..vevveeriieieeieiieieseesie ettt et e testeete et e steebessaessaessesssesseessasssesasssenes 129
10.2.1. INNE AOKUMENTY 1 INSTTUKCIE vttt ettt esb e e sbessa e b e esaenns 129
10.2.2. USTOWY 1ottt ettt ettt b et e bt et e b e s e b e s e e b e s s esessesessese s esaebessesessesessesessesaesessesessasens 129
10.2.3. ROZIDOIZOTZENIT .ttt ettt ettt et e et et e et e e tseteesseetsenseeaseessenseessens 129

120



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-17.ROBOTY ODGROMOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczgcych wykonania
i odbioru Robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania pod nazwg: Docieplenie budynku szkoty
podstawowej wraz z instalacjg gazu i wymiang kotta C.O. oraz instalacjq fotowoltaiczng w Sosnicowicach
przy ul. Gliwickiej 21 - termomodernizacja”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob o6t objetych specyfikacjq techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
instalacji piorunochronnej. W zakres tych robét wehodzq:
- Montaz zwoddw poziomych i pionowych i osprzetu;
- Podtgczenie zwoddw i pomiary rezystancii.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowaq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce
robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji odgromoweij stanowiq:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664);

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryine w  przypadku zamdwieh
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami);

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawqg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentdéw dotyczgce
stosowania wyrobow;

- protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Z zatgczonymi protokotami z badah kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
- Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacii elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii projektowej
i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy witasne produkidw i materiatdw przywotane w  specyfikacji stuzg ustaleniu
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pozgdanego standardu wykonania i okredlenia witasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych
w dokumentaciji projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzahn na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne  wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,, Wymagania ogdine" punkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznych,
- stosowac wyroby posiadajgce certyfikaty na znak bezpieczehstwa ,,B” wydane przez Polskie Centrum
Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek badawczych do stosowania
w Polsce,
- dla wyrobdw nie objetych obowigzkiem certyfikaciji — stosowaé wyroby posiadajgce stosowne atesty
oraz $wiadectwa jakosci,
- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrddtach pozyskania materiatdw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznagje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okredlonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowqg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczqcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjqg projektowq,
sporzgdzonq przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatléw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2.1. Tasma stalowa ocynkowana FeZn
Szeroko$¢: 30 mm
Grubosc¢: 4 mm
Materiat: Stal zwykta S235JRG2
Powtoka: Ocynk
2.2.2. Iigcze kontrolne pret-tasma
Grubos¢ blachy: 2 mm
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Materiat: Stal zwykta S235JRG2
Powtoka: Ocynk
tgczenia: sruby M8
2.2.3. Wsporniki do instalacji odgromowej (klejone)
Wymiary: szer.105 mm gteb.145 mm wys. 60 mm
Materiat: tworzywo/Beton/Papa
2.2.4. 1Iigcze krzyiowe uniwersalne
Materiat: Stal zwykta
Powtoka: Ocynk
tgczenia: sruby M8
2.2.5. Pret stalowy ocynkowany
Materiat: Stal zwykta
Powtoka: Ocynk
Srednica: @8
2.2.6. Puszka instalacyjna
Wymiary: szer.140 mm gteb.140 mm wys. 80 mm
Materiat: tworzywo sztuczne
Parametry: szczelno$¢ min. IP44
2.2.7. Uziom pomiedziowany 3/4, (17,2 mm)
Wymiary: dtugo$¢ 3 m, gwint 3/4 cala
Materiat: stal pomiedziowana (gr. powtoki min. 0,25 mm)
Elementy: grot stalowy, gtowica stalowa, bijak, ztgczka
2.2.8. 1Iigcze naprezajgce
Wymiary: dtugo$¢ 290 mm, gwint M12
Materiat: stal ocynkowana galwanicznie
2.2.9. Uchwyt krzyzowy profilowany
Materiat: Stal nierdzewna
tgczenia: sruby M10
2.2.10. Uchwyt kominowy
Materiat: Stal nierdzewna
tgczenia: sruby M10
2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jedli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegdtoweij) SST,

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatdw i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub
w krgzkach (oznaczenie ,K"), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewngtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtose zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
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opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie odniesie niekorzysthego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Budowy.
Rodzaj i ilo$¢ zastosowanego sprzetu musi zapewniac wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjq projektowq
oraz specyfikacjg techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie zaakceptowanym przez Kierownika
Budowy.
Sprzet uzyty do wykonania robdt, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac winien
miec¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by utrzymywany w dobrym stanie
technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,,Wymagania
ogdlne" punkt 4. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkdw transportu, ktdére pozwolqg
unikng¢ uszkodzen i odksztatceh przewozonych materiatéow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz
w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone robwnomiernie oraz
zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojozdu. Osprzet elektryczny winien by¢
fransportowany w fabrycznych opakowaniach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00. ,Wymagania ogdlne”, pkt.
5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowq i umowq oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jako$é wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robdt obejmuije:
- przemieszczenie w strefie montazowej,
- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, tfrasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropdw,
osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢é kanatdw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w $cianach, podtozach, lub sufitach
- osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskdw, ztgczek wraz
z zabetonowaniem,
- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacii
odgromowe;j,
- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowe)) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
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identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

- roboty o charakterze ogdinobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu
przepustdw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robdét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,,Wymagania ogdlne”

punkt 6. Kontroli jakosci podlega catosé instalacii.
Kontrola jakosci robdt obejmowac bedzie nastepujgce badania:

- zgodnosci z dokumentacjqg projektowaq,

- jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobdw i Swiadectw dopuszczenia do stosowania ich

w budownictwie,

- Uutozenie przewoddw i montaz osprzetu,

- prawidtowos$¢ dziatania wszystkich obwoddw i uktadow,

- prawidtowe wykonanie wszelkich potgczen.

- skutecznosci zabezpieczenia przed porazeniem

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robét. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé
badania materiatéw przewidzianych do wykonania robdt.

Kontrola, pomiary i badania w ciqgu i po zakonczeniu robét. Wykonawca jest zobowigzany do statej
i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwosciq okreSlong w niniejszej specyfikacii
techniczneji zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlinosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie ciggtosci obwoddbw,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania zabezpieczen,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami
Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” .

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elekirycznej
Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacii i tak:

- dla osprzetu montazowego dla instalaciji piorunochronnej i uziomodw: szt., kpl. m,

- dla zwoddw i uziomdw: m,

- dla elementdw instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych instalacji elekirycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robdt.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w specyfikacji technicznej , Wymagania ogdlne", punkt 8.
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8.1. Warunki odbioru instalaciji i urzgdzen zasilajgcych
8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robdt majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogq podlegac m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu instalaciji piorunochronnej i uziomaow,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonhczenia robét instalacji piorunochronnej
i uziomdw np. zasypanie fundamentdw wraz z uziomem fundamentowym.

8.1.2. Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajqg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu pretowego), uniemozliwigjgc ocene
prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbidr kohcowy.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami
i projektem: wydzielonych petli lub elementdw instalacji piorunochronnej i uziomow.

8.1.3. Odbiér kohcowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robdt instalacii piorunochronnej i uziomow przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci instalacii elektrycznej w uzytkowanie.

Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjq projektowq.

Odbidér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawicjgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdw badanh oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozyE komisji nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdft,
- szczegdbdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,
- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdéw i wyrobdw budowlanych,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- karty techniczne wyrobdéw lub instrukcje producentdw dotyczgce zastosowanych materiatdw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzic¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji fechniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢é odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq pozytywne,
a dostarczone przez wykonawce dokumenty sqg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny byc¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzanh:

- jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci instalacii
z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic
je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i frwatosci instalacii
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego
z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robdét, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnoéci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sq okresSlone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan frzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego instalacji odgromowej, urzgdzenia
piorunochronnego oraz dotgczyé metryke, zawierajgcg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Ogodlne zasady dotyczgce podstaw ptatnodci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,, Wymagania
ogdlne”, punkt 9.

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji odgromowych moze by¢é dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawigjgcym a wykonawcqg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:

- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty ww. uwzgledniagjq:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozZliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuie),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie robét,
- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw,
- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sq rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogq
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacii
odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[ PN-E-04700:1998 sUrzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych™.

[2] PN-E-04700:1998/Az1:2000 sUrzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1)".

[3] PN-EN 50164-1:2002 (U) »Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym "
wElementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania
dotyczgce przewoddw i uziomow™.

[4] PN-EN 50164-2:2003 (U) JInstalacje elekiryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje”.

[8] PN-HD 60364-1:2010 JInstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa ".

[6] PN-IEC 60364-4-41:2000 JInstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa'.

[7] PN-IEC 60364-4-442:1999 ,Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed

przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia’”.
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PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-7-706:2000
PN-IEC 60364-7-707:1999
PN-EN 60446:2004
PN-IEC-61024-1:2001
PN-IEC-61024-1-1:2001
PN-IEC 61024-1:2001/
Ap1:2002
PN-IEC 61024-1-1:2001/
Ap1:2002

PN-IEC-61024-1-2:2002

PN-IEC-61312-1:2001
PN-IEC/TS 61312-2:2003
PN-IEC/TS 61312-3:2004
PN-EN 61663-1:2002 (U)
PN-EN 61663-2:2002 (U)
PN-86/E-05003.01
PN-89/E-05003.03
PN-90/E-05029
PN-92/E-05003.04
PN-IEC 99-1:1993

PN-IEC 99-4:1993
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wInstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi”.

wInstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczehstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie".

JInstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie  Srodkéw  ochrony dla  zapewnienia
bezpieczehstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym”'.

sInstalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne”.
Jnstalacje  elekiryczne w  obiektach  budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elekirycznego. Uktady uziemidjgce i potgczenia wyrbwnawcze
instalacji informatycznych”.

JInstalacje elektryczne  w  obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa'.

wInstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi'.

wInstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjainych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacii
urzqdzen przetwarzania danych'.

wZasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszynq, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi”.

»Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine".

»,Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdine. Wybor
poziomdw ochrony dla urzgdzeh piorunochronnych”.

»Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Zasady ogdine”.

,Ochrona  odgromowa  obiektéw  budowlanych. Zasady  ogdlne.
Wybdr poziomdw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych™.

»,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogdine.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen

piorunochronnych ".
»,Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogdine".

»Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2.
Ekranowanie obiektdw, potgczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia'.

»Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$c 3.
Wymagania dotyczgce urzgdzenh do ograniczania przepiec (SPD)".

»,Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne Cze$¢ 1. Instalacje
Swiattowodowe".

»Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne Cze$¢ 2. Linie wykonywane
przewodami metalowymi'.

»Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine”.
»Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona'.

»Kod do oznaczania barw".

»Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna’.
»Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci
prgdu przemiennego”.

»Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z
tlenkdw metali do sieci prgdu przemiennego'.
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10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty

Instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa
2003 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty

Instalacyjne.  Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (standardowa) ,,Roboty w zakresie
instalacii elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie |, OWEOB Promocja - 2005r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pdzn. zmianami).

10.2.3. Rozporzgdzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U.z 2005 . Nr 75, poz. 664).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zZmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
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