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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Lp.

NR SPECYFIKACJI/

NAZWA SPECYFIKACJI

/Kod CPV
1 STWIOR 1. Wymagania ogoélne
' 45000000-7 ymag 9
2 STWIOR Il. Roboty przygotowawcze i ziemne
' 45111200-0 y przyg
STWIOR III. . .
3. 452324525 Odwodnienie wykopow
STWIOR IV. . . .
4, 45232440-8 Roboty budowlane kanatéw grawitacyjnych
STWIOR V.
5. 45111100-0; 45233100-0; | Roboty drogowe. Wymagania ogolne
45233253-7
6 STWIOR VI. Roboty drogowe. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem
’ 45100000-8 podtoza
STWIOR VL. Lo -
7. 45233300-2 Roboty drogowe. Warstwy odgczajace i odcinagce
8 STWIOR VIiI Roboty drogowe. Oczyszczenie i skropienie warstw
’ 45230000-8; 45233300-2 | konstrukcyjnych
STWIOR IX.
9. 45233140-2 Roboty drogowe. Podbudowa z kruszyw
10 STWIOR X. Roboty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowegowvarstwa
' 45233120-6 scieralna
1 STWIOR XI. Roboty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowegowrarstwa
' 45233000-9; 45233123-7 | wigzgca i wyrbwnawcza
STWIOR XIL.
12. 45111100-0; 45233100-0; | Roboty drogowe. Nawierzchnie gruntowe ulepszone
45233253-7
STWIOR XIII. . . . . .
13. 45233220-7 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalona

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT

CPV: 45000000-7

l. Wymagania ogolne.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdivymagania ogélne.
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1 CZESC OGOLNA

1.1  Nazwa nadana przez Zamawiajcego

Przedmiotem zamdwienia soboty obgte
» Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchofgoprzy ul. Ceramicznej w Sierakowicdch

1.2 Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej STWIOR srymagania og6lne dotyaze wykonania i odbioru rob6t obejmaych budow:
— kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z pragkami w ul. Ceramicznej, adznej dtugdci:
» kanat sanitarny z rur PVC-U Litych o SN8; CFW-GRP N=840000N/m @ 200/ @ 250 mm adznej diugdci
>L =260,5mb z rur,
» przylcza z rur PVC-U, SN 8, g 160 mil, = 19,5mb,
1.3  Zakres Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokunfmzetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemionych
w punkciel.l.
1.4  Uczestnicy procesu inwestycyjnego

» Zamawiajcy: Gmina Sénicowice
ul. Rynek 19
44 — 153 Stnicowice
» Instytucja finansujca inwestyaj: Gmina Seénicowice
» Organ nadzoru budowlanego: Powiatowy InspektoratzNal Budowlanego
» Wykonawca: zostanie wytoniony w przetargu
» Zarzmdzapcy realizacy umowy: Gmina Sgnicowice
ul. Rynek 19
44 — 153 Sgénicowice
» Przyszty uytkownik: Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkawej

ul. Powstacow 6
44 — 153 Sfnicowice
1.4.1 Przedmiot inwestycji, lokalizacja
Projekt obejmuje budowkanatu sanitarnego wraz z pragtami do nieruchonsei przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach,

gmina Sénicowice.
Ulica Ceramiczna planowana jest jakoes® ulic Kozielskiej i Wiejskiej lecz obecnie wytgmny zostat odcinek od ul.

Kozielskiej a whczenie do ul. Wiejskiej nie zostalo zrealizowanevzgledu na brak zgod wéaicielskich prywatnych terenow,

przez ktére musiataby przebiggdroga.
Przy istniejcym odcinku ul. Ceramicznej wytyczono 11 dziatek dwthnych, obecnie zabudowanych jest 6 posesiji.

Projektowany kanat sanitarny w ul. Ceramicznej Zligkavano w pasie drogowym istnigego odcinka
ul. Ceramicznej, nagbnie przebiega przez tereny prywatne (dz. nr 5&5/1%61 i 152) i wdczony jest do istn. kanatu od-
biorczego PVC 250 mm w ul. Wiejskiej; wchadego w sklad gminnej kanalizacji sanitarnej wra@czyszczalni Sciekow w

Sierakowicach.

- zrur PVC-U 200 mm w pasie ul. Ceramicznej o navdlenz gruntowej oraz na dziatkach nr 565/149 i nt,15
-z rur CFW-GRP DN = 200 mm o SN 640 000 Ri/na przekroczeniu dziatki nr 152 (przewiertarprzewodo-

wa),
z rur PVC-U 250 mm na przekroczeniu ul. WiejskEgéwiert stalow rura ochronm - 406,4 x 5,0 mm),

Przykcza:
- do dziatek zabudowanych zaprojektowano z rur PVC60 mm, whczone do kanatu gléwnego w studzienkach
rewizyjnych lub poprzez tréjniki i zakezone studzienkami inspekcyjnymi - praggeniowymi DN 425 mm,
usytuowanymi na posesjach w odlegio~ 1,0 + 1,5 m od granicy dziatki.
— dla poses;ji obecnie niezabudowanych przewidziadlegi@ane doloty w studzienkach na kanale gtéwnym.
W rejonie ul. Ceramicznej zlokalizowane jest starskwiarcheologiczne nr AZP 98-42/14 9 zawigreflady osadnictwdre-
dniowiecznego i nowgytnego o nieokrdonym zastgu rzeczywistym, gtl prace ziemne realizowane wsiedztwie stanowiska
musz byé prowadzone stalym nadzorem archeologicznym zgodriezwolenientlaskiego Wojewddzkiego Konserwatora

Zabytkéw w Katowicach.
1.4.2 Rodzaje wystpujacych robét
— roboty przygotowawcze,
— roboty geodezyjne,

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdivymagania ogélne.
6



.Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchaitigorzy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”

— roboty ziemne (zabezpieczesiman wykopdw, odwodnienie wykopéw),

- roboty budowlano — montawe obiektow liniowych,

— roboty bezwykopowe (przewierty/przeciski gwchronm,

— roboty budowlano — montawe studni technologicznych i kanalizacyjnych,
— wykonanie zabezpiecagrzy skrzyowaniach z istniacym uzbrojeniem,

- wykonanie whczenia do istnigicego przewodu sieci kanalizacyjnej,

— instalacje technologiczne,

— wykonanie préb szczeldoi, dezynfekgji i ptukania sieci,

— odtworzenie nawierzchni drég,

— przywrécenie pozostatych terenéw w pasach rob&taiou pierwotnego.

1.4.3 Zakres rob6t budowlanych
W(g projektu budowlano - wykonawczego
1.5  Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszych i robét tymczasowych

1.5.1 Roboty tymczasowe

Do rob6t tymczasowych przy robotach budowlanychasyegdlnionych w punkcig.4.2 zalicza si:

- roboty zwizane z zachowaniem niezaktdconego odbigiakdw przy robotach obejmugych przedczenia kanalizacji
grawitacyjnej,

— zabezpieczenie istnigiego uzbrojenia terenu na czas prowadzenia robot,

— odwietlenie wykopoéw i ktadek dla pieszych w godzinaaitnych,

- kiadki dla pieszych,

— odwodnienie wykopéw,

— drogi montaowe,

— zagospodarowanie terenu budowy,

— organizacja zaplecza Wykonawcy,

- dowo0z przedstawicieli jednostek tacielskich istniejcego uzbrojenia, przedstawicieli ZGK na odbiory,

— instalowanie toalet przesych dla pracownikéw.

1.5.2 Prace towarzysace
Do prac towarzysgych przy robotach budowlanych wyszczegélnionygbunkciel.4.2 zalicza si:
— prace projektowe z uzyskaniem uzgodnidecyzji,
— prace pomiarowe i geodezyjne,
- obstug: uprawnionego geologa,
— obstuga archeologiczna,
— proby szczelngi i ptukanie rurocigow,
— odbiory czsciowe i kaicowy.
1.6  Dokumentacja techniczna okrélajaca przedmiot zaméwienia i stanowjca podstave realizacji robét

Planowan inwestycg nalezy wykona w oparciu o Projekt budowlano-wykonawczy orazaezdne do tej dokumentacii
decyzje, warunki techniczne i uzgodnienia. Zawd@rt®okumentacji Projektowej dolzie zgodna z wykazem podanym
w Warunkach Specjalnych Umowy, ktéry uwadhi podziat na dokumentacjprojektova Zamawiajcego i dokumentagj
powykonawcz sporadzom przez Wykonawe

Na czas przygotowania oferty przez Wykonawetna Dokumentacja Projektowadzie dost¢pna do wgidu w siedzibie
Zamawiajicego.

Wszelkie zastrzéenia i uwagi dotycace technologii wykonania rob6t i ich obmiaru a talke rodzaju i jakosci oraz
ilosci materiatdbw uzywanych do realizacji inwestycji eda rozpatrywane wylacznie w czasie przygotowywania oferty
przez Wykonawe i w zadnym przypadku nie mogs by¢ przedmiotem negocjacji po zawarciu Umowy pongidzy
Zamawiajacym (Inwestorem) a Wykonaw@.

1.7  Zgodnosé robdt z dokumentacj techniczm

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkgprac i ich zgodn& z dokumentagj techniczi, specyfikacjami technicznymi
i instrukcjami zargdzapcego realizagj umowy.

Wykonawca jest zobowtany wykonywd wszystkie robotyscisle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznejliJe
jednak w czasie realizacji robét dleask, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zam@s@go wymaga uzupetnie
wykonawca przygotuje na wiasny koszt nigde rysunki i przediy je w czterech kopiach do akceptacji zgzapcemu
realizacy umowy.

1.8  Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione po#j okrelenia naleéy rozumie& w kazdym przypadku nagpujaco:
« Budowla - obiekt budowlany, nie dulacy budynkiem, stanowty caldg¢ techniczno-aytkowa (wat ziemny, plac
technologiczny) albo jego e stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdivymagania ogélne.
7



.Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchaitigorzy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”

e Cena umowna (kontraktowa) kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wymagzenie nalene Wykonawcy
za wykonanie Rob6t budowlanych wraz z ugaieim wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw Uméigntraktu)

- Data rozpocgcia — data, okrdona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktud, ktérej Wykonawca mae
rozpocza¢ Roboty budowlane okéne w Umowie (Kontrakcie).

« Data zakeiczenia— data powiadomienia Zamawiaggo przez Inspektora nadzoru Zamawgego o gotowéci Robot
budowlanych do odbioru

e Przekazanie Palcu Budowy Zamawiajcy w terminie okrélonym w umowie przekae Wykonawcy Plac Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Kg¢ Obmiaréw Robét oraz co najmniej dwa egzemplarz&ubDeentacii
Projektowej i dwa komplety STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gague Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

« Dokumentacja Projektowa— wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne asaunki dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajicego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwhieszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rigguorébki,
wzory, modele, instrukcje obstugi, spazone przez Wykonawd zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

» Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do wysbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

* Inspektora nadzoru— osoba prawna lub fizyczna (w tym réwhi@racownik Zamawiagego), wyznaczona przez
Zamawiajicego do reprezentowania jego interesdw przez spramie kontroli zgodnéi realizacji robo6t budowlanych
z Dokumentagj Projektovs, STWIOR, przepisami, zasadami wiedzy techniczmaf gostanowieniami warunkéw Umowy
(Kontraktu). (w rozumieniu art. 27 Ustawy z dni@7.1994 r. Prawo Budowlane lazynierem okresla sk inspektora
nadzoru — koordynatora).

« Kosztorys ofertowy wyceniony przez Wykonawc kosztorys w oparciu o TakdElementéw Rozliczeniowych.

* Rejestr Obmiaréw akceptowany przez Inspektora nadzoru Zamag&gjo rejestr z ponumerowanymi stronamizaty
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora nadzoru Zamawego.

e Materialy - wszelkie tworzywa niezline do wykonania Robét, zgodne z Dokumenmtdjojektova i Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przepéitora nadzoru Zamawiaggo.

» Ogolne wymagania dotygze Robot Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodigo
z Dokumentagj Projektows, ST, i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

» Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesk przedziat toleranciji
nie zostat okrdony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju Robét budowlanych.

« Polecenie Inspektora nadzoruwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepdki®ra nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamnych z prowadzeniem budowy.

* Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem Dokumentacji Projektowej.

* Przetargowa Dokumentacja Projektowacze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokalizaccharakterystyk
i wymiary obiektu ldacego przedmiotem Robdét.

e Dziennik Budowy- opatrzony piecgkia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgdy do notowania
wydarzéi zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania poleéd innej korespondencji technicznej pauity Inspektorem Nadzoru, WykonamicProjektantem.

« Rekultywacja- Roboty majce na celu uposnzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoiaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

e Przedmiar robét wykaz Robo6t z podaniem ich #a w kolejndici technologicznej ich wykonania.

e Zadanie budowlane cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza
zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funktgichniczno-aytkowych. Zadanie m@ polega
na wykonywaniu Robét zakanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

« Scieki bytowo-gospodarcze scieki odprowadzane z kuchni, pralni, umywalni, éamk, usipéw i innych uradzer
sanitarnych.

e Odbior techniczny gaciowy — odbior techniczny poszczegélnych faz robét pagjieych zakryciu, a mianowicie: podia
wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, prébgzelnéci przewodu i studzienek na eksfiltragpraz infiltracg
(w gruntach nawodnionych przy nie stosowaniu staggnizenia lub odgicia wéd gruntowych).

e Odbior techniczny kécowy— odbidr techniczny catkowitego przewodu po zalaeniu jego budowy a przed przekazaniem
do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadlidy, maze byt on wczéniej oddany do eksploatacii.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Tanicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych g
zgodne z obowizujacymi odpowiednimi Polskimi Normami (PN, PN-EN), Ustava Prawo Budowlane oraz
postanowieniami Umowy.

1.9 Informacje o terenie budowy

Sotectwo Sierakowice patone jest w olgbie gminy Sénicowice na zachdd od jej centrum, przy drodze wopzkiej nr
408 w kierunku na Kdzierzyn — Kdle i posiada charakter mieszkaniowo — rolniczy. i1@keer zabudowy niski gtéwnie
jednorodzinny i zagrodowy. \Wkszai¢ zabudowa skupia st wzdtwz gtéwnych ulic: Kozielskiej, Wiejskiej i Rachowickie
Poza gtéwnymi ulicami wyspuje kilka skupisk zabudowiaoraz zabudowania pojedncze przy bocznych uliczkach
Zabudowa mieszkaniowa przy ul. Ceramicznej jest nazonym skupiskiem mieszkalnictwa, zostato tantywgonych 11
dziatek z czego obecnie 6 jest zabudowanych.z2aiem ul. Ceramicznej byto pmizenie ulic Kozielskiej i Wiejskiej z czego
zrealizowano jedynie odcinek od ul. Kozielskiej lvdzaczenia do ul. Wiejskiej. Taka sytuacja miata wplyavwytyczenie trasy

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdivymagania ogélne.
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projektowanego kanatu sanitarnego, ktéry w dolnyteiioku przebiega przez dziatki prywatne (nr nr 3@% 151 i 152),
ktorych widciciele wyczyli zgody.

Kanalem odbiorczym jest istnigly kanat sanitarny w ul. Wiejskiej, odprowadgaj scieki do oczyszczalnéciekow w
Sierakowicach.

Istniejace uzbrojenie ulicy Ceramicznej stanawi

- sie¢ wodochgowa g 100 mm / g 90 mm,

— siet elektroenergetyczna,

- siet telekomunikacyjnajwiattowdd Orange,

Projektowane uzbrojenie:

- kanat sanitarny z przatzami whczony do kanalizacji sanitarnej gminnej w ul. Wkégs$.
Istniejace uzbrojenie ulicy Wiejskiej:

- kanalizacja sanitarna PVC 250 mm,
sie¢ wodochgowag 100 mm,
sie¢ telekomunikacyjna,

- napowietrzna linia NN i &wietlenie.
Na terenie oljtym robotami wysipuje:

- siet drenaowa o niezinwentaryzowanej lokalizacji, w wypadkolizji nalezy powiadomé Gminrg
Spotke Wodrna w Sasnicowicach (ul. Rynek 19, 44 — 153&acowice) i dokoné napraw.

- siec kablowa Orange Polska o nieustalonej lokglizagodnie z warunkami wydanymi przez Orange Palsk
nalezy przed planowanym rozpogzem rob6t wystpi¢ o nadzor wiécicielski wg zasad pracy na infrastruktu-
rze Orange Polska, podanych na stronie internetdVg\V.orange.pl/wniosekonadzor

W rejonie ul. Ceramicznej zlokalizowane jest starsbwiarcheologiczne nr AZP 98-42/14 9 o nieélknmeym rzeczywistym za-
siegu, std prace ziemne realizowane wsiedztwie stanowiska musiet zabezpieczony nadzér archeologiczny w oparciu o
zezwolenieSlaskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w Katmeh.

1.9.1 Warunki gruntowo-wodne

Dla rejonu objtego opracowaniem warunki gruntowo wodne zostapoanane w ramach dokumentacji — Opinia geotech-
niczna dla podiza gruntowego dla zadania pn. Budowa kanalizacjtasarj w ul. Ceramicznej w Sierakowicach opracosjysmzez
PG Geoglobal” Sc. Karol Kuleta, Krzysztof Olszéw#aworzno, maj 2017.

Warunki gruntowo-wodne rozpoznano trzema otworasrgigbokasci 3,0 m ppt i 4,0 m ppt. Podie ul. Ceramicznej budupli-
ny pylaste o wskaiku I. = 0,15 + 0,35, natomiast skanpomidzy ul. Ceramiczni ul. Wiejsky oraz rejon ul. Wiejskiej budugrunty
piaszczyste (Pd,[P, Ps, Ps+Pr) o wskaiku zagszczeniad = 0,51 + 0,72

Warunki gruntowegprzydatne do posadawiania kanalizacji.

1.9.2Woda gruntowa

Na obszarze badavyskpuje czwartorgdowy poziom wodonimy (w rejonie otwordw nr 1 i nr 2), znajday sk w warstwach
piaskéw, prowadgy wody o zwierciadle swobodnym, zmiennym od 1,6ptw otworze nr 1, do 2,5 m ppt 2 otworze nr 2

1.9.3Informacje wpisane do rejestru zabytkdw w rozumienu Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkd

W rejonie planowanej inwestycji wystuja zabytki wpisane do Rejestru Zabytkow w rozumieminepisdw ustawy z dnia
23 lipca 2003r. o ochronie zabytkéw i opiece naay#aami (Dz. U. z 2003r nr 162, poz. 1568) orazrddkultury wspotczesnej
W rozumieniu przepisoéw ustawy z dnia 27 marca 200%1anowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz 2003r nr 80,
poz. 717 z pgn. zm.).

W rejonie ul. Ceramicznej zlokalizowane jest starsbwiarcheologiczne nr AZP 98-42/14 9 o niedla@ym rzeczywistym
zaskgu, shd prace ziemne realizowane ws®dztwie stanowiska mugmie¢ zabezpieczony nadzor archeologiczny w oparciu o
zezwolenieSlaskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Katmaeh

1.10 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoich wykonania oraz za zgod§io z Dokumentag Projektovy,
STWIOR i obowizujacymi Polskimi Normami. Ponadto Wykonawca wykona atyb zgodnie z poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,28 i art. 28 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie radgitdnie z umow i $ciste przestrzeganie harmonogramu roboét oraz
za jakaé¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét,icda zgodnéé z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnieniagai, projektu organizacji robot oraz poleceniamizzdeapcego realizagj
umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgp$o wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Zarmdzapcego realizagj umowy.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robot,§jewymaga
tego kedzie Zaradzapcy realizacj umowy, zostasp poprawione przez Wykonawaa whasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokti przez Zargdzapcego realizagj umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialciaza ich
doktadndc¢.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdivymagania ogélne.
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Wykonawca zatrudni uprawnionego geedetodpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w rapigtrzeby kdzie shiyt
pomoa Zaradzapcemu realizagj umowy przy sprawdzaniu lokalizacji igdnych wyznaczonych przez Wykonawc

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatnej przez geodebedzie zabezpieczona przez wykonawzas w przypadku
uszkodzenia lub uswmia punktéw przez personel wykonawcy, zostame zalédone ponownie na jego koszt, réwhie
w przypadkach gdy roboty budowlane wymagih usunécia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi orzedtie
ich usunécia ibedzie zobowiazany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowyodwodnienie wykopow naly do obowizkéw wykonawcy i uwza sk,
ze ich koszty zostaty uwzglnione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zaradzapcego realizag umowy dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementédt kxda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekci&kamawczym i szczegétowych specyfikacjach technjchn a take
w normach i wytycznych wykonania i odbioru rob6tzy podejmowaniu decyzji zagdzapcy realizacy umowy uwzgtdnia
wyniki bada materiatow i jakéci robét, dopuszczalne niedoktadobnormalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzam kwestk.

Polecenia zamtizapcego realizag) umowy keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawagod grdba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpaniesie Wykonawca.

1.10.1 Organizacja rob6t budowlanych

1.10.1.1 Projekt organizacji rob6t wraz z towarzysgmi dokumentami

Przygotowanie dokumentéw wchagych w sktad projektu organizacji robot.
W ramach prac przygotowawczych, przed pragyigniem do wykonania zasadniczych robot, wykonajgsazobowazany
do opracowania i przekazania zatzapcemu realizagj umowy do akceptacji nagtujacych dokumentow
1) projekt organizacji robét,
2) szczeg6towy harmonogram robét i finansowania,
3) plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,
4) program zapewnienia jakai.
1.10.1.2 Projekt organizacji robét
Opracowany przez wykonawrojekt organizacji rob6t musi bydostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych
do wykonania rob6t. Ma on zapewnizaplanowany sposob realizacji rob6t, w oparciu asoby techniczne, ludzkie
i organizacyjne, ktére zapewnirealizaci robot zgodnie z dokumentacjprojektovs, specyfikacjami technicznymi
i instrukcjami zarzdzajcego realizagj umowy oraz harmonogramem robdt. Powinien zawiera

1) organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

2) projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

3) organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég,

4) wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

5) wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét.

1.10.1.3 Szczegdtowy harmonogram rob6t i finansowania

Szczegbtowy harmonogram robét opracowuje sa podstawie harmonogramu robét i finansowaniarzagaonego
do oferty przetargowej. Szczego6lowy harmonogramdtrob finansowania musi uwzglnia¢ uwarunkowania wynikage
z dokumentacji projektowej ustaleawartych w umowie. Mdiwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowitzm
i montazowych, kolejnd¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapegwyiykonanie robét w terminie okdlenym w umowie.

Na podstawie dyrektywnego harmonogramu rob6t wykmaa przedstawi zasdzapcemu realizag umowy
do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram roboétainpéci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy
Harmonogram winien wytaie przedstawida w etapach tygodniowych proponowany ppstrobét w zakresie gtéwnych
obiektdw i zada kontraktowych. Zgodnie z postanowieniami umowynmanogram bdzie w miae potrzeb korygowany
w trakcie realizacji robét.

1.10.1.4 Program zapewnienia bezpieaigiva i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawcadrie stosowat gido wszystkich obowizujacych przepiséw i wymagaw zakresie
bezpieczastwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prazygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wygami
ustawy - Prawo budowlane jest zobemény opracowdi przedstawd do akceptacji zaszizapcemu realizagj umowy, program
zapewnienia bezpiecastwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi rapé& zeby personel nie pracowat w warunkach,
ktére g niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spgdneapowiednich wymagasanitarnych.

1.10.1.5 Program Zapewnienia Jaia

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jékoobdt. W tym celu przygotuje program zapewnieaknjci i uzyska jego
zatwierdzenie przez Zadzapcego realizagjumowy. Program zapewnienia jakdbedzie zawierat:

a) czgs¢ 0golm opisupca:

— system (spos6b i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium ashego lub wytypowanego
do wykonania badezleconych przez wykonawl

— sposob oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, ustawienia medraow
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihnologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Zaidzahcemu realizagj umowy.
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b) cze$¢ szczegdtow opisupca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ukdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i ugtizenia pomiarowo - kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposob zabezpieczania i ochrony materiatow iadmen przed utraf ich wiasciwosci w czasie transportu
i przechowywania na budowie,

— sposob i procedampomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢ bada, pobieranie probek),

— legalizacja i sprawdzanie wdzei, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatow, \@ypania mieszanek
i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom umowy.

W przypadku gdy Wykonawca posiada certyfikat ISOBfest zobowizany do opracowania programplanu zapewnienia

jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.
1.10.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy protokolarnie przekazuje Wykonawcy teren budowycatdci, w czasie i na warunkach oklenych
W umowie.
W czasie przekazania terenu Zamaugdgjprzekazuje Wykonawcy:
1) dokumentacje techniczrokreilong w p.1.7.,
2) kopie decyzji o pozwoleniu na budew
3) kopie uzgodnig i zezwolé uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do zea)i przez Zamawiagego
dla umaliwienia prowadzenia robot,
4) Dziennik Budowy

1.10.2.1 Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy
Po rozstrzygriciu przetargu Zamawiafy przekae Wykonawcy 1 egzemplarz projektu budowlano-wykoreego
planowanej inwestycji obfej Umowa wraz z zaiczonymi do tej dokumentacji decyzjami, warunkamcht@cznymi
i uzgodnieniami.
1.10.2.2 Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykmaa
Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru:
— Program Organizacji Robo6t, zawiey@y szczegétowy Harmonogram Wykonawczy gpst prac ohjtych Umowa
w uktadzie dziennym,
— Program Zapewnienia Jaiap,
- Projekt BiOZ i zabezpieczenia robét w czasie trwimidowy,
— Pomiary geodezyjne dotygze wytyczenia przewoddw i pompowni,
- Powykonawcz inwentaryzagj geodezyja przewodow i pompowni.

1.10.3 Dokumentacja budowy

1.10.3.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierowroctaudowy na bigco,
zaréwno dla potrzeb Zamawaaggo jak i Wykonawcy w okresie od chwili oficjalreegrzekazania wykonawcy placu budowy
az do zakaczenia robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za @mumenie dziennika budowy zgodrizeobowiazujacymi
przepisami (Rozposzizenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001apBy do dziennika budowyetla czynione na bieco
i powinny odzwierciedl& postp robot, stan bezpieazstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wskigstkwestie
zZwigzane zarzdzaniem budow

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawéerego dat, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktora
go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny ¢bgzytelne i dokonywane w pamku chronologicznymjeden po drugim,
nie pozostawiac pustych midzy nimi, w spos6b uniemitiwiajacy wprowadzanie pdiejszych iinne dokumenty zatzane
do dziennika budowy powinny By przejrzyicie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwpkonawe
jak i zaradzapcego realizagj umowy, dopiskow.

W szczegdlnéci w dzienniku budowy powinny lgyzapisywane nagbujace informacje:

— data przejcia przez Wykonawgplacu budowy,

— dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez Zarape£go,

— zatwierdzenie wymaganych przez Zgatzapcego realizagj umowy dokumentéw przygotowanych przez Wykongwc

— daty rozpocgcia i zakdiczenia realizacji poszczegdélnych elementéw robot,

— postp robot,

— problemy i przeszkody napotkane podczas realizabjbt,

— daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich épi@n lub przerw w robotach,

— komentarze i instrukcje zafdzapcego realizagj umowy,

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiakvieszenia realizacji rob6t z polecenia 4deapcego realizag)

umowy,

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdivymagania ogélne.
11



.Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchaitigorzy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”

— daty zgtoszenia robét do griowych i kacowych odbioréw oraz przggia, odrzucenia lub wykonania robot

zamiennych; wyjénienia, komentarze i sugestie Wykonawcy,

— warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresalizacji rob6t majce wptyw na czasowe ich ograniczenia

lub spetnienia szczegdlnych wymagaynikajacych z warunkéw klimatycznych,

— dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przes firakcie realizacji robdt, szczegélnie w odniegien

do wytyczania obiektow w terenie,

— dane na temat sposobu zapewnienia bezpistze i ochrony zdrowia,

— dane na temat jakoi materiatow, poboru probek i wynikéw bada okr&leniem przez kogo zostaty przeprowadzone

i pobrane,

— wyniki poszczegdlnych bada okreleniem przez kogo zostaly przeprowadzone,

- inne istotne informacje o pagtie robot.

Wszystkie wyjdnienia, komentarze lub propozycje wpisane do diienrbudowy przez Wykonawc powinny by
na bieaco przedstawiane do wiadoged i akceptacji zarmzapcemu realizagj umowy. Wszystkie decyzje zadzapcego
realizacy umowy, wpisane do dziennika budowy, musz¢ podpisane przez przedstawiciela Wykonawcy, ktéraliceptuje
lub sk do nich odnosi.

Zarzadzapcy realizacy umowy jest take zobowizany przedstawiswoje stanowisko na tematA#ego zapisu dokonanego
w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzotorsiiego

1.10.3.2 Ksiazka obmiaru rob6t

Ksiazka obmiaru robo6t jest dokumentem, w ktérym rejgetsk ilosciowy postp kazdego elementu realizowanych robot.
Szczegobtowe obmiarywykonanych rob6t robioneasna bieiaco i zapisywane do ksgiki obmiaru robot, wykorzysta¢ opis
pozyciji i jednostki uyte w wycenionym przez wykonaw@rzedmiarze robot, stanaygym zahcznik do umowy.

1.10.3.3 Inne istotne dokumenty budowy
Oprdcz dokumentéw wyszczegolnionych pasjydokumenty budowy zawietgjez:
a) Dokumenty wchodze w sktad umowy,
b) Pozwolenie na budaw
c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,
d) Umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inneamy i porozumienia cywilno — prawne,
e) Instrukcje Zaradzajcego realizagjumowy oraz sprawozdania ze spdtkaarad na budowie,
f) Protokoty odbioru robhét,
g) Opinie ekspertéw i konsultantow,
h) Korespondencja dotyaza budowy.

1.10.3.4 Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowyetla przechowywane na placu budowy we $glavie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie
dokumenty zagubioneeba natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wyanegni prawa. Wszystkie dokumenty
budowy Igda stale dospne do wgldu dla Zarzdzapcego realizagj umowy oraz upowaionych przedstawicieli
Zamawiajicego w dowolnym czasie i nade zadanie.

1.10.3.5 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawe trakcie trwania budowy

Informacje ogodine,

W trakcie trwania budowy i przed zalazeniem robét Wykonawca jest zobawany do dostarczania na polecenie
Zarzdzapcego realizagjumowy nasfpujacych dokumentow:

- Rysunki robocze,

— Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania,

— Dokumentacja powykonawcza,
Instrukcja eksploatacji i konserwacji adzen.

Dokumenty sktadane Zay@gzapcemu realizagj umowy winny by wyraznie oznaczone nazwprzedsiwziecia:

Przedktadane dane winny bya tyle szczegétowe, aby mma byto ustali ich zgodné¢ z dokumentami wchodzymi
w skltad umowy. Sprawdzenie, przgie i zatwierdzenie harmonogramoéw, rysunkéw robobzywykazoéw materiatow oraz
procedur ztaonych lub wnioskowanych przez Wykonawtie beda miaty wptywu na kwat kontraktu i wszelkie wynikage
stad koszty ponoszoneztla wytacznie przez Wykonavec

Elementy, urzdzenia i materialy, dla ktérych Zadzapcy realizaci umowy wyda polecenie przedinia wykazéw,
rysunkéw lub opiséw nie dola wykonywane, gywane ani instalowane dopoki nie otrzyma on nignych dokumentow
oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysuniaeczych. Zargzapcy realizacg umowy sprawdza rysunki jedynie
w zakresie ogoélnych warunkéw projektowania i2adnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiaithcsci
za omyiki lub braki w nich zawarte.

Zarzdzapcy realizacg umowy zajmie si przedizonymi materiatami mdiwie jak najszybciej, zatwierdzi i przeka
je Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. D& wynikajca z ewentualnej konieczéw ponownego skfadania
dokumentow nie powoduje przedenia termindw okrdonych w umowie.
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Wykonawca przedktada zadzapcemu realizagi umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarzeystsizh
dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadkucksgzych rysunkow, ktére nie madpy¢ tatwo reprodukowane przyzyciu
standardowej kserokopiarki, Wykonawca ztarzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapidormie elektroniczne;.
Rysunki robocze dula przedktadane Zasdzapcemu realizagj umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewmu nie mniegj
niz 20 zwyktych dni roboczych na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkdw roboczych elementéw iadzen wspotzalenych ze soly nalery koordynowa w taki sposob,
aby Zaradzajcy realizacj umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas tay mégt poza przeanalizowaniem poszczegélnych
elementéw, dokortaprzeghdu ich wzajemnych powzan.

Rysunki robocze powinny dydoktadne, wyrane i kompletne. Powinny zawigravszelkie nieztdne informacje, w tym
dokladne oznaczenie elementéw w odniesieniu doegtoj wykonawczego i szczegoétowych specyfikacji teécknych.
Sktadanym dokumentom kaorazowo powinno towarzyszypismo przewodnie, zawierge nasipujace informacje:

1) Nazwa inwestyciji,

2) Nrumowy,

3) llos¢ egzemplarzy kalego sktadanego dokumentu,

4) Tytut dokumentu,

5) Numer dokumentu lub rysunku,

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

7) Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktdrypmowione jest dane udzenie, materiat lub element,
8) Data przekazania.

O ile Zaradzapcy realizacy umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze shiw leda przez Wykonawg ktory
potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonyanrysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposib,sprawdzit
on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraze roboty w nich przedstawione sgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod
wzgledem wymiaréw i powizaa z wszelkimi innymi elementami. Zadzapcy realizacy umowy, w uzasadnionych
przypadkach, mae wymaga akceptacji skladanych dokumentéw przez nadzo6rmrskito

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlen i montaowych, kolejnéé robét oraz sposoby
realizacji winny zapewidi wykonanie rob6t w terminie okilenym w umowie i zgodnie z wymaganiami zawartymi
w p. 1.10.1.3. Wykonawca we wspnej fazie robot przestawia do zatwierdzenia saioegy harmonogram robot
i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.

Harmonogram ten w miar postpu rob6t mde by aktualizowany przez Wykonawci zaczyna obowgzywas
po zatwierdzeniu przez Zadzapcego realizagj umowy.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialnyeldzie za prowadzenie na bigo ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatdnzadzen,
lokalizacji i wielkasci rob6t. Zmiany te naly rejestrowd na komplecie rysunkéw, waéznie na to przeznaczonych.
Wykonawca winien przedktadaZaradzapcemu realizagi umowy aktualizowane na lkigo rysunki powykonawcze,
€0 najmniej raz w miesgtu, w celu dokonania ich przadu i sprawdzenia. Po zakezeniu robét kompletny zestaw rysunkéw
zostanie przekazany zatdzapcemu realizag umowy.

1.10.4 Zgodnosé robét ze Specyfikacjami Technicznymi i Dokumentagj Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przez Zamgneigd
Wykonawcy stanowdi cz$¢ Umowy a wymagania wyszczegoélnione ¢ébp w jednej czici powyzszej dokumentacji
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catekalmentac;i.

1.10.4.1 Hierarchia wanosci dokumentéw

W przypadku rozbieaosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw, obouye kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,,0gdélnych warunkach umowy”

Wykonawca nie mize wykorzystywd bleddéw lub opuszcze w Dokumentacji Przetargowej a o ich wykryciu poisim
natychmiast zawiadominspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmipoprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialysm by¢ zgodne z DokumentacjProjektowy i Specyfikacy
Techniczn.

Dane zamieszczone w Dokumentacji Projektowej i $fieacji Technicznej bda uwazane za wartei docelowe
z mazliwymi odchyleniami w ramach dopuszczalnych tolejanwW przypadku rozbienosci opis wymiaréw jest waiejszy
od odczytu ze skalowanych rysunkéw. Cechy materiatélementéw budowli muazby¢ jednorodne i wykazywazgodndé
Z okr&lonymi wymaganiami, z odgbstwem od tych cech w ramach dopuszczalnych tatgran

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z DokumentadProjektows lub Specyfikag Techniczi
i wplynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.10.5 Tablice informacyjne o prowadzonej budowie

Na podstawie art. 45 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipe@4lr. — Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89,.@d#, z pan. zm.)
Wykonawca obowizany jest umigi¢ tablicz informacyjra oraz ogtoszenie zawiengg dane dotyere bezpieczestwa
i ochrony zdrowia.

1) okreslenie rodzaju rob6t budowlanych oraz adres prowaidzgch robét,
2) numer pozwolenia na budqwraz nazw, adres i numer telefonu vileiwego organu nadzoru budowlanego,
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3) imig i nazwisko lub nazw(firme), adres oraz nr telefonu Inwestora,
4) imie i nazwisko lub nazw(firme), adres i nr telefonu Wykonawcy lub Wykonawcéwdbbudowlanych,
5) imiona, nazwiska, adresy i numery telefonow:
a) kierownika budowy,
b) kierownika robot,
¢) inspektora nadzoru inwestorskiego,
d) projektantow,
6) numery telefonéw alarmowych Policji, styapazarnej, pogotowia,
7) numer telefonu okgowego inspektora pracy

Tablica informacyjna ma ksztatt prosgg& o wymiarach 90 x 70 cm. Napisy na tablicy infaoyjnej wykonuje si
w sposoéb czytelny i trwaly, na sztywnej ptycie keladttego, literami i cyframi koloru czarnego o wysékioco najmniej 4 cm.

Tablice informacyjra umieszcza gi w miejscu widocznym od strony drogi publicznej ldojazdu do takiej drogi,
na wysokéci umazliwiajacej jej odczytanie.

Ogtoszenie, o ktérym mowa w art. 42 ust. 2 pktstawy z dnia 7 lipca — Prawo budowlane, umieszczanierenie budowy
w sposob trwaly i zabezpieczony przed zniszczeuriawiera:

1) przewidywane terminy rozpoezia i zakaiczenia wykonywania robét budowlanych,
2) maksymaln liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegidirokresach,
3) informacje dotycgce planu bezpiecastwa i ochrony zdrowia,

1.10.6 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremplacu budowy i rob6t, za wszelkie materiaty iagtzenia aywane do robét,
od daty rozpoogia do daty zakiczenia robét, czyli do czasu wydania potwierdzeraiaiczenia robot przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbikaicowego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjngkdNawca odtworzy i utrwali na wilasny koszt. Wykaa
ma obowizek zapewrd, ze bedzie utrzymywat i prowadzit roboty w taki sposolbysbudowle drogowe lub ich elementy byty
w zadowalajcym stanie do czasu kocowego odbioru robot.

Jelli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymearobot, to na polecenie Inspektora Nadzoru pimmin
niezwtocznie rozpocg takie dziatania, nie phiej jednak nt w 12 godzin po otrzymaniu tego polecenia. Zdrapcy
realizacj umowy mae wstrzyma realizacg robo6t jeli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swajbowizki
konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy,nséluje i utrzyma wszystkie niegine, tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i uradzenia takie jak: bariery, sygnalizaqjuchu, znaki drogowe etgeby zapewrd bezpieczastwo catego ruchu
kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, lgrieinne uradzenia zabezpieczgje musz by¢ zaakceptowane przez
zarzdzapcego realizag umowy.

Wykonawca obwigi publicznie fakt przyspienia do rob6t przed ich rozpeciEem, przez umieszczenie Tablic Informacyjnych
0 budowie i ewentualnym dofinansowaniu inwestyegrodkow Unii Europejskiej, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice Informacyjnexthy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest wliczony w ceaUmowy.

1.10.7 Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmeigjscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktére sw jakikolwiek spos6b zvazane z robotami oraz:fizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycw,
przepiséw i wytycznych prowadzenia robot.

Wykonawca stosowatedlzie st do ustawowych ogranicaeobcihzen osi przy transporcie materiatbw oraz wypasda
na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nigtte zezwolenia od wladz na przewdz nietypowych wadledem rozmiaréw
i wag tadunkow i bdzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca kdzie przestrzegat praw patentowychebie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikiwymaga
prawnych, odnénie wykorzystania opatentowanych agzer lub metod i w sposob agly bedzie informowat Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawgdjopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.10.8 Odbiory techniczne i rozruchy technologiczne

Odbiorom technicznym podlegajw. roboty:

- poditaze pod budow obiektéw,

- podsypki,

— zgrzewanie przewodow z tworzyw sztucznych (PE),

- proby szczelngi przewodow,

— zasypka i zagszczenie zasypki,

— roboty drogowe: podie i zagszczenie podia pod konstrukejdrogi,

— inne odbiory wymagane przez normy i Wytyczna Techme,

— odbidr kaicowy.

1.10.9 Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochkpmstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi, kable,
drenae itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzddzych wigcicielami lub administratorami tych widzer, potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawtaigo o rozplanowaniu ich lokalizacji. Wykonawca eapi wigciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzei, w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowzany przewidzié w swoim harmonogramie rezefwezasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy azaljest zobowdzany
powiadomé Inspektora Nadzoru oraz wtadze lokalne o zamieszpoczcia robét. Wykonawca uzyska podpisadeiadczenia
o uporadkowaniu terenéw posesji, drog itp., na ktérychwadzone byly roboty, przez kdego z wiécicieli. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia pawyych instalacji lub uedzen Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzor
i zainteresowane wtadze orazdzie z nimi wspotpracowat, dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca kdzie odpowiadat za wszelkie uszkodzenia instalagi powierzchni ziemi i usdzer podziemnych,
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezdaamcego, a spowodowane przez jego dziatania.

1.10.10 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowkany zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochronyrodowiska
naturalnego.

W czasie trwania budowy i robét wykezeniowych Wykonawcacdlzie utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez
wody stojcej. Wykonawca &dzie podejmowat wszelkie uzasadnione kroki,ao@jna celu stosowaniezgio przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unikat ucizliwosci dla oséb lub uszkodie
whasnaci spotecznej i innej oraz unikat innych dziatezkodliwych, a wynikaicych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania. Stasusie do powy:szych wymaga Wykonawca bdzie miat szczegdlny
wzglad na lokalizagj baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, rozkopdvédg dojazdowych.

Wykonawca powinien poda§ odpowiednigrodki zabezpieczage przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw, ciekéw wodnych i glpitami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznym

chemikaliami i innymi substancjami szkodliwymi kBycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- moazliwoscia powstania pgzaru.

1.10.11 Obowiazki Wykonawcy wynikajace z Ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach

W mysl przepisow ustawy o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz.@2®&n. zmianami) Wykonawca robét budowlanych
ma obowizek:
1) zapobiega powstawaniu lub ograniczdos¢ odpaddw oraz ich negatywne oddziatywanignaalowisko,
2) zapewné zgodny z zasadami ochrofripdowiska odzysk jeeli nie udato si zapobiec powstawaniu odpadoéw,
3) zapewnt zgodne z zasadami ochrofrpdowiska unieszkodliwienie odpadow, ktorych powsianie udato s zapobiec,
lub ktérych nie udato sipodda@ odzyskowi,
4) zakazane jest mieszanie odpadéw niebezpiecznydpadami innymi rii niebezpieczne,
5) odpady, ktore nie magoy¢ poddane odzyskowi powinny byvywiezione na odpowiedni typ skladowiska odpadéw:
- sktadowisko odpadow niebezpiecznych diadowiska,
- sktadowisko odpadow ohgnych dlasrodowiska,
- skiadowisko odpadow innychanniebezpieczne i obgje,
W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych liniowych opezy budowie studni przepompowstiekw powstasn masy ziemne
odpadowe nie zabudowywane ponownie przy zasypcepdi.
Masy ziemne odpadowe nieszkodliwe dimdowiska (grunt wyparty z wykopdéw)etla sktadowane na komunalnym
sktadowisku odpaddw lub w miejscu wskazanym preezektora.
Odpady szkodliwe dldrodowiska lada poddane recyklingowi lub sktadowanedh w kwaterze na odpady szkodliwe
dlasrodowiska na komunalnym skladowisku odpadéw.

1.10.12 Zabezpieczenie zieleni

Prace ziemne oraz inne prace z wykorzystaniengtspmrzechanicznego lub udzeh technicznych, prowadzone w gbie bryty
drzew lub krzewéw na terenie zadrzewionym powinyy lwykonywane w spos6b najmniej szkaclz drzewom i krzewom.
Odstonkta bryta korzeniowa powinna byabezpieczona przed uszkodzeniem i przesuszenigmmea owingcie bryly folia.

1.10.13 Warunki bezpieczeistwa pracy

1.10.13.1 Ochrona przeciwp@rowa

Wykonawca jest zobowzany znd i stosowd przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca daizie utrzymywat sprawny
sprat przeciwpdgarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terénidowy oraz przy maszynach i w pojazdach. Materiat
tatwopalne hda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepiszabezpieczone przed dgstm osob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem, wywotanym jako rezultat realizacji rob6t afiseez
personel Wykonawcy.

1.10.13.2 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Uzycie materiatow, ktore wpltywajna trwate zmianysrodowiska, ani materialtdbw emitigiych promieniowanie w ikeiach
wyzszych ni zalecane W projekcie niedzie akceptowane, Jakiekolwiek materialy z odzyskupochodace z recyklingu i mage
by¢ uzyte do rob6t musgbye paswiadczone przez odpowiednie enly | wiadze jako bezpieczne dieodowiska. Materiaty, ktdreas
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po aakeniu budowy ich charakter niebezpieczny zaniganmaterialy pylce) mog by¢
dozwolone, pod warunkienig kxda spetnione wymagania techniczne dofgezich wbudowania. Przedyciem takich materialow
Zamawiagcy musi uzysk&aprobat od odpowiednich wiadz administracjifgstwowej, j8li wymagaj tego odpowiednie przepisy.
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1.10.13.3 Bezpieczéstwo i higiena pracy

Wykonawca jest zobowzany znd i stosowé przepisy dotycre bezpiecaestwa i higieny pracy.

Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat prac w warunkach repleeznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniafych odpowiednich wymagdasanitarnych. Wykonawca zapewni gdzie utrzymywat wszelkie ugdzenia
zabezpieczafe, socjalne, sanitarne oraz konieczne dla zapeianigezpieczestwa publicznego a ta& sprzt oraz odpowiedsi
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zapewnienia warunkéw bezpigstzea i higieny pracy nie podlegapdicbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze @ wliczone w cea Umowy.

Wykonawca bdzie stosowat si do wszystkich przepisbw prawnych obaemijacych w zakresie bezpiedmtwa
przeciwpagarowego. Bdzie stale utrzymywat wyposenie przeciwpgarowe w stanie gotowoi, zgodnie z zaleceniami przepisow
bezpieczastwa przeciwpgarowego, na placu budowy, we wszystkichadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materialy tatwopalneda przechowywane zgodnie z przepisami przeckapmwvymi, w bezpiecznej odlegid
od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedpsiych dla oséb trzecich. Wykonawcedbie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku piaru, ktéry mégtby powstaw okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowanzez ktéregokolwiek z jego
pracownikow.

1.10.13.4 Ograniczenie obaen osi pojazdéw

Transport materiatdow powinien odbyévsic zgodnie z przepisami ruchu drogowego, przepisaii Bzaleceniami producentéw
materiatéw orarodkow transportu.

Zaplecze transportowe pod wadgem rodzaju, iléci i wydajndci bedzie gwarantow&przeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikaciji drenicznej, w terminie przewidzianym w Umowie.

Pojazdy poruszage sk w ruchu publicznym musgzodpowiadd przepisom ruchu drogowego odnie wyposaenia pojazdow
i ich parametréw technicznych a w szczegédnmgraniczeniom obgienia na osie przy transporcie materiatow. W przigpad
konieczndéci uzycia pojazdéw o ponadnormatywnym alieniu na osie, Wykonawcaedizie musiat uzyskiawszelkie niezkdne
zezwolenia od odpowiednich wtadz naycie takich pojazdéw. Wykonawcadzie musiat wéwczas informowawv sposéb aigty
Inspektora Nadzoru o kdym takim przypadku oraz przywrédatan pierwotny drég na swoj koszt, w razie powstabzkod. Pojazdy
takie nie lrda jednak dopuszczone do ruchu wetlie $wiezo ukaiczonych fragmentéw budowy a Wykonaweglhie odpowiadat
za napraw wszelkich ewentualnych uszkodagczynionych przez te pojazdy, zgodnie z wymagainiaspektora Nadzoru.

Wykonawca kdzie na bigaco i na wlasny koszt usuwat wszelkie zanieczysiazspowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdowych do terenu budowy.

1.10.14 Zabezpieczenie terenu budowy — warunki organizacji uchu zasepczego, ogrodzenia, zabezpieczenia
chodnikéw i jezdni

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresiézaepl Umowy, a do zak@czenia i odbioru
koncowego rob6t. W miarpostpu robét plac budowy i jego otoczenie powinny bprzitane z nadmiaru materiatow, konstrukcii,
zbednego sprau i zanieczyszcte

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpigsteo robét. Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca ma obamrék,
zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Rudfia, zapewnienia bezpiedmwa publicznego i oséb zatrudnionych
na terenie budowy, zainstalogvautrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, takie jak: ogrodzenia, poze, zapory,
znaki,$wiatta ostrzegawcze i sygnaty oraz zapewaoh obstug i dozorcéw.

Wykonawca obwigi publicznie fakt przyapienia do rob6t przed ich rozpeciEem, przez umieszczenie Tablic Informacyjnych
0 budowie i ewentualnym dofinansowaniu inwestyegrodkow Unii Europejskiej, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice Informacyjnexthy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest wliczony w cenpUmowy.

1.10.15 Nadz6r archeologiczny

Zgodnie z pismem nr K-AR.5183.133.2017.GGZ z @&1i#®5.2017 r. oraz Pozwoleniem Nr K447/2019 iadd.04.2019 r.;
na prowadzenie baflaarcheologicznych (pismo nr K-AR.5161.262.2018.GGMydanym przezSlaskiego Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkdw, prace ziemne faalprowadzé pod statym nadzorem, a w razie koniedznpo zapewnieniu ratowniczych
bada archeologicznych.

Do prowadzenia ratowniczych badarcheologicznych metadwykopaliskova w ramach inwestycji;Budowa kanalizacji
sanitarnej do nieruchongei przy ul. Ceramicznej w Sierakowicacha dziatkach nr nr 564/149; 568/149; 560/144;/559;
566/149; 565/149; 151; 152; 558/144; 249/150;

Warunki udzielenia Pozwolenia wymienione zostatywmw. Pozwoleniu i obowsizuja wszystkich uczestnikdw procesu
inwestycyjnego.

W oparciu o ustawz dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opi@ad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568 z 2003 r
z p&n. zm.) 820 ust. 1 i 3 rozpadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowegodmia 27 lipca 2011r. w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, prac restaskitbr, robdt budowlanych, batlekonserwatorskich i architektonicznych,
a take innych dziata przy zabytku wpisanych do rejestru zabytkow orazld archeologicznych i poszukiwaukrytych
lub porzuconych zabytkéw ruchomych (Dz. U. Nr 1%@z. 1579) oraz art. 104 Kodeksu ppstvania administracyjnego
(Dz. U. Nr 98, poz. 1170 z 2000 r. zgnézm.) inwestor obowkany jest do wypetnienia czynsod wymienionych w ust. 1, pkt 1-2:

1) zawiadomienieSWKZ o terminie rozpocgia i zakdczenia wskazanych w pozwoleniu badarcheologicznych

w terminie 7 dni roboczych,

2) zawiadomieniaSWKZ o odstpieniu od prowadzenia prac inwestycyjnych w termifi dni roboczych od powdiia

informacji o odsipieniu,

3) kierowanie badaniami przez osoposiadajca kwalifikacje, o ktérych mowa w art. 37e ust. 1avsy o ochronie

zabytkéw i opiece nad zabytkami,

4) niezwlocznego zawiadomienitlaskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw o wseblizagraeniach lub nowych

okoliczngciach ujawnionych w trakcie prowadzenia wskazanygiozwoleniu bada
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5) prowadzenia dotaej konserwacji pozyskanych zabytkéw i przekazactiaSlaskiemu Wojewddzkiemu Konserwatorowi
Zabytkéw w terminie nie ditszym nk 3 lata od dnia zakazenia badaarcheologicznych,

6) prowadzenie inwentaryzaciji polowej pozyskanych #adw i ich dokumentacii i przekazania faskiemu Wojewddzkiemu
Konserwatorowi Zabytkéw w terminie 6 migsy od dnia zakiczenia badaarcheologicznych,

7) sporadzenia sprawozdania z przeprowadzonych bagieheologicznych i przekazania tego sprawozdahigkiemu
Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkéw w terminig/odni od dnia ich zakmzenia,

oraz pozostate warunki Pozwolenia

Wykonawca wytoniony przez Inwestora obarany jest dacistego wspotdziatania z wykonawbada wykopaliskowych

pod graba kar ustawowych.

1.10.16 Zarzadzajacy realizacja umowy

Zarzmdzapcy realizacg umowy w ramach posiadanego umocowania od Zamaeigp reprezentuje interesy
zamawiagcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgédingealizacji robo6t budowlanych z dokumentagpjojektova,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadanméday technicznej oraz postanowieniami warunkéw wsno Dla
prawidtowej realizacji swoich obowzkoéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, aicy realizacj umowy pisemnie
wyznacza inspektoréw nadzoru dziaijch w jego imieniu, w zakresie przekazanych imamprier i obowiazkéw. Wydawane
przez nich polecenia mamoc polecé Zarzdzapcego realizagj umowy.

Zgodnie z umow, Wykonawca jest zobowZzywany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej ognie ofertowej
na zaplecze budowy, zorganizawaamawiagcemu na placu budowy i utrzymywalo kaica robot biuro Zarmzapcego
realizacy umowy.

2 WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO $CI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1  Wymagania ogdlne

Wszystkie uyte do wykonania robdt materiaty powinnycbygodne z DokumentaciProjektova, wymaganiami Specyfikacii
Technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanychopracowanym przez Wykonagcprogramem zapewnienia jak
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Elementy, z ktérych majby¢ wykonane: wodoap, kanaly grawitacyjne i rurogii ttocznesciekdw oraz ich uzbrojenie
a take pompowniesciekdw, powinny charakteryzowasie odpowiedmi wytrzymatdicia mechanicza na obcizenia,
odporndcia chemicza, termiczn, i biologiczra na wplyw sciekéw i srodowiska gruntowego oraz odpowiegriwatoicia.
Wymagania powysze powinny b§ udokumentowane decyzdopuszczenia do stosowania w budownictwie, wydarzez
jednostke upowaniona przez Ministerstwo Gospodarki i Spraw Socjalnyetb I1zgodnécia z odpowiednimi normami.
Rury z r@&nych tworzyw termoplastycznych nie wymagatadnego zabezpieczenia antykorozyjnego, ani z aemn
ani wewngtrz. Przewodow wykonanych z tworzyw nie nale malowa& ani powleké agresywnymi farbami
lub rozpuszczalnikami, anitezasypywa gruntem zawieragym weglowodory aromatyczne, farby czyzteozpuszczalniki
agresywne w stosunku do tworzyw. W przypadku zaleezpnia antykorozyjnego elementéw stalowyctzeliwnych
wystepujacych w systemie przesykiciekOw i stykajgcych st z elementami z tworzyw, natg zadbé o to, aby powtoki te nie
stykaty st z tymi elementami (destrukcyjne oddziatywanie tiésmicznych, zawieragych smoty, na tworzywo).

2.2 Zrodla uzyskiwania materiatéw, wyroboéw budowlanych iurzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i wdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét mudmc¢ zgodne
z wymaganiami okrdonymi w poszczegolnych szczegdtowych specyfikatjgmchnicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie
przed uyciem kadego materiatu przewidywanego do wykonania robelysh Wykonawca przedhy szczegotow informacg
o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich matéw, atestach, wynikach odpowiednich badboratoryjnych i probek
do akceptacji Zarglzapcego realizagjumowy. To samo dotyczy instalowanych agzen.

Akceptacja Zargdzapcego realizagi umowy udzielona jakiéj partii materialtdw z danegarddia nie kdzie znaczg,
ze wszystkie materiaty pochogte z tegarrodta g akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zodmamy do dostarczania
atestow i/lub wykonania prob materiatéw otrzymanychatwierdzonegérddta dla kadej dostawyzeby udowodni, ze nadal
spetniaj one wymagania odpowiedniej szczegotowej specyjiikachnicznej.

Inspektor Nadzoru mie dopuci¢ do wycia materiatdw posiadgych atest, stwierdzgy ich zgodnéé ze Specyfikag
Techniczn, przed wykonaniem badgakosci. Materiaty oparte o atesty mpgpy¢ badane w dowolnym czasie z88 zostanie
stwierdzona niezgodigé ich wiasciwosci z wymaganiami Specyfikacji Technicznej, to takiateriaty zostanodrzucone.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodch z jakiegokolwiek miejscowegrodia, whezapc te, ktore
zostaty wskazane przez Zamawigo, przed rozpoeziem wykorzystywania tegarddia Wykonawca ma obowdek
dostarczenia Zasgizapcemu realizag) umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalgh na jego prawidtoav
eksploatagj, przed rozpocgxiem eksploatacjzrédia. Eksploatacjarédet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowazujacymi na danym obszarze.

Wykonawca hkdzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostaméz na Plac Budowy materiatdw lokalnych. Za icKdlo
i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatlow pocimydh z lokalnychzrodet wymaga akceptacji Zaidzapcego
realizacy umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédta oraz poniesie wszystkie koszty zmane z dostarczeniem materiatéw do robét.

2.3  Pozyskiwanie wyrobow budowlanych

2.3.1Kontrola materiatéw i urz gdzen

Zarzmdzapcy realizacg umowy mae okresowo kontrolowadostarczane na budewnateriaty i uradzenia,zeby sprawdzi
czy s one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikadjinicznych.
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Zarzmdzapcy realizacg umowy jest upowaniony do pobierania i badania probek materiggby sprawdzi jego whasnéci.
Wyniki tych préb stanowi mogy podstaw do aprobaty jakiei danej partii materiatdw. Zaadzapcy realizacy umowy jest
réwniez upowaniony do przeprowadzania inspekcji w wytwérniachtenatéw i uradzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatdw iadmeh przez Zargdzapcego realizagi umowy, Wykonawca
ma obowizek spetnié nastpujace warunki:

a) W trakcie badania, Zagdzapcemu realizagj umowy [gdzie zapewnione nieztine wsparcie i pomoc przez

Wykonawe; i producenta materiatow lub udzen;

b) Zarzdzapcy realizacy umowy kzdzie miat zapewniony w dowolnym czasie dpstlo tych miejsc, gdzieasvytwarzane

materialy i uradzenia przeznaczone diealizacji robot.

2.3.2 Atesty materiatow i urzadzen

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegotowggecyfikacjach technicznych wymagane atesty, kada partia
dostarczona na budewnusi posiadaatest okréajacy w sposéb jednoznaczny jej cecRyzed wykonaniem przez Wykonagvc
bada jakosci materiatdw, Zaradzapcy realizacy umowy mae dopygci¢ do wycia materialy posiadae atest producenta
stwierdzagcy petra zgodnd¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczegotdwspecyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe mugposiada atesty wydane przez produceqaparte w razie potrzeby wynikami wykonanych priego
bada. Kopie wynikéw tych bada musz by¢ dostarczone przez Wykonagv@arzdzapcemu realizag) umowy. Produkty
przemystowe muszby¢ zgodne z normami, mugposiada deklaract zgodndci oraz certyfikat CE (dla produkcji seryjnej).

Materiaty posiadagce atesty, a uazlzenia - wana legalizacg, mogy by¢ badane przez Zamdzapcego realizagj umowy
w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwiend niezgodni@ wiasciwosci przewidzianych do aycia materiatéw
i urzadzeh z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfiett technicznych nie zostanne przygte do wbudowania.

2.4 Wyroby budowlane nie odpowiadajce wymaganiom

Materiaty uznane przez Zadzapcego realizagj umowy za niezgodne ze szczeg6towymi specyfikacjemihnicznymi
musz by¢ niezwtocznie usurte przez Wykonawgz placu budowy. 3& Zarzadzapcy realizacy umowy pozwoli Wykonawcy
wykorzyst& te materialy do innych robotinie, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte,teéértych materiatow mze byt
odpowiednio skorygowana przez Zatizapcego realizagj umowy. Kady rodzaj rob6t wykonywanych zzyciem materiatow,
ktore nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowanezpfaezadzapcego realizag umowy, kedzie wykonany na wtasne ryzyko
Wykonawcy. Musi on zdawasobie spraw; ze te roboty mogby¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i nipiacone.

2.5  Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych

Wykonawca jest zobowtany zapewri zeby materialy i uradzenia tymczasowo skladowane na budowie, bylty
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzyrayish jakai¢ i whkasndci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montai. Musz one w kadej chwili by¢ dostpne dla przeprowadzenia inspekcji przez Z@rahcego realizagj
umowy, & do chwili kiedy zostasmuzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania iatéteri urzdzer beda zlokalizowane w olgbie placu budowy
w miejscach uzgodnionych z Zadzapcym realizaci umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapemyth przez
Wykonawe. Zapewni on,ze tymczasowo sktadowane na budowie materialy iadmenia kda zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

Materiaty powinny by skladowane oddzielnie, wg asortymentu, frakcjirodet dostaw, z zachowaniem wymogow
bezpieczastwa oraz madiwosci pobrania reprezentatywnych prébek.

Szczegobine zasady obawilja dla skladowania i przechowywania cementu, matevighemicznych i paliw.

Materiaty, ktérych jakét nie zostata zaakceptowana lub co do ktérych zaghestpliwos¢ w odniesieniu do ich jakai,
powinny by sktadowane oddzielnie lub,zgi Inspektor Nadzoru zadecyduje o tym, ustez terenu budowy. Dostawy takich
materiatlow nalgy przerwd.

2.6 Stosowanie materiatdw zamiennych

Jelli Wykonawca zamierza ay¢ w jakimé szczegdlnym przypadku materialy lub adzenia zamienne, inne i
przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdichv specyfikacjach technicznych, poinformuje o makiamiarze
przynajmniej Zargdzapcego realizagj umowy na 3 tygodnie przed ictzyciem lub wczéniej, jesli wymagane jest badanie
materiatu lub urgdzenia przez Zasrlzapcego realizagi umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materia
lub urzdzenia nie mze by zmieniany w terminie pdiejszym bez akceptacji Zadzapcego realizagj umowy.

3 WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nleofg
wykonywanych robét isrodowisko. Sprgt uzywany do robdét powinien ltyzgodny z ofed Wykonawcy oraz powinien
odpowiadd pod wzgkdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfildicjgechnicznych, programie
zapewnienia jaki i projekcie organizacji robét, zaakceptowanyraepr Zaradzapcego realizagj umowy. Liczba i wydajng
sprztu powinna gwarantowgprowadzenie robét zgodnie z terminami przewidziainy harmonogramie robét.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t musi Byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy oraz hy zgodny z wymaganiami ochronyyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawcatalczy Zaradzajcemu realizag umowy kopie dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie spta do wytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegoétowe specyfikatgehniczne przewidajmozliwosé wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywaniu robét, Wykonawca przedstawi wylyrasprzt do akceptacji przez Zadzapcego realizag umowy.
Nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzt, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkOw umowy zostgorzez Zargdzapcego
realizacy umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot
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Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wg& si¢ mozliwoscia korzystania
Z nasgpujacego spratu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych lub podsgbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— urzadzei lub maszyn do zagzczania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

-  beczkowozdow,

— zgrzewarek do rur PP i PE - doczotowych i elektaropvych,

— samochodow ekarowych.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzajesrodkéw transportu dila okreSlone w projekcie organizacji robot. Musane zapewniaprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okienymi w projekcie wykonawczym i szczeg6towych sgd@cjach technicznych oraz wskazaniami
Zarzmdzapcego realizagjumowy, w terminach wynikagych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetnid wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego, szczegélnie
w odniesieniu do dopuszczalnych alieh na osie i innych parametréw techniczny8nodki transportu nie odpowiadag
warunkom umowy, &da przez Inspektora nadzoru ustiriz terenu budowy na polecenie Z@zapcego realizagjumowy.

Wykonawca jest zobowrany usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zay&nzzenia spowodowane
przez jego pojazdy na drogach publicznych orazaiisieh do terenu budowy.

5  WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca przedstawi Inwestorowi i Inspektorowi Wedi do akceptacji projekt organizacji i harmonograobot,
zwiazanych z budowkanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, ruragdw ttocznych i pompowniciekdw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbddnie z Umow oraz za jak& zastosowanych materiatéw
i wykonanych robét, za ich zgod§éoz Dokumentagj Projektova, wymaganiami Specyfikacji Technicznej, projektergamizacii
robét i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi wszejkodpowiedzialné za jakd¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajow robdhedzicych
w sktad zadania budowlanego. Odpowiedzi&na dotyczy m.in. doktadnego wytyczenia w planie przekrojach wszystkich
elementéw rob6t oraz wyznaczenia wys@kagtebokasci) zgodnie z wymiarami i klnymi okré&lonymi w Dokumentac;ji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora Nadzoru. Ngsttwa jakiegokolwiek krdu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zosigomoprawione przez Wykonawna jego koszt, @ wymaga: tego ledzie
Inspektor Nadzoru.

Polecenia Inspektora Nadzorwzda wykonywane przez Wykonawcpo ich otrzymaniu, nie pfiej niz w czasie
wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, podiggavstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpanosi Wykonawca.

6 KONTROLA, BADANIA i ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANY CH

6.1  Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok rob6t i jakdci materiatdbw prowadzaen zgodnie z programem,
zapewnienia jakii. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroliga@bpc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie
i wszelkie uradzenia niezedne do pobierania probek i badania materiatow aieasci wykonania robaét.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia §ak@arzdzapcy realizacy umowy mae zaada® od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonania jest zadowalaj.

Wykonawca jest zobowrany prowadzi pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia zapewniaica
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi pvojekcie wykonawczym i szczeg6towych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymaganiadeozakresu badai ich czstotliwosci sa okreslone w szczeg6towych
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznydh przypadku gdy brak jest wymaych przepisow Zawzlzapcy realizacy
umowy ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyaapewni wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Zajdzapcemu realizagj umowy swiadectwa stwierdzage, ze wszystkie stosowane adzenia
i sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

6.2  Pobieranie probek

Probki do bad@é beda z zasady pobierane losowo. Zalecasibsowanie statystycznych metod pobierania protyeéstych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdn z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Zarzmdzapcy realizacg umowy musi mié zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie
Wykonawca ma obowkek przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudetpliwosci co do jakdci,

o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z jego wtasnej woli. Prébki dastane
przez Wykonawe do badé wykonywanych przez Zasdzapcego realizagj umowy keda odpowiednio opisane i oznakowane,
w spos6b zaakceptowany przez niego. Koszty tychaitodvych badé pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywaanZwiajcy.
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6.3  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm w prdkpagdy normy nie obejmayj
jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowymrgfikacjach technicznych, stosatmmazna wytyczne krajowe albo
inne procedury, zaakceptowane przez Z@zapcego realizagj umowy.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi Zagdzajcego realizagj umowy o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomilab badania Wykonawca przedstawi nampe ich wyniki, do akceptacji
Zarzmdzapcego realizagj umowy.

Zarzmdzapcy realizacg umowy kedzie miat nieograniczony degt do pomieszczelaboratoryjnych w celu ich inspekciji.
Bedzie on przekazywal Wykonawcyisemne informacje o jakichkolwiek niedagnieciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluebod badawczych.

Jeveli niedocagniecia te lzda na tyle powane, ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Zarzadzapcy realizacg umowy
natychmiast wstrzyma zycie do robo6t badanych materiatow i dépuje dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&kéych materiatow

Wykonawca hdzie przekazywa Zarzdzapcemu realizagj umowy kopie raportow z wynikami batlgak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakd. Kopie wynikéw bada beda mu przekazywane
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegowizib innych, réwniz przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahateriatdw ponosi Wykonawca.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Zaszlzapcy realizacg umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatoviradet ich wytwarzania, a ze strony Wykonawcy i preehta materialéw zapewniona
mu kedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Zarzmdzapcy realizaci umowy, po uprzedniej weryfikacji systerkantroli rob6t prowadzonego przez Wykonawbedzie
oceni@ zgodnd¢ wykonanych robot i iytych materialdbw z wymaganiami szczegotowych sp&agfi technicznych,
na podstawie dostarczonych przez Wykonawgnikow bada.

Zarzmdzapcy realizacg umowy mae pobierd probki i prowadzi badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to poleci on Wykonawcy lub zlecezaleénemu
laboratorium, przeprowadzenie powtornych lub dodatich bada, albo oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodrgzi materiatlow i robo6t z projektem wykonawczym i szgétlowymi specyfikacjami technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkotvipada i pobierania prébek zostaponiesione przez Wykonawc

7 WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU i OBMIARU ROBOT

Prowadzenie obmiaréw robét jest niedhe tylko dla uméw obmiarowvch i do nicte idnosz wszystkie ustalenia tego
punktu.

Dla umoéw ryczattowych obmiar sprowadza gedynie do szacunkowego oklenia zaawansowania robét dla potrzeb
wystawienia przégiowej faktury

7.1  Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét ma za zadanie ofleg¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu nardggo przeprowadzenia. Roboty
mozna uzna za wykonane pod warunkierae wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi wjegmie wykonawczym
i szczegoGtowych specyfikacjach technicznych, ailok podaje s w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiaoist
wchodacym w skiad umowy.

Obmiar rob6t obejmuje robotyetlace przedmiotem Umowy oraz roboty dodatkowe i niepidziane. Prace pomiarowe
do obmiaru powinny bywykonywane w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzasiw czasie ich wykonywania. Obmiar robét uleggch zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych powdbni lub obgtosci powinny by uzupetnione szkicami
zamieszczonymi w keiize obmiaru lub datzonymi do niej w formie zatznika.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Zaradzapcego realizagj umowy o zakresie i terminie
obmiaru. Powiadomienie powinno poprzetizdomiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiara wpisywane do kggi obmiaru
i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestegski Jakikolwiek kid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych
w przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegoétowgpecyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawd obowizku
wykonania wszystkich robot. 8lne dane zostarpoprawione wg pisemnej instrukcji Zadzapcego realizagj umowy.

7.2  Zasady okreslania ilosci rob6t i wyrobow budowlanych

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy okrélonymi punktami skrajnymi dxla mierzone poziomo (w rzucie) wzditinii osiowej.
Jereli szczegdtowe specyfikacje techniczne seteve dla danych robét nie wymagdgego inaczej, to objosci beda wyliczane
w T, jako diugéé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktdre maj by¢ mierzone wagowo, dola wyrazone w tonach lub
kilogramach.

Jednost obmiarows w sieciach i uktadach kanalizacyjnych jest 1 mety, dla kadego typu &rednicy.

7.3  Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmialodt i dostarczone przez Wykonawc
musz by¢ zaakceptowane przez Zatzapcego realizagj umowy. Jeeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych,
to Wykonawca musi posiadavazne swiadectwa legalizacji. Muazoneby¢ utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.4  Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzany z estotliwoscia i terminach wymaganych w celu dokonywania
mieskcznych ptatnéci na rzecz Wykonawcy, lub w innym czasie, gloeym w umowie lub uzgodnionym przez Wykonawc
i Zarzadzapcego realizagj umowy.
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Obmiary kgda takze przeprowadzone przedegziowym i kaacowym odbiorem robét, a taé& w przypadku wysgpienia
dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikagych i podlegajcych zakryciu przeprowadzaesbezpdrednio po ich wykonywaniu, lecz przed
zakryciem.

8  ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich STWIOR, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2  Odbidr robét zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdawiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmsrobdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiéde przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstaddikumentéw zawieragych komplet
wynikéw préb i bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawyiav zakresie zgodroi z dokumentagj
projektows, STWIOR, uprzednimi uzgodnieniami oraz wymogamiedlkmymi w normach i Warunkach Technicznych.

8.3  Odbidr czesciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robot dokonuje @i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Ditigmicinkéw podlegagych odbiorom ogciowym, nie powinna hy
mniejsza ni 30 m. Wyniki przeprowadzonych badaowinny by ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy

8.4  Odbidr ostateczny rob6t

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i wartaci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe® do odbioru ostatecznegogdrzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditzod dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakozenia robo6t i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punké&id.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznacporez Zamawiagego w obecrii Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batfia
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z dokumentagprojektova i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozirazsrealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robatipetniagcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub robdét uzupehiagych, lub robotach wyki@zeniowych,
komisja przerwie swoje czynéai i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentaigiznacznie
odbiega od wymaganej dokumentapjojektows i STWIOR z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséno ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaégm robot jest protokdt odbioru ostatecznego trepéradzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1) dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvesli zostata sporadzona w trakcie

realizacji umowy,
2)  protokoty wszystkich odbioréw e&ciowych,
3) protokoly przeprowadzonych batdszczelnéci przewodow,
4)  szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnage lub zamienne),
5) recepty i ustalenia technologiczne,
6) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
7)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIOR i ew. PZJ,
8) atesty i deklaracje zgodém lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR i ew. PZJ
9) protokoty sprawdzenia prawidtowa wykonania dna wykopow i uk@nia rurocagéw,
10) dziennik zgrzewania (dotyczy ruragow z PE),
11) dziennik robot izolacyjnych,
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12)
13)
14)
15)
16)
17)

18)
19)
20)
21)

22)

protokoly przeprowadzenia prob szczeltiaurocagow,

zadwiadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miatemalizacji manometrowzaytych do prob,

protokoty z oczyszczenia ruragidw oraz ptukania przewodow,

protokoty z zasypki ruroggow,

protokoty odbioru robét przez wdeicieli rurocagow,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraygeh (np. na przei@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom uradzen,

geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej,

oswiadczenie kierownika budowy o zgodwd wykonania obiektu budowlanego z projektem budmym
i warunkami pozwolenia na budewraz przepisami,

oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu deetyabgo stanu i porgdku terenu budowy, a ta& w razie
korzystania — ulicy, gsiedniej nieruchomii, budynku lub lokalu,

rozliczenie finansowe zadania,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdsd gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawg/znaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdszystkie
zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap kzda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawogsjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupahtych wyznaczy komisja.

8.5

Odbidér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibra@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie8.4,0dbiér ostateczny robét”.

9 SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT i PODSTAWY PLATNO SClI

Zasady odbioréw robo6t i ptatéa za ich wykonanie okéa umowa.

a) Przewiduje si, ze umowa zostanie zawarta na kgogczattows. Platngci beda sig odbywa fakturami czsciowymi
zgodnie z harmonogramem robét i finansowania. Redstvystawienia faktury przez Wykonawdedzie protokot
potwierdzagcy wykonanie w cakxi etapu robot okidonego w harmonogramie podpisany przez przedstelivigiron
okreslonych w umowie.

b) Odbiér kaicowy zostanie przeprowadzony po catkowitym zaaeniu robdt, upormkowaniu terenu, dokonaniu
wstepnego rozruchu i przedieniu Inwestorowi dokumentacji powykonawczej

c) W skiad dokumentacji powykonawczej wchodzi:

- Projekt powykonawczy z naniesionymi wszystkimi znaimi wprowadzonymi w trakcie budowy zaakceptowane
przez nadzér autorski,

- Dokumenty z kontroli przeprowadzonych zgodnie z wgami poszczeg6inych STWIOR,

- Deklaracje zgodrii z PNIub AT na zastosowane materiaty, oraz certyfikatyznak bezpiecastwa.

- Protokoty z montau i rozruchu podpisane przez autoryzowany sepnasiucenta pomp,

- Inne dokumenty wymienione w umowie z Wykonawc

10 NORMY i AKTY PRAWNE OBOWI AZUJACE PRZY REALIZACJI NINIEJSZEJ UMOWY

10.1 Normy i normatywy
Wszystkie roboty naley wykonywa® zgodnie z obowaizujacymi w Polsce normami i normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotygze danego asortymentu robatwyszczegdlnione w punkcie I&zdej
szczegotowej specyfikacji technicznej.

1. PN-EN 558-1 Armatura przemystowa. Dhigo zabudowy armatury metalowej prostej btdwej
do rurociagéw kotnierzowych. Armatura z znaczeniem PN,

2. PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich pekenia. Kotnierze okgte do rur, armatury,atznikbw i osprztu
z oznaczeniem PN. €& 2 Kotnierzezeliwne,

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla wombw wodocigowych i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania,

4. PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazoweetonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtoknem
stalowym izelbetowe,

5. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanaljngch,

6. PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki Kanalizaeyj

7. PN-EN 124:2000 Zwiczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni do ruchu pieszego
i kolowego, Zasady konstrukcji, badania typu, zvedaie, sterowanie jakoia,

8. PN-EN 476 Wymagania og6lne dotyce elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej,

9. PN-74/B-03020 Gibokas¢ przemarzania gruntow,

10. PN-EN 752-2:2000 Zewttrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

11. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjVgmagania i badania przy odbiorze,

12. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjmarzec 1999),

13. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanaljngch,
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14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

PN-87/H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagariadania,

PN-EN 1401:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sziycz. Podziemne beZdieniowe systemy
przewodowe z niezrekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadnianiganalizacii.
Wymagania dotyczce rur, ksztaltek i systemu,

PN-98/C-89219-1 Podziemne berieniowe przewody odwadnigie i kanalizacyjne z niezgkiczonego
polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania ogdlne,

PN-98/C-89219-2 Podziemne beieniowe przewody odwadnigje i kanalizacyjne z niezgkczonego
polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania dotygze rur,

PN-EN 13244 Systemy przewodow rurowych z tworzywusznych do éinieniowych rurocigéw
do wody uytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarndjtadanie pod ziemii nad
ziemia. Polietylen (PE),

PN-H-86020:1971 Stal odporna na korofjierdzewna i kwasoodporna). Gatunki,

PN-EN-10088-1:2007 Stale odporne na kogo@zs¢ 1. Gatunki stali odpornych na koregj

PN-EN 206-1 Beton G#¢ 1 Wymagania wigciwosci produkcja i zgodni,

PN-EN 10216-5:2005 (U) Rury stalowe bez szwu doosasta cisnieniowych, Warunki techniczne dostawy,

Cz¢$¢ 5: Rury ze stali odpornych na korggzj

PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek grunt

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, Olenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@mooie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-EN 1997-1:2008P  Projektowanie geotechniczneesdClz Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009P  Projektowanie geotechnicznee$dZ Rozpoznanie i badanie pogéogruntowego

PN-EN 1329-1:2001P  Systemy przewodowe z tworzywczztych do odprowadzania nieczysioi sciekdw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewtnz konstrukcji budowli — Niezmkczony po-
liichlorek winylu) (PVC-U) — Cgé¢ 1:Wymagania dotyee rur, ksztattek i systemu

PN-B-06050:1999P Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagayoine

PN-EN 13598-1:2011P Systemy przewodow rurowych arayw sztucznych do podziemnej béniéniowej ka-
nalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowapoli(chlorek winylu) (PVC-U), poli-
propylen (PP) i polietylen (PE). - €% 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych
wraz z ptytkimi studzienkami niewtazowymi.

PN-EN 13598-2:2009P Systemy przewodow rurowych arzywv sztucznych do podziemnej beéndeniowej ka-
nalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikawgpoli(chlorek winylu) (PVC-U), poli-
propylen (PP), i polietylen (PE). - & 2: Specyfikacja studzienek wtazowych i niewta-
zowych instalowanych w obszarach ruchu kotowegghajto pod ziemi.

PN-1SO 25780:2013 Systemy przewoddw rurowych z tyarsztucznych do émieniowego i bezénieniowego
przesytania wody, nawadniania, odwadniania, kaagjizieszczowej i sanitarnej--Systemy
z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnidnyddknem szklanym (GRP), na
bazie nienasyconejywicy poliestrowej (UP) -- Rury z pat¢zeniami elastycznymi prze-
znaczone do instalowania z wykorzystaniem techrikgskania

10.2 Przepisy prawne
Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przedae pastwowe jak i lokalne

oraz inne

regulacje prawne i wytyczne, ktdgews jakikolwiek spos6b zwizane z prowadzonymi robotami ¢dzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wghyeh w trakcie realizacji robét.
Najwazniejsze z nich to:

1
2)
3)

4)
5)
6)
7
8)

9)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. (Dz 1994r Nr 89, poz. 414 z friiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zaggemwaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003r Nr 80, gdz)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 weréa 2004r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyalykonania i odbioru robét budowlanych oraz proguam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004r. nr 202 poz. 2072).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopattzw woa i zbiorowym odprowadzeniéciekow. Dz. U.

z 2001r Nr 72, poz. 747 (z pdiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznjigih U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z4w0 zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo OchrSrgdowiska (Dz. U. z 2001r Nr 62, poz. 627 zpd&m.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. O ochronie przyrd®z. U. z 2004r. Nr 92 poz. 880).

Rozporadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. wasgpe przedsiwzie¢ mogicych znacaco
oddziatywa nasrodowisko (Dz. U. z 2010r nr 213, poz. 1397 zmp&m.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne ¢raficzne (Dz. U. z 1989r Nr 30 poz. 163 zpdzm.).

10) Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodavidrskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawianiekédiv budowlanych (Dz. U. z 2012r Nr O, poz. 463).

11)Ustawa z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytk@piece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r Nr 162, A&68).
12) Rozporadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowegaodmia 27 lipca 2011r. w sprawie prowadzenia prac

konserwatorskich, prac restauratorskich, robét kudaiwych, bada konserwatorskich, badaarchitektonicznych

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdivymagania ogélne.
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i innych dziata przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw oragabarcheologicznych (Dz. U. z 2011, nr 165,
poz. 987).

10.3 Inne wytyczne i zalecenia

Wykonawca kdzie przestrzegat praw autorskich i patentowyctdZie w petni odpowiedzialny za spetnianie wszydtkic
wymaga prawnych w odniesieniu dozywanych opatentowanych wdzer lub metod. Bdzie informowat Zargdzapcego
realizacyj umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przag&tjac kopie atestow i innych wymaganyéhiadectw.

1) WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Bbb ITB.

2) Warunki techniczne wykonania i odbioru rueg®w z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja TelhBanitarnej,
Grzewczej.

3) Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki technieawykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, sieff2003r.

4) Rozporadzenie MGPIB z dnia 01.10.93r. w sprawie BHP prspatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych.

10.4 Wymagania BHP
Wszelkie prace zwrzane z budow modernizagj, wyposaaniem obiektu i eksploatacnalezry prowadzé zgodnie z:

1) Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 06.02.2003r. sprawie BHP podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z 2003r Nr 47, poz. 401) ordpawiednich dokumentacji techniczno- ruchowych.

2) Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn @8.1997r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpiasizea
i higieny pracy (Dz. U. z 1997r Nr 129 poz. 844 zve@ zmianami)

3) Rozporadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvacy dnia 01.10.1993r. w sprawie bezpiéstea
i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i kemgacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993r Nr@&z.437),

4) Rozporadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwact dnia 01.10.1993r. w sprawie bezpidstea
i higieny pracy w oczyszczalniaghiekdw (Dz.U. z 1993r Nr 96 poz.438),

5) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn.28.03.2013r. wsEdezpieczistwa i higieny pracy przy ugdzeniach
energetycznych (Dz. U. z 2013r Nr 0 poz.492),

6) Opracowaniem ,Wymagania BHP w projektowaniu, roztucbksploatacji obiektéw i uggzer gospodarki wodno -
sciekowej w gospodarce komunalnej”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45111200-0

ll. Roboty przygotowawcze i ziemne.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjymagania dotycze wykonania i odbioru robot w zakresie przygotoiaan
terenu pod budogi robotami ziemnymi, w ramach realizacji inwestyej,Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchomaci
przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokunimetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i reatiiarobot
wymienionych w punkcid.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknig dotyca nastpujacych robot:

— prace przygotowawcze,

— geodezyjne wytyczenie tras ruragdw (kanatdéw sanitarnych grawitacyjnych),

— usuwanie wierzchniej warstwy gleby wraz z jego gktsaniem oraz ponownym rozeniem,
- wykopy otwarte obudowane,

- wykopy otwarte nie obudowane,

- wykopy otwarte nie ocbudowane ze skarpami,

— wbudowanie rur ostonowych,

— odwadnianie wykopéw,

— umocnieniecian wykopow,

— wykonanie podsypki i obsypki,

— monta i demonta przejazddéw tymczasowych oraz pomostéw dla pieszych

— monta i demonta konstrukcji podwieszeistniepcego uzbrojenia,

— zasypka wykopéw wraz z zeggczeniem i wywozem nadmiaru gruntu,

— przywrécenie powierzchni terenu do stanu przed tarhd

Szczeg6towy zakres rob6t przygotowawczych i roledhaych zamieszczono w Przedmiarze Robét.

1.4 Podstawowe okrélenia

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczeeggodne z obowizujacymi Polskimi Normami oraz z Normami

Europejskimi.

* Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezqracatkowy i koncowy punkt trasy

*  Wykop liniowy - jest to wykop niezéedlny do utgenia rurocigébw podziemnych, ktérego diugojest znacznie wksza
od wymiardéw przekroju poprzecznego.

» Wykop obiektowy jest to wykop nieziny do zrealizowania obiektéw (np. studnie) naisigérego diugéc jest zblizona
do szerokeci.

* Umocnienia scian wykopow (szalowania) konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasgkdzic lub innego
materiatu, podtrzymuaga pionowesciany wykopu i zabezpieczgja ten wykop przed obswgiem.

» Szerok@é wykopu - jest to przéwit w swietle nieumocnionychician wykopu i jest on staly dla catej dhégo wykopu
liniowego dla danejrednicy rurocigu i staty dla wykopu obiektowego.

* Glegbokasé wykopu - jest to r@nica medzy rzdna dna wykopu a r@na terenu istnigjicego w danym przekroju
poprzecznym i jest ona zmienna wzdpodtwnej osi wykopu.

* Niweleta rurociggu - jest to rzdna potaenia dna ruroagu dotyczaca wewntrznej scianki rury lub rzdna dna kinety
studzienki,

» Podsypka- jest to element posadowienia rueggi, studzienek, pompowni ktory stanowi grunt nasypasypany na dnie
wykopu, posiadagy odpowiedni granulaci, mapcy za zadanie wyréwnanie dna wykopu do projektoyvarmednej
i stuzacy do uktadania przewodu i obiektow na dnie wykopaz stabilizacji przewodu w osi podhe;.

* Obsypka- jest to element zabezpieczenia ruggai studzienek i innych obiektoéw, ktéry stanowi mranasypowy, usypany
powyzej podsypki, posiadagy odpowiedni granulaci, mapcy za zadanie stabilizacj przewodu i obiektow
W 0Si poprzecznej.

e Nadmiar gruntu - jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostpty wypetnieniu wykopu elementami posadowienia
i zabezpieczenia ruragow i obiektéw, przeznaczony do odwiezienia na seejstatego odktadu.

* Przewiert sterowany- w peini zmechanizowany system do naprowadzaniiedzenia poteenia czota wiertniczego
za pomog systemu komputerowego. System metody bezwykop@ekjgajcy na wykonaniu przewiertu pilotawego,
rozwierceniu otworu a nagtnie przecignieciu rury.

* Przecisk hydrauliczny niesterowany metoda polega na wciskaniu w grunt rur ochronnygghpomog zamocowanych
w ramie przeciskowej sitownikéw hydraulicznych.

* Przeciski pneumatyczne metoda bezwykopowa poleged na wbijaniu rur stalowych przy pomocy pneumatggo miota
lub kreta. Uradzenie poruszag sic do przodu zagszcza ziemi wokot siebie zostawiag otwor, w ktéry wcigana jest rura
przewodowa lub rura ochronna. Po z&kzeniu procesu wbijania, grunt usuwa sirury za pomagsprzonego powietrza.

» Komora startowa (robocza} miejsce rozpoezia przewiertu. Sty do zainstalowania stacji pchegj oraz odbioru urobku
Z przewiertu.

« Komora odbiorcza- miejsce zakfczenia przewiertu. Shy do wychgniccia elementow wykonagych odwiert (gtowica,
pierscien smarujcy, rury).

e Stacja pchagca (nadawcza)- stwy do wciskania w grunt gtowicy wiegcej wraz z rurami instalacyjnymi. Jest umieszczona
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i odpowiednio zakotwiczona w komorze startowej.

» Glowica wiergca — gtéwny element dla przewiertu odpowiedzialny zspajanie gruntu oraz korygowania osi przewiertu
w trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.

e Sztywndé obwodowa— odporné¢ rury na uggcie obwodu pod wptywem obgienia zewntrznego, przeteonego wzdta
srednicy przekroju poprzecznego.

» Stabilizacja gruntu— zabezpieczenie struktury gruntu przed przemi@sdem i osiadaniem.

* Rura ochronna - rura o $rednicy wikszej od rury przewodowej, siaca do przenoszenia olagien zewrgtrznych
i do zabezpieczenia kanatu przy pézej pod przeszkagdterenowy.

« Odbior techniczny gaciowy — odbidr techniczny poszczegolnych faz robot podlggah zakryciu, a mianowicie: podia
wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, prébgzelnéci przewodu i studzienek na eksfiltragpraz infiltrack
(w gruntach nawodnionych przy nie stosowaniu statdgnizenia lub odgicia wéd gruntowych).

e Odbior techniczny kécowy— odbidr techniczny catkowitego przewodu po zaaeniu jego budowy a przed przekazaniem
do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadlidy, maze by on wczéniej oddany do eksploatacii.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano Wpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogélne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@&karykonania rob6t oraz za ich zgodta dokumentagjprojektowa, Specyfikacy

Techniczn i poleceniami osoby peltiej nadzo6r nad robotami z ramienia Zamayeiego.

Wykopy otwarte naley wykonywa zgodnie z projektem szalowapracowanym przez Wykonawow ktdrym powinny by
ustalone:

— szerokd¢ odpowiednia dldrednic przewodéw oraz gabarytow montowanychidzen czy obiektow,
ksztalt wykopu,

- system oszalowania,

— zabezpieczenie od olgen ruchem kotowym.

Wykopy otwarte dla ruroggow naley wykonywa zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-107368168az PN-EN 1610.

Wykonawstwo elementdéw posadowienia i zabezpieczenihgdw oraz wymiana gruntdéw winny bggodne z wymaganiami
norm oraz z Wytycznymi Producenta rur i obiektownymerskich.

Wykonanie odwozu nadmiaru gruntu must lpoprzedzone przez wskazanie przez Inwestora lukowawe miejsca statego
sktadowania ziemi, miejsce to powinnaitaaakceptowane przez oggietniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamasgago.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Wymagania ogolne dotygze materiatéw, ich pozyskania, transportu i skiagioa podano wSpecyfikacji Technicznej.
I. Wymagania Ogolne pkt. .2

2.2 Wymagania odngnie wiasciwosci materiatow

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy izwsiczaniu roboczych punktow wysékmwych s:

— pale drewniane z gwdziem lub petem metalowym,

— slupki betonowe albo rury metalowe o didgookoto 0,50 metra,

— farba do zaznaczania punktéw na jezdni,

Pale drewniane umieszczone poza granbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énigednic;
od 0,15 do 0,20 cm i dlugé od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych pémkinalery stosowd paliki drewnianesrednicy
od 0,05 do 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w nawaigmi bolce stalowérednicy 5 mm i diuggi
od 0,04 do 0,05 msyiadki" powinny mi€ dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t ziemngch

— grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny) na podsypkobsyplke oraz wymiar gruntu, umaliwiajacy zagszczenie

do wymaganego wskaika, Materiat na podsygki obsyplk powinien spetni& nastpujace wymagania: nie powinny
w nim wysepowa czastki o0 wymiarach powsej 5 mm, materiat nie ni@ byt zmrazony, nie mae zawierd ostrych
kamieni lub innego materiatu, nie t@zawiera butwiepcych czsci organicznych takich jak: kawatki drewnéciie itp.

— pale szalunkowe — wypraski stalowe,

— szalunki skrzyniowe (petne),

— rozporki, deski, bale drewniane,

— grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie,

— grunt wydobyty z wykopu (grunt do wymiany lub nadmgruntu) i wywieziony na sktadowisko,

— nasiona traw.

2.3 Sktadowanie materiatow

Miejsce statego sktadowania materiatu niezeno

— zmieni& dotychczasowego charakteriytkowego wskazanego terenu,

— narusza przepisow Prawa Budowlanego (np. zagéastniegcym budowlom),

— narusza przepiséw Prawa Wodnego (np. zagtadraznosci istniepcych ciekédw wodnych czy zagr istniepcym
budowlom na ciekach),

- naruszé przepiséw Ochrongrodowiska,

— narusza prawa prywatnej wiasigoi.

Ziemig z wykopu naley czasowo sktadowaw wydzielonym miejscu, na terenie budowy. Zgodmi€Polskh Normg
PN-B-10736 nie wolno sktadowairobku w obgbie klina odlamuciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego.
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Skltadowanie szalowialub ich elementéw umocniepowinno s¢ odbywa& na wydzielonym miejscu, na terenie budowy
Z obostrzeniem podanym wgj wg normy PN-B-10736.

3 SPRZET

Wymagania ogélne dotyaze sprztu podano wspecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachometry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki,

— inny specjalistyczny spgz geodezyjny.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéow wgmeoiowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadnd@ci pomiaru.

Wszystkie roboty ziemne, szalowania rglevykona przy wyciu sprztu zaakceptowanego przez osgietniaca nadzor
nad robotami z ramienia Zamawieggo.

Wykonawca przygpujac do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwo $cia korzystania z nagbujacego spratu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowiatgk ),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndgtskrzyniowe, tamocigi itp.),

— reczny spret do robot ziemnych.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne dotyaee transportu materiatdw podandBpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogélne
4.2 Transport gruntéw

Na okres budowy Wykonawca winien opracévwmojekt organizacji ruchu kotowego we wtasnym ssie i uzgodrdi go
z odpowiednimi organami. Wykonawca ma obggek zorganizowania transportu z uwatlieniem wymogow bezpiecastwa.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego ebbyci,
technologii odspajania oraz odlegtotransportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna bgostosowana do wydajém
sprztu stosowanego do wydobywania gruntu z wykopu.

Srodki transportowe, poruszag sé po drogach powinny spefiaodpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujcych pojazdy, w szczeg6lém w odniesieniu do gabarytéw i ohgenia na é. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajce z niedotrzymania wymienionych paiey warunkow obeizaja Wykonawe,.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie sprawnych techniczradkéw transportu i takich, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@ wykonywanych robét i dostarczonych materiatow.

Zwiekszenie odlegkzi transportu podczas wykonywania robét niezenby podstawy roszczé Wykonawcy, dotycacych
dodatkowej zaptaty za transport, poniéwgto to w Przedmiarze Robot.

Materiaty takie jak paliki drewniane, gy stalowe i tym podobne mady¢ przewaone dowolnymsrodkiem transportu.
Do przewozu szalowawykopu wywaé nalezy srodkéw transportu dostosowanych do gabarytoweiatdw przewaonych
materialdw. Do przewozu wszelkich materiatow sypkizbrylonych jak ziemia, kruszywo najewykorzystywa& samochody
samowytadowcze - wywrotki.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine
Wymagania ogoélne dotygze wykonania rob6t podano Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogéine
5.2 Roboty geodezyjne

5.2.10golne zasady wykonywania robét

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uerlu Geodezji i Kartografii.

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact i wspotrzdne
punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&tone w dokumentacji projektoweja szgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadénai tym osok petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinrnyg bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez osopetniaca
nadzér nad robotami z ramienia Zamawéago. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, powinny byaakceptowane przez ogopetniaca nadzor nad robotami
Z ramienia Zamawiagego.

Zaniechanie powiadomienia osoby peésj nadzér nad robotami z ramienia Zamaagego oznaczae roboty dodatkowe
w takim przypadku obaiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
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pomiardw przez osapetniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamawgapgo.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia ofagace
w sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przez oggietniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robo6t. Jai
znaki pomiarowe przekazane przez Zamayigo zostaqzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesid robdt, to zostarone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diaigtowe] realizacji rob6t naka do obowazkéw Wykonawcy.

5.2.2Wytyczenie tras rurociaggow

Geodezyjne wytyczenie tras ruragdw oraz lokalizacji pompowni nate wykonywa zgodnie z Rozpowazizeniem
MGPIB z dnia 21 lutego 1995r - Dz. U. nr 25/1995 .483.

Wykonawca zobowzany jest wytycz§ i zastabilizowa w terenie punkty gldwne sieci kanalizacji saniggroraz punkty
wysokaciowe (repery robocze) dla@ego punktu charakterystycznego i dostaramobie petricej nadzdr nad robotami z ramienia
Zamawiajcego szkic wytyczenia i wykaz punktow wysésiowych. Przejcie tych punktéw powinno liydokonane w obecka
osoby petnicej nadzoér nad robotami z ramienia Zamasego. W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zaapgego Wykonawca
powinien przeprowadgiobliczenia i pomiary geodezyjne niedbe do szczegbtowego wytyczenia Robot.

Wytyczenie nalgy wykona& w oparciu o DokumentagjProjektovs przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej i innej
osnowy geodezyjnej okdlenej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparcinformacije przekazane przez osgetniaca nadzér nad
robotami z ramienia Zamawigjego. Punkty na osi trasy natleoznaczy za pomog drewnianych palikéw tzw. kotkéw osiowych
z gwazdziami. Kotki osiowe naligy wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych c0%60 m. Na kadym prostym
odcinku naley utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija st po obydwu stronach wykopu, tak aby istniatazimemsé
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.enie zabudowanym repery robocze nalesadat w $cianach budynkdw
w postaci hakéw lub bolcéw.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byzesurgte wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, edree punktow
na osi nalgy wyznaczy z doktadnécia do jednego cm w stosunku dedrych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Punkty wysokéciowe (repery) naley wyznacz¢ co okoto 250 m, a tak obok kadego projektowanego obiektu. Punkty
wysokdaciowe naley umieszczapoza granicami projektowanej budowli, ede ich okrdi¢ z doktadnécia do 0,5 cm.

Powyzsze Roboty powinny kiywykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla
poprawnego wykonania Rob6t. Do wyznaczenia kdmivwykopdw, nalgy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku wykopow gbszych ni 1m. Odlegté¢ migdzy palikami (wiechami) powinna odpowigdadstpowi
kolejnych studni, podanych w Dokumentacji Projeldpw

Repery robocze natg wykona dla ka&dego punktu charakterystycznego sieci woggmivej i kanalizacyjnej oraz przepompowni
sciekow.

5.2.3Kolejnosé wykonywania roboét

- Wytyczenie gtéwnej osi kolektora sieci kanalizagjnitarnej grawitacyjnej (sytuacyjne i wysétiowe),

— Wykonanie pomiaréw sprawdzajych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw w wpikqrzed zasypaniem,

- Inwentaryzacja elementéw naziemnych sieci kanglizanitarnej grawitacyjnej,

5.2.4 Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie Robét pomiarowych rigi@rzeprowadi wg nastpujacych zasad:

- Nalezy sprawdzt potazenie punktow gtéwnych sieci,

- Nalezy sprawdzt wysokaici punktow gtéwnych sieci,

— Wyznaczenie sytuacyjno-wysod@owe - naley sprawdzéd na wszystkich zatamaniach pionowych i poziomych
oraz co najmniej 5 razy na odcinku 1 km,

— Robocze punkty pomiarowe - najesprawdzt niwelatorem na catym obszarze budowy,

- Wyznaczenie wykopOw - nalg sprawdzt taéma i szablonem z poziomi¢ co najmniej w miciu miejscach na kalym
kilometrze oraz w miejscach bugzch watpliwosci.

5.3 Wymagania szczegétowe dla rob6t i prac geodezyjnych

a) Geodezyjne roboty pomiarowe zwane z wyznaczeniem cétd zakresu robot (tyczenie) wchagego w kontrakt
i zabezpieczenie punktéw geodezyjnych powinnglwykonane w jeden miegi od rozpocgcia rob6t budowlanych.

b) Wykonawca zobowizany jest opracowa i przediay¢ osobie petnicej nadzor nad robotami z ramienia
Zamawiajicego szkice tyczenia cdlm sieci przewidzianej do wykonania w formie papigej oraz elektronicznej
w formacie DWG i PDF, ktéra zawigrdedzie réwnig mapy sytuacyjno-wysokoiowej naktadk ewidencyjm dla
przej¢ przez drogi, tory, linie, itp.

c) Wykonawca zobowdzany jest opracowa i przedi@y¢ osobie petricej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego, przed przegiem (odbiorem) robét, oklauzulowardokumentag powykonawcz przedstawiajca
wszystkie sieci wraz z uzbrojeniem tak, jak zreadiat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, waroiv i detali
wykonanych roboét. Inwentaryzacjagdzie zawieréd dodatkowo zmierzone wspoéddne punktow Kkolizji np.

Z istniepcym uzbrojeniem terenu, wspé&ddne pocatkéw i koncdw rur ochronnych. Inwentaryzacja powykonawcza
musi zostd sporadzona w wersji papierowej oraz wersji elektronigzme formacie DWG i PDF. W skiad
dokumentacji powykonawczej oprécz dokumentéw wymaggh przepisami prawa polskiego. Wykonawca powinien
dofaczy¢ szkice pomiarowe oraz wspaéidne pomierzonych punktéw sieci zapisane w plikistiakym.

d) Oklauzulowana geodezyjna inwentaryzacja powykonawmzekazana zostanie w czterech egzemplarzachstagbo
papierowej oraz elektronicznej na ptycie CD w forlmaDWG, plikéw DOC lub TXT ze wspoteginymi X,Y,Z
zamierzonych elementéw. Pliki DWG zawiérdeda tras; kanalizacji i innych przebiegéw liniowych, opisane
wysokasci, wspotrzdne, elementy np. studni.

e) Wykonawca na whasny koszt odtwotzgtupki graniczne, w przypadku ich uszkodzenia pedgprowadzenia robét
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budowlanych, z dokumentac;ji lub odtworzy je w obmcnzainteresowanych stron.
5.4 Roboty ziemne

Przy wykonywaniu robét ziemnych najeprzestrzeganorm [4,5,6,9,12,15].

Wykonawca przedstawi osobie peftej nadzor nad robotami z ramienia Zamaxdgego do akceptacji program robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich robotytla wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu wykopéw zostaty opisaneosrmie PN-B-10736/1999 oraz PN-B-06050/1999.

Do wykonywania wykopéw mima przysipi¢ po wyraeniu zgody przez oselpetnica nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego.

Sukcesywnie w miarpostpu robét nalgy wykona niezkzdne zabezpieczenéaian wykopow.

Przy realizacji kanalizacji w pasie drogowym, rgleic kierowa nastpujacymi zasadami:

— nie dopuszczasiruchu kotowego wzdtupasa robot,

— na czas budowy drogi te najezamkra¢ (w zaleznosci od projektu ,,Organizacji ruch na czas budowyfapuszczalny

jest jedynie tylko w razie nagtej i uzasadnionejikeezndci, ruch stib ratowniczych,

— ruch ckzkich maszyn i pojazdéwaywanych do budowy, dopuszczony jest poza klinenarmdt

5.4.1Roboty przygotowawcze do robot ziemnych

Wszystkie roboty na terenach upraw gglerykona po zbiorach.

Przed rozpocxiem wykopéw nalgy sporadzi¢c dokumentagj inwentaryzacyja stanu powierzchni terenu. Powinna ona
wyszczegolnia poziomy terenu, wszystkie jego szczegoly, ktéreganeymaga przywrdcenia do stanu pierwotnegoslist
to konieczne, dokumentacjadzie obejmowa zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiz istniejice uszkodzenia albo punkty,
ktére mog okaz& sig sporne podczas przywracania terenu do stanu pieego. W razie potrzeby nale porozumié sig
(na pémie) z wiacicielami i wytkownikami terenu, a kopidostarczy osobie petnicej nadzor nad robotami z ramienia
Zamawiajicego. Dokumentagjnalezy aktualizow# w zakresie szczeg6tow dotyezch odwodnienia podziemnego lub innych
charakterystycznych wdaiwosci podziemnych, ktére zostamdstongte w miae postpu prac.

Wejscie w teren powinno kiypoprzedzone robotami przygotowawczymi typu:

— ustalenie miejsc sktadowania humusu oraz urobku,

— ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,

— ustalenie miejsc odprowadzania wéd gruntowych zamtivanych wykopow,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przediealamodami opadowymi,

- wytyczenie osi wykopu,

- wykonanie przekopéw kontrolnych,

— budowe drég dojazdowych,

— zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem orggnizetiu na czas budowy.

Prace te @ objete ogdélnym przygotowaniem terenu pod realigabijwestycji. Tyczenie kanalizacji jak i realizacja
dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogobimtugi geodezyjnej dla catej inwestycji.

Przed rozpoaxiem prac naley wyznaczy obszar rob6t ziemnych na powierzchni terenu papirerate oznaczenie
potozenia w terenie wszystkich charakterystycznych powkivykopu, pol@enia ich osi geometrycznych ighlokasci wykopow.

Wykonawca powinien zabezpie&zprzed uszkodzeniem istrdep drzewa, przed zanieczyszczeniem wody qugnoraz
zapewnt czyst@¢ chodnikow i jezdni. Mycie chodnikéw i jezdni najewykonywa min. 2 x na dzig.

Wykonawca powinien przygotowa oczysci¢ teren z materiatdwstnieci, gruzu, itp.) znajdagych sé na trasie wykopu,
wykona prace rozbiérkowe istniggych nawierzchni oraz przygotodvprzejazdy i drogi dojazdowe.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinieowgdomi poszczeg6inych aytkownikéw
uzbrojenia podziemnego o terminie rozpgia prac i potrzebie zabezpieczenia nadzoru ztimg W ich obecnéei powinny
by¢ wykonane przekopy kontrolne w celu zlokalizowanig kabli i innych obiektéw podziemnych. W przypadstwierdzenia
kolizji majacych wptyw na przebieg trasy i poziom posadowignizewodu, zmiany powinny Byuzgodnione z osabpetnica
nadzo6r nad robotami z ramienia Zamawgego i Projektantem.

W miejscach, gdzie nie zachodd niebezpieczgstwo wypadkéw, budog nalery prowizorycznie ogrodzi od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczwiattami.

5.4.2Zdj ecie humusu

Ziemig urodzajm - humus nalgy zdja¢ na gebokas¢ jego zalegania, to jestednio 10 cm. W miejscach, gdzie warstwa humudu jes
grubsza i powyzej zatrona, naley ja zdja¢ na peta glebokas¢ zalegania. Zwgkszona ilé¢ humusu do zdfia wynikahca z wigkszej
grubdci zalegania nie m® by podstaw dozadania przez Wykonawalodatkowej zaptaty.

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do Amiejszego wycia przy odtworzeniu terenu upraw rolnych,
po zakaczeniu robdt ziemnych i morawych przedmiotu Umowy. Humus najezdejmow# mechanicznie z zastosowaniem
spycharek lub koparek-tadowarek. W wiipwych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn jestystarczajce dla prawidiowego
wykonania robét, wzghtinie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot, naley dodatkowo stosowareczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectane

Humus, zdity pasem o szeroko najczsciej 3+4 m, naley sktadowé w regularnych pryzmach wzdhjednej strony wykopu,
w odlegtgci od kravedzi wykopu minimum 1,0 m. Miejsca sktadowania humpswinny by przez Wykonawgtak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniemszaniem z wykopywanym gruntem przez koparki aeta@abezpieczony
przed najedzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémminio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gliiub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.3Wykopy

Wykopy pod sié kanalizacyja objeta Kontraktem stanowibgda wykopy liniowe oscianach pionowych, umocnionych oraz
wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji oldiekinzynierskich zlokalizowanych na sieci.
Wymagania przy wykonaniu wykopéw zostaty opisangolskiej normie brarowej nr PN-B-10736/1999.
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Realizacja wykopOw oicianach pionowych o gbokasciach przekraczagych 1,0 m niezalamie od rodzaju gruntu
i nawodnienia powinna ldypowiazana z jednoczesgmealizacy szalowa (umocnig) $cian wykopu.

Wykopy naley wykonywa& roéwnolegle z ich tymczasowym odwodnieniem. Catkewiddwodnienie wykopow jest
warunkiem przysipienia do dalszych robét (podsypki i rob6t mantaych).

Szerokaé¢ wykopu liniowego stanowi odlegié w swietle nieumocnionyclician wykopu, niezédm dla:

— utozenia rurocigdéw sieci kanalizacji sanitarnej,

— poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowgietm wykopow.

Glegbokas¢ wykopu liniowego stanowi edica midzy rzdna dna wykopu a r@ng terenu istnigjcego, niezbdna dla:

— utozenia rurocagéw wraz z uzbrojeniem na projektowanychdych,

— pogkbienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanejigpki pod rurocigi.

Szerokd¢ wykopu obiektowego stanowi odlegéow swietle nieumocnionyckcian wykopu, niezédna dla:

— montau studzienek,

— poszerzenia pod obustronne szalowanie pionogieim wykopow i szerok@ ta podano w projekcie oraz przedmiarach.

Glgbokas¢ wykopu obiektowego stanowiidica mikdzy rzdma dna wykopu a r@ng terenu istniejcego, niezbdna dla:

— utozenia rurocigdw na projektowanych ¢dnych i ich wprowadzenia do studzienki kanalizaeyjn

— pogkbienia dla posadowienia stopy studzienki przy cayialkos¢ pogkbienia, w stosunku do dna przylegaggo

wykopu liniowego zalgy od rodzaju montowanej studzienki.

Wykop naley prowadzt od najniszego punktu. Dno wykopu powinno dbydwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopukeganego ¢cznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,05 m w gruntach nienawodnionyadez ®,20 m w gruntach nawodnionych. Przy wykopietmaaicznym dno
wykopu ustala & na poziomie 0,20 m wgzym od projektowanego. Zgje pozostawionej warstwy gruntu powinnocby
wykonane bezpwednio przed ulzeniem kanatow.

Wyijscie (zejcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane, z chwil osiagniccia gkbokasci wigkszej nk 1 m
od poziomu terenu. Odlegi®pomigdzy zefciami nie powinno przekracz£0 m.

Miejsce na wjazd i wyjazd dlé&odkéw transportowych, przy wykonywaniu wykopu ndatanechanicza, powinno by
przewidziane z kalego stopnia (ptra wykopu). Z poszczegoélnych stopni wykopu powirnyd przewidziane odprowadzenie
wody, w celu uniemdiwienia jej sptywania na stopniezgj potazone.

Wykopy w poblizu istniejcych sieci i kabli prowadzirecznie wg BN-\83/88-3602.

Nie wyklucza st istnienia w terenie innych nie wykonanych na pdmsytuacyjnych uggdzer podziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nale zinwentaryzowé wszystkie rurocigi i kable przecinace trag projektowanej sieci
i na nig¢ na dokumentagjpowykonawcz.

Mechaniczne wykonywanie Rob6t ziemnych aglpoprzedzi przekopami probnymi wykonanymgaznie.

W przypadku, gdy wykopywanea sézne rodzaje materiatu, nale sktadow# je oddzielnie, a najbardziej vigwy
zachowa do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwaimipodiaa jest uzalenione od wzgldnego potaenia warstw
przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu,zzeegdla uwag nalezy oddziel¢ od siebie materiat, a po zalazeniu
Robot przywr6ai go na whciwe miejsce. Podi® nadne nie mae ulec uszkodzeniu w zuiku z prowadzeniem prac
budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by zwyktych warunkach operacprzeprowadzanod razu, bezpoednio
przed uktadaniem rur. 3eli podiaze zostanie uszkodzone, row powiniert lippany gtbiej, a miejsce to wypetnione betonem
lub zagszczone strukturalnym materiatem wypelaigim, zgodnie z zaleceniem osoby pstej nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiafego.

Jezeli Wykonawca uzna dane podoza nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczawigbek powiadond o tym fakcie osap
petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamasdgego i uzysk&od niej stosowne zalecenia przed kontynuowanieb®fRo

Wykopy naley prowadzé zgodnie z normami BN/83-8836-02, BN/62-8836-01zgmpisami BHP.

Odspojenie gruntu dolzie odbywa sie mechanicznie lub ecznie i kkdzie zwhzane z zastosowaniem uwdzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powiby réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wydobyty grpowinien by sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawienie
migdzy krawedzia wykopu a podstasy(tzw. stopld odktadu) wolnego pasa terenu dla komunikacji, erazdici co najmniej
1,0 m. Kat nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu raevipien by wigkszy ni kat tarcia wewitrznego gruntu (jego
stoku naturalnego). Obudowa wykopu powinna prZéniepor spowodowany olgeniem terenu i gruntem skladowanym
zasegu klina odtamusciany. W przypadku nienimosci zachowania powszych warunkow, wydobyty grunt powinien dy
wywieziony na odkfad staty lub przesetyi tak daleko, aby odlegdé podstawy nachylonej skarpy odktadu tymczasowego
od goérnej krawdzi wykopu byta réwna gbokasci wykopu H, lecz nie mniejszainb m.

Nadmiar urobku naly zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawt zaakceptowane przez ogopetniaca nadzor nad
robotami z ramienia Zamawigego.

Lokalizacja drogi dla Wykonawcy wzdtuwykopu, w zasigu klina odtamu gruntu, powinna dyudokumentowana
obliczeniami statycznymi, uwzglniagcymi najniekorzystniejsze oddziatywania naporu twuma obudow wykopu,
przy obcizonym naziomie.

Nalezy przewidzi€ mozliwos$é wystapienia gruntdw skalistych.

5.4.3.1 Doktadna¢ wykonania wykopow

Odchylenie rzdnych koryta gruntowego odednych projektowanych nie powinny bwieksze nk. 1 cm.

Spadek dna wykopu powinien byggodny ze spadkiem projektowanego przewodu siacalkizacyjnej. Odchylenie spadku
utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie rm@ipno przekraczia- 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i + 10% projektowanego spadku (przyckezonym spadku).

Ponadto:

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapmie powinno przekraczawiecej niz

+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze nz 0,1 m,

— odchylenie grubgri warstwy podt@a nie powinno przekracza 3 cm,
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— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm.

5.4.3.2 Szerokd¢ wykopow

Minimalna przestrzie robocza pomeidzy rug a szalunkiem

Dla rurochgow o $rednicy do @350 mm minimalna przestiz@bocza ponedzy rurg a sciam szalunku z kadej strony
powinna wynosi co najmniej 25 cm. Przy wykonywaniu wykopow w gach mokrych, szeroké obudowy (szalunku)
wykopu naley zwiekszy¢ 0 10 cm. Zwekszory szerokd¢ zaleca s stosowa tylko w przypadku, gdy poziom wody gruntowej
znajduje st ponad 1,0 m od dna wykopu.

Minimalna szerok& obudowy wykopu dla rur w zateosci od gkbokasci wykopu

Przy zachowaniu warunkéw minimalnej przestrzenioa#e] pomgdzy rum a $ciam szalunku minimalna szeroko
pomigdzy $ciankami szalunku powinna wynosi

- 0,9 mdla wykopu o gbokaici do 4,0 m,

- 1,0 mdla wykopu o gbokaici powyzej 4,0 m.

Minimalna szerok& obudowy wykopu dla studni

Przy wykonaniu wykopu dla mor#ia studzienek kanalizacyjnych, wodagowych odlegté¢ pomikdzy ich zewrtrzna
krawegdzia a obudow wykopu z kadej strony powinna wyna&i co najmniej 0,5 m. Elementy zabezpiegzajsciany wykopu
powinny wystawd, co najmniej 0,15 m ponad poziom przylegtego teren

5.4.4 Odwodnienie wykopéw

Przed przysipieniem do robdt ziemnych nalewykona urzadzenia odwadniafe, zabezpieczage wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Uidzenia odprowadzaje naley kontrolowa i konserwowa przez caly czas
trwania robét. Naley zachowa odpowiedni spadek poditny rowkéw odwadniajcych, umdliwiajacych szybki odptyw wéd
Z wykopu.

5.4.4.1 Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposéb odwodnienia podegajpa odpompowaniu wody naptywegj do wykopu. W gruntach,
w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnychastek przez odpompowywanwode, mazna temu zapobiec poprzez
zmniejszenie szybkoi przeptywu wody. Naley s$cisle dostosowd sig do wytycznych w dokumentacji projektowej
i szczegotowej specyfikaciji technicznej.

5.4.4.2 Drena

Wykonanie i stosowanie drena Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej poweni by dostosowany do gbokasci
utozenia drendw, stopnia agresywno srodowiska i powinien b§ zgodny z projektem. State ohkanie zwierciadta wody
na czas wykonywania powinno wynésio najmniej 0,5 m ponéj dna wykopu (podiea naturalnego). Odchylenie obenia
zwierciadta wody gruntowej nie powinnodsnniejsze ni 5 cm.

5.4.4.3 Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowde przegrody z pionowo whijanych, szczelnie do isigmpasowanych materiatéw oki@nych
w projekcie, naley stosowa do:

a) calkowitego, statego odgiia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopupozostawieniemscianki

w wykopie w celu zagpienia drenau poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu wuceimaliwienia wykonania stabilizacji podia, utazenia

drenau poziomego, utzenia przewodu, zagiujac drena pionowy,

¢) rozparciascian wykopu w gruntach nawodnionych elgpkasci powyzej 6 m i szerokéci wykopu w dnie powsej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zagu klina odtamuciany wykopu, z pozostawieniesnianki w wykopie;

zastosowaniescianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) ipbyinno by uzasadnione analiztechniczno-
ekonomiczn, a wykonanie ich zgodne z projektem.

5.4.4.4 gtofiltry pionowe

Filtry iglowe s matymi rurami perforowanymi w dolnej €xi, ktére g wptukiwane w grunt za pomaailnego strumienia
wody (woda jest wpompowywana przezewr grunt). Zainstalowany w dnie rury zawér pozwalgptywaé wodzie z rury
podczas wptukiwania a uniemwia przedostawanie siwody przez dno rury podczas odwadniania. Na og#zenie igtofiltru
jest wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak, zacpie on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltrysszwykle instalowane réwnolegle
obok planowanej linii wykopu w typowych odptich od 0,6 m do 3,0 m w zatesci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-
wodnych. Mog by¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu gérne kee igtofiltréw podhcza s¢ do pompy préniowej. Woda gruntowa wplywa do winza igtofiltru
poprzez otwory perforacyjne.

5.4.4.5 Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe magby¢ wprowadzone w grunt za pompanaszyn do wykonywania wykopéw
lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wierceniekinkowe.

Rury g instalowane poziomo w linii réwnolegtej do planavego wykopu po jednej lub po obu jego stronachnijm
planowanego dna wykopu. Kce rur § podhczone do pomp pediowych w ten sam sposéb jak w przypadku igtofilird
pionowych.

Ze wzgkdu na wystpujace warunki gruntowo-wodne przgp odwadnianie za pomadnstalacji igtofiltrowej odcinkami
o ditugaci 50 m wykopu oraz dodatkowo odwodnienie powierdctve.

Nalezy rowniez ze szczegolp starannécia zabezpieczawykopy przed naptywem wod opadowych poprzez odpdnie
wyprofilowanie przylegtego terenu i poprzez wysiimigérmn krawedz obudowy - 15 cm ponad poziom przylegtego terenu.
W przypadku odprowadzania wod opadowych rowamiegidi¢ w planie medzy krawedzia dna rowu odwadniagego
a krawedzia dna wykopu nie powinna Bymniejsza od obliczonej wg normy [9]. Wprowadzewéd z rowéw do studzienek
zbiorczych w wykopie powinno ldywykonane zgodnie z projektem wykonawczym, w magbcodpowiednio zabezpieczonych
przed rozmyciem. W przypadku prowadzenia prac wygkomgh ponkej zwierciadta wody gruntowej, ob@nie poziomu wody
powinno by wykonane zgodnie z projektem wykonawczym. Podqeasvadzenia rob6t wykopowych, nad wykopem fale
ustawt taty celownicze, umdiwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu oraz kdgtragdnych dna. taty celownicze
nalezy ustawt okoto 1,0 m nad powierzchpierenu, w odgpach okoto 30 m.

Dyspozycje wykonawcze odwodnienia — wg wytycznyalprofilach podhanych obiektéw liniowych.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolbdRbboty przygotowawcze i ziemne.
10



,Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchaimioprzy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”

5.4.5Umocnienia

5.4.5.1 Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nale wykona zgodnie z projektem wykonawczym.z88 w projekcie nie okrdono inaczej,
to przy gkbokasci wykopu do 4 m i niewygpowaniu wody gruntowej, usuwisk (osuwisk) oraz bi@gzaniu naziomu
w zastegu klina odtamu, dopuszcza siastpujace nachylenia skarp:

— w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, zwietrzelina) liskgch sgkanych 1:1,

— w pozostatych gruntach spoistych oraz w zwietrzalmi rumoszach gliniastych 1:1,25,

— w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiedptywu wod opadowych od krayzi wykopu z pasa terenu o szerékio
rownej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podagochylonej skarpy na dnie wykopu.

5.4.5.2 Wykopy otwarte nie obudowanesocianach pionowych

Wykopy otwarte gcianach pionowych bez obudowy sma wykonywa tylko w gruntach suchych, gdy nie wystija wody
gruntowe, teren nie jest olgony nasypem przy kragziach wykopu w pasie o szerdgko rownej co najmniej gbokasci
wykopu H.

Dopuszczalne gbokasci wykopow w gruntach okéonych wg normy [4] wynosg

— w gruntach skalistych litych - 4,0 m,

— w gruntach bardzo spoistych zwartych - 2,0 m,

— w pozostatych gruntach - 1,0 m.

5.4.5.3 Wykopy otwarte obudowane

Uwzgledniajac zaprojektowane trasy przebiegu kanatéw oraz wkrgruntowo — wodne, przewidujeesize dla potrzeb
realizacji kontraktu wiksza¢ wykopow stanowd beda wykopy waskoprzestrzenne &ianach pionowych umocnionych.

Wykopy liniowe naley szalowa szalunkiem ptytowym wypraskami stalowymi KS-3, fslkanymi pionowo lub poziomo.
Rozparcie szalowania nalewykon& uzywajac rozpor typu SNP 20/1 nr 10. Jako padgtice stosowénaley walcowane belki
stalowe, dwuteowe | 200. Dopuszcza stosowanie innych umocrieréwnowanych powyej opisanemu. Wykopy jamiste
naleey zabezpiecza przy pomocy scianek szczelnych, zabijanych (wbijanych) na odpolwk giebokas¢ poniej
projektowanego dna wykopu.

Wymagania przy wykonaniu szaloivgpionowych §cian wykopow zostaly opisane w polskiej normie POMN-47850
i PN-68/B-06080. Wykonawca robdét powinien przedstawsobie petricej nadzor nad robotami z ramienia Zamaxygego
do akceptacji, projekt szalowapoparty obliczeniami statycznymi lub w przypadkiosewania szalowa przesuwnych,
odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczeniastdgowania w budownictwie. Rozygania te powinny zapewrdia
swobodny dogp do dna wykopu gdziegda montowane studzienki i kanaty oraz zabezpiéqaae; ludzi na dnie wykopu.
Gorna, szczelna kraydz umocnié powinna wystaw&min. 15 cm nad przylegajy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed
naptywem wod deszczowych.

Szczegoty rozwizan dotyczicych umocnié pionowychscian wykopow zostappodane przez Wykonawc

Podczas prowadzenia wykopéw w gruntach kurzawkowsitie nawodnionych powinno esistosowd zabezpieczenia
w postaci grodzi zabijanych pionowo, szczelnie f@ggpacych do siebie. Grodzie nale zabija& szczelnie przy pomocy
odpowiedniego spetu, np. wibratora nierezonansowego wysokiajstatliwosci. Zabezpieczenie grodzicami nalestosowa
réwniez przy gebokich wykopach (powaej 4,0 m) oraz przy komorach przewiertowych.

Przy stosowaniuscianki szczelnej i obudowy wbijanej, w pahli istniepcych budowli nalgy stosowd urzdzenia
rejestrujce wstrasy (wibrografy) w celu kontroli ustalenia stopnagrazenia tych budowili.

Nie mazna usuwé umocnié pionowychscian wykopOw po zagszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem digdz
wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntuegagzonego (obgy sie stopigi zag:szczenia gruntu). Takie olienie
struktury gruntu zagszczonego drizie miato negatywny wptyw nzzdam niwelet kanalizacji jak i drogi w jej catym przekroju
poprzecznym. Nalg zatem sukcesywnie usuivazalunki, idc od dotu wykopu, w miarwykonywania zasypu wykopu wraz
Z zagszczeniem gruntu.

5.4.6 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

W miejscach zbfien i skrzyzowan z istniejcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczemianice istniejca
infrastruktue. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru gkomanych pracach zabezpieezsich.
Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzérawdpdnich stib uwzytkownika i uzgodni sposéb zabezpieczenia.
W miejscach wysjpowania kabli energetycznych i teletechnicznychegrprzysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca
wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania lkaKable i linie energetyczne i teletechniczne eagl zabezpieczy
na okres budowy poprzez zasmie korytka ostonowego i podwieszenie na categalici wykopu, dodatkowo dla linii
napowietrznych poprzez zabezpieczenie podpor.

Pozostate uzbrojenie w miejscachzgeh zblzen w pionie naley zabezpieczy poprzez zaktadanie rur ochronnych
dwudzielnych na przewodach istrigych lub rur ochronnych na projektowanym uzbrojenW przypadku natrafienia
na nieoznaczone uzbrojenie podziemne, praceynalzerwa i zawiadomé wiasciciela

5.4.7Wbudowanie rur ostonowych

Przegcia rurocigbw w rurach ostonowych nina wykon& badz w otwartym, odeskowanym wykopie (podobnie
jak pozostate fragmenty trasy rurggdw (kanatdéw), zd tylko réznica, ze rury technologiczne nafg utozy¢ w stalowych rurach
ostonowych), hdz metody przewiertu lub przecisku (zgodnie z rysunkami zsmczonymi w projekcie wykonawczym)
w miejscach, gdzie nie ma movosci wykonania wykopow otwartych (zastosowanie stapwury przeciskowej-ostonowej,
w ktora wprowadza si tzw. ruk technologicza, tzn. rug przewodu ttocznego lub kanatu grawitacyjnego).

Parametry rur ostonowych powinnydygodne z DokumentacProjektovy.

Wykonanie wykop6w pod rury ostonowe powinng lagodne z DokumentacProjektova i Specyfikacy Technicza.

W przypadku uktadania ruragjéw (kanatéw) pod dreg(ulica) w otwartym wykopie, prace nailg podzielt na dwa etapy,
zajmupc w kazdym etapie nie wéicej niz potowe jezdni.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolbdRbboty przygotowawcze i ziemne.
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W trakcie prac na jezdni nae

— ustawt w odpowiedniej odlegkzi (zgodnie z "Prawem o ruchu drogowym"), z obwrstmiejsca prowadzenia prac,
ostrzegawcze znaki drogowe inforreg kierowcéw pojazdoéw nadjézajacych z obu kierunkéw ruchu o prowadzonych
robotach drogowych, zmniejszeniwgkosci pojazdéw i jednostronnym lub dwustronnymezeniu jezdni,

— ustawt przed i za wykopem pomalowane na biato-czerwongetid z umieszczonymi na nich lampami, gajmi

w dzier i w nocy pulsujce pomaraczoweswiatto ostrzegawcze.

Przy przekopie drogi zefie ostatniej warstwy gruntu o grudmd okoto 20 cm z dna wykopu powinno dyykonane
bezpdrednio przed utzeniem rur ostonowych. W gruntach suchych piaszgeystzwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtaem jest grunt rodzimy o naturalnej strukturze. Wilyith przypadkach rury nafg uktada& na podsypce
piaskowej o grubgci okoto 10 cm uformowanej wak 90°. Nalezy zastosowé piaseksredni lub gruboziarnisty, pozbawiony
kamieni i ostrych lub zmemnych czsci. Podsypk naley zag:szczé do wartdci 98% zmodyfikowanego wspotczynnika
Proctora.

5.4.8 Warunki bezpieczaistwa

W obrbie klina odtamuscian wykopu niedopuszczalna jest komunikacjdj jde jest zastosowana odpowiednia obudowa.
Odlegta¢ krawedzi wykopu, mierzona w planie, od przylegtej ke@i jezdni, nie powinna ldymniejsza ni obliczona wg normy
[9]. W specjalnych warunkach najestosowa srodki techniczne zmniejszgje rozmiary klina odtamu (zastrzyki, wprowadzanie
$cianki w grunt rodzimy), co jest uwzglnione w projekcie wykonawczym i Przedmiarze Robdt.

Odlegtas¢ krawgdzi dna wykopu od pionowdgiany fundamentu budowli posadowionej paejydna wykopu i gsiadujcej
Z nim, jezeli nie g zastosowane specjalne zabezpieczenia zawarte jekpi® wykonawczym, nie powinna dynniejsza ni
obliczona wg normy [9]. W przypadku niegmmici zachowania minimalnej, obliczonej odlegtood fundamentu budowli,
nalezy zabezpieczy fundamenty wg zaleéenormy [9].

Wykop pod rurocig (kanat) naley rozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu ruregju (kanatu) do odbiornika (komora
rozprzeniowa, pompownigciekow, wczéniej wykonany odcinek ruroggu lub kanatu) i prowadziw gor w kierunku
przeciwnym do spadku ruragu (kanatu). Zapewnia to miawos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadd
oraz odwodnienie wykopow nawodnionych.

5.5 Wykonanie podsypki, obsypki, wymiany gruntéw i zaspow

5.5.1 Roboty przygotowawcze

Realizacja podsypki, obsypki i zasypki oraz wymiagrantu powinny b§ powiazane z jednoczesnym uktadaniem
rurociagéw i uzbrojenia.

Nalezy speiné wymaég catkowitego odwodnienia wykopow, aby wykoiearmasypéw odbywato siw gruncie suchym. Jest
to takze zwizane z wymaganiami odfrie stopnia zagszczenia tych warstw, opisanymi paaji

Nie mazna usuwd szalunkdéw pionowyclcian wykopow po zagzczeniu podsypki, obsypki i zasypki, bowiem dagdzi
wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntuegacyonego (obwy sie stopigi zag:szczenia gruntu). Natg zatem
sukcesywnie usuwaszalunki, idc od dotu wykopu, w migrwykonywania zasypu wykopu wraz z zagczeniem gruntu.

W szczegélnych przypadkach dopuszcza mbzostawienie szalunkdéw w wykopie i ich zasypanpéeli Wykonawca
wkalkulowat to w koszty ogdlne robét ietip to w Projekcie Organizacji Robét, zatwierdzonyragz osob petniaca nadz6r nad
robotami z ramienia Zamawigjego.

Zageszczanie obsypki rurogow nie mae spowodowa przesungcia rury lub studzienki w poziomie (utrzymanie kieku
przewodu) ani w pionie (utrzymanie spadku przewodu)

Zasypanie przewodow przeprowadzawitrzech etapach:

- etapl - wykonanie warstwy ochronnej przewodu, faegeniem odcinkéw naatzach,
- etapll - wykonanie warstwy ochronnej w miejscadkapzen, po probie szczeloi ztaczy rur,
- etaplll - zasypka wykopu gruntem rodzimym, warstwaz jednoczesnym zagzczaniem i ewentualrrozbioriq

szalunkow (umocni@ $cian wykopow.

Zasypka przewodu powinna dyvykonana do powierzchni terenu lub do poziomu wyameej rzdnej, przy zachowaniu
zagszczenia gruntu wg projektu wykonawczego. W przypadieokrélenia wskanika zagszczenia, powinien on wyn@si
co najmniej 1. Naley zwrécic uwag: na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniemaczas obsypywania, zggczania
i przejezdzania sprztu cigzkiego. Niedopuszczalne jest zrzucanie mas zieraimoghodow, przyczep, itp. beZpednio na rug.

5.5.2 Podsypka

Rodzaj podtaa zaley od rodzaju gruntu w wykopie. Stosuje giodiaza naturalne, tj. nienaruszony grunt rodzimy, grunt
sypki i podieza wzmocnione, takie jak: piaskowsyirowo-piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe mieszane, zgodnie
z projektem wykonawczym. Przewody rnigleiktada w wykopie na odpowiednio przygotowanym pagioPrzed przyspieniem do
wykonania podiga naley dokong odbioru technicznego wykopu. Paglonaturalne lub podsypka pozowzmocnionego powinny
umazliwiaé wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

Podtaze naturalne stosujeesiv gruntach suchych (normalnej wilgote9, takich jak: piaszczystewirowo-piaszczyste,
piaszczysto-gliniaste i gliniasto-piaszczyste, gtizazeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spedziopu.

Podtaze wzmocnione naky wykona: jako:

- podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kebaypowé miat podtaze naturalne lub przy nienawodnionych

skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikropasatych i kamienistych;

- poditaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
przy gruntach nienawodnionych stabych i tatiegliwych (muty, torf, itp.) o matej grubii, po ich usunjciu,
przy gruntach wodorimych (nawodnionych), w trakcie rob6t odwadaégch,

W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stahomiat podice naturalne dla przewodéw,
w razie koniecznéxi obetonowania rur (szczegoOlnie przy péegjch pod torami kolejowymi, drogami,
fundamentami obiektéw budowlanych, itp.)

ANENENEN
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— mieszane — zimwne z podigy wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach stdihyenato scisliwych
i nasypowych.

Odchytki grubdci podtaza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie pprgekraczé 10 mm

Dopuszczalne odchylenie w planie osi padtevzmocnionego od osi przewodu nieza@rzekraczal0 cm.

Réznica rzdnych wykonanego podia od rzdnych przewidzianych w dokumentacji technicznej meze w zadnym
punkcie przekroczy wartdsici £1,0 cm. Wysipujace r&nice nie mog na zadnym odcinku przewodu spowodawapadku
przeciwnego ani tejego zmniejszenia do zera.

Dopuszczalne zmniejszenie grébopodtaza od przewidzianej w dokumentacji projektowej n@vpno by wigksze ni
10%.

Podsypka powinna miggrubai¢ co najmniej 15 cm i unidiwiaé stabilne utaenie kanatu {dz rurociagu.

Podsypka powinna spetdiaastpujace wymagania:

— nie powinna zawiekaczastek wikszych nz 0,002 m,

— nie powinna by zmrazona,

— nie powinna zawiekaprzypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzajmanego materiatu.

Szerokd¢ podsypki dla wszystkich sieci jest rowna szesgkalna wykopu nieumocnionego tj. po \&gju umocni&
pionowychscian wykopéw i wynosi ona tle ile podano dla wykepliniowych i obiektowych. Stopiezag:szczenia podsypki
dla przewodu ttocznego i kanalizacji grawitacyjmgjlery zatazy¢ jak pod nawierzchniami drogowymi. Zaktada ziatem,
ze stopi@é zag;szczenia podsypkigazie rowny 95% zmodyfikowanej wakm Proctora.

Wilgotnos¢ optymalry, zagiszczonego gruntu nale wyznaczy wg jednej z metod podanych w Polskiej Normie
nr PN-88/B-04481 pkt. 8.

Nalezy zwrdcic uwag; na to, aby ani podsypka aniztgrunt pod przewodem nie zostaly naruszone (roznsgtelchnione,
zmarzngte itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym gazaley usura¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna
i zastpi¢ go nova podsypl.

Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedowart, swojej powierzchni.

Dno wykopu powinno bywyréwnane do poziomu 0,02 m paej rzednej projektowanej przyecznym wykonaniu wykopu
lub do poziomu 0,05 m parej rzdnej projektowanej przy mechanicznym wykonaniu wykoW momencie ukiladania
przewodu wyréwnuje sgite r@nice. W sytuacji, kiedy nagtito tzw. przegtbienie (przekopanie) wykopu, tj. wybranie grubszej
warstwy gruntu pomkej projektowanego poziomu uenia przewodu, natg uzupeiné t¢ warstwe piaskiem odpowiednio
zag;szczonym. Nowo wykonanpodsypk nalezy odpowiednio zagci¢. Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatko
drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiego spadku.

Dno wykopu pod ruroghg musi by wzmocnione, jeeli badania gruntéw i dane o oh#niach rur wykazaj ze n@nosé
podtaza jest niewystarczaga. Warstwa wyréwnawcza, na kigest pot@ona rura nie jest uwana za wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu m@ by zrealizowane przez wykonanie tawy piaskowej z lpiasgrubo-, srednio-
lub drobnoziarnistego, mieszanego, bez frakcji ftyleh, o wielkdci ziaren do 20 mm, zagzczona do Is = 0,85, 0 wyscko
0,20 m (po zagszczeniu) w macie z geowtékniny mechanicznie wzriwwj z wiékien ciglych o masie 250 gfn

5.5.3 Obsypka

Obsypka musi bywykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzer@kaiczonego posadowienia rur i studzienek. Musi ona
zagwarantowa rurze dostateczne podparcie ze wszystkich strabezil unikaé pustych przestrzeni. Aty materiat i sposéb
zasypania przewodu nie powinien spowoddwezemieszczenia lub uszkodzeniazoleego przewodu i obiektdw na przewodzie
oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej, gikdrozyjnej i cieplnej. Zalecane jest stosowaniezgp zagszczajcego z obu
stron rury jednoczmie. Pierwsza warstwa zgggczanej obsypki,zado osi rury powinna lyzagszczona ostranie, aby unikaé
uniesienia i rury.

Obsypk: nalezy wykona gruntem nieskalistym, bez grud i kamieni, mineyain sypkim, drobno luk¥rednioziarnistym,
wg normy [4].

Grubai¢ obsypki po zagszczeniu powinna wynasb0 cm nad wierzch rury. Szerckmbsypki dla wszystkich sieci jest réwna
szerokdci dna wykopu nieumocnionego, tj. po wgilu umocnié pionowychscian wykopow.

Stopieh zag:szczenia obsypki dla wszystkich sieci nglezatazy¢ jak pod nawierzchniami drogowymi, réwny 97-100%
zmodyfikowanej wartéci Proctora.

Wilgotnos¢ optymalr, zag:szczonego gruntu nale wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej Normie
nr PN-88/B-04481 pkt 8.

Metody ubijania gruntu podawane i zalecane przedienta przyktadowych rur podano w psagj tabeli:

Maksymalna grubig warstwy
Sprzit llosé cykli po ubiciu [m]
Zwir, piasek Ity
Zageszczeniegczne 3 0,15 0,10
Wibrator ptaszczowy
a) 50-100kg 4 0,15 -
b) 100-200kg 4 0,20 -
Ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

5.5.4Zasypka przewodu
Zasypka w terenach pod drogami powinna dmigubd¢ od rzdnej gory obsypki do rzinej odpowiadagcej r&nicy
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolbdRbboty przygotowawcze i ziemne.
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projektowanej rgdnej drogi minus grubié wszystkich warstw drogowych wg opracowania droggayev terenach zielonych -
od rzdnej gory obsypki do ezinej projektowanego terenu zigta.

Szeroké¢ zasypki dla wszystkich sieci jest rowna szeégkadna wykopu nieumocnionego, tj. po wgiu umocnié
pionowychscian wykopow.

Stopier zagiszczenia zasypki dla wszystkich sieci pod nawieniarhi drogowymi, zgodnie z wytycznymi Producentg, ru
stopiéi zagszczenia rowny 97 - 100% zmodyfikowanej wéetdProctora.

Wilgotnos¢ optymalra dla zagszczonego gruntu nae wyznaczy wg jednej z metod podanych w Polskiej Normie
nr PN-88/B-04481 pkt 8.

Metody ubijania gruntu opisane & instrukcji montaowej uktadania w gruncie rur i studzienek.

Zasypy powinny b§ realizowane réwnomiernie z obu stron obiektu weasti grubdci okoto 10 cm bardzo starannie
zag;szczonej (wg BN-72/B-8932-01). Niedopuszczalne msypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanaledciaku
strefy niebezpiecznej.

Wskaznik zag;szczenia materiatu zasypowego zabudowywanego wukodpogi winien wynosi Is=97 %, na pozostatych
odcinkach - 1s=85 %. Wskaiki zag;szczenia gruntu w wykopach i nasypach malg@rzyjmowa& zgodnie z norm
BN-72/8932-01.

Wilgotnos¢ optymalm, gruntu i jego gstas¢ nalery okresli¢ laboratoryjnie. Wilgotn& gruntu w czasie jego zeggczania
powinna by zblizona do optymalnej, gdy jest ona mniejsza @j8 wilgotndci optymalnej, wowczas zagzczan warstwe
nalezy polewa& wod, natomiast gdy jest ona elisza nk 1,2 - przesuszygrunt w sposob naturalny lub przez dodanie wapna
palonego, umdiwiajac tym samym odptyw nadmiaru wody przez zastosowaiestwy drenujcej, albo ulepszydodatkiem
wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych. Odchidevskenika zagszczenia gruntu nie powinno dwigksze nk 2%.

Zaggszczenie gruntu powinno bywykonane warstwami. Kala warstwa powinna Ky zagiszczona do wskaika
zag;szczenia okrdonego w projekcie wykonawczym. Grutdovarstw nie powinna ywigksza ni:

— przy zagszczaniu ¢gcznym - 15 cm,

— przy zagszczaniu walcami - 20 cm,

— przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @kigmi mechanicznymi - 40 cm.

W procesie wykonawczym mugby¢ wziete pod uwag wszystkie parametry przewidziane w projekcie, é&témptywap
na uktadanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie, Wyte#oi¢ i okres uytkowania rurocigu.

Czynniki dominugce s okreslone przez gihokas¢ uktadania, obaizenie rury, warunki gruntowe, podie i inne warunki
miejscowe. Podczas oceny czynnikow dominygh musi by réwniez wziety pod uwag czas przeprowadzania prac. Uktadanie
rurociagéw staje si szczegOlnie trudne, jeli praca musi b§ ukoaczona przy nieponfjnej pogodzie, jeeli zdoln&¢é nosna
gruntu jest régna w r&nych miejscach, lub jeli konieczne jest, abygikie maszyny przejalzaty nad rurocigami.

Wysokaé¢ warstwy gruntu nad rgrnie powinna by mniejsza ni 1,0 m (ze wzgdéw wytrzymatdciowych) bez
zastosowania specjalnyéfodkow ostranosci, jezeli rurocig jest poddawany dziataniu ohzén transportowych (ruch uliczny).

5.5.5Wymiana gruntu

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nigmego gruntu rodzimego i uzupetieniu (zasypaniuntgm nénym
(piasek, pospotkawir) tatwo zagszczalnym.

W zaleznosci od wielkdici i rodzaju zagszczarki, grunt zasypowy naleuktada& warstwami okoto 3050 cm i zasgczé
do uzyskania wymaganego stopniagsagzenia.

W zakresie Robét do wykonania przy wymianie grurgletry uwzgkdni¢ nasgpujace czynnéci:

— zakup i dostawgruntu na wymiag,

— zasypanie i zagzczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnievdldaznika zagszczenia,
- wywo0z i zagospodarowanie nadiky gruntu.

5.5.6 Doktadnos¢ wykonania

Doktadna¢ wykonania w zakresie ¢dnych gory podsypki pod rury kanalizacyjne jéstle powkzana z uktadaniem rur
i montazem studzienek.

Stopier zag;szczenia podsypki - wskiaik zag:szczenia gruntu okény w trzech miejscach na diugd 100 m powinien
by¢ zgodny z wymogami normowymi i zaakceptowany prizegniera.

Tolerancja dla wilgotn&i zag;szczanego gruntu powinnadrdwna -20% do +10 % wilgotiéoi optymalnej.

Doktadna¢ wykonania obsypki i zasypki dla rur kanalizacyjhyicrurocagu ttocznego jestcisle powazana z poziomem
istniejacego terenu. Dokladié ta dla samej osypki i zasypki, nie jest gkwaa, lecz na podstawie wytycznych Producenta rur,
zaklada si, ze podana wysoké obsypki nad wierzch rury jest wastia minimalra.

Natomiast dla zasypki z uwagi na projektowanedne powierzchni, podana wyscko zasypki kdzie wartdcia
maksymalg.

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény w trzech miejscach na diugh 100 m, powinien b zgodny z wymogami
normowymi i zaakceptowany przez oggietniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago.

Grubag¢ zag;szczanego gruntu zaktada;,ske podane przez Producenta rur glégbavarstw zagszczonego gruntuas
wartasciami maksymalnymi.

5.5.7 Szczegoblne warunki bezpiecfstwa pracy

Przy sukcesywnym usuwaniu szalunkéw pgpleapewnt szczegolny nadzér nad robotami i wykonywje kréotkimi
odcinkami tak, aby nie doszto do zawalenigmonowychscian wykopow.

W trakcie odwozu nadmiaru gruntdw transportem dvogo, naley stosowé przepisy BHP, w zakresie zatadunku
i wytadunku mas ziemnych oraz przepisy szczegélnebu drogowym.

W trakcie prowadzenia robot przy budowie rusgéw (kanatow) naley zapewnd bezpieczny ruch kotowy i pieszy.

Nad wykopami, w miejscach przekraczania ich przeszych, naley zamontowé kiadki dla pieszych z podporami,
konstrukcj nosna, pomostem i p@czami na ramach z drewna agtego o dtugéci 3 m.

W trakcie prac na jezdniach naje

— ustawt w odpowiedniej odlegkzi (zgodnie z "Prawem o ruchu drogowym"), z obwrstmiejsca prowadzenia prac,
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ostrzegawcze znaki drogowe inforrpeg kierowcow pojazdow nadiézajacych z obu kierunkéw ruchu o prowadzonych
robotach drogowych, zmniejszeniwg@kosci pojazdow i jednostronnym lub dwustronnymezeniu jezdni,

— ustawt przed i za wykopem pomalowane na biato-czerwongetid z umieszczonymi na nich lampami, gajmi
w dzier i w nocy pulsujce pomaraczoweswiatto ostrzegawcze.

5.6 Wykonanie robét metoch bezwykopowg

5.6.1 Warunki og6line wykonania robdt metodh bezwykopowy

Wykonawca przedstawi osobie pelcgj nadzor nad robotami z ramienia Zamaggego do akceptacji Program
Zapewnienia Jalkégi oraz Program, uwzgliniajjce wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane sieci metodami
bezwykopowymi oraz wytyczne wykonania zawarte wiéktie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym.

Warunki gruntowo - wodne podano w Dokumentacji Bkwej i wSpecyfikacji Technicznej. . Wymagania Ogoélne

Grunt wydobyty w trakcie prowadzenia robét metbezwykopow odwiezé na wysypisko.

W rejonie komory startowe] nalg zabezpieczy dodatkowe miejsce do usytuowania aglzen technologicznych
— np uradzenie do ptuczek wiertniczych, i ewentualnie dedatych zbiornikow z ptuczk

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowaniecesa budowy oraz prowadzenie robét i dokumentaggiolvy
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm, Decpazwolenia na budogyy przepisow bezpiec#stwa oraz
postanowieniami Umowy / Kontraktu.

5.6.2 Woyszczegdlnienie i opis prac towarzygych i robdt tymczasowych

Przy wykonywaniu rob6t metadezwykopow niezledne g nastpujace roboty tymczasowe:
roboty przygotowawcze i pomocnicze,

— wyznaczenie lokalizacji komér tymczasowych,

— wykonanie nieztdnych ze§¢ do wykopu,

— wykonanie podwieszenia istniepgo uzbrojenia w miejscach skényvan z sieciami

- wykonywanymi (komory),

— wykonanie wszystkich tymczasowych zabezpiécze

— monta i demonta urzadzer do wykonania wybranej metody bezwykopowej,

— ogrodzenie, zabezpieczenie terenu budowy,

— zapewnienie energii do uruchomieniaagtzen,

— oczyszczenie, ut@nie i odwiezienie materiatdw i spta,

— demonta wszystkich robét tymczasowych.

oraz prace towarzysee:
e prace pomiarowe, geodezyjne:

« wykonanie wszystkich proceséw technologicznych \aylej metody bezwykopowej,
« przy przewiertach/przeciskach:
— roboty ziemne pod komory przewiertowe - startowedbiorcze (wykop, zasypka, umocnienie, ew. piyta
fundamentowa, zagzczenie),
- demonta umocnienia wykopow i konstrukcji rozpiegagj,
- wydobycie, zatadunek i wyw6z urobku na staty odktad
« wykonanie paczen rur i ksztaltek,
« rurociagi tymczasowe zabezpieczeg odbidriciekow,
e przywrécenie do stanu pierwotnego ewentualnychadz# sieci i innych urzdzea,
¢ uporzidkowanie miejsc prowadzonych robot.

5.6.3 Przewierty i przeciski

Przejcia poprzeczne pod dmpgwykona metodami bezwykopowymi, w rurach ochronnych stgtbhw o srednicach,
na gkbokasciach i dlugéciach podanych w Dokumentacji Projektowej, jedreallostosowap sk do napotkanych w trakcie robot
istniefcych uwarunkowi

Przed przyapieniem do robét natg dokond ich wytyczenia i trwatego oznaczenia. W przypagkzewiertu lub przecisku naie
wykona& wykopy jamiste pod komemadawcz i odbiorcz z umocnieniem ich za pompécianek szczelnych. Wielké komoér musi
by¢ dostosowana do warunkéw lokalnych i nie powodokamfliktdw ani zagraenia np. utrudniew ruchu.

W komorze nadawczej naje przygotowa podiaze dla posadowienia wiertnicy lub prasy oraz wykodetek spawalniczy. Rury
stalowe naley taczy¢ przez spawanie na styk spawgekekiryczia lub gazowo. Do spawania nafestosowa materiaty spawalnicze
0 wigciwosciach nie gorszych hiwtasciwosci materiatu rur. Zicza spawane rur stalowych nglezaizolowa lepikiem na geyco,
ptétnem szklanym lubgkawem termokurczliwym, po uprzednim oczyszczenairspi rury.

Rury ochronne pozostafviv ziemi w celu: zapewnienia mvosci szybkiego usurcia ewentualnej awarii, bez konieczcio
wstrzymywania ruchu oraz zabezpieczenia rury prdewej przed niszezym dziataniem przewodoéw kolizyjnych.

Przeciganie przewodoéw przez rury ochronne powinno pogizechmontowanie na przewodach g@ni dystansowych (ptozy
slizgowe) z tworzywa sztucznego. Rozstaw ptdz umpiday jest od ich producenta. Poprawne podpar@ewardu w rurze ochronnej
uzyskuje si przy rozstawie 1,0+2,0 m. Po przggiieciu przewoddw, kacdwki rur ochronnych zabezpieczgpecjalnymi pigcieniami
samouszczelniggymi (manszetami) elastomerowymi z gideniem zaciskowym ze stali nierdzewnej.

Prace wiertnicze nalg prowadzt zgodnie z instrukajtechnologicza rob6t, opracowanprzez Wykonawg robét oraz instrukgj
techniczno-ruchowurzdzeh wiertniczych.

W trakcie wykonywania Rob6t metpdbezwykopow nalery sprawdzé prawidtowa¢ przebiegu trasy ruragju pod wzgidem
wysokaciowym i liniowym.

Po wykonaniu Robét metadezwykopow rurociag naley poddd badaniom w zakresie szczeoio
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Roboty bezwykopowe nalg wykona& zgodnie z PN-EN-12889 ,Bezwykopowa budowa i baglareewoddw kanalizacyjnych”.
Roboty musz by¢ prowadzone przez firgrspecjalizujca sie w wykonywaniu tych technologii.

Roboty bezwykopowe opréczzej opisanych maghy¢ prowadzone innymi technikami speta@jmi wyzej opisane wymagania.
5.6.4 Przewiert hydrauliczny poziomy z rura ostonowg stalowg

Przewierty poziome polegaja wykonywaniu w gruncie poziomego otworu przyassvaniu wiertnicglimakowe.

Metoda bezwykopowa w technologii przewiertu steragm poziomego z rupstonowd, charakteryzuje sinastpujacymi fazami:

wykonanie otworu pilotaowegozerdziami pilotowymi (przeciskanie z obrotexerdzi)

wiercenie otworu (powkszenie istniejcego otworu do zaktadan&jednicy), wcknigcie rur ostonowych, wyggnigcie
slimaka

wypychanie rur ostonowych z wciskaniem rur przewwgch lub tylko wciskanie rur przewodowych z pozegeniem
rur ostonowych

Przed wykonaniem przewiertu sterowanego zyalerzygotowé stanowisko robocze tj. komprstartove i odbiorcz (wykop,
zasypka, umocnienie, ewentualnie plyta fundamentolvaagszczona podsypka). Wymiary komory startowej na eagsnywania
przecisku z uwagi na koniecadoumieszczenia w niej maszyny do przecisku dostosaieajej wymiaréw. Komora odbiorcza
przeznaczona jest tylko do odbioru elementéw rojmbcaradzenia do przecisku, czylerdzi, rur stalowychilimaka. Powstaly urobek
wynoszony jest na zewinz dziki obracagcym sk slimakom.

Kierunekzerdzi i ich spadek kontrolowany jest przsyciu urzadzeh geodezyjnych (np. teodolitu). Wiertnigiamakowa ulokowana
jest w ostonowej rurze stalowej.

Rure przewodow na odcinku przewiertu nale przed przeagnieciem przez rur ochronm, utozy¢ na ptozach zapobiegaych
przemieszczeniom rury przewodowej w pionie i pozgonvewratrz rury ochronnej. Odgb pomidzy ptozami wykon& zgodnie
z Dokumentagj Projektows i instrukch producenta ptéz.

5.6.5 Przewiert rur g przewodowy

Przewiert sterowany rurami GRP do przeciskéw onsztici SN 640 000 n/fn
Wymagania ogdlne dotygze materiatu:

rury dla technologii bezwykopowej — rury GRP praatawe standardowe, z dyszami do smarowania, pgviighzgodne z
normy PN-ISO 25780:2013 lub posia@daazna aprobat technicza, wykonane wydcznie zzywicy poliestrowej, widkna
szklanego ECR o podugzonej odporn@i na koroz, i piasku kwarcowego, (bez wypetniaczy korozyjnychostaci wglanu
wapnia, dopuszczagsivypetniacze niekorozyjne np. wodorotlenek glinuklasie sztywnéci wyznaczonej w obliczeniach
statycznych, énieniu nominalnym PN1a¢zonych za pomactacznikdw systemowych producenta z uszczelkami EPDM.
Parametry powssze musz by¢ potwierdzone aprolxatechniczi ITB (Instytut Techniki Budowlanej) i posiati&ertyfikat
zgodndci z PN-ISO 25780:2013 wydany przez niezaigednostk certyfikujaca.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Wymagania ogéine
Wymagania ogoélne dotygze wykonania rob6t podano Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogéine

6.2 Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania Robét musadpowiadéa wymaganiom dokumentacji projektowej i Specyfikacji
technicznej oraz musgzposiadd swiadectwa jakéci producentdw i uzyskaakceptagj osoby petnicej nadz6r nad robotami
Z ramienia Zamawiagego.

6.3 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh

Sprawdzenie wykonania rob6t ziemnych polega nark@owaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Progekej. W czasie kontroli szczeg@lowag; nalezy zwrocic na:

odspajanie gruntéw w sposéb nie pogargzaajch wiasciwosci,

zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopow,

doktadnd¢ wykonania wykopow,

zabezpieczenie istnigiego uzbrojenia w obbie wykopow,

umocnienie wykopow,

wykonanie niezkdnych zej¢ (drabiny nie rzadziej nico 20 m) i zjazdéw do wykopéw,
wykonanie przejazdéw tymczasowych oraz pomostévpidiszych,

przestrzeganie przepisow BHP.

6.4 Zakres badan i pomiaréw przy odbiorach robét ziemnych
Badania i pomiary wykonanych robét ziemnych obejmuj

pomiar szerokéci wykopow,

pomiar rzdnych dna wykopow,

pomiar nachylenia skarp,

pomiar réwndéci dna wykopéw,

pomiar réwndci skarp,

pomiar spadku podimego dna wykopow,
pomiar zagszczenia gruntu.

7 OBMIAR ROBOT
Wymagania ogdine dotygze wykonania obmiaru robét podan®pecyfikaciji Technicznej. I. Wymagania Ogdine
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9)

Jednostlk obmiarova prac zwizanych z wykonaniem geodezyjnej dokumentacji powgkeczej jest ryczatt.
Wszystkie koszty zwizane z wykonaniem niegtinych rob6t pomiarowych, wyznaczeniem trasy i péawmkt
wysokaciowych, wykonaniem inwentaryzacji elementéw nazigoh magistrali naley uja¢ w jednostce obmiarowe;j
1mb rurocagéw. Koszty prac pomiarowych powinny uwadhi¢ przygotowanie szczegétowych rysunkoéw i oblitze
dla wszystkich niezfginych robo6t geodezyjnych i wytyazdoniecznych dla realizacji rob6t zgodnie z dokutaeja
projektows, specyfikaci i wymaganiami osoby peliej nadzér nad robotami z ramienia Zamaxdgego.

Wszystkie koszty zwizane z wykonaniem niezthnych robot ziemnych, zgjiem i rozcieleniem warstwy humusu,
wykonaniem i umocnieniem wykopéw, wykonaniem podsymbsypki, wymiam gruntu, zasypanie wykopow wraz
Z zagszczeniem i wywozem nadmiaru gruntu agleja¢ w nastpujacych odpowiednich jednostkach obmiarowych
robd4t podstawowych:

1 mb - dla wykonania rurcgow

1 kpl. — dla wykonania studni

1 szt. — dla wykonania armatury

1 mb — dla wykonania przewiertdw lub przeciskow

8 ODBIOR ROBOT

Wymagania ogoélne dotyaeze odbioru rob6t podano 8pecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogélne

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnkfore Wykonawca przedktada osobie psbej nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiafego.

PODSTAWA PLATNO SCI

9

10

9.1 Wymagania ogéine

Ustalenia ogdlne dotygze ptatndci robdt podano vBpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metra széennego wykopow w gruntach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,

zdjecie i roZcielenie warstwy humusu,

wykonanie wykopéw z transportem urobku na nasygtamtiub odwdz i przywéz,
odwodnienie wykopdéw na czas ich wykonywania i tri@an
umochnienigician wykopow,

wykonanie podsypki i obsypki,

wymiana gruntow,

zasypk z zagszczeniem catej powierzchni wykopéw,
przeprowadzenie pomiaréw i bada

rekultywacg terenu.

PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Polskie Normy i Branzowe Normy

1. PNEN 476. Wymagania og6lne dotyce elementdw stosowanych w systemach kanalizanjitgacyjne;.
2. PNEN 752-1. Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Bop ogdine i definicje.
3. PNEN 1401-1. Systemy przewodowe z tworzyw sztucniPodziemne beztiieniowe systemy przewodowe

z niezmgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniariikanalizacji. Wymagania
dotyczce rur, ksztattek i systemu.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. O#enia, symbole, podziaty i opis gruntu.
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie b@egaie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveani
PN-99/B-06050. Oznaczenie powierzchni sglavej gleby. Wymagania ogolne.
PN-B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjffgmagania i badania przy odbiorze.
PN-99/B-10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlaepradéw wodocigowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.
10. PN-98/C-89219-1. Podziemne berieniowe przewody odwadnigie i kanalizacyjne z niezrkiczonego
polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania ogdine.
11.PN-98/C-89219-2. Podziemne berieniowe przewody odwadnigie i kanalizacyjne z niezgkiczonego
polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania dotygze rur.
12. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wfania i badania przy odbiorze.
13. BN-62/8971-02. Wymagania i badania przy odbiorzere¢anych sieci wodoagowych i kanalizacyjnych.
14. BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonwgikKbetonowe ielbetowe.

©CeNOO A~

15. BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod way wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania
i warunki techniczne wykonania.

16. PN-86/B- 09700 Tablice informacyjne do oznaczamiarajenia na przewodach wodagowych

17.PN-91/B- 10728 Studzienki wodagiowe

18. PN- EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kaaayinych

19. PN- EN -1329-1: 2001 Ksztaltki kanalizacyjne z méespyfikowanego polichlorku winylu

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolbdRbboty przygotowawcze i ziemne.
17



,Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchaimioprzy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”

20. PN-84/ H-74 102 Ruryeliwne cénieniowe do pajczen elastycznychkrubowych

21.PN-ISO 25780:2013  Systemy przewoddw rurowych z myarsztucznych do émieniowego i bezci-
$nieniowego przesylania wody, nawadniania, odwadajakanalizacji desz-
czowej i sanitarnej--Systemy z termoutwardzalnyakortyw sztucznych
wzmocnionych wiéknem szklanym (GRP), na bazie régoanejzywicy polie-
strowej (UP) -- Rury z patzeniami elastycznymi przeznaczone do instalowania
z wykorzystaniem technik przeciskania

10.2 Akty Prawne

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.UDzir 106/2000 poz. 1126.

2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej. Dz. U. nr 2/1986z. 29.

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieidaia 27 lipca 1999 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw zarzdzania ruchem na drogach. Dz. U. nr 66/1999 pog. 74

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U. nr 47/2002 p¢01.

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. w sprawie informacji dotygeej bezpieczestwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieg®va i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120/2003 poz.4.12

10.3 Inne wytyczne i zalecenia

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja Tech8#énitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1994.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowldontazowych. Tom |l: Instalacje Sanitarne
i Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolbdRbboty przygotowawcze i ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45232452-5,

l1l. Odwodnienie wykopow.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z wykonaniem odwodnienia tymczasowego wykopdw linich i obiektowych na czas budowy w ramach zadzZBislowa
kanalizacji sanitarnej do nieruchomdci przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowieéz Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowa w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikaci Techniczm

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
odwodnienia w wykopach liniowych i obiektowych.

Zakres prac odwodnieniowych najyedostosowédo aktualnych warunkéw hydrogeologicznych. ize w wykopach
moze Sk pojawic konieczné¢ odwodnienia lokalnego oraz w razie wymenia silnych diugotrwatych deszczéw lub w
okresie po roztopach wiosennych.

Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi szczegétowy opis proponowanych metod odviemia wykopéw na
czas budowy kanalizacji, zapewniey bezpieczéstwo pracy i ochropwykonywanych Robot.

1.4 Ogo6lne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robot podano Bpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogélne pkt5.

Wykonawca Robot  jest odpowiedzialny za  j&ko ich wykonania  oraz za zgodsto
z Dokumentagj Projektows, Specyfikacj Techniczi i poleceniami layniera.

Dopuszcza siwszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadnianieop§w, pod nagpujacymi warunkami:

— projekt odwodnienia musi uzyskakceptagj Inzyniera,

- odwodnienie wykopow musi doprowadzilo obnkenia aktualnego zwierciadta wody gruntowej, gepidna
wykopu, tak aby zagzczanie warstw podsypki, zasypki i obsypki dla ataacji oraz wykonanie piyt
fundamentowych pod pompownie i moafompowni, odbywaty siw warunkach wykopu suchego,

— odwodnienie wykopdéw musi zapewnswobodny dogp do dna wykopu gdzieeda montowane ruroggi,
armatura i studzienki,

— odwodnienie wykopow nie nie doprowadz do naruszenia stateczeopobliskich, istnigjcych budowili,

- odwodnienie wykop6w nie nie doprowadi do trwatego naruszenia stosunkow gruntowo - wolbnwyzasggu
oddzialywania tego odwodnienia.

Dopuszcza si wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania powygpompowujcych wod z wykopoéw pod
nastpujacymi warunkami:

— projekt zasilania musi uzyskakceptagj Inzyniera,

- projekt zasilania musi zostaizgodniony przez WykonawdRobo6t, z Zaktadem Energetycznym, o ile pobor
mocy hasipi z istniejcej sieci energetycznej,

— zasilanie pomp musi spetgiavszystkie wymogi BHP,

— nie mae by przerw w dostawie energii.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi
w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne pkt4.

2 MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam Specyfikacji Technicznej.
I. Wymagania Ogolne pkt. 2.

Zastosowane materiaty musazyska akceptagj Inzyniera.

Zgodnie z DokumentagjProjektova zalecan metod, odwodnienia jest zastosowanie igtofiltrow.

2.2 Igtofiltry

2.2.1Rury igtofiltréw i armatura

— $rednice powinny b§dobrane do przeptywéw zaktadanych,

— konce rur wptukiwanych powinny lgyzakaiczone filtrem,

— woda podawana przy pomocyie wptukupcego,

- nad poziomem gruntu igtofiltryatzone z kolektorem, w kééach kolektora uszczelnione uszcaetip. typu O-
ring,

— ciag kolektorow jest dczony ze sop z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalaakich jak tuki,
taczniki i rury przelotowe;.

2.2.2Wptukiwanie rur igtofiltréw
— igiofiltry instaluje st zwykle co 1m w uprzednio wyznaczonej linii, zwrgcauwag, aby wszystkie filtry
okreslonego cigu igtofiltrow (podhczonego do jednej pompy) znajdowaly sa jednym poziomie,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robidét @dwodnienie wykopow.
3



.Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchaitigorzy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”
- w zalenodici od warunkow terenowych i wymag&oniec igtofiltra znajduje gizwykle na gtbokasci (4 + 6)m,
— z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnegmidm igtofiltra powinien by umieszczony ok. (1 + 2)m.
ponizej oczekiwanej ghokdasci do ktérej powinien zostaobnizony poziom wody.

2.2.3 Obsypke filtracyjn a wykonuje sie:

- w gruntach przewarstwionych (posiagtajch warstwy nieprzepuszczalne) naatakysokad¢, aby obsypka
pofaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, ngiej jednak na catej wysoko wptukania igtofiltru,

- w gruntach jednorodnych, pylastych na wys@kea 0,5m nad géenkrawedz filtru (praktycznie 2 wiadra
obsypki),

— uziarnienie obsypki filtracyjnej dobieragsbdpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiorsdhbie filtr, stosujc
zasad wedtug ktorej wielké¢ ziarn obsypki powinna lBy(5 + 10) razy wiksza odsredniej grubéci ziarn
gruntu.

2.2.4 Agregat pompowy
— agregat posiada pomplub pompy umdliwiajace wytwarzanie pod@inienia w instalacji. Uzyskiwane
podcinienie, przy zachowaniu szczefgd w instalacji umaliwia pobér wody z gruntu. Pobrana woda jest
wydalana przez agregat i kierowana przez ramphib waz zrzutowy,
— pompy oparte na pompie samozasysgj ktéra wspoétpracuje z pompodcinieniowns.
2.3 Inne metody odwodnienia

Dopuszcza si inne metody odwodnienia, pod warunkiem zaakceptiavach przez layniera. W przypadku
zastosowania przez Wykonagvinnej niz zalecana technologii odwodnienia wszystkie dodatkdoszty z tym zwizane
pokrywa Wykonawca.

Zmiana technologii odwodnienia nie meoprowadzt do zniszczenia jakichkolwiek obiektow znajgijch sé w poblizu
Terenu Budowy. W przypadku gdyby takie zniszczeniatynmiejsce, za wszystkie skutki zniszazedpowiedzialnét
zar6wno prawa jak i finansove ponosi Wykonawca.

2.4 Wymagania dotyczce transportu, odbioru i skladowania materiatéw

2.4.1Transport materiatow
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego transportu, ktéry nie powjeduiekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Przewione materiaty powinny kyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adan

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvwérce. Sprzt uzywany do roztadunku powinien uzyskakceptagj
Inzyniera.

2.4.2 Sktadowanie materiatéw

Skfadowanie elementéw odwodnienia powinne silbywa& na wydzielonym miejscu, na terenie budowy, zgodnie
warunkami podanymi w Dokumentacji Techniczno - Rwekjowszelkich urzdzen zastosowanych dla tego odwodnienia
oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w polskiej ncgrfiN-B-10736:1999. Wszystkie elementy i akcesoriaaathienia,
nalezy sktadowa oddzielnie.

Elementy z silnikami elektrycznymi powinny bgktadowane w wydzielonych pomieszczeniach zagtiel i powinny
by¢ zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mergm uszkodzeniem oraz z dala éadkéw i warunkéw
powodujcych korozg.

3 SPRZET

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano wSpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogdine pB&t.

Wykonawca przyspujacy do wykonania Rob6t odwodnieniowych powinien wydasic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

— do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadiiaj,

— agregatu pdotworczego zasilagego pompy odwadnigge,
- zestaw igtofiltréw z agregatem pompowym,

- pompy zatapialne,

— przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow.

Wymagany sprg bedzie uzaleniony od zastosowanych przez Wykonaweetod odwodnienia.

Wydajnag¢ pomp i wysoké¢ podnoszenia mugzzapewnia catkowite usunrjcie wody z wykopu. Parametry
te Wykonawca powinien dob¥ana podstawie projektu odwodnienia. Zastosowanepgyopowinny by odporne na dia
scieralng¢, bowiem woda pompowana z wykopedzie zawierata znaczne §la drobnych czstek piasku.

Pompy nalgy przechowywé w magazynie zamketiym, zgodnie z wytycznymi ich Producenta.

4 TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano 8pecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogdlne pkt.

Na okres budowy Wykonawca winien opracovpamojekt organizacji ruchu kotowego we wtasnym za@ i uzgodri
go z odpowiednimi organami.

Transport urgdzer i materiatdw niezednych dla wykonania odwodnienia wykopéw na czasobyd maze by
wykonany dowolnymisrodkami transportu, dopuszczonymi do poruszanjgpsi drogach publicznych, zaakceptowanymi
przez Irzyniera.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robidét @dwodnienie wykopow.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podan8pecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogélne pkt.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Program Rob6t uwedpiajacy wszystkie warunki, w jakich elola
wykonywane Roboty zwrzane z wykonywaniem odwodnienia. Program powirbgé sporadzony przez \Wykonawgc
zgodnie z odpowiednimi normami i zawiéraszystkie niezkdne elementy Rob6t zadane z wykonaniem zakresu Rob6t
zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Realizacja odwodnienia wykopow powinnathyalizowana jednocgeie z wykonaniem Robd6t ziemnych opisanych w
ST-01.03.

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomegadplrego, wykopéw zostaty opisane w Polskiej NormMg-B-
10736.

Wykonawca rob6t powinien przedstdwnzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty w zaleeBHP i dopuszczenia
do stosowania w budownictwie, wszystkictytych uradzer i materiatow.

Sporazdzenie i uzgodnienie projektéw zganych z odwodnieniem wykopowsjiebedzie konieczne do wykonaniazie
po stronie Wykonawcy zaréwno pod wagdgm wykonania jak i kosztow.

5.2 Odprowadzenie wody z wykopow

Wode naley odprowadzi rurocagami poza obrys wykopu, w takie miejsce, ktoregkalizacja nie bdzie miata
wplywu na iléi¢ wéd gruntowych w rejonie wykopu.

Rzedna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna Wyzsza od najwiszej wody w tym odbiorniku. deli
wymagane &dzie pozwolenie wodno-prawne na odprowadzenie wgkbnanie jego &dzie po stronie Wykonawcy.

Wody odpompowywanej nie powinng;sidprowadzé do kanatu ju wykonanego, bowiem grozi to zamuleniem kanatu.

Rurockgi nalezy utozy¢ tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny oreidnid dotychczasowego sposobu
uzytkowania tego terenu (np. nie powinnychyktadane w poprzek drog).

5.3 Odwodnienie pasa Robét ziemnych

W wystgpujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowaeri&dw systemoéw odwadnagych, ktére zostaty
opisane poriej. Niezalenie od tego Wykonawca powinien wykdnarzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
opadowych i gruntowych przegiajacych z opaddw, tak aby zabezpiecgyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowzek takiego wykonania wykopow, aby powierzchniomngu wokét wykopu nadawaw catym
okresie trwania robot spadki, zapewnég prawidtowe odwodnienie. Ponadtoerograniczajca naptyw wéd deszczowych
do wykopu leda spetnig gorne, szczelne powierzchnie umoenie

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykoplegra nawodnieniu, ktére spowoduje ich nieprzydatndo
celéw posadowienia ruragiow , studzienek kanalizacyjnych, pompowni, Wykooawma obowizek usungcia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt hekichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych ciekdw naturalnych, rowéw lub audzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, cayig@o stronie Wykonawcy.

Rurochgi naleey bezwzgédnie uktadd w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopoiemaliwi
uzyskanie prawidtowego stopnia zagczenia podsypki.

Zakres robot odwadniggych naleéy dostosow& do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w  tiekc
wykonywania Robot.

5.4 Odwodnienie igtofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresgtatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowejenalzastosowa typowe
zestawy igtofiltrow o gtbokdsci do (5 + 6)m. Z uwagi na ksztatt tworzonego ldgpresyjnego, koniec igtofiltra powinien
by¢ umieszczony ok. (1 + 2)m. pamej oczekiwanej ghbokaici do ktdrej powinien zostaobnizony poziom wody. Monta
igtofiltrow przewiduje s¢ za pomoea wptukiwanej rury obsadowej ér. ok. 0,14m. Kace igtofiltrow wptukiwanych
powinny by zakaczone filtrem, wod podawé nalezy przy pomocy wza wptukupcego. Rozstaw igtofiltrow, il& rzedow
powinny zosta ustalone przez Wykonawev zaleznosci od rzeczywistego poziomu wody gruntowej.

Igtofiltry instaluje st w uprzednio wyznaczonej linii, zwragaj uwag, aby wszystkie filtry okr@onego cigu
igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty s& jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu igtofiltryatzone z kolektorem, w kééach kolektora powinny lkeyuszczelnione uszczellknp.
typu O-ring. Cag kolektoréw 4czy sk ze sol z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instaltd{ich jak tuki, hezniki
i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepudnedaobsypk nalezy stosowé na talq wysoka¢, aby pohczyta
wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, ngjciej jednak stosuje siobsypk; na catej wysokai wptukania igtofiltru. W
gruntach jednorodnych, pylastych obsypkosuje si na wysokéci 0,5m nad gorp krawedz filtru. Uziarnienie obsypki
filtracyjnej dobiera si odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiorydbie filtr, stosuic zasad wedtug ktorej wielkéé
ziarn obsypki powinna ldy

(5 +10) razy wiksza odsredniej grubéci ziaren gruntu.

Agregat powinien posiadapomp; lub pompy umaliwiajace wytwarzanie podémienia w instalacji. Uzyskiwane
podcknienie, przy zachowaniu szczefed w instalacji umaliwia pobér wody z gruntu. Pobrana woda powinn& by
wydalana przez agregat i kierowana przez ragphib waz zrzutowy do odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nateprzeprowadz prélke pompowania w czasie 6 godzin za pompompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wopsawidtowaci wykonania obsypki filtracyjnej. Przyjmujegsize do
wyptukiwania igtofiltrow kgdzie wykorzystywana woda z sieci wodggwej przy pomocy stojaka hydrantowego z
wodomierzem.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robidét @dwodnienie wykopow.
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5.5 Szczegolne warunki bezpieczsstwa pracy

Przy realizacji zasilania pomp odwada@jch z istniejcych linii energetycznych natg przestrzega odpowiednich
norm dotycacych wykonania i eksploatacji linii wysokiego ngpa. Natomiast przy realizacji zasilania z agregatu
pradotwérczego naley dodatkowo przestrze§avytycznych podanych przez producenta agregatu.

W realizacji odwodnienia nalg stosowa obowhzujace przepisy BHP oraz podane w instrukcjach obshagnmp i
agregatu prdotwdrczego.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano vBpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogoélne pét.
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadainyob6t w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irryniera. W szczegolriai kontrola powinna obejmoweasprawdzenie:
- glebokdsci zatazenia filtrow, igtofiltréw
— wptywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,
- skutecznéci odwodnienia wykopu,
- sposobu odprowadzenia wody z wykopu.
Badanie i pomiary wykonanych elementéw odwodnienjkopdw naley przeprowadz wg polskiej normy PN-B-
10736:1999.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podan&pecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne pkt.7

Roboty w zakresie wykonania odwodnienia realizowaneamach niniejszego Kontraktu niexda rozliczane na
podstawie obmiaru.

Dla Robét w zakresie wykonania odwodnienia nie wadzono w Kontrakcie ogionej jednostki obmiarowe;.

Zadna z cgici Robot w zakresie wykonania odwodnienia nidzie ptatna stosownie do fic wykonanej pracy.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podan®@pecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne p&t.
Odwodnienie nie podlega adtmemu rozliczeniu.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatndci podano wSpecyfikacji Technicznej. . Wymagania Ogolne pft.

Nie beda realizowane odbnie jakiekolwiek ptatnéci za Roboty w zakresie odwodnienia. Cena sktadowkonania
odwodnienia winna hiyzawarta w scalonych cenach jednostkowych wykanadpowiednio obiektéw:

- sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej (w tym uzbrojemiprzyhczy)
- sieci kanalizacji gnieniowej (w tym uzbrojenia i przaagzy),

— pompowni przydomowych,

— pompowni sieciowych,

- przewodow ttocznych (w tym uzbrojenia),

- przebudowy sieci wodoggowe;,

- przebudowy sieci gazowej,

Poszczegolne pozycje Przedmiaru Robdb@zycjami scalonymi i obejmujwszystkie koszty zwzane z prawidtowym
wykonaniem Robo6t okétonych w danej pozycji Przedmiaru i w zwku z tym obejmuj rowniez cere sktadova wykonania
Robot odwodnieniowych, z uwzglnieniem,ze cena sktadowa Robét ziemnych zawieraedmy innymi nasfpujace ceny
sktadowe:

—wykonania projektéw odwodnienia (oraz wszystkiezhiéglne pozwolenia i uzgodnieniasjebeda konieczne);
- robét ziemnych zwizanych z wykonaniem odwodnienia,

- rob6t montaowych zwhazanych z wykonaniem odwodnienia,

- praa pomp elektrycznych przy odwodnieniu,

- praa agregatu pidotwérczego,

— odprowadzenia wody z odwodnienia do miejsca zragdy odwodnieniowej;

- demontau odwodnienia.

10 PPRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlarzeprodéw wodocigowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymaganiinego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okg&enia, symbole, podziat i opis gruntdw.

PN-S-02205 /1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

PN-EN1610:2002+Ap1:2007 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych

ogakrwN

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robidét @dwodnienie wykopow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45232440-8

I\VV. Roboty budowlane kanatow grawitacyjnych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
IV. Roboty budowlane przewodoéw ttocznyétiekdw, kanatow grawitacyjnych i pompowni.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycze wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z budow kanatow sanitarnych grawitacyjnych z pem#ami, obgtych ,Budow g kanalizacji sanitarnej do
nieruchomosci przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokunRerpetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i reatiarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacjp Techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknig dotycz robét zwazanych z:
- budow kanalu sanitarnego grawitacyjnego z pgzgami,
Zakres budowy:
» budowa kanatu sanitarnego grawitacyjnego g 20050zmm o 4cznej dtugdci ZL = 260,5, w tym:
— zrur PVC-U Litych 0 SN8; 2200 mm L =185,0 m,
- zrur PVC-U Litycho SN8; 2250 mm L= 10,5m,
- zrur CFW-GRP o SN=64OOOON?mz1Z 272 mm; przewiertowych — Przewiert Nr 2 L= 650m,
» budowa przydczy z rur PVC-U, SN 8, gz 160 mm,qetnej diugéci ZL =19,5mb, ilos¢ szt.6
monte studni rewizyjnych g 1200 mm betonowych $észtuk — 6,
monta studni rewizyjnych g 1000 mm betonowych, $éleztuk —4,
monta studni przydczeniowo-inspekcyjnych @ 425 mm (PP/PVC), sdleztuk — 5,
monta rur ostonowych:

YV V V V

* PRZEWIERT Nr 1 — przekroczenie projektowanym kanatsamitarnym ul. Wiejskiej metadprzewiertu
sterowanego, rarochronn stalows 406,4 x 5,0 mm, o dtugoi L = 10,5 m,

» budowa studni viczeniowej g 1200 mm betonowej na czynnym kanaligssagm w ul. Wiejskiej;:
Szczegobtowy zakres robo6t budowlano-mantaych zamieszczono w Przedmiarze robét.

W zakres robét gfych w niniejszej specyfikacji wchogz

— monta kanatdéw sanitarnych,

— monta przykczy kanalizacyjnych,

- monta studni,

— monta ksztaltek: trojniki, tuki, kolana itp.,

— wykonanie przewiertu w rurze ochronnej stalowej,
— wykonanie przewiertu rarprzewodow CFW-GRP,
- wykonanie prob szczeldo,

— monta rur ochronnych.

1.4 Podstawowe okrélenia
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczisej zgodne z obowizujacymi Polskimi Normami oraz

z Normami Europejskimi.

» Sie¢ wodociggowa — siet przewodow i urgdzen stuzacych do rozprowadzania wody uzdatnionej do celovowy —
gospodarczych i przeciwparowych, na obszarze jednostki osadniczej.

» System kanalizacji sanitarne} sig przewodoéw, urgdzeh i obiektéw pomocniczych, ktére sty do odprowadzania
sciekdéw bytowo-gospodarczych i przemystowych agitkownikéw do oczyszczalni lub innego miejsca igliaacii.

» Uklad grawitacyjny— system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa dzigki sile cigzkosci i w ktérym kanaty
sa zwykle czéciowo wypetnione.

» Uklad grawitacyjno-ttoczny— scieki uktadem kanatow doplywajgrawitacyjnie do pompowni, sl przettaczane
sa do oczyszczalni, odbiornika lub innego uktadu gragyjnego.

» Srednica zewstrzna OD — wartdgé sredniasrednicy zewatrznej trzonu rury w dowolnym przekroju poprzecznym
Dla rur zewntrznie profilowanychgrednica zewetrzna jest maksymadrsrednic widoczr w przekroju poprzecznym

« Srednica wewgtrzna ID — wartd¢ sredniasrednicy wewrtrznej trzonu rury w dowolnym przekroju poprzecznym

e PVC-U —polichlorek winylu nieplastyfikowany (dalej oznacgoréwniez jako PVC).

e PE —polietylen.

e PP —polipropylen.

* Bazalt —materiat przetwarzany z naturalnej skaty wulkanéjz

« SN —nominalna sztywrig obwodowa (pieicieniowa) (KN/rd).

e PN —cisnienie nominalne (bar).

e SDR -znormalizowany wspétczynnik wymiaréw.

* Przewdd wodoggowy— przewdd zazwyczaj podziemny, &tay do doprowadzania wody uzdatnionej do odbiorcow.

» Kanat— przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podzienmaprojektowana w celu odprowadzagiiekow z wicej
niz jednegazrédia.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
IV. Roboty budowlane przewoddw ttocznyétiekéw, kanatéw grawitacyjnych i pompowni.
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* Przylgcze (Przewod odplywowy) przewdd, zazwyczaj podziemny, przeznaczony deraveadzaniasciekow
z ichzrédfa do kanatu.

» Przewdd ttoczny-rurocig, przez ktory sttoczonescieki do oczyszczalni, odbiornika lub innego uktadu

e Studzienka budowla umaliwiajaca dogcie do uradzer podziemnych.

e Studzienka kaskadowa studzienka z paetzeniem wykonanym w formie pionowego przewodu (kask ktérego
wylot znajduje si przy dnie studzienki lub #unad nim, stosowana dla agkenia do studzienki przewodéw
kanalizacyjnych potzonych na wyszym poziomie ri kanat odprowadzagy scieki ze studzienki.

e Studzienka niewlazowa— studzienka ze zdejmowanpokrywa, zlokalizowana na przewodzie kanalizacyjnym,
umazliwiajaca tylko dostp do wretrza przewodu z powierzchni terenu, nie przystosmado wejcia cztowieka.

e Studzienka wilazowa- studzienka ze zdejmowanpokrywa, zlokalizowana na przewodzie kanalizacyjnym,
umazliwiajaca dostp do wretrza cztowiekowi.

e Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zataacanosi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

e Studzienka pajczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona dgozenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Studzienka rozgakzieniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do roadzalekéw z jednego kanatu
na co najmniej dwa kanaty odptywowe.

e Studzienka bezwlazowal¢pa)— studzienka przykryta stropem bez otworu wlazowespetniagca funkcje studzienki
pofaczeniowej lub rozgakieniowej.

e Studzienka monolityczna studzienka, ktérej co najmniej komora roboczayeg&konana w konstrukcji monolitycznej.

» Studzienka prefabrykowana studzienka, ktdrej co najmniej zasadniczas€zomory roboczej i komin wkazowy
sa wykonane z prefabrykatow.

» Kineta— wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznanz do przepltywdciekow.

* Spocznik- cz:$¢ dna studzienki mozy kinet asciam komory roboczej.

« Komora robocza- cz$¢ studzienki, przeznaczona do wykonywania czyoineksploatacyjnych.

« Komin wlazowy- szyb 4czacy komok robocz z powierzchni terenu, przeznaczony do wchodzenia obstugi.

*  Wiaz kanatowy zwienczenie studzienki lub innej przestrzeni, sktadajse z korpusu i pokrywy.

e Korpus — czs$¢ skrzynki wpustu lub wlazu kanatowego, stangai obudow i podparcie pokrywy, montowana
w miejscu zabudowy.

* Pokrywa— cz$¢ ruchoma wzgidnie czsci ruchome wlazu kanatowego, shige do zamykania otworéw studzienek.

«  Otwory wentylacyjne- otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spelgigjfunkcje wentylacyjne.

e Ptuczka kanatowa— obiekt na kanale, instalowany w #ggych punktach sieci kanalizacyjnej, przeznaczony
do gromadzenia wodydiekow), przeznaczonej do przeptukiwania kanatéiejotazonych.

« Eksfiltracja —wyciek$ciekdw z systemu kanalizacyjnego do otagzgo gruntu.

e Infiltracja — przedostawanie sivody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

* Woda przypadkowa nieprzewidywany, niepadany przeptyw w systemie kanalizacyjnym.

* Spadek- stosunek diugei pionowego rzutu do diugoi poziomego rzutu przewodu.

* Samooczyszczanie zdolngé¢ przeptywu w przewodzie kanalizacyjnym do przemigsmia czsci statych, ktore
w przeciwnym razie mogtyby sirwale osad#i w rurociagu.

e Odbior techniczny ga&ciowy — odbidr techniczny poszczegoélnych faz rob6t podieyah zakryciu, a mianowicie:
poditaza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, yrébczelnéci przewodu i studzienek na eksfiltracj
oraz infiltracg (w gruntach nawodnionych przy nie stosowaniu gtai@bnizenia lub odgicia wéd gruntowych).

e Odbior techniczny kécowy — odbiér techniczny catkowitego przewodu po zaaeniu jego budowy a przed
przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewoduaypadku, gdy mee by on wczéniej oddany do eksploatacii.

1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano Wpecyfikacji Technicznej I. Wymagania Ogolne pkis.1

2 MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotysze stosowania materiatdw podandpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogoélne pRt.
Wyroby budowlane przeznaczone do wbudowanidabspetnialy wymagania techniczne zawarte w Specgjfika
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanychazorwymagania formalne zawarte w ustawie o wyrobach
budowlanych Dz. U. 2004r nr 92 poz.881 z dnia 120d4r.
— Materiaty wyte do budowy powinny lywytacznie nowe i nieuszkodzone. Powinny speinigarunki okrélone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadikraku normy powinny odpowiadawarunkom
technicznym wytwaérni lub innym umownym warunkom.
- Materialy przeznaczone do wbudowania mausy zgodne z parametrami materiatow choaymi w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét.
- Wyroby budowlane mugzposiadd aprobaty techniczne wydane przez jednpsiowaniona do udzielania aprobat
technicznych.
- Przed wbudowaniem materialy myshy¢ zaakceptowane przez osopetniaca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego.
- Rury i armatura musazposiada aktualry aprobat technicza, deklaraat zgodndci z aprobat i atest higieniczny.
— Kregi betonowe i plytyelbetowe musgposiada deklaraat zgodndci z normy i certyfikat na znak bezpieamtwa ,B".
- Wiazy zeliwne, stopnie wltazowe, cegta magmsiadé deklaraci zgodndci z norm.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
IV. Roboty budowlane przewoddw ttocznyétiekéw, kanatéw grawitacyjnych i pompowni.
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2.2 Materiaty do budowy przewodéw

Zamawiajicy przewiduje aycie nizej wymienionych materiatow:

rury i ksztaltki kanalizacyjne PVC Zeianka litg min. SN 8,

rury i ksztattki z CFW-GRP SN = 640 000 N/m

rury ochronne stalowe 406,4 x 5,0 mm,

ptozy @lizgi) dystansowe do przegjania rur przewodowych w rurach ostonowych — z PEHMli nierdzewnej,
manszety elastomerowe EPDM do uszczélrpezestrzeni pomtzy rum przewodow a ostonow, z opaskami
zaciskowymi ze stali nierdzewnej o odpowiedsiejdnicy,

pianka poliuretanowa,

taczniki adaptacyjne daé¢zenia bosych kicdw rur kanalizacyjnych z PEHD i stali kwasoodpgraeszczelnéci
min. 1 bar,

elektrody stalowe do spawania rur ochronnych stabtn

materialy do przeprowadzania prob szczétnho

Rury do budowy kanatéw grawitacyjnych:

do budowy zewetrznej kanalizacji sanitarnej nale stosowé caty system rur i ksztaitek z PVC-U do kanalizaciji
0 pokczeniach kielichowychatzonych na uszczeilkgumows (EPDM/TPE), o powierzchni gtadkiej, o jednorodnej
(litej) strukturzescianki rur i ksztattek, o sztywroi obwodowej nominalnej SN min. 8 kNfmSDR 34 osrednicy
160/200/250 mm. Nie dopuszcza stosowania rur ze spienionego PVC.

System musi obejmoweksztaltki przejciowe do podczei z rurami innych systeméw; System rur z PVC musi
spetnig wymagania normy PN-EN 1401:1999 Systemy przewodawéworzyw sztucznych. Podziemne
bezcénieniowe systemy przewodowe z niezkizonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania
i kanalizacji. Wymagania dotygee rur, ksztaltek i systemu.

rury GRP wykonane z odlewanych soadkowo zywic poliestrowych wzmocnionych wiéknem szklanymRI&)
sktadajice sk z zywic poliestrowych, wibkna szklanego i materiatbwmacniagcych. Przewierty rur przewodow
na kanalizacji grawitacyjnej.

2.2.1 Ocieplenie rurociagu

W przypadku konieczrigi wyplycenia przewodéw natg wykona& ocieplenie ruroeigu poprzez umieszczenie rury
przewodowej w stalowej rurze ostonowej z zastosoevanslizgéw z PEHD o odpowiedniej wysokt, a przestrze
pomiedzy rum ostonow i przewodowy szczelnie wypetidipianky poliuretanow.

2.2.2Rury ostonowe

W miejscu skrzyowan kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi najeistniejace uzbrojenie zabezpieczprzez
zatazenie rur ostonowych dwudzielnych z PEHD typu Arcd+10PS:

dla kabli elektrycznych - kolor czerwonym,
dla kabli telekomunikacyjnych - kolor poméaczowym,

2.3 Studzienki kanalizacyjne
Zamawiajicy przewiduje aycie nizej wymienionych materiatow:

kregi betonowe z dnem (21200 mm, 1000 mm), monofityocrllew z betonu klasy min. C35/482one na uszczelki,
kregi betonowe (21200 mm i 21000 mm), z betonu klasy. n€35/45 4czone na uszczelki (typu BS)
z wbudowanymi stopniami ztazowymi i przejiami szczelnymi (studzienki kanalizacyjne),

piyty zelbetowe nastudzienne,

konusy,

pierscienie wyréwnawcze betonowe,

przefcia szczelne systemowe oraz pfegj szczelne o szczelfw do 0,25 MPa wykonane z dwdch piyt
dociskowych ze stali austenitycznej OH18N9 orastelaeru EPDM,

studzienki tworzywowe (PP) DN 425 mm z kigdtzonem z rury karbowanefdzone na uszczelki,

whlaz kanatowy DN600 mm, zeliwa szarego i betonu klasy D400, sy, bez wentylacji, z wktadk tumiaca
w pokrywie, wysoké¢ ramy 140 mm,

wiaz kanatowy, zZeliwa szarego i betonu klasy D400, sy,

wiaz kanatowy, zeliwa szarego i betonu klasy C250, agty,

beton C35/45,

piasek,

abizol 2R+P,

dysperbit,

papa asfaltowa,

lepik,

Studzienki kanalizacyjne musndpowiadd normie [7].Studzienki kanalizacyjne powinny byvykonane z materiatow
trwatych. Zaleca ginastpujace materiaty:

kregi betonowe izelbetowe z betonu klasy co najmniej min. C35/46zéne na uszczelki, przy czym dolna&z
komory roboczej (0 wysokei minimum 1,0 m) wraz z kinetami musi djednolitym elementem prefabrykowanym,
monolitycznym,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
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W przypadkuciekdw agresywnych powinny bygtosowane odpowiednie materiaty chemoodpornezioiladyjne.
Wymagania ogdlne dotygee poszczegoélnych elementéw zawiera norma [1].

2.3.1Studzienki z tworzyw sztucznych

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne tzw. systemowe z tworzysztucznego drednicy wewrtrznej rury trzonowej @425 mm,
0 gkbokasci zgodnie z dokumentacprojektows, z wyprofilowanymi kinetami z PP lub PE, z trzorpwra karbowan
z PP, z rux teleskopow z PVC, z profilowanym pidcieniem uszczelniagym i pokryws zeliwna dla rury teleskopowej
ciezkiego D 400 (40 T) na terenach utwardzonych wrataphi (stazkami) odcizajacymi na sieci kanalizacyjnej lub B125
(12,5T) na terenach nieutwardzonych i rolnych.

Na zewntrz studzienek, w ktérych pice pomedzy wlotem, a wylotem kanatu (dnem studzienki) wgzmo0,6 m
i wiecej naley wykona kaskady z rur PVC o @160 mm.

Ponadto studnie powinny posigdzastpujace cechy:

- zgodne z normPN-EN 476:2000 (niewtazowe),

- kinety i rury trzonowe powinny spetdiavymagania normy PN-EN 13598-2:2009,

- rura trzonowa karbowana o sztyvinbobwodowej Si¥ 4 KN/n?,

- w przypadku studni @428wiatto studzienki na catej wysokad studzienki nie powinno ldymniejsze ni 400 mm

(otwor wrazu, rury teleskopowej).

2.3.2 Studzienki betonowe

Dno studzienki

Dno studzienki powinno stanofvimonolityczny odlew z gotoyv kineta z betonu szczelnego klasy min. C35/45
0 wodoszczeln@i W12, nasikliwosci < 4 % i mrozoodporniei F-150 hczony z kegami za pomog uszczelki, kineta
dostosowana dérednicy kanatow doptywowych i odptywowych oragt& ich whczenia, a take z wbudowanymi krécami
przytaczeniowymi. Wysok&c kinety w stosunku dérednicy rury:

- 1/1 — dlasrednic do 300 mm,
- 3/4 — dlasrednic powyej 300 mm,
- 1/2 —dlasrednic powyej 500 mm.

W przypadku wysipowania agresywnych wod gruntowych, zetwena powierzchnia dna studzienki betonowej
i zelbetowej powinna hiyodpowiednio zabezpieczona izolagednolita z izolach zewretrzna pionowychscian studzienki.

Kreqgi

Kregi z betonu szczelnego klasy min. C35/45 o wodoszoge W8, nasikliwosci < 6 % i mrozoodpornmi F-150,
taczone na uszczelki.

Powierzchnie kiggdéw powinny by gtadkie, jednolite, bez rysgknie¢, ubytkdw i rozwarstwig. Wtracenia ciat obcych,
widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtacggty itp. naley traktowa jako ubytki betonu o rozmiarach tych
wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych efgéwe zhcza @ niedopuszczalne i powinny &yprzez
producenta ususte. Wytrzymatd¢ betonu naciskanie dla kiggéw, przeznaczonych do transportu zetranego, powinna
wynosi co najmniej 0,7 wytrzymakgi gwarantowanej (klasy betonu). Na powierzchridego kegu powinien znajdowa
sie trwaty napis zawieragy co najmniej nagpujace dane: symbol grupy, symbol typu, symbol gatusiednic: i wysokasé
kregu, znak lub skrécannazve wytworni, dat produkcii.

Ztacza prefabrykatow betonowyclzélbetowych, 4czonych na uszczejkpowinny by zaspoinowane i zatarte zapeaw
cementow na gtadko. W przypadku wygtowania agresywnych wod gruntowych zetrena powierzchnigcian takiego
zbiornika powinna b§ odpowiednio zabezpieczona a zabezpieczenie povdtammwé szczelm, jednolity powtokg trwale
przylegajca do scian, seégajaca 0,5 m ponad najwyszy, przewidziany w dokumentacji, poziom wody gownj
i jednoczénie 0,5 m ponad poziom sfizonych waéd ciekdw.

Zwierczenie studni

- Konusy (zwzki) — prefabrykat betonowy z betonu szczelnego yklasin. C35/45 o wodoszczelfm W8,
nasakliwosci < 6 % i mrozoodporniai F-150, hczony z kegami za pomaguszczelki.

- Plyty pokrywowe — stosowtgedynie poza jezdniami drég publicznych — prefi&atybetonowy z betonu klasy min.
C35/45 o wodoszczeldo W8, nasikliwosci < 6 % i mrozoodpornimi F-150, hczony z kegami za pomaog
uszczelki.

— Zwienczenia studni — wlazyeliwne klasy D400 z wypetnieniem betonowym, z wikkaavygtuszajca, z szerokim
pierscieniemzeliwnym, wykonane zgodnie z noarPN-EN 124:2000 (w celu ujednolicenia stosowanyetemiatow
proponujemy stosowawvtazy bez wentylacji.

2.3.3Przejscie rurociagu przezsciane studzienki

Przegcie rurocigu przeziciarg studzienki powinno byna tyle elastyczne, aby nierownomieifiosiadania studzienki
i rurociagu nie miata wptywu na uszkodzenia i szczéindkonstrukcji. Przdgcie powinno by szczelne w stopniu
uniemaliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanieiekéw. Dla studzienki betonowepelbetowej przeicia
kanatéw wykona za pomog odpowiednich ksztattek praejowych z uszczelk elastomerow, zamontowanych podczas
prefabrykowania elementu dolnego lub bezpdnio na budowie. Wyetie otworéw na budowie dla zamontowania ksztattki
przegciowej przeziciare, mazna wykonywa tylko mechanicznie za pomoevyrzynarek(nie wolno stosowaprzecinakéw
i miotéw udarowych.

W studzience z tworzyw sztucznych przewdd kanajipgenalezy taczye z wlotem lub wylotem za pomeaiszczelek
elastomerowych.

Przefcia szczelne — wykonane zgodnie z PN-EN 1917, zeow@me w kggach na etapie prefabrykacii.

Przefcia szczelne przeZciany studni technologicznych rur PE, stalowych ykenane z zastosowaniem pi&gej
szczelnych o szczeléa do 0,25MPa, wykonanych z dwdch plyt dociskowyoh stali austenitycznej OH18N9 oraz
elastomeru EPDM. Otwér ¥cianie studni gtadki.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
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2.3.4Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe dla studzienek powinny odpowiadarmom [13,14,15,16]. Wiazy kanatowe molgy¢ wytwarzane
Z nastpujacych materiatéwzeliwo z grafitem ptatkowymzeliwo z grafitem sferoidalnym, staliwo, stal walcava, jeden
z powyzszych materiatéw w patzeniu z betonenzelbet (nie § dopuszczalne wykonania z betonu niezbrojonegojiz&o
ochrony przed korozjuzgadniany jest railzy producentem a nabywdNtazy kanatowe do studzienek wtazowych powinny
mie¢ §rednie: nie mniejsza niz 600 mm, umaliwiajaca wchodzenie z ugglzeniami do ochrony drég oddechowych. Wiazy
powinny by usytuowane nad stopniami. Odlegt&rawedzi otworu od wewetrznej powierzchngciany komina wtazowego
lub komory roboczej, mierzona w ptaszémie pionowej przechodeej przez osie wlazu i komina lub komory, powinna
wynosi 10 cm. W studzienkach niewtazowych rgletosowa zwieaczenia odpowiednie dérednicy studzienki. Poziom
gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzopeyinien by réwny z ni, natomiast na trawnikach, ziékach itp. -
powinien znajdowé& sie minimum 10 cmponad poziomem powierzchni terenu i wykérmgpaski betonowe wokot wiazu
o wymiarach 1,5 x 1,5 m gr. 0,1 m. Oznaczenie wiamatowego powinno zawigraastpujace, kolejne informacje:
e cz&¢ stowrny: WEAZ KANALOWY,
« symbol klasy,
« symbol rodzaju,
« symbol odmiany (tylko dla klasy B i C),
« symbol postaci (tylko dla klasy B i C),
« symbol wielksci,
e numer przedmiotowej normy.

Do regulacji wysokéci osadzania wlazéw kanalizacyjnych stoséw@etonowe pigcienie dystansowe w trzech
wysokaciach: h = 60 mm, h = 80 mm, h = 100 mm wykonabetonu klasy min. C35/45.

Do regulacji uradzei kanalizacyjnych stosowaaprawy szybkowiizace.

2.3.5Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe cianach komory roboczej oraz komina wtazowego pawiny¢ wykonane zgodnie z PN-EN 13101,
montowane podczas prefabrykacji np. wykonane wirdtuk poliamidu lub tworzywa sztucznego albo zistierdzewnej
(odporne na agresywne dziatat@ekow) — nie dopuszczagsstosowania stoprieliwnych. Stosowéastopnie dwustopowe
w rozstawie w pionie co 30 cm. Gorna powierzchri@psia powinna by pozioma i zabezpieczona przedslEgiem.
Dopuszcza si wykonanie zei¢ do studzienek po drabinach, trwale zamocowanyctusizienkach, o szeros@ 30 lub
40 cm i odlegtéciach pionowych szczebli 30 cm. Odlegtszczebla odciany nie powinna hymniejsza ni 15 cm. Stopnie
ztazowe i drabiny powinny méeodpowiedna wytrzymata¢, zalezna od przewidywanego ohgienia.

Drabiny wykonane ze stali OH18N9 (dopuszczangikonanie ze stali NN).

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowarnjdatrgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniasaby petnicej
nadzér nad robotami z ramienia Zamaugego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykomavzedstawi szczegdtowe
informacje dotycace zrodta wytwarzania materialéw oraz odpowiedéweéadectwa bada dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzemizez osod petniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamasgego.

Zaleca si sktadowanie materiatow w sposOb zapewguipjstateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegodlnych
asortymentow. Spos6b sktadowania i przechowywangenatow na placu budowy powinien zapedvrskuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniami mechanidznytmraty wtasciwosci technicznych.

Wszystkie elementy studzienek i akcesoria wykormhetonuzelbetu lubzeliwa naley sktadowé oddzielnie, w takiej
odlegtaici od elementéw z tworzyw sztucznych, aby transmdetmentéw izkich i twardych nie stwarzat zagrenia
uszkodzenia mechanicznego pozostatych sktadowaslgchentow.

W okresie sktadowania materiatow natelokonywa nieztednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.4.1Rury z tworzyw termoplastycznych

Rury naley sktadow& w potazeniu poziomym na twardym, ptaskim, rownym pagipstykajcym sk z rurami na calej
ich diugdci lub na gsto utazonych podktadach.

Oryginalnie zapakowane waki rur mazna sktadowa po trzy, jedna na drugiej, do wysdko maksymalnej 3 m, przy
czym ramki wizek winny spoczywana sobie. Lane rury lub niepetne wikki mazna sktadowa w stosach na réwnym
podtazu, na podktadach drewnianych o szerakaninimum 10 cm, grukiei minimum 2,5 cm i rozstawie co 1+2 m. Stosy
powinny by z boku zabezpieczone przez drewniane wspornikiozawane w odgpach co 1+2 m. Wysoké ukfadania
rur w stosy nie powinna przekraéza warstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o r@nych srednicach winny b§ skladowane
odrgbnie. Rury nalgy uktada kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy piéth¢ przektadami drewnianymi.

Rury w krgach mana sktadowé w pozycji pionowej lub poziomo na stosie uktagakolejne kegi na sobie przy
zapewnieniu rurom ochrony przed ekstremalnymi teatpeami.

Rury i ksztattki naley w okresie przechowywania chrérrzed bezp&rednim dziataniem promieniowania stonecznego,
w temperaturach nieprzekracaajch 40C. Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub diwej) rury powinny by
chronione przed dziataniefwiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekaezentowymi lub innymi materiatami
(np. folia nieprzeéroczyst z PVC lub PE) lub przez wykonanie zadaszenia. yaimapewné cyrkulacg powietrza pod
powtoka ochronm, aby rury nie nagrzewalyesi nie ulegaty deformacji.

Rury powinny by skladowane z dala ogtddta ciepta oraz nie powinny stykaie z olejem nagdowym, paliwami,
smarami, farbami lub rozpuszczalnikami.

Usunkcie opakowania, tn wieaczacych winno nasipi¢ bezpdrednio przed instalagjrur.

2.4.2Uzbrojenie, ksztattki i armatura

Uzbrojenie, ksztattki i armatgroraz uszczelki naky przechowywé w magazynie zamketiym i suchym w opakowaniach
dostarczonych przez producenta z zachowaniem wygbzsktadowania zawartych w instrukcjach przecheawnja. Uszczelki
nalezy sktadowé w miejscu chtodnym i suchym tak, aby nie ulegadgfarmowaniu. Naley je chroné przed bezp@ednim
dziataniem promieniowania stonecznego. Kaje chroné przed uszkodzeniami zanieczyszczeniem. Elemeriglone izeliwne
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musz by¢ skladowane z dala gdodkéw i warunkéw powodagych korozg. Wiazy powinny by posegregowane wg klasy.
2.4.3Kr ¢gi betonowe izelbetowe

Skfadowanie kggéw powinno odbywa sig na terenie utwardzonym, z @liovoscia odprowadzenia wod opadowych.
Dopuszcza si sktadowanie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnangodg warunkiemze naciski przekazywane na grunt
nie przekrocz 0,5 MPa. Kegi mogy by¢ sktadowane w pozycji wbudowania (wielowarstwowa) prostopadle do pozycji
wbudowania (jednowarstwowo). Sktadowanieddw w pozycji wbudowania nie wymaga stosowania pedthwv, pod
warunkiem,ze wytrzymald¢ podiaza zapewni stateczgd ustawionych wyrobéw. Przy skladowaniu wyrobéw wzyaji
wbudowania wysoki& sktadowania nie powinna przekraéza,8 m. W przypadku sktadowaniaegbdbw prostopadle
do pozycji wbudowania, elementy nafezabezpieczy przed przesunciem. W kadym przypadku sktadowania ggow,
nalezy zapewnt statecznéé stosu oraz zabezpieczglementy zicza przed uszkodzeniami. Zaleca siosowanie sposobow
sktadowania, umdiwiajacych dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebgow.

2.4.4Uszczelki, kleje orazsrodki do czyszczenia i odtluszczania

WSszystkie tego typu materiaty powinny dgktadowane w sposob upadkowany, z zachowaniem powsj opisanych
(dla innych materiatdw)rodkéw ostranosci. Nalezy zwrGcié szczegdla uwag; na zabezpieczenie przecivwaoowe
srodkéw tatwopalnych, jakimigsrozpuszczalniki i kleje.

3 SPRZET
3.1 Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano wSpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogélne
3.2 Roboty zwigzane

Roboty zwizane z wykonaniem sieci zegirenych keda prowadzonegcznie oraz przy tyciu nasgpujacych uradzen
i narzdzi do prowadzenia robot:

— zuraw samochodowy

— wiertnica do wiercé poziomych

— sprzt do przewiertow sterowanych

— sprzt do préb szczelni

— zgrzewarka do rur PE

— narzdzia trace do cgcia rur

— (gietarki

Sprzt do zgrzewania rur PE musi dpbstugiwany przez pracownikéw posiagajch uprawnienia na ten sptzoraz
musi posiadéa aktualneswiadectwo legalizacji. W okresach czasu niezghych od 2 lat lub wg wytycznych producenta,
zgrzewarki powinny b§ poddawane kalibracji.
Wykonawca jest zobowtany do aywania sprztu sprawnego oraz takiego, ktéry nie spowoduje ariekstnego wptywu
nasrodowisko i jaké¢ wykonywanych robot. Spek powinien by taki jak okrélono w niniejszej specyfikacji,ddlz inny,
o ile zatwierdzony zostanie przezyniera.

4 TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne.
Wymagania ogoélne dotyaee transportu materiatdw podandBpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogoélne pét.
4.2 Srodki transportu:

Do transportu materiatéw stosowang$nastpujace srodki transportu
— samochaod skrzyniowy,

— samochod dostawczy,
— ciagnik kotowy z przyczep dtuzycowa,
— przyczepa samochodowa,

Nos$nos¢ srodkow transportu dalzie dostosowana do przesemych materiatow.
Wytadunek materiatdbw musi odbywasic z zachowaniem wszelkichrodkéw ostréanosci uniemaliwiajacych ich
uszkodzenie.

» Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszansge wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i bezpiecastwa.

> Srodki transportu musza Byzgodne z ustaleniami w Specyfikacji Techniczn®jZJ oraz projektu organizacji
robét, ktéry uzyskat akceptacje osoby patej nadzor nad robotami z ramienia Zamasdgego,

» Transport powinien by taki jak okr&lono w niniejszej specyfikacji, dulz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez osob petniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamawgago.

4.2.1Przewody z tworzyw termoplastycznych

Zatadunek i transport rur powinien odbyiwaic w sposéb uniemidiwiajacy skrzywienie oraz innego rodzaju
uszkodzenie rur. Rury nafe utozy¢ rownomiernie obok siebie na calej powierzchni fddwej i zabezpieczy przed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

Przy zatadunku, roztadunku i przewozie rur dradkach transportowych, nale przestrzega przepiséw aktualnie
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowyWytadunek rur powinien odbywasie z zachowaniem
wszelkich srodkéw ostranosci, uniemaliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzéica srodkéw transportowych
(skrzyh tadunkowych) lecz roztadowywigo pochytych legarach. Przy wytadunku rur nie maleaktadé@ na nie tacuchow
lub lin stalowych. Zawiesia nie magiszkadza powierzchni rur. Przy przetaczaniu rur nie aglazywa¢ dragéw zelaznych.
Niedopuszczalne jestagjniecie po podtau pojedynczych rur, wizek lub kegéw. Naley zachowd szczegdla ostraznosé
przy pracach w obnbnych temperaturach zewtrznych, poniewa podatnéé na uszkodzenia mechaniczne w niskich
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temperaturach (szczegoélniesaa temperaturach ujemnych!) znacznie wzraStadki transportu stiace do przewenia rur
musz by¢ do tego celu specjalnie przystosowane. Skrzyrdertkowe nie mog posiadd ostrych, wystajcych kravedzi
a ich dno gwedzi, blach oraz innych przedmiotdw mggch uszkod# rury podczas przewenia, zatadunku
lub roztadunku. Diug& skrzyni musi by dobrana do dtugai transportowanych rur, gdyniedopuszczalne jest wenie rur
na dhwycach. Zatadunek i roztadunek powinny przeprowadasoby wykwalifikowane. Zabronione jest wysuwanig r
z dolnych warstw.

4.2.2 Ksztattki i armatura

Ksztattki i armatug nalezy przewozé zakrytymisrodkami transportu oraz zabezpie€pyzed przemieszczanienz siraz
uszkodzeniami.

4.2.3Kr ¢gi betonowe izelbetowe

Kregi powinny by uktadane nasrodkach transportowych w pozycji wbudowania lub spopadle do pozycji
wbudowania, przy zachowaniu zasad ukladania podemyey sktadowaniu kgoéw, pod warunkiem zabezpieczenia
elementow przed przesuwaniem sprzetaczaniem pod wplywem sit bezwladcipwyskpujacych w czasie ruchu pojazdu.
Przy wielowarstwowym ustawianiu wyrobdw, gérna waes nie mae przewysza $cian srodka transportowego o gaej
niz 1/3 érednicy zewntrznej kegu lub 1/3 jego wysoki. W celu usztywnienia ufmnych elementéw oraz zabezpieczenia
styku zescianamisrodka transportowego, nale stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna lub innych teaatéw
0 odpowiednich cechachzytkowych (np. z gumy) oraz ggna (obejmy) z drutu, mocowane do podktadéw lulzepéw
na srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczarigoW o srednicach 1200 mm, 1500 mm nafewykonywa
za pomog minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rémigrnie na obwodzie prefabrykatu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogoélne
Wymagania ogdlne dotygze wykonania robo6t podano Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne
5.2 Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Wymagania dotyege wykonania robét przygotowawczych i robét zieninymodano wSpecyfikacji Techniczne;.
Il. Roboty przygotowawcze i ziemne

5.2.1Wytyczenie robét

Projektowarn o0$ przewodu natey wyznaczy w terenie przez geodez uprawnieniami. © przewodu wyznaczy
w sposéb trwaly i widoczny, z zaeniem ciagu reperdéw roboczych. W terenie zabudowanym repebpcze naley
osadzté w $cianach budynkoéw. @g§ reperow roboczych nafg nawiazat do reperéw sieci gstwowej. Prace geodezyjne
musz by¢ wykonane zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwdcz dnia 21.02.1995
(Dz. U. Nr 25 poz. 133) w sprawie rodzaju i zakrepuacowa geodezyjno-kartograficznych oraz czykcioqgeodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie.

Wytyczenie trasy przewodow podziemnych wykéna Dokumentag Projektows. Nalezy zachowa minimalne
odlegtaici osi rurocagéw od:

— budynkéw niepodpiwniczonych — 3,0 m,

— budynkéw podpiwniczonych — 2,5 m,

— kabli energetycznych i telekomunikacyjnych — 1,0 m,

- stupéw —-1,0m,

- drzew-2,0m.

Dopuszcza siusytuowanie przewodu w odlegid mniejszej od podanych pod warunkiem rob6t mefmdewiertow w rurze
ochronnej a przy skrzgwaniu rurocigu z kablami eNN i teletechnicznymi natena kablach zaky¢ dwudzielne rury ostonowe
z HDPE o0 SN4 érednicy 160/110/75 mm zgodnie z Dokumeni&ujojektova.

5.2.2 Sprawdzenie zagszczenia gruntow.

Sprawdzenie stopnia zggyczenia podsypki, obsypki i gruntu w wykopach aalerykona zgodnie z warunkami
podanymi wSpecyfikacji Technicznej. Il. Roboty przygotowawczgemne

5.3 Roboty montazowe

Rurockgi uktadane w ziemi winny méepodtaze naturalne stanowge nienaruszony, rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatdci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480 deg sé wyprofilowat wg ksztattu spodu przewodu
(w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdilugasci na 1/4 obwodu) niewykazige zagraenia korozyjnego.
Grubaici warstwy zabezpieczgjej naturalne podi® przed naruszeniem struktury gruntu powinna wyndsP m.
Odchylenia grubgri warstwy nie powinno przekracza/- 3 cm. Zdgcie tej warstwy powinny bywykonane bezpoednio
przed utgeniem przewodu.

Po przygotowaniu wykopu i podta mazna przysipi¢ do wykonania budowlanych rob6t momavych.

W celu zachowania prawidlowego pgst budowlanych robdt montewych, naléy przestrzega zasady budowy
rurociagéw (kanatdéw) od najaszego punktu, w kierunku przeciwnym do spadku. Bpadytgbokasci posadowienia
rurociagéw powinny by zgodne z DokumentacProjektova.

5.3.10golne warunki uktadania (montazu) przewodéw

Technologia budowy sieci musi gwarant@warzymanie tras i kdnych (zagibien) osi lub dna przewodéw. Do budowy
rurociagéw (kanatow) w wykopie otwartym moa przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podi
na odcinku o diug&i co najmniej 30 m.

Przewody naley uktada& zgodnie z wymaganiami norm PN-92/B-10735.

Materialy wyte do budowy przewoddéw powinny bygodne z DokumentagcjProjektows i Specyfikacy Technicza.
Rury do budowy przewoddw, przed opuszczeniem do pykaaley oczyscic od wewntrz i zewnytrz z ziemi oraz
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sprawdzé czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportiktadowania oraz zabezpie¢zye przed zanieczyszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zartkwi postaci zélepek, korkow itp.

Rury do wykopu naley opusci¢ recznie, za pomagjednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzieaar do wykopu.
Rury naley uklada& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadkykopu. Dopuszcza gipod zhczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celmatliwienia wiasciwego uszczelnienia atzy. Poszczegodlne rury
nalezy unieruchomt przed obsypaniem i mocno podta obu stron. aby rura nie mogta zmiesivego pot@enia do czasu
wykonania ziczy

Nalezy sprawdzé prawidtowad¢ utozenia rury (potaenie osi i spadek) za pomptaw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu m@pepomocniczych. Odchylka osi wanego przewodu od osi
projektowanej nie mae przekracza + 2 cm. Spadek dna rury powinien &jednostajny, a odchytka spadku nie z@o
przekracza+ 1 cm — nie mge jednak wzadnym przypadku wyspi¢ spadek przeciwny lub zerowy.

Montaz przewodéw z PVC, PP i PE w temperaturze otoczemazej od 0°C jest madliwy. Jednake z uwagi
na zmniejszos elastyczné¢ tych materiatdbw w niskich temperaturach, zalegavwstkonywa polaczenia w temperaturze
nie nizszej niz 0 °C.

Po zakaczeniu prac w danym dniu, najeotwarty koniec uteonego przewodu zabezpie¢zprzed ewentualnym
zamuleniem wosgl gruntowa lub opadow przez zamknricie wlotu odpowiednio dopasowapokryws.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewoddéw i badaniu szczelobnalery zasypd do takiej wysokéci aby
znajdujcy sk nad nim grunt unieniiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.3.2 Uktadanie i montaz przewoddw z rur kielichowych z PVC i PP

Polczenia rur na nasuwki traktuje: $ak pohczenia kielichowe.

Rury z PVC mana uktadé w temperaturze powietrza od 0°C do 30°C.

Uktadanie odcinka przewodu m® odbywa sic na przygotowanym podia. Podiae profiluje s¢ w miare uktadania
przewodu a grunt z podta wykorzystuje s do stabilizacji utaonej juz czeéci przewodu poprzez zasgczenie po jego obu
stronach.

Nalezy szczegodlnie zwr6éiuwag; na to, aby osieatzonych odcinkdw przewodu pokrywahgsia bosy koniec rury
wszedt w kielich do miejsca oznaczonego na nimczd powinny pozoséaodstongte, z pozostawieniem wystarczeg
wolnej przestrzeni po obu stronachguzenia, do czasu przeprowadzenia proby na szcggimpewodu.

Pokczenie kielichowe przed zasypaniem ngl@wina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Nalezy stosow#& wytacznie rury z uszczellp zamontowary na state w kielichu rury (niewyjmowalmy!). Ziacza
kielichowe naley wykonywa, wciskajpc bosy, zukosowany koniec rury do kielicha, po egrim nasmarowaniu go smarem
silikonowym. Po nasmarowaniu ikca rury nie mena dopici¢ do jego kontaktu z gruntem podén poniewa obcy materiat
moze przyklet sie do pokrytej srodkiem pdlizgowym powierzchni, a naginie zablokow& sie pomidzy uszczelk
a powierzchni rury. W konsekwencji me to doprowadzi do przeciekéw na @tzu. Podobna sytuacja @@ wystpié
przy bardzo silnych wiatrach, poryweych suche ziarna gruntu, ktore przykleic do posmarowanej rury. Nie rma
takze doprowadi do zabrudzenia kielicha. Mon#gj przewody naley upewné sk, czy poszczegdlne odcinki rur atme
sa W linii prostej i nie § odchylone w pionie ani w poziomie od projektowam&gerunku. Niewtéciwe ustawienie mae utrudné
lub uniemaliwi ¢ monta. Do wciskania bosego koa rury w kielich ména wywaé prostych rozwizan, np. dazka stalowego
i drewnianego klocka opartego o ¢ugklocek drewniany zabezpiecza guprzed uszkodzeniem egtkiem) lub wycagarek
z mechanizmem zapadkowym. Nalepamktaé, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pambgzka i prawidtowego
klocka drewnianego jest trudniejsze, ponigwaka temperatura powodujee piecienie uszczelniage staj sie sztywniejsze.
Do wykonawcy nalgy decyzja, jaka metodatizie stosowana do moutarurocagu przy niskich temperaturach. Niedozwolone
jest wywanie hgki koparki do wciskania bosego ikea rury w kielich. Potwierdzeniem prawidtiowego wyiania padczenia
powinno by oskgniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspiitas¢ taczonych elementow.

Przegcia przewodow przegriany betonowe zelbetowe naley wykonywa: przez zastosowanie adaptorow. W tym celu
nalezy wykona w $cianie betonowej elbetowej otwoér dgrednicy nieznacznie mniejszej éckdnicy zewrtrznej adaptora,
nastpnie oczyci¢ i w miare mazliwosci wyréwna otwor oraz wcisat adaptor tak, aby przez swoje rogimie uszczelnit
otwoér. Jeeli wystepuje taka konieczrid, to puss przestrzé pomiedzy adaptorem éciam otworu wypetné rzadk, zaprava
cementow lub innymsrodkiem uszczelniagym. Do wykonania szczelnych pragjprzewodami z PVC i PP przégziany
betonowe izelbetowe naley stosowa odpowiednie, systemowe ksztattki, ktére wypase @ fabrycznie w uszczelki
i chropowate powierzchnie zewrzne, a dla przéf rurami PE stosowaprzefcia szczelne o szczelfw do 0,25 MPa
wykonane z dwdch ptyt dociskowych ze stali ausyezitej OH18N9 oraz elastomeru EPDM.

Wykonanie zicz klejonych rur z PVC wymaga spetienia gkoaych warunkéw. Warunki te dotygzaréwno jakéci
kleju, jak i zachowania doktadnej procedury wykomywa zhcza i powinny by szczegétowo okétone przez producentéw
rur i kleju. W zwhzku z tym naley przede wszystkim zwrécuwag: na:

— rodzaj kleju zalecanego przez producenta,

— czas i sposéb rozprowadzania kleju na powierzchrkagcow rur,

— czas oczekiwania na catkowite zwanie kleju (ziczenie powierzchni klejonych), po ktérym pma dopiero

przystpi¢ do proby szczelngi.

Nie wolno stosowékleju po uptywie terminu przydat&eoi do wycia.

Niezalenie od powyszych wymaga i rodzaju uywanego kleju, konieczne jest doktadne zeszlifo@animycie
i wysuszenie oraz odtluszczenie zewrmnej powierzchni bosego koa rury i wewntrznej powierzchni kielicha, przed
przystpieniem do naktadania kleju. Gtéwnym czynnikiem sogm wptyw na prawidtowés i efekt wykonania paktzenia
jest temperatura. Nalg unika klejenia przewodow w temperaturze p@ji5 °C. W przypadku konieczioi taczenia
przewoddéw w niskiej temperaturze otoczenia, halwykona te operact np. w specjalnie przygotowanym, ogrzewanym
namiocie.

Zawsze nalgy stosowa si¢ do instrukcji montzowych producenta danego typu rur i ksztaltek, sgalree w przypadku
réznych typow rur strukturalnych oraz przckeniu przewodéw z PVC i PP z innymi materiatami.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
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5.4 Wykonanie robét metodh bezwykopowg
5.4.1 Warunki og6lne

Ogolne warunki wykonania rob6t podand®pecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogdlne pkt.

Wykonawca przedstawi osobie pelrgj nadz6r nad robotami z ramienia Zamaxgego do akceptacji Program
Zapewnienia Jakmi oraz Program, uwzgliniajce wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane sieci metodami
bezwykopowymi oraz wytyczne wykonania zawarte wiéktie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym.

Warunki gruntowo - wodne podano w Dokumentacji 8ktwej i wSpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowaniecesa budowy oraz prowadzenie rob6t i dokumentagjiolvy
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm, Deg@azwolenia na budogy przepiséw bezpiecastwa oraz
postanowieniami Umowy / Kontraktu.

Roboty metod przewiertu/ przecisku sterowanego nglewykona& w miejscach wskazanych w decyzjach,
uzgodnieniach i umowach korzystania z nieruch&oinpa cele budowlane. Zamawiey dopuszcza stosowanie tej metody
w innych miejscach. Przgia pod ciekami wodnymi, budowlami hydrotechniczimynp. watami przeciwpowodziowymi)
i pod drogami wymagajstosowania rury ochronnejseednicy umaliwiajacej ewentualg wymiarg rury przewodowej.

Ponadto przyjta przez Wykonawg technologia przégia bezwykopowego uwzglnia¢ musi dostpnas¢ miejsca
na wykonanie komory startowej i kcowej , ktérych parametry zalee g od wyboru metody przé&gia i sprztu do wiercé
poziomych. Wielké¢ komér musi by dostosowana do warunkéw lokalnych i nie powodbkanfliktow ani zagraenia
np. utrudnié@ w ruchu.

Sciany wykopéw jamistych pod komory naje umocné typowymi systemowymi obudowami do wykopow
(wg PN-EN 13331-1).

Rury ochronne pozostaviw ziemi w celu: zapewnienia mdvosci szybkiego usurtCia ewentualnej awarii, bez
konieczndci wstrzymywania ruchu oraz zabezpieczenia ruryewodowej przed niszeazym dziataniem przewoddw
kolizyjnych.

5.4.2 Przecigganie rurociggdéw w rurach ostonowych

Przy przekraczaniu ruragami i kanatami drég i ulic nalg wykon& przefcie rurociagiem w rurze stalowej
przewiertowej oraz ochronnej / ostonowejatkskrzyzowania rurocigéw z drogami powinien léyzblizony do 90°. Na
przegciach drogowych nie powinnoesuktada rurociagoéw pod skrzyowaniami drog.

Glgbokas¢ utozenia odcinkdw ruroagéw pod drogami powinna wyn@seo najmniej 1.5 m od nawierzchni drogowej
do gornej tworacej rury ochronnej lub zgodnie z wytycznymi Zadzéw Drég.

Jako rury ochronne powinny &gtosowane rury stalowe zabezpieczone fabrypnwioka antykorozyjm o srednicach
wewrgtrznych pozwalajcych na pomieszczenie w niclyat przewodéw kanalizacyjnych.

Przeciganie przewodéw przez rury ochronne powinno popizedzamontowanie na przewodach pgaéeni
dystansowych (ptozylizgowe) z PEHD. Nalgy ustalt¢ typ, rozmiar i konieczm ilos¢ elementéw tworgcych jeden
pierscien. Rozstaw ptéz uzatmiony jest od ich producenta. Poprawne podpardeveodu w rurze ochronnej uzyskuje si
przy rozstawie 1,0+2,0 m, tak aby nie wymiwato ugecie przewodu pomidzy podporami. Po ustaleniu rozstawu ptéz
otwarte piegcienie naley luzno potazy¢ na rurocigu, kaice pieécieni wsung jeden w drugi i lekko zagbi¢. Miejsce styku
pierscieni z rug technologicza nalezy owinaé taéma EVO, celem zabezpieczenia przed przesuwaniemt8k. Piefcienie
naley zacism¢ symetrycznie przy pomocy uidzenia zaciskowego do momentw, miemaliwe bedzie przesuwanie
pierscienia po rurze. Nie wolno zaciskalementdw pieicieni jednostronnie. Dla rur innychziPVC, PE csrednicy powyej
300 mm zaleca sistosowd konstrukcje podporowoslizgowe ze stali.

Odcinek rury przeznaczony do uémia w rurze ostonowej, nale podd@ probie szczeln@i ztaczy na powierzchni
terenu przed wprowadzeniem jej do ostony.

Po wprowadzeniu rurcgju kaice rury ostonowej naky wypeini za pomog pianki poliuretanowej lub w przypadku
rur przewodowych z PVC, PE maelastycza dopuszczom do kontaktu z PVC, PE. a, kedwki rur ochronnych
zabezpiecz§ specjalnymi pieicieniami samouszczelnigymi (manszetami) elastomerowymi z gaeniem zaciskowym
ze stali nierdzewnej.

Prace wiertnicze natg prowadzé zgodnie z instrukejtechnologicza rob6t, opracowanprzez Wykonawg rob6t oraz
instrukcp techniczno-ruchowurzadzen wiertniczych.

W trakcie wykonywania Rob6t metadezwykopow nalery sprawdzé prawidtowd@¢ przebiegu trasy rurogu pod
wzgledem wysokéciowym i liniowym.

5.5 Studzienki kanalizacyjne

Czynndci przy montau studzienek kanalizacyjnych zadeod typu studzienek i elementéw skiadowych studdien
Réznice w wykonawstwie zwizane g przede wszystkim z rodzajenzytych materiatow a tale z rodzajem zwigzer
studzienek przy powierzchni (zakzenie wlazemzeliwnym czy te pierscieniem i pokrywg betonowy, zelbetova
lub zeliwna). Przy wykonywaniu studzienek najeuwzgkdniat szczegdlne wymagania Dokumentacji Projektowe] édieo
poziomow i rzdnych osadzania w studzienkach przewodéw wlotowyalylotowych oraz ich umieszczenia w stosunku
do dna studzienki.Na trasie kanaléw zaprojektowano kompletne prefabmane, wlazowe studzienki rewizyjne
i pofaczeniowe z PP, PE, betonowe liddbetowe oraz niewtazowe studnie inspekcyjne.

5.5.1 Studnie betonowe

Studzienki betonowezelbetowe musghby¢ wykonane z betonu hydrotechnicznego C35/45, z eltan@ hczonymi na
uszczelk, a whczenia ruroeigbw poprzez przégia szczelne. Dno studzienki wraz z kipehusz stanowd jednolity
konstrukcg monolityczry, wykonar w wytwaérni (beton min. C35/45).

Elementy prefabrykowane z betonu lzdlbetu zalenie od cgzaru, mana uktadd recznie lub przy uyciu lekkiego
sprztu montaowego. Przy monta elementéw nalg zwrdcic uwag; na widciwe ustawienie kigow i piyt, wykorzystujc
oznaczenia montawe (linie), znajdujce sk na tych elementach.

Studzienki ze wzglu na zrénicowanie materiatéw i konstrukcji, nale montowa& wg wytycznych producentéw
studzienek lub poszczegolnych ich elementéw. Do tedonnaley stosowdé materiaty polecane przez producentow
poszczegoinych systemoéw.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
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Przy montau studzienek betonowychzelbetowych naley pamitaé o szczegélnych wymaganiach dotycych takich
studzienek:
— wszystkie styki kegdw powinny by zatarte na gtadko zaprawementow marki ,80",
— przy studzienkach, gdzie indica wysokéci miedzy dnem a wlotem jest wkisza ni 0,5 m naley wykona
Z pionows rure spadow z PVC na zewstrz studzienki, na spadzie wykanabudow z betonu B-25, spad
zabezpiecz§taémami samoprzylepnymi.
Regulacja wtazéw wykznie poprzez piécienie betonowe, beton minimum C35/45. Wiazy usymmevw poboczach
i terenach zielonych natg obetonowa 1,0 x 1,0 x 0,2 m wokot wiazu.
Studnie betonowe posaddwha 10 cm podtau z betonu C12/15 i podsypce piaskowej géebd O cm, a studnie
z tworzyw sztucznych na podsypce z piasku o gicikb cm.
Posadowienia na podio wzmocnionym wykonywawg dyspozycji w Projektach wykonawczych.

5.5.2 Studnie z PP i PE

Typowe studzienki osrednicy DN 1000 mm z polipropylenu zudiezone teleskopowym adapterem do wiazéw
i pierscieniem odcizajacym zelbetowym, wtazeliwny T40. Elementy studzieneiczone kielichowo za pomaaiszczelek.
Glebokas¢ polaczen kielichowych kinet i stéka - 20cm. Studzienki wyposgane w drabinki zgodne z PN-EN 13596-2,
z zywicy epoksydowej wzmocnionej widknem szklanym (GRBarwionej w masie na jaskraudty kolor. Goérna
powierzchnia szczebli przeciwglizgowa (z podtanymi wyztobieniami). Minimalny odsfp odsciany w dowolnym punkcie
— 15 cm, Szerokd szczebla — 330 cm, odlegéo migdzy wierzchem kolejnych szczebli — 30 cm, przeksagzebla:
28,8 x 27,8 mm.

Dla podhczenia do studzienki kanatdéw i pragky, mana stosow& zaslepki oraz zwzki redukcyjne (tzw. redukcje
niesymetryczne érednicach nominalnych 200/160 mm). Studzienki masatozgodnie z wytycznymi producenta.

Na przyhczach zaprojektowano typowe studzienki rewizyjnéagoeniowe z PP, érednicy trzonu studzienki 425 mm.
Studzienki z PP érednicy trzonu 425 mm magy¢ sktadane z kinety, rury studziennej (trzonowegzorury teleskopowej
z wtazemzeliwnym T12,5T40. Wiaz zeliwny tych studzienek w drogach nieutwardzonydmpdnikach i na posesjach,
montowa na piekcieniu odcizajacym.

Wszystkie wlazyzeliwne naleéy dobrze zastabilizowtana powierzchni terenu poprzez obetonowanie betddasy min.
C12/15.

5.6 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

W miejscach zbtien i skrzyzowan z istniepcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczdgmianice istniejca
infrastruktue. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoruyomanych pracach zabezpieezsich. Dla
kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzérawdpdnich shab uzytkownika i uzgodni spos6b zabezpieczenia.
W miejscach wyspowania kabli energetycznych i teletechnicznychegdrprzysipieniem do robét ziemnych Wykonawca
wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania lkalkable i linie energetyczne i teletechniczneaigl zabezpieczy
na okres budowy poprzez zaémie rury ostonowej i podwieszenie na catej diegovykopu, dodatkowo dla linii
napowietrznych — poprzez zabezpieczenie podpoér.

Pozostate uzbrojenie w miejscachzgeh zblzen w pionie naley zabezpieczy poprzez zakladanie rur ostonowych
dwudzielnych na przewodach istrigych lub rur ostonowych na projektowanym uzbrojeniu

W przypadku natrafienia na nieoznaczone uzbrojgmidziemne, prace nale przerwa i zawiadomé wiasciciela
uzbrojenia.

5.7 Odbiory techniczne przewodow

5.7.1 Préba szczelnéci przewodow

Komisjg do przeprowadzenia proby szczeiciopowotuje Kierownik Budowy. Zadaniem komisji jestdzér nad
przebiegiem préby i spoadzenie protokotu.

Protokét z komisyjnego przeprowadzenia proby sze¥el przewodu powinien zawieta

— dak sporadzenia protokotu,

— nhazw przedsibiorstwa wykonawczego,

— nazwe obiektu,

— nazw instytucji przeprowadzagej prolg oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebiédpyr

- nazw inwestora przewodow,

— nazwe instytucji wytkujacej przewody po przygiu do eksploatacji,

— rodzaj czynnika zytego do préby,

— cisnienie proby,

— czas trwania proby,

— spadek dinienia dla przewodéw ttocznychadly ilosci czynnika eksfiltrujcego lub infiltrupcego dla przewodéw
bezciknieniowych (o swobodnym zwierciadle cieczy),

— zapisy liczbowe wszelkich pomiaréw dokonanych wsozarwania préby,

— ujawnione uszkodzenia i nieszczedoiooraz sposoby ich uswaia,

— wyniki préb i klauzu¢ dopuszczajca do odbioru kécowego.

Komisja dopuszcza przewody do préb, po otrzymanigerpnego éwiadczenia przedsbiorstwa wykonawczego
(montupcego przewody) i Inspektora Nadzoru, stwierdeajo zgodn& wykonania przewodéw z Dokumentaci
Projektows oraz przygotowanie przewodow do préb, zgodnie maganiami.

5.7.1.1  Préba szczelngi przewodow bezéhieniowych

Proky szczelnéci przewoddw naley wykona zgodnie z wymaganiami normy [9] i [23].
Po zakaczeniu montau i czsciowej zasypki naley przeprowadi badania szczelsoi przy wyciu powietrza (metoda
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
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L) lub przy wyciu wody (metoda W). Magby¢ przeprowadzone oddzielnie proby szczétnour i ksztaltek oraz studzienek
np. badania dla rur i ksztattek przgyaiu powietrza, a dla studzienek przigyaiu wody. W metodzie przyayciu powietrza
(L) liczba bada nie jest ograniczona. Metoda ta jest wygodna, lMegmaga specjalistycznego sgiz do zalepiania
przewoddéw (rozdmuchiwane balony) i odpowiedniegéwdadczenia. Jeeli jednak w czasie badania powietrzem zdarzaj
sig pojedyncze lub abte nieszczelnii, to powinna by zastosowana metoda przyyaiu wody i wyniki tych badé beda
decydujce. Jeeli po zak@czonym montau wyshpi woda gruntowa powagj grzbietu przewodéw, to mna rownie
przeprowadd badanie infiltracji wody do wgirza przewoddéw. Wspna préba miee by przeprowadzona przed
wykonaniem obsypki. Jednak dla ostatecznego poatw@gria szczelngi, nalery przeprowadz badanie po wykonaniu
zasypki i usuriciu obudowy wykopu.

Badanie przy #yciu powietrza (metoda L).

Czasy bad@przewodoéw z wydczonymi studzienkami w zaieosci od rednicy przewodu i metody batl@L A, LB, LC,
LD) podano w tabeli nr 1. Metody badaiznano za réwnogdne, poniewa ze wzgtdu na ré@norodne dotychczas
doswiadczenia krajow zachodnich nie #ma jednoznacznie stwierdziczy lepiej stosowanp. (LA) niskie cénienie,
wyzszy procentowo dopuszczalny spadekienia (R — 1 kPaAP 25%) i dhiszy czas badania, czy (LD) wysokiérgenie,
nizszy procentowo dopuszczalny spadednieinia (B - 20kPa,AP 7,5%) i krotki czas badania. Powinny¢astosowane
szczelne zamkacia. Badanie studzienek przyyeiu powietrza jest trudne, dlatego w praktyce ziewki rzadko badane
sa ta metody. Jezeli jednak wyniki bada studzienek &da pozytywne, to ména czas badania dla studzienek za pamoc
powietrza skro@ do potowy, w odniesieniu do rownowgych srednic przewodow. Zeli spadek d@nienia zmierzony
po podanym w tabeli 1 czasie badania jest mnigjgzP, to przewdd spetnia wymagania.

Tabela 1. Warunki badania przgyeiu powietrza przewodéw kanalizacyjnych

Srednica przewodu,d
Materiat przewodu I\gzté);la (kFI)DOa) (kAPPa) 110 | 200 | 315 | 400
Czas badania (minut)
Rury betonowe LA 1 0,25 5 5 7 10
nasikniete wody LB 5 1 4 4 6 /
i pozostate materiaty, LC 10 1.5 3 3 4 >
LD 20 15 15 15 2 2,5
Kp 0,058 0,058 0,04 0,03
P, — cinienie probne powagj cisnienia atmosferycznego,
AP — dopuszczalny spadekmienia podczas badania,
t — czas badania wynikgly z wzoru:
t=L 0n—F° (min)
Kp Po- AP
Kp = B lecz max 0,058
dn
In =log

Badanie przy #yciu wody (metoda W).

Cisnienie prébne jest éieniem wynikaijcym z wypetnienia badanego odcinka przewodu avdd poziomu terenu
odpowiednio w dolnej lub gérnej studzience, przymoznie powinno by mniejsze ni 10 kPa, a wksze ni 50 kPa
(1 do 5 m stupa wody) liez od poziomu grzbietu rury. Dla przewodow, ktoreprmgektowano do pracy przy statych
przecizeniach, dinienia probne magby¢ wyzsze. Po wypetnieniu przewodu wpd wytworzeniu cénienia prébnego
przewdd powinien przez co najmniej 1 godzpodlegé stabilizacji. Czas badapowinien wynosi (30£1) minut. Poprzez
uzupetnianie w tym czasie poziomu wodysndenie powinno b§ utrzymywane z doktadroia do 1 kPa. Wymagania
dotyczice bada sa spetnione, jeeli ilos¢ dodanej wody nie przekracza w czasie 30 minut wiexieniu do powierzchni
zwilzonej (nf):

- 0,15 1/m2 dla przewodéw

- 0,2 1/m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami

- 0,4 1/m2 dla studzienek.

Przy badaniach pojedynczych peten przyjmuje s¢, ze wielkas¢ powierzchni odpowiada 1 m diugm przewodu przy
cisnieniu prébnym 50 kPa.

5.7.2 Szczelné¢ odcinka na eksfiltracje

Na wewretrznejscianie studzienki, znajdagej sg na gérnym kécu odcinka przewodu, nale wykresli¢ linig poziony
na wysokéci 0,5 m ponad gémkrawedzia otworu wylotowego i zmierzytata niwelacyjra wzniesienie wykrdonej linii
ponad dnem kanatu, z doktadom do 1 cm. Napetnianie przewodu woaalery, w miag mozliwosci, rozpoczcé
od najniej potazonej studzienki oraz przeprowaézowoli, aby umaliwi ¢ usunécie powietrza z przewodu. W przypadku
zbyt dwych r&nic pozioméw terenu portlzy studzienkami, ograniczaymi badany odcinek przewodu, ma
napetnianie przeprowadziod strony gérnego Kea odcinka przewodu, w sposob zapewatiajpozostawienie w czasie
napetniania pustej egci przekroju, dla utatwienia przeptywu powietrza, do catkowitego napetnienia odcinka przewodu
woda. Po napehnieniu waddo zadanego poziomu, jak dla proby szczékippozostawia giodcinek przewodu podlegay
prébie na 1 godzip w celu odpowietrzenia. Przez ten czas nalerzeprowads przeghd badanego odcinka i konteol
zlaczy. Nasgpnie mana przysipi¢ do pomiaru czasu i ifci ubytkbw wody w badanym odcinku. Kolejne, szcZeu&
etapy badania szczekiw na eksfiltrag, nalezy przeprowadz wg normy [9], [23].

Bez wzgkdu nasrednic, kanat powinien spetnéanizej podane warunki:

- nie powinien nagpi¢ ubytek wody w czasie trwania proby szczébip

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
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— czas proby t, po ustabilizowaniw; gwierciadta wody w studzience patmej najwyej, wynosi:
v" t =30 minut, dla odcinka przewodu o dhfgbdo 50 m,
v' t=1 godzina, dla odcinka przewodu o dhiggpowyej 50 m.
5.7.3 Szczelnéé¢ odcinka na infiltracj ¢
Badanie szczelrioi odcinka na infiltragj wykonuje s¢ w kolejnaici od kaicowej studzienki przewodu, zgodnie z jego
spadkiem. Na wewdtrznej i zewntrznej $cianie studzienki, znajdagej st na géornym kacu odcinka przewodu, nalg
wykresli¢ linie poziome na wysokai 0,5 m ponad goéenkrawedzia otworu wylotowego i zmierzy tata niwelacyjm
wzniesienie wykrédonych linii ponad dnem kanatu, z dokladoia do 1 cm. W przypadku, gdy paienie zwierciadta wody
gruntowej ustabilizuje sina wysokéci wykreslonych linii, z odchyleniem +2cm, wéwczas pama obliczy objetosé
dopuszczalnego doptywu Vw wg norm [9] i [23] Neianie tej samej studzienki oraz ggianach wszystkich studzienek
badanego odcinka przewodu, rglewykresli¢ linie dopuszczalnego potenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego
przekroczenie mige spowodow&wypdr, a wec naruszenie przewodu. Po czasie, ageiktorego podniosto sizwierciadto
wody gruntowej do poziomu potj dopuszczalnego, lecz uitiwviajacego infiltrowanie wod gruntowych do przewodu,
przeprowadza siprzeghd badanego odcinka przewodu a w szczeggingtudzienek, czy nie wygiuje przenikanie wody
gruntowej (infiltracja)swiadczice o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. Kolejaezegotowe etapy badania szczétno
na infiltracg, nalezy przeprowadzi wg normy [9].
5.8 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wykonawca wykona zabezpieczenia antykorozyjne:
e Rur stalowych (rury ochronne) i elementéw stalowpcdprzez oczyszczenie do |l stopnia czysid 3-krotne
pokrycie powlols malarsky (farba epoksydowa do gruntowania, chemoodporna iemaghniowa
z utwardzaczem)
e Bloczkéw oporowych pod zasuwy przez malowanie zgrzne dwiema warstwami roztworu asfaltowego
i dwiema warstwami lepiku.
e Elementy studni zabezpieczyprzez posmarowanie z zextrz roztworem asfaltowym wg PN-81/062555:
pierwsza warstwa Bitizol R, druga warstwa Bitizol Ppdszcza si stosowanie innegérodka izolacyjnego
w uzgodnieniu z Inwestorem.
5.9 Wymagania kwalifikacyjne, warunki BHP i przeciwpozarowe
5.9.1 Wymagania kwalifikacyjne
Prace zwizane z budowi remontami rurogigéw PP i PE, magby¢ wykonywane przez osoby posiagtzg aktualne
uprawnienia kwalifikacyjne:
— Kierownik Robét i Inspektor Nadzoru - w zakresierki®ania i nadzoru nad budaw naprawami ruroaigdw
PP i PE,
— zgrzewacze i monterzy- w zakresie zgrzewania i aionturochgéw PP i PE.
- Zaswiadczenia kwalifikacyjne mughy¢ aktualizowane w okresach:
- dla 0séb wykonujcych monta i zgrzewanie ruroggow PP i PE - co 2 lata,
- dla projektantéw, kierownikéw robét i dozoru teaturiego - co 5 lat.

5.9.2 Warunki BHP i przeciwpozarowe

Oprocz ogolnych zasad bezpietgiva, ktorych przestrzeganie jest nigdee przy budowie przewodow, robotach
ziemnych, transporcie materialow, itp., podczas maiazanych z budow rurocagoéw z PP i PE, naty zwrac& uwag;
na dodatkowe zagtenia zwazane z wtéciwosciami materiatdw stosowanych przy budowie ruggéiw oraz urzdzeniami
specjalistycznymi.

W szczegdlnéci nalezy zwrdcic uwag; na:

- prag; w wykopach otwartych,

- gsiedztwo maszyn eikich do robot ziemnych oraz materiatéwatiich jak np. kegéw betonowych,

— wystepowanie duych sit w uktadach nagpléw hydraulicznych zgrzewarek; brak uwagi i nieam& manipulowanie
rozdzielaczami hydraulicznymi, me spowodowazmiazdzenie gk,

- wystpowanie duaych cknied w hydraulicznych uktadach negowych; przy zapowietrzonym ukiadzie
hydraulicznym, uszkodzeniee#a lub pohczenia mae by przyczyra strumienia oleju, ktéry me spowodowa
obrazenia oczu lub ciata,

- powstawanie tadunkow elektryczu statycznej; mzna temu zapobiedarzez zwikenie rury i jej obtaenie mokg
tkanina,

— przestrzeganie zasad zawartych w instrukcjach ghgltzy pracach ze zgrzewarkami,

- plyte grzewcz zasilan naptciem 220V, ktéra musi posiaflaziemienie; zabraniagpodhczania plyty grzejnej do
gniazdka wtykowego, nie wypasanego w sprawny bolec uziemiay,

— agregat prdotwérczy, ktéry musi byyuziemiony i uytkowany zgodnie z fabrycaninstrukcp obstugi,

— kleje stuwace do padczen rurociagow i srodki ostranosci zwiazane ze stosowaniem tych materiatéw,

— btedne rozwizania konstrukcyjne lub moriawe, ktére podczas proby szczeitiomogs spowodowd wzrost
napezen w rurochgach, powyej wytrzymatdci doranej i w efekcie spowodowarozerwanie ruroagéw;
rozerwanie w takim przypadku ma charakter zniszezepowoduje wyptyw czynnika prébnego catym pragém
rury, co mae spowodowazagraenie bezpieczestwa.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi podano wSpecyfikacji Technicznej. . Wymagania Ogolne pgt.
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Kontrola, zwhzana z wykonaniem kanalizacji, powinna¢hyzeprowadzana w czasie wszystkich faz robot, mgod
Z wymaganiami norm [6,8,9,19] i Warunkéw Techniozmy{2,3,5,6]. Wyniki przeprowadzonych badaaley uzna
za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania danej fazy robot zostatghsione. Jéi ktdrekolwiek z wymaga nie zostato
spetnione, naley dary fazg robét uzna za niezgoda z wymaganiami norm [5,8,9,19] lub Warunkéw Teclanich [2,3,5,6]
i po wykonaniu poprawek przeprowaélbiadania ponownie.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
— badania zgodrigi z dokumentagj projektowy,
- badanie materiatéw zytych do budowy przez poréwnanie z wymaganiami d&rgmi w dokumentacji
projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz normamaedmiotowymi i atestami producentow,
- badanie utgenia materiatow:
gtebokaici utozenia przewodoéw i studni,
utozenia przewodéw i studni na podtg
odchylenia osi przewodu,
odchylenia spadku,
zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpieczeniagrgrzemieszczaniem,
badanie izolacji wodoszczelnej, zabezpieczeniadokpeozj i pradami bhdzacymi,
sprawdzenie prz&} szczelnych przegiany,
sprawdzenie monta armatury,
— kontrola pokczer przewoddw i elementéw studni,
badanie szczeldé przewodow grawitacyjnych i studzienek.
Wykonawca powinien przedigé osobie petnicej nadzor nad robotami z ramienia Zamaxgego wszystkie protokoty
préb, atesty, gwarancje producenta dla zastosowamgteriatow.

7 OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru podandpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogélne pKt.
Jednostk obmiarovy sa:
- 1 mb - dla kanalizacji sanitarnej wraz z studnibksiztattkami kanalizacyjnym,

[N
YVVVVY

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podan®@pecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne p&t.

Odbidr sieci kanalizacyjnej obejmuje odbiorggzowe przewodow i odbidr Kmowy.

8.1 Odbidr robdét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi czsciowemu podlegaj roboty podlegajce zakryciu. Odbiér eZciowy polega na sprawdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektova, ze Specyfikag Techniczm, wzycia wigciwych materiatdw, prawidlowdei montau,
szczelnéci oraz zgodnéxi z innymi wymaganiami okéonymi w normach [6,8,9,19] i Warunkach TechniczZmy2,3,5,6].
Dlugos¢ odcinkéw kanalizacji grawitacyjnej, podlegaych odbiorom cgsciowym, nie powinna by mniejsza ni odlegtcé¢
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych hagawinny by ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

Odbidr czsciowy powinien by dokonywany w czasie unaliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogoélnego pogpu robét.

8.2 Odbidr koncowy

Odbior techniczny kicowy polega na odbiorze technicznym catkowitegoepadu i pompowni po zakeozeniu
ich budowy, przed przekazaniem do eksploatacjiddbinka przewodu w przypadku, gdy moon by wczeniej oddany
do eksploatacji.

Przy odbiorze kaicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

— dokumenty jak przy odbiorze gziowym,

— protokoty wszystkich odbioréw technicznychegéziowych,

— protokot przeprowadzonego badania szczalhcatego przewodu,

- $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcOw materiatdw,

— inwentaryzacja geodezyjna przewodoéw i obiektow lmach sytuacyjnych, wykonana przez uprawaimunostk

geodezyjn,
Przy odbiorze kaicowym naley sprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania z DokumentagjProjektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, deigymi
zmian i odstpstw od Dokumentacji Projektowej,

— protokoty z odbioréw ogciowych i realizagj postanowié, dotyczcych usungcia usterek,

— aktualn@¢ dokumentacji projektowej, tzn. czy wprowadzononikg wszystkie zmiany i uzupetnienia,

— protokoty bada szczelnéci catlego przewodu.

8.3 Wymagane dokumenty

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostaéazgstpujace dokumenty:
— Dokumentagj Projektove z naniesionymi zmianami i uzupetieniami, dokormmanw trakcie wykonywania robdét,

— Dziennik Budowy,
— dokumenty uzasadnigje uzupetnienia i zmiany, wprowadzone w trakcie @ngvania robot,
- dokumenty, dotycrce jakdci wbudowanych materiatow, atesty,
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— dziennik robét izolacyjnych,

— protokoty ze sprawdzenia prawidtosad wykonania dna wykopéw i ukenia przewodow,

— protokoty zasypania przewodéw,

— protokoly z oczyszczenia i ptukania przewodow,

— protokoly z przeprowadzenia préb szczéki@rzewodow,

- dokumenty, wyraajace zgo@ na odstpstwo od rysunkéw roboczych, z podaniem przyczyn,

— zaSwiadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar|egalizacji manometrowaytych do préb,

- inwentaryzagj geodezyja przewodow na planach sytuacyjnych, wykanpreez uprawniomjednostk geodezyja,
— protokoty odbioru robét przez wieiciela przewodow.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Wymagania ogéine

Ustalenia og6lne dotyaze ptatnéci robét podano vEpecyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne pft.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metra przewodu lub 1 pompowni objgm
— zakup i transport materiatow na budgw

- skfadowanie i doz6r nad materiatami,

- prace przygotowawcze,

— mont& rur ostonowych,

— opuszczenie rur na dno wykopu,

— utozenie rur w wykopie na przygotowanym pozliapodsypce),

- wykonanie podbudowy pod studnie,

— regulacja osi i spadku rur,

— przycicie rur w razie potrzeby,

— monta wszystkich elementéw studni betonowych, wykonamveenczer, monta wtazow,

- monta armatury i uzbrojenia: ksztattki, kotnierze, trign tuki, kolana, zasuwy, czyszczaki, zawory
odpowietrzajco-napowietrzaijce i innych elementéw wg dokumentacji projektowej,

— monta blokéw oporowych i podporowych oraz obetonowakiaynek i wkazow,

— wykonanie wiczei do studni lub innych obiektéw, pmizenia z sieciami istniggymi,

— umieszczenie przewoddéw w stalowych rurach ochromiigeetody bezwykopowe),

— wykonanie ocieplenia przewodéw,

— wykonanie izolacji studni,

— wykonanie préb aigtosci sygnatu,

— wykonanie préb szczeldo,

- wykonanie dezynfekcji i ptukania,

- wykonanie wszelkich innych robdt wypujacych w dokumentacji projektowej i zgdanych z ukladaniem
przewodéw oraz studni.

PRZEPISY ZWI AZANE
10.1 Polskie Normy i Branzowe Normy

1. PNEN 476. Wymagania ogoélne dotyce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

2. PNEN 752-1. Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Bap ogolne i definicje.

3. PNEN 1401-1. Systemy przewodowe z tworzyw sztuclanyPodziemne beZtiieniowe systemy

przewodowe z niezrgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania
i kanalizacji. Wymagania dotysee rur, ksztattek i systemu.

4. PN-B-01700. Wodoapi i kanalizacja. Uradzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne

5. PN-87/B-10720. Siekanalizacyjna zevatrzna. Obiekty i elementy wyposnia. Terminologia.

6. PN-B-10725. Wodoapi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania.

7. PN-B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

8. PN-74/B-10733. Wodogiji. Przewody énieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badprig odbiorze.

9. PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjiWgmagania i badania przy odbiorze.

10. PN-99/B-10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlaepmdoéw wodocigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

11. PN-98/C-89219-1. Podziemne benieniowe przewody odwadnigie i kanalizacyjne z niezrkczonego
polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania ogélne.

12. PN-98/C-89219-2. Podziemne benieniowe przewody odwadnigie i kanalizacyjne z niezrkczonego

polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania dotygze rur.

13.PN-87/H-74051/00.  Wlazy kanatowe. Ogdlne wymagabiadania.

14.PN-EN 13598-2: 2009/AC: 2009. Systemy przewodow wyh z tworzyw sztucznych do podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfilemy polichlorek winylu (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). € 2: Specyfikacja studzienek wtazowych
i niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu weigo, gkboko pod ziemi.
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15.

16.

17.

18.

19

20

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27

28.

29.

30.

31.

32.

33

34.
35.

36

37.
.PH-EN-10088-1:2007. Stale odporne na kago@zs¢ 1. Gatunki stali odpornych na korzj
39.

38

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

49.

50

51.
52.

PN-EN 13598-1:2005. Systemy przewodéw z tworzywicatych do podziemnej begaieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany polarek winylu (PVC-U), polipropylen
(PP), i polietylen (PE). G#¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczyehz
z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi.

PN-93/H-74124. Zwigczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montmvaw nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady koksjiitbadania typu i znakowanie.

PN-91/M-34501. Gazogyi i instalacje gazownicze. Skrmywania gazoagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemngmidgania i badania przy odbiorze.

.PN-EN 1852-1: 1999/A1:2004. Systemy przewodowe artywv sztucznych. Podziemne bemnieniowe

systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadaia kanalizacji. Wymagania
dotyczce rur, ksztattek i systemu.

.BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonggKbetonowe elbetowe.
BN-EN 805. Zadcznik A.27 — Procedura prob szczeloio przewoddw rurowych énieniowych
z tworzyw sztucznych
BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod wmy wodocigowe i kanalizacyjne.
Wymagania i warunki techniczne wykonania.
PN-EN 1610:2002. Budowa i badania przewodéw kanajingch.

PN-EN 805. Zaopatrzenie w wedWymagania dotyere systemow zewgtrznych i ich czsci
sktadowych.

PE-EN 12201. Systemy przewoddéw rurowych z tworzytucsznych do przesytania wody. Polietylen
(PE).

PN-EN 13244. Systemy przewodoéw rurowych z tworzyzmusznych do éhieniowych rurocigéw
do wody uytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarndfiadane pod ziemii nad
ziemia. Polietylen (PE).

.PN-83/B-1700. Instalacje wewmzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odig.

PN-EN 1917: 2004  Studzienki wlazowe i niewtazoweeronu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtbknem

stalowym izelbetowe.

PN-EN 124: 2000. Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla ruchu kotowego
i pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu, znekoe, sterowanie jakoia.

PN-EN 545: 2000. Rury, ksztattki i wypasmie z zeliwa sferoidalnego oraz ich azza do rurocigdéw
wodnych. Wymagania i metody bada

PN-EN 598: 2000. Rury, ksztaltki i wypaosmie 2z zeliwa sferoidalnego oraz ich pokenia
do odprowadzenigciekéw. Wymagania i metody batla

PN-EN 13101: 2005. Stopnie do studzienek wiazowyeéiimagania, znakowanie, badania i ocena zgémno
. PN-86/B-09700. Tablice orientacyjne do oznaczaamlzrajenia na przewodach wodagowych.
PN-74/B-03020. Ghbokas¢ przemarzania gruntow.
PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonania i badania przy odbiorze.
. PN-81/B-3020. Grunty budowlane. Posadowienie b@zrgmie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
PN-H-86020: 1971.  Stal odporna na koeozjierdzewna i kwasoodporna). Gatunki.

PN-EN 681-1: 2002/A3: 2006. Uszczelnienia z elast@w. Wymagania materiatowe dotyce uszczelek
ztaczy rur wodocigowych i odwadniajcych. Czs¢ 1: Guma.
PN-EN 1074-2: 2002. Armatura wodagowa. Wymagania aytkowe i badania sprawdzae. Cz$¢ 2:

Armatura zaporowa.

PN-EN 558-1. Armatura przemystowa. Dhigd zabudowy armatury metalowej prostej atdwej
do rurocagéw kotnierzowych. Armatura z zaznaczeniem PN.

PN-EN 1092-2: 1999. Kotnierze i ich pokenia. Kotnierze oligte do rur, armatury,atznikow i osprztu
z oznaczeniem PN. € 2: Kotnierzezeliwne.

PN-EN 1074-1:2002. Armatura wodagowa. Wymagania aytkowe i badania sprawdzage. Czs¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 1074-2: 2002. Armatura wodagowa. Wymagania aytkowe i badania sprawdzae. Cz$¢ 2:
Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-3: 2002. Armatura wodagowa. Wymagania aytkowe i badania sprawdzae. Czs$¢ 3:
Armatura zwrotna.

PN-EN 1074-4: 2002. Armatura wodagowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzae. Czs¢ 4: Zawory
napowietrzajco-odpowietrzajce.

PN-EN 206-1. Beton. G&¢ 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodn.

PN-EN 10216-5: 2005(U). Rury stalowe bez szwu deozasva cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy.
Cze$¢ 5: Rury ze stali odpornych na korezj

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébektgrun
.PN-B-04452: 2002.  Geotechnika. Badania polowe.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Olenia, symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-ISO 25780:2013 Systemy przewodow rurowych z iyir sztucznych do émnieniowego i

bezcinieniowego przesytania wody, nawadniania, odwadajdnalizacji deszczowej i
sanitarnej--Systemy z termoutwardzalnych tworzytueznych wzmocnionych wibknem
szklanym (GRP), na bazie nienasycangjicy poliestrowej (UP) -- Rury z patzeniami
elastycznymi przeznaczone do instalowania z wyksienjem technik przeciskania
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10.2 Akty Prawne

1.

Zarzmdzenie Ministra hczndici z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw,fagkiowinny odpowiadalinie

i urzadzenia telekomunikacyjne oraz wdzenia do przesytania ptyndw lub gazéw w razie zaiia s¢ lub
skrzyzowania. Dz. U. nr 13/1992 poz.94.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.\Dzir 106/2000 poz.1126.

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej. Dz. U. nr 2/1986z.29.

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlan&go.U. nr 140/1998 poz.906.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecéstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U. ne@@3 poz.401.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidesteva i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120/2003 p0z.1126
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyefykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz proguam
funkcjonalno-uytkowego. Dz. U. nr 202/2004 poz.2072.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvécy dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czydcio geodezyjnych obowkujacych

w budownictwie. Dz. U. nr 25/1995 poz.133.

10.3 Inne wytyczne i zalecenia

1.

2.

3.

Dokumentacja projektowa. Specyfikacja technicznakubnenty okrélajace przedmiot zamdwienia na roboty
budowlane. Izba Projektowania Budowlanego. WarsZ002.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja Technik
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Wawa 1994.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budmvd-Montaowych. Tom II: Instalacje Sanitarne
i Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.

. Wytyczne techniczne projektowania miejskich siem&lizacyjnych. Dz. Bud. nr 15/1965.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45111100-0, 45233100-0, 45233253-7

V. Roboty drogowe. Wymagania ogolne.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejymagania ogdéine dotysze wykonania i odbioru rob6t drogowych

zwigzanych z odtworzeniem jezdni, zjazdéw i trawnikéw Ipudowie sieci kanalizacji sanitarnej z gdggmi w pasie
drogowym stanowviicej cz$¢ inwestycji pn:,Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchomasci przy ul. Ceramicznej
w Sierakowicach™.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokurfemetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i reatigarobot

drogowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmgsady prowadzenia robot:

— prace geodezyjne zwdane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektow,

—  zabezpieczenie wdzer technicznych uzbrojenia terenu oraglirmosci,

- przekcie i odprowadzenie z terenu wod opadowych i grugth,

- wykonanie niezbdnych drég tymczasowych,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie na teren budowy niedtyych materiatow, uggdzei i sprztu budowlanego,

—  rozbiorky nawierzchni gruntowych

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki,

— makroniwelacja terenu budowy,

— odtworzenie poboczy drég i rowéw przydnych.
1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione paajiokrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa: obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego
czgs¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,qzet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupastoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wsaelki
urzadzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdéw obstugagych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przesvidzilo usugtia po jego zakeczeniu.
Dziennik budowy— zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony p@gzorganu wydajcego, wydany zgodnie
Z obownzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania
zdarzé i okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robot,
przekazywania poledei innej korespondencji technicznej pagizy Osola petniaca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego, Wykonawgi Projektantem.
Osoba pelngca nadzor nad robotami z ramienia Zamawj@gpgo — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkwna), odpowiedzialna
za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtpkami, pasami awaryjnego postoju i pasami deighi
jezdnie.
Konstrukcja nawierzchnt uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhgzeia.
Konstrukcja nana (przesto lub przsta obiektu mostowego)czs¢ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustréj nioacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.
Korpus drogowy nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzalia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiarow - akceptowany przez oselpelnica nadzér nad robotami z ramienia Zamawdepgo zeszyt
z ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczef, szkicow i ew. dodatkowych zgznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez oseb
petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoeghe przez Zamawigjego, nhiezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badagréb zwhzanych z ocemnjakosci materiatdw oraz robét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania rob6t, zgodne ze specyfikacjaotirizznymi, zaakceptowane
przez osob petnikca nadzor nad robotami z ramienia Zamawgago.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania oppein od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana h&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se miedzy warstwy $cieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie

napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istnigpej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia ohzén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasc¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad@ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawierda warstwe
mrozoochrona, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymaraéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu unigfivaienia przenikania cwtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odgczajca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni.

« Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwktgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

« Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednioytrana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

» Odpowiednia (bliska) zgod§é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamije@di przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

e Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazmony do umieszczania w nim drogi i Zeanych
Z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy uradzer chronicych ludzi isrodowisko przed uaizliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

e Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapadw, umieszczenia umdzen organizacji
i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

« Podiaie nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

» Podice ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

e Polecenie osoby pehpcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawggggo - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez os@bpetniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawéego, w formie pisemnej lub ustnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

e Przedsgwziccie budowlane - kompleksowa realizacjia nowego gr#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

* Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zangkyrin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sakaidrowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

* Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdvdowek dzikich zwierat itp.

* Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad droga,
kolej, rurocig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

* Rekultywacja - roboty majce na celu upoarkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenamaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

+ Slepy kosztorys wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrioi technologicznej ich wykonania.

e Teren budowy- teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgani@nione
w kontrakcie jako tworge cz$¢ terenu budowy.

e Zadanie budowlane cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdolmy do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mi@ polegd na wykonywaniu robot
zwiazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrabudowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich czynniwi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodihae Specyfikagj Techniczi i poleceniami osoby peliej nadzér nad
robotami z ramienia Zamawigjego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&kaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiam@ dokumentacji projektowej i dwa komplety SHé@acii
Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa etizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmdanym
w szczegoétowych warunkach umowy, uwedpliajacym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentag wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
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- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioMykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3Zgodnasé robdt z dokumentaci projektow g i Specyfikacja Techniczm

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczmeszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykongwegz
osole petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago stanowica cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby
jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej daolentac;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohowe kolejndé ich waznosci wymieniona
w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bigdoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadori osole petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgego, ktory podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjalzgodne z dokumentagcprojektows i Specyfikacy Technicza.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Specyfikacji chmicznej lkda uwazane za wartei docelowe,
od ktérych dopuszczalng sdchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw nedatéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieeda w peini zgodne z dokumentacprojektows lub Specyfikaci
Techniczma i wplynie to na niezadowakgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,padhem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktw, do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawi osobie pe#ji nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedninzazem drogi i organem zamzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdkresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien dya bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i lkdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatajv ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczcdow dziern i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpiecz@je h;da akceptowane przez osplpetnhca nadzor nad
robotami z ramienia Zamawigjego.
Fakt przysipienia do rob6t powodagych utrudnienia w ruchu pojazdow i pieszych poejy6 godzin Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z oaghetniaca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego oraz przez umieszczenie, w miejscach scié@h okrélonych przez osappetnaca nadzér nad
robotami z ramienia Zamawigjego, tablic informacyjnych, ktérych ftebedzie zatwierdzona przez osppetniaca
nadz6r nad robotami z ramienia Zamawdego. Tablice informacyjneeta utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji kontraktu
az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje idzie utrzymywa tymczasowe utglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezlzdne do ochrony
robdt, wygody spoteczrioi i innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrollti wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z oggietnaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazddéw i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnimngsol petnaca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z ogob
petniaca nadz6r nad robotami z ramienia Zamawdepgo oraz przez umieszczenie, w miejscach {cikeh
okreslonych przez osappetniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamawgapgo, tablic informacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez osolpelnaca nadzor nad robotami z ramienia Zamawgego. Tablice
informacyjne lyda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cern
kontraktova.
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1.5.50chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaaezém innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,
2) srodki ostr@nasci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢ mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaofezdach.

Materiaty fatwopalne &a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiis@abezpieczone przed dgseém
0s0b trzecich.

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami&rem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza i uzycia materiatdbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie 0 egéniu  wikszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy aprobag techniczm wydara przez uprawniom jednostl,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaiczeniu robdt ich szkodlivéé zanika
(np. materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania. z&#
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotray zgod: na uycie tych materiatdw od wiaiwych
organow administracji gastwowe;.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8 Ochrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruraggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdicych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadérsolz
petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawtapo i wiladze lokalne o zamiarze rozpga robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaweazwtocznie powiadomi oselpetniaca nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiagego i zainteresowane wladze oragldie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawegzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyetprzez
Zamawiajicego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenlaudaewy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Osoba petnica nadzér nad robotami z ramienia Zamaygiego kedzie na bigaco informowana o wszystkich umowach
zawartych pomgidzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wiasid i drog
wewretrznych. Jednate, ani osoba pekpta nadzor nad robotami z ramienia Zamaygiego ani Zamawiagy nie tkedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nigda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaaamkimowy.

1.5.9 Ograniczenie obcizen osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy transigorc
materiatébw i wyposznia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkiezlzdne zezwolenia i uzgodnienia
od wigciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat os@bpetniaca nadzoér nad robotami z ramienia Zamawgago. Osoba pekga nadzér nad robotami
z ramienia Zamawiagego mae polect, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkdw zostaly usgteé z terenu budowy.
Pojazdy powoduice nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone nawiezo ukaxczony fragment budowy w oddsie
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terenu budowy i Wykonawcaeglizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami osoby pehtiej nadzér nad robotami z ramienia Zamaxdego.

1.5.10 Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcalhaie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegOdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emtecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz sptzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie
i sa uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca khdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robdt przez osehbpetnihca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalaijcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie osoby pejeej nadz6r nad robotami
Z ramienia Zamawiagego powinien rozpog@z roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12 Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovaz anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéra w jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami icthizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwilczas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzedgagpraw patentowych idaizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spg, materiatow
lub urzdzer uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowad osolke petniaca nadzor
nad robotami z ramienia Zamawieggo o swoich dziataniach, przedstawéakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez osqetniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamawgago.

1.5.13 Réwnowaznosé norm i zhioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneaenkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab obowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiso ile w warunkach kontraktu nie postanowiono #gc
W przypadku gdy powotane normy i przepisypastwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub regionu, moly¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewp&jréowny lub wyszy poziom wykonania fipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przez osopeinaca nadz6r nad robotami
z ramienia Zamawiafego. Raénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawt przedt@one osobie petacej nadzér nad robotami z ramienia Zamaggego
do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budovegabuwazane za wtasnié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany
jest powiadomi osole petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgapo i posipowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach osoba peloa nadzér
nad robotami z ramienia Zamawieggo po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawe ustali wydtzenie czasu wykonania
robat i/lub wysoké¢ kwoty, o kton nalery zwigkszye cerg kontraktova.

1.6 Zaplecze Zamawiacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne
urzadzenia towarzyse.

2 MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgkstaniem jakichkolwiek materiatléw przeznaczongichrobot,
Wykonawca przedstawi osobie peftej nadzor nad robotami z ramienia Zamaagego do zatwierdzenia, szczeg6towe
informacje dotyczce proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyolateriatéw jak réowniz
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegita
w sposob cigly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie reafizobot.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdf. Roboty drogowe. Wymagania ogdlne.
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2.2 Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwodel wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow zédet
miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowizany dostarczyosobie petricej nadzér
nad robotami z ramienia Zamawieggo wymagane dokumenty przed rozgom eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi osobie pefej nadzor nad robotami z ramienia Zamasdego do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admxigtpaistwowej i samorglowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatdw pochodeych
zezrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbymateriatow, dziemwy i inne jakie okaa si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych dda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy ebla wykorzystane do robét lub odwiezione na koszt Whdwcy na odktad odpowiednio
do wymaga umowy lub wskaz@osoby petnicej nadzér nad robotami z ramienia Zamaxgego.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olkbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyb®a,uzyska na to piserarzgod: osoby petricej nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiaego.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu
wskazanym przez oselpetniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago. J&i osoba petnica nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiagego zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpdwio przewarticiowany (skorygowany) przez osppetniaca nadzoér
nad robotami z ramienia Zamawieggo.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne
ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatdw

Wariantowe stosowanie materiatdw jest Ahwe tylko po uzyskaniu zgody osoby peloéj nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiagego. Kady rodzaj robot gdzie takiej zgody nie uzyskano Whéwca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nad#yerido czasu gdy dola one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja gakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez os@b
petniaca nadz6r nad robotami z ramienia Zamawgago.

Miejsca czasowego skltadowania materiatlabzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z osola petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago lub poza terenem budowy w miejscach zorgarnguoh
przez Wykonawe i zaakceptowanych przez ogghetniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago.

2.6 Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez osopetniaca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego w celu sprawdzenia zgodoostosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&teriatow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $adiavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanow& podstaw do akceptacji okidonej partii
materialdw pod wzghlem jakdci.

W przypadku, gdy osoba pedoa nadzor nad robotami z ramienia Zamaygieo ledzie przeprowadzata inspekcj
wytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Osoba petnica nadzér nad robotami z ramienia Zamayeie§o kdzie miata zapewnienwspétprag i pomoc

Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie pmeadzania inspekcji,

b) Osoba petnica nadzér nad robotami z ramienia Zamayziego rdzie miata wolny dogp, w dowolnym czasie,

do tych czsci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla osoby pe#ji

nadzor nad robotami z ramienia Zamawéago zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji iabad tych
miejscach.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakd¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do robdt powinien Iy zgodny z ofest Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i iléci wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznsg projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez osopetniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamawgago; w przypadku braku ustalev
wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez osqietnaca nadzér nad
robotami z ramienia Zamawigjego.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi
w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach osoby pekej nadzor nad robotami z ramienia Zamaxyagego.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowdasci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdf. Roboty drogowe. Wymagania ogdlne.
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Wykonawca dostarczy osobie pejcej nadz6ér nad robotami z ramienia Zamaadego kopie dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie spitm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli charakter prac wymaga wariantoweggycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
osole petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcépiazed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji osoby pehtiej nadz6r nad robotami z ramienia Zamazgego, nie mge
by¢ pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgirzez
osolg; petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicghodkow transportu, ktdre nie wplynniekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych roboét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @lreymi w Specyfikacii
Technicznej i wskazaniach osoby petdj nadzér nad robotami z ramienia Zamaagego, w terminie przewidzianym
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdd spetni@ wymagania dotyere przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznycrodki transportu nie speinigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez osppetniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawéapo, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatlow i wykonywanych robét, za ich zgodéi@ dokumentaej projektows, wymaganiami Specyfikacji Technicznej,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykw® oraz poleceniami osoby pedoej nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiagego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczewi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementow
robo6t zgodnie z wymiarami i ednymi okr&lonymi i przekazanymi na fnie przez osob petniaca nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiagego.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsunéte przez Wykonawgna wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy figi
przez osob petnikca nadzor nad robotami z ramienia Zamawgago.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez osob petniaca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigkiza ich doktadné.

Decyzje osoby petlacej nadzér nad robotami z ramienia Zamaage@go dotycgce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robdtetla oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy i w Specyfikaciji
Technicznej, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decgsfpba petnica nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego uwzgidni wyniki bad& materialdw i robo6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, éwiadczenia z przeszioi, wyniki badaé naukowych oraz inne czynniki wplyvaale na rozwzan
kwestk.

Polecenia osoby pekltiej nadz6r nad robotami z ramienia Zamaggegio powinny b§ wykonywane przez Wykonawc
w czasie okrdonym przez osoppetniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamawéego, pod grzba zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakaci
Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji osobie pefgiej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego program zapewnienia jgka W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
sposéb wykonywania robét, riawosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie robot zgodnie
z dokumentagj projektova, Specyfikacj Techniczia oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakm powinien zawier&
a) cze$¢ 0golm opisupca:
- organizag; wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaewibot,
— organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
— sposo6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,
— system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robét,
— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleécprowadzenie badd,
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— sposob oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proceséhnologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji osobie pakgj nadzér nad robotami z ramienia Zamaadego;

b) czes¢ szczegotow opisujica dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uwdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przediuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedar pomiarow i bada (rodzaj i castotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayrania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementéw robdt,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robd6t i jakgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do pobierania prébek
i bada materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli osoba petnhadzér nad robotami z ramienia Zamaygiejo mae zaadac
od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca kdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatdbw oraz robo6t zestatliwoscia zapewniaica
stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymBpecyfikacji Techniczne i poleceniami osoby
petniacej nadzér nad robotami z ramienia Zamaxdgego.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w Specyfikacji Techniczne, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takreilone, osoba petaca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyy aapewnt wykonanie robdt zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy osobie pefrej nadzor nad robotami z ramienia Zamazgego swiadectwa,ze wszystkie
stosowane ugglzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Osoba petnica nadz6r nad robotami z ramienia Zamaygefo kkdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Osoba petrica nadzér nad robotami z ramienia Zamaygiego ledzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocignigcia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
osoba petnica nadzér nad robotami z ramienia Zamay@egio natychmiast wstrzymayeie do robét badanych materiatow
i dopuici je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakbtych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsitosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do baidla

Osoba pelrica nadzér nad robotami z ramienia Zamaygiego lkdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez oselpetniaca nadzér nad
robotami z ramienia Zamawigjego. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez oselpetniaca
nadzér nad robotami z ramienia Zamawéago leda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaddwepy przez
osole petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgapgo.

Na zlecenie osoby pehtiej nadzér nad robotami z ramienia Zamaygego Wykonawca duizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére kdztpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostqmzez
Wykonawe usunete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexku koszty te pokrywa Zamawgay.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SpecyfikagcHhiczne, stosowamozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez @gmdniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgego.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi oselpetniaca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub adaPo wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na gimie ich wyniki do akceptacji osobie petoéj nadzor nad robotami z ramienia Zamaxgego.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca kdzie przekazywéa osobie petnricej nadzor nad robotami z ramienia Zamaygego kopie raportow
z wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) kida przekazywane osobie peinej nadzor nad robotami z ramienia Zamaxdego
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegowizib innych, przez niego zaaprobowanych.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdf. Roboty drogowe. Wymagania ogdlne.
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6.6 Badania robot

Osoba petrica nadzér nad robotami z ramienia Zamaagiego jest uprawniona do dokonywania kontroli, paiéa
prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwaiagsozyskiwania, a Wykonawca i producent materiajgowinien
udzielic mu niezlrdnej pomocy.

Osoba petnica nadzor nad robotami z ramienia Zamaawiego, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonagycpoprzez migdzy innymi swoje badania,ebzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét
z wymaganiami Specyfikacji Techniczne na podstawimikow wtasnych bada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Osoba petnica nadz6r nad robotami z ramienia Zamayg@fio mae pobierd probki materiatdw i prowadgibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne,
to osoba petaca nadzér nad robotami z ramienia Zamaygi@fjo oprze giwylacznie na wkasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatdw i robot ze Specyfikacji Techniczne.o rownie zleck, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badeezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Osoba petrica nadzér nad robotami z ramienia Zamayeiego mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére
posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ataciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsks Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie  objete
certyfikacp okreslona w pkt. 1

i ktore spetniagg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty véymagane przez Specyfikacjlechnicza, kazda partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda dostarczone przez Wykonagvosobie petricej nadzor
nad robotami z ramienia Zamawieggo.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieggeva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwuad

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdasaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkat®wego. Zapisy éda czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone
daty i podpisem Wykonawcy i osoby pedngj nadzér nad robotami z ramienia Zamaxgdgegjo.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez oselpeinaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawdago programu zapewnienia
jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegdlnych elementéw robat,

— przebieg robdt, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia osoby pehtej nadzor nad robotami z ramienia Zamaggego (Irzyniera/Kierownika
projektu),

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdf. Roboty drogowe. Wymagania ogdlne.
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Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsldoprzedicone osobie petacej nadzor
nad robotami z ramienia Zamawieg¢go do ustosunkowaniasi

Decyzje osoby petacej nadzor nad robotami z ramienia Zamaygef§o wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich peoya lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje asqietniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgepo
do ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stgpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiar6w stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposéb eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie osoby petacej
nadzor nad robotami z ramienia Zamawgago.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaowgedabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla osoby petacej nadzér nad robotami z ramienia Zamaadego
i przedstawiane do wgllu nazyczenie Zamawiarego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowy i Specyfikacy
Techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powraigéniu osoby petacej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego o zakresie obmierzanych robét i terminie obumieo najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wslepym kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy odowizku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostan
poprawione wg instrukcji osoby pedeij nadz6r nad robotami z ramienia Zamaagego na gimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu ptatnéci na rzecz Wykonawcy w czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe osoby pelricej nadzor nad robotami z ramienia
Zamawiajicego.

7.2 Zasady okrelania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;j.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, oktosci beda wyliczone w nd
jako dtugd¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

7.3 Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przez oggiietniaca
nadzér nad robotami z ramienia Zamawdajgo.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdf. Roboty drogowe. Wymagania ogdlne.
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7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzeé w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliezbgtla wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdiy¢ dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z @gudiniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamauwgago.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty leg@dip nastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiodr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakaosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiodr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmsrobét.

Odbioru rob6t dokonuje osoba pejcea nadzor nad robotami z ramienia Zamayaegjo.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca osobie jpe#&ji nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego pisemnie lub ustnie. Odbidedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i ipdamienia o tym fakcie osebpetniaca nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiagego.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia osoba pejre nadzér nad robotami z ramienia Zamaygiego
na podstawie dokumentow zawiex@jch komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawpia
w konfrontacji ze SpecyfikagjTechniczm i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru agciowego robdt dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Gdbiobot dokonuje osoba pedoa nadzér nad robotami z ramienia

Zamawiajicego.
Dokumenty wymagane przy odbiorzeeg@owym s tozsame z punkterd.4.2

8.4 Odbior ostateczny robot

8.4.1Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectpgo wykonania robdt w odniesieniu do ichsdip jakosci
i wartosci.

Catkowite zakdczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegegdrzie zgtoszona przez Wykonagvevpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniempmie o tym fakcie osoby pelgej nadz6r nad robotami
Z ramienia Zamawiagego.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez ogob
petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgéago zakaczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie8.4.2

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazprnez Zamawiagego w obecnii osoby petnicej nadzér nad
robotami z ramienia Zamawigiego i Wykonawcy. Komisja odbieaap roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przedi@onych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i Specyfikacy Technicza.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozrazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentaebnacznie
odbiega od wymaganej Specyfikacfechnicza z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésevo ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagj@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokédt odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdf. Roboty drogowe. Wymagania ogdlne.
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szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z Specyfikadjechnicza,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z Specyfikabgchniczia,

opinie technologicza sporadzoms na podstawie wszystkich wynikéw badai pomiaréw zajczonych

do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z Spkegfi Technicza,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzes,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej,

11. geodezyjne mapy powykonawcze i mapy elementéw dvggb - forma elektroniczna (pliki w formacie dwg

lub dxf).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujmghtych wyznaczy komisja.

8.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyclbotrozwiazanych z usurciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny dilizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Noohk~wh

9.1 Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaz jednosti obmiarow ustalon, dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdgtaws pfatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosetowe] ledzie uwzgédniac wszystkie czynngi, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétliip obejmowa:

— koszty robét tymczasowych i prac towarzysech (geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwent@ciz
powykonawcza wraz z kapimapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej,
dostarczenia w formie elektronicznej (pliki w forama dwg lub dxf) geodezyjnych map powykonawczyahap
elementéw drogowych oraz koszty tymczasowej orgamjiizuchu),

— robocizre bezpdrednih wraz z towarzysecymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkOw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgeymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszty wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjhu i jej likwidacji nie podlegajoddzielnej zaptacie, zostaty
uwzglednione w cenach jednostkowych i podpisanych warcimkemowy pomidzy Zamawiggcym i Wykonawa@.

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektuganizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kmmijektu osobie petacej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgofimignikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,

(f tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéxi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjichu obejmuje:

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdf. Roboty drogowe. Wymagania ogdlne.
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(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKlenia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapil&chbiernej

5.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczsldalu ziarnowego

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczemiertdci siarki metog bromows

7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne

8. PN-B-19701 Cement powszechneggtiu. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

9. PN-B-30020 Wapno

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwpirae

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruefosabnego wapnem

12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i paodto
przez obcizenie plyh

15. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéwgdraych i lotniskowych

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résa@mawierzchni planografem i tat

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruistawilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi

10.2 Inne materiaty

1.
2.

8.

9.

10.
11.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tigdstolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z pdiejszymi zmianami).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni202 r. zmieniajce rozporadzenie w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenzawieraicego dane dotyaze bezpiecaestwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznfiekst jednolity: Dz. U. z 1985 r. Nr 14, poz. 60
Z p&niejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyfaetograficzne (Dz. U. 1989, Nr 30, poz. 163,&mpejszymi
Zmianami).

Rozporadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie w&dwm technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 N, poz. 430).

Rozporadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiegeady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspolnego Stownika ZaméwigCPV).

Zalkcznik 1 Wspdiny Stownik Zamoéwie (CPV) Zob.: Rozpormzenie Komisji (WE) No 2151/2003, Dz. U. L 329
z 17 grudnia 2003 r.

Zalcznik Il Tabela Zbienosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozpamdzenie Komisji (WE) No 2151/2003,
Dz. U. L 329z 17 grudnia 2003 r.

Zalgcznik 11l Tabela Zbienosci Migdzy CPV | CPC ProvZob.: Rozporadzenie Komisji (WE) No 2151/2003,
Dz. U.L 329z 17 grudnia 2003 r.

J. Jaworski. Drogi gruntowe. & |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt ntBDIM, Warszawa, 1977.

J. Jaworski. Drogi gruntowe. €2 Il. Budowa nawierzchni, drég i placow. Studia i evéty. Zeszyt nr 10, IBDiM,
Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45100000-8

V1. Roboty drogowe. Koryto wraz z profilowaniem
| zageszczaniem podtaa.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robt.Roboty drogowe. Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczaniem podia.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego w zwzku z odtworzeniem jezdni,
zjazddw i trawnikéw po budowie sieci kanalizacjngarnej w ramach zadania pyBudowa kanalizacji sanitarnej do
nieruchomosci przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stanowieé& Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowa w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacp Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi
w Specyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagamigine pkt. 1.4.

1.5 0Ogodlne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotysee rob6t podano Bpecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagagodine pkt. 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystpuja.
3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wSpecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagamgolne pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa sie mozliwoscia korzystania

Z nastpujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ie ustawianym lemieszem; osoba ps#ai nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiagego mae dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki
Z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunkuypnaaszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany speg nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8pecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagaydine pkt. 4.
4.2 Transport materiatéw
4.2.1 Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podan&pecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagamigine pkt. 5.
5.2 Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Witiejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgogl osoba petaica nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Wkamanym korycie oraz po wyprofilowanym
i zagsszczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzzptowany
przez osob pelniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgéego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty
i do trudndci jego odspojenia.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robt.Roboty drogowe. Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczaniem podia.
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Koryto mazna wykonyw& recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym esa&r Sposob wykonania musicbyaakceptowany przez ospb
petniaca nadz6r nad robotami z ramienia Zamawgago.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i Specyfikacji Technicznej, tj. wbudawaw nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wslkezprzez oseb
petniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zaggszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychednych podiaa. Zaleca s aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podiai przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez osob petniaca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, w §o
koniecznej do uzyskania wymaganyctkedaych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartgi wskanika
zag:szczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez eguéinica nadzor nad robotami z ramienia Zamawgago.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa& do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiisk zag:szczenia
nalezy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa 5
korpusu Autostrad i drég Innych drog
ekspresowych Ruch cezki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbok(_Jém od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni podiea

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagsszczenia naley oprz€ na metodzie obgien pilytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i w@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna I8y rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podima

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@m nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpiecgzypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roaioe folii lub w inny sposob zaakceptowany przembgspeinica
nadzo6r nad robotami z ramienia Zamawgago.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej warstwy mena
przysupi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia osoba petaca nadzér nad robotami z ramienia Zamayziejo oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie nieziolnych napraw.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakci rob6t podano vpecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagagoine pkt. 6.

6.2 Badania w czasie rob6t
6.2.1 Czestotliwo$é¢ oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robt.Roboty drogowe. Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczaniem podia.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

. WyszczegOblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
p.
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad
5 Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
K i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagszczenie, wilgotngt w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gruntu podtaa lecz nie rzadziej giraz na 600 M
") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadftia osi w planie naky wykona:
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szeroka¢ koryta (profilowanego podtaza)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3Réwnosé koryta (profilowanego podtaza)

Nierowndici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdbwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovs z toleranci + 0,5 %.

6.2.5Rzedne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzzdnymi wysokgciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, - 2 cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podiza)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy badg& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna by
rowna wilgotndgci optymalnej z tolerangjod - 20 % do + 10 %.

6.3 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dchgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&pecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagawmgghine pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podan®@pecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagamiglne pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8pecyfikaci Technicza i wymaganiami osoby
petniacej nadzér nad robotami z ramienia Zamaadego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robt.Roboty drogowe. Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczaniem podia.
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9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano wSpecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagania
0golne pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpieaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zag:szczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

2.PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaiigotnaici,

3.BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i pagirzez
obciazenie piyt,

4BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

5.BN-77/8931-12  Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robt.Roboty drogowe. Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczaniem podia.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45233300-2

VIl. Roboty drogowe. Warstwy odsiczajace i odcinapce.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt. Roboty drogowe. Warstwy odszapce i odcinaice.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt. Roboty drogowe. Warstwy odszapce i odcinaice.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z wykonaniem warstw odezapcych oraz odbudosvnawierzchni drogowych w ramach realizacji zadgma ,Budowa
kanalizacji sanitarnej do nieruchomdci przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetcstanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Szczegobtowy zakres robot ehjch ptatndcia obejmuje:

zakres rzeczowo-i iléciowy zgodny z przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi
w Specyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WyntgigaDgolne pkt. 1.4.

1.5 Og6Ine wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano WBpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynaigaOgolne pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav Specyfikacji Techniczngj.
V. Roboty drogowe. Wymagania Ogdlne pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gg¥spcych s
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3 Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinagcych powinny spetnianastgpujace warunki:
a) szczelngci, okrellony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramgu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstsczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odea®j
b) zagiszczalnéci, okrellony zaleznaoscia:

d
Uu=-ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajica,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajica.
Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych i odcinajcych powinien speinta wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4 Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwa odcinga i odgczapca powinny posiadaaprobat techniczi
wydam przez uprawniogjednostk.

2.5 Sktadowanie materiatow

2.5.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidyykonawca robo6t powinien zabezpieczy

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt. Roboty drogowe. Warstwy odszapce i odcinaice.
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kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnygnim materiatami kamiennymi. Podd® w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2 Sktadowanie geowtdkniny

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gispca lub odcinajca nalery przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynragaDgolne pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— réwniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano 8pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynmraigaDgolne pkt.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3 Transport geowtdkniny

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesiztmast; w czasie przewozu,
— ochrony geowtokniny przed zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszttzami oraz przedmiotami mmymi przebé lub rozciaé
geowtdkniny.
Kazda bela powinna kiy oznakowana w sposob uiliwiajacy jednoznaczne stwierdzeniee jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajce;.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podan&pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WyngigeDgolne pkt. 5.
5.2 Przygotowanie podiza

Podtaze gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone wSpecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagania
OgodlneorazSpecyfikacji Technicznej VI. Roboty drogowe. Koryto weagrofilowaniem i zagszczaniem podia.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposob unilbwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektowva, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez osppetnica nadzor nad robotami z ramienia Zamawgago.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3 Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto grubdé projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja Techm przewiduje wykonanie warstwy acdzajcej lub odcinajcej o
grubdici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa riglevykona dwuwarstwowo. Rozpogzie ukiadania kalej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez osepetniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamaagiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjszywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat
0 odpowiednich wigciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgpleozpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwa pasami
podtwznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej

krawedzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny lywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub uswcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcimap i odaczaphca powinna by zag:szczana phytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalg kontynuowa do osigniecia wskéanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndpypréd
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k&ktk zag:szczenia nafgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany warstwe odsiczaphca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg:szczenia naleg/ oprz€ na metodzie
obciazen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wwey BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odkszta&ere powinien przekracz2,2.

Wilgotnos¢  kruszywa podczas zeggczania powinna ly rowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od — 20 % do + 10 % jej wadci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreilona iloscia wody i rwnomiernie wymiesza

5.4 Odcinek prébny

Jezeli w Specyfikacji Technicznej przewidziano koniroZ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3ptzed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okreilenia grubéci warstwy materiatu w stanieznym koniecznej do uzyskania wymaganej gégbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spitu, jakie kzda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez es@elniaca nadzor nad robotami z ramienia
Zamawiajcego.

5.5 Rozktadanie geowtdkniny

Warstwe geowtdkniny nalgy rozkltad& na wyprofilowanej powierzchni podte, pozbawionej ostrych elementow,
ktére mog spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeadrizew i krzewdw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtdkniny naly speiné wymagania okrdone w Specyfikacji Technicznej lub producenta daige
szerokdci na jak powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igbzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podi gruntowego.

5.6 Zabezpieczenie powierzchni geowtokniny

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczajcej, wykonanej z geowtdkniny nie me odbywé& sig ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,0d czofa”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonuagce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.

5.7 Utrzymanie warstwy odsiczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaca po wykonaniu, a przed ukniem nasjpnej warstwy powinny hy utrzymywane
w dobrym stanie. Nie dopuszcza sichu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejjlub odgczapcej z geowtdkniny.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtavego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano vBpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WymeigaDgolne pkt. 6.
6.2 Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t
i przedstawé wyniki tych bada osobie pelnicej nadzér nad robotami z ramienia Zamaggego. Badania te powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy cajet®j i odsczapcej powinny posiadaaproba¢ technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3 Badania w czasie robo6t

6.3.1Czestotliwosé¢ oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zmsgczenia warstwy odszapcej
i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszciz;gnciliglr%ue bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwng¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych,
5 Rzdne wysokéciowe J [«s) 1]0(% mag‘g pozostatych drég ’ P "
6 Uksztattowanie osi co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
w planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Podczas budowy:
7 Grubaé warstwy w 3 punktach na kalej dziatce robocze_:j, Iecz. nie rzadziej iz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A
8 . Za@szczenle, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaeziej nk raz na 600 M
wilgotnos¢ kruszywa

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatatia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt. Roboty drogowe. Warstwy odszapce i odcinaice.
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6.3.2 Szerokasé warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.3.3ROwWN0s¢ warstwy

Nierowndici podiuzne warstwy odcinagej i odsaczapcej naley mierzy¢ 4 metrow tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7]. Nieréwrizi poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzyt 4 metrowy tata.

Nieréwndgsci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5Rzedne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1lcmi-2cm.

6.3.6 Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mege by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.3.7 Grubo$¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z okrgona w dokumentacji projektowej z tolerancf 1 cm, - 2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy taczm grubcé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gfokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatemdpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdun tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagiszczenia warstwy odciregej i odgczafcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujez porownanie wartéei modutdéw odksztatcenia, to wafto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceskrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wicksza od 2,2. Wilgotnig kruszywa w czasie zagzczenia naly bada& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod — 20 % do + 10 %.

6.3.9Badania dotyczce warstwy odgczajacej i odcinajacej z geowtdkniny

W czasie uktadania warstwy odcinegj i odaczapcej z geowtdkniny naley kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtokainkrelonym w dokumentacii projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzZenia,

d) zamocowanie warstwy do podegruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajjektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowiokniny (rozereanprzebicie).
Pasma geowtékninyayte do wykonania warstwy odcinagj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodage

6.4 Zasady posg¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgsch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynraigaOgolne pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odsaczapcej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podandpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynmigaOgoine pkt. 8Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, Specyfikacy Techniczm i wymaganiami osoby pelgiej
nadzoér nad robotami z ramienia Zamawgego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrisi podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymgiga
Ogodlne pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt. Roboty drogowe. Warstwy odszapce i odcinaice.
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— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grulSoi i jakosci okreslonej,
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniefn
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtékniny obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtékniny,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijz
— utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaca&ilgmtnaosci,
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalnedwierzchni drogowyctZwir i mieszanka,
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane deieechni drogowych,
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalnedwierzchni drogowych. Piasek,
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i padigprzez

obciazenie piyt,
7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réya@awierzchni planografem i kgt
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu,
10.2 Inne dokumenty

1. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyouigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45230000-8, 45233300-2

VIIl. Roboty drogowe. Oczyszczenie i skropienie watw
konstrukcyjnych.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdfli: Roboty drogowe. Oczyszczenie i skropienie sarkonstrukcyjnych.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwsymagania dotycze wykonania i odbioru robét zazanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinytawierzchni w ramach zadania pyBudowa kanalizaciji
sanitarnej do nieruchomdaci przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokairperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnujasady prowadzenia robo6t zwanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przeddniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
Szczegobtowy zakres robot ehjch ptatndcia obejmuje:
zakres rzeczowo-iléciowy zgodny z przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymagaa Ogdlne pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano 8pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WymaigaDgoéine pkt.1.5.

2 MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav Specyfikacji Techniczne;.
V. Roboty drogowe. Wymagania Ogolne pkt. 2.
2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnis
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z miesk mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [3],zyod osoby petnicej nadz6r nad robotami z ramienia
Zamawiajicego.
2.3 Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9€27.0

2.4 Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuwycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnycmawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez osgletnikca nadzo6r nad robotami z ramienia Zamawgego.

2.5 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obiginia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza msiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lulzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalg@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3 SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynmigaDgolne pkt. 3.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdfli: Roboty drogowe. Oczyszczenie i skropienie sarkonstrukcyjnych.
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3.2 Sprz¢t do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg sie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

- zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinréavipgkonana z twardych elementow
czyszcacych i stwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglaniekkie elementy czyszaeze i sheyé do zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylaice,

— sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywa¢ skrapiarle lepiszcza. Skrapiarka powinna doywyposaona

w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hyzolowany termicznie tak, aby bylo mlowve zachowanie stalej

temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddaualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewtiozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatazonej.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano @pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WyntaigaOgolne
pkt. 4.

4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugglzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyead dosfpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 n?,

a kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emudsjinny by czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podan8pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynwigaOgoine pkt. 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, ddemginio przed skropieniem warstwa powinna lyczyszczona
Z kurzu przy ayciu spezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpoczaé sie po akceptacji przez osebpetniaca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dapstych
recznie (za pomagcweza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny nd@ic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

) W razie potrzeby emulspalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.
Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirmg pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emuls;ji.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdfli: Roboty drogowe. Oczyszczenie i skropienie sarkonstrukcyjnych.
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W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpiecdzgkropiory warstwg
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazagjlko niezlgdny ruch budowlany.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakgci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano vBpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WymigaDgolne pkt. 6.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien przeprow@agizobne skropienie warstwy w celu cieaia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oklenia wymaganej ikei lepiszcza w zalmoici od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieria.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tymWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza BV
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2 Sprawdzenie jednorodndci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanepraapwaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podan&pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wyn@igaDgolne pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podan8pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wynrag&godine pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentqupjektova, Specyfikagj Technicza i wymaganiami osoby pelgiej nadzor
nad robotami z ramienia Zamawi@ggo, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemaolgi wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wynmgiga
Ogodlne pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woad lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracalash,
2. PN-C-96170 przetwory naftowe. Asfalty drogowe,
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnionebddo nawierzchni drogowych

10.2 Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 12923)
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robdfli: Roboty drogowe. Oczyszczenie i skropienie sarkonstrukcyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45233140-2

IX. Roboty drogowe. Podbudowa z kruszyw.
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WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robdt

zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechanicznie w ramach zadania: fBudowa
kanalizacji sanitarnej do nieruchomdci przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowieéz Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowa w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacjp Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-Q6[1].

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadniczx wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim z&gzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.1 Pozostate okrélenia

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji

podanymi w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogélneraz w Specyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe.
Wymagania Ogolne.

1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robot podano WBpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wyn@igaOgolne pkt. 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav Specyfikacji Technicznej. V.
Roboty drogowe. Wymagania Ogélne pkt. 2.
2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw faméngtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢biruszywo

tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo eragwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.3 Wymagania dla materiatow

2.3.1Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ol§lena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé&€ migdzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonycpatdoudowy
wykonywane metogistabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbude@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
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1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolmn warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngisdnich sitach. Wymiar najakszego ziarna kruszywa nie psoprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica1.cz.1
Wymagania
Lp Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne | Kruszywa tamand Zuzel Badania
) wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadniczg pomocniczg zasadni¢za pomocnicza zagadnipomocniczg
1 Zawartg¢ ziaren mniejszych  od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714-
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 15[3]
Zawartag¢ nadziarna, PN-B-06714-
2| 9% (m/m), nie wicej ni 5 10 5 10 5 10 15 [3]
Zawartd¢ ziaren
3 nieforemnych % (m/m), 35 45 35 40 - - PN&%([)EFM'
nie wigcej niz
s | Do e
e SR ' 1 1 1 1 1 1 [1]
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po
5 pieciokrotnym zagszczeniu| od 30 od 30 od 30 od 30 BN-64/8931
metody | lub Il do 70 do 70 do 70 do 70 - - -01 [26]
wg PN-B-04481, %
Scieralndg¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita
6 po petnej liczbie obrotow, PN-B-06714-
nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 42 [12]
b) $cieralng¢ czesciowa
po 1/5 petnej liczby obrotow
nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
Tablica 1.cz.2
Wymagania .
e =— Badania
Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane] Zuzel
VR wedtug
Lp. wiasciwosci Podbudowa
zasadniczg pomocnicza| zasadnicZzapomocnicza| zasadniczapomocnicza
7 Nas'algliwo.s'é, %(m/m), 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-
nie wiecej niz 18 [6]
Mrozoodporné¢, ubytek
8 masy po 25 cyklach PN-B-06714-
zamraania, %(m/m), 5 10 5 10 5 10 19 [7]
nie wigcej niz
. . PN-B-06714-
Rozpad krzemianowy i
9 | zelazawy 4cznie, % (m/m) 37[10]
nie wiccej niz , i i i i L s PNéS'FflglA"
1o | P o 2o
o S 1 1 1 1 2 4 28 [9]
b (M/m), nie wgcej niz
Wskaznik nosnosci Wiy
mieszanki kruszywa, %,
Is>1,00 [21]
b) przy zagszczeniu
le> 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3Materiat na warstwe odsiczajaca

Na warstw odsiczapca stosuje si:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajca stosuje s

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob$t.Roboty drogowe. Podbudowa z kruszyw.
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- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5Materiaty do ulepszania wigciwosci kruszyw
Do ulepszania wigziwosci kruszyw stosuje &i

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniangyzdnych efektéw ulepszania kruszywa

i po zaakceptowaniu przezayniera.

Rodzaj i ilai¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6 Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3 SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprgtu podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WymaigeDgoine pkt. 3.
3.2 Sprz¢t do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymailnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldébracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysze transportu podano 3pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WymagaDgoine pkt. 4.
4.2 Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podan&pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymage®igolne pkt. 5
5.2 Przygotowanie podtaa

Podtaze pod podbudow powinno spetnia@ wymagania okrdone w Specyfikacji Technicznej. VI. Roboty drogowe.
Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podfa i Specyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymaga@igoine

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis _g (1)

dgs
w ktorym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziaren warstwy podbudowy lub warstwy geisapcej,
w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@®&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, nalgy na podtau utozyé warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

50 _ 1,2 @)
Ogo
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®/bziaren gruntu podia, w milimetrach,
Ogo- umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga se
na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob$t.Roboty drogowe. Podbudowa z kruszyw.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o$cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodic nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifrnakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychani

5.4 Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grukig pojedynczo ukladanej warstwy nie moprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ipztazona w sposéb zapewnaay osiagniecie wymaganych spadkoéw
i rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmgch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaMaterial nadmiernie nawilgocony, powinien zéstesuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z&# wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20 % jej wastd mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdiygatnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10 % jej wadth mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepaagiada przyjetemu poziomowi wskanika
naosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5 Odcinek prébny

Jezeli w Specyfikacji Technicznej przewidziano konieroZ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3ptred
rozpoczciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiawy,

— okreilenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy
po zagszczeniu,

— okreilenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd takich materiatbw oraz spyi do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpréénego przez hyniera.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kfyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniklych z niewtavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakgci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano vBpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynaigaOgoline pkt. 6.
6.2 Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpmy obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.3 Badania w czasie robo6t

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na y P .
; S podbudowy przy-padaga
dziennej dziatce . X
. na jedno badanie @n
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia karde] partu kruszywal przy kalej
Zmianie kruszywa

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob$t.Roboty drogowe. Podbudowa z kruszyw.
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6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobierd w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgiapowinny by na biegaco przekazywane kynierowi.

6.3.3Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnoéci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda IlI), z toleraacy 10 % - 20 %.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4 Zageszczenie podbudowy
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obsgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmaz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modgju
do pierwotnego modutu odksztatcemigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E2
E, < 22
6.3.5Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusestabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 RéwNdé podiuna w spos?b cigly planografe_m alboco20m
ata na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w plani&* co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce rob%czej, lecz
. nie rzadziej ni raz na 400
7 Grubd¢ podbudowy Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na
2000 nf
Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie
8 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2 Szerokaé podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokmi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3Réwnosé podbudowy
Nierowngsci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachiqmoy by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows, z tolerancj
*+0,5 %.
6.4.5Rzedne wysokdciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i regdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob$t.Roboty drogowe. Podbudowa z kruszyw.
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6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podta

O$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 5 cm.
6.4.7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podia
Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10 %,
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, - 15 %.
6.4.8 Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o| Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
wskaniku | zagiszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste mierzony ply o srednicy
Wy Ni€ nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN sokn | °d piewszegq  od drugiego
obciazenia § | obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbaftaici co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy
na peha grubci¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny hkiy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni gtebokas¢, zgodnie
z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkaun tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez khyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zaingnie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtdciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymagadigoine pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podan®@pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymagad@golne pkt. 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, Specyfikacp Techniczm i wymaganiami osoby pebmiej
nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymagania
Ogolne pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob$t.Roboty drogowe. Podbudowa z kruszyw.
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- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie roztezonej mieszanki,

- przeprowadzenie

pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
. PN-B-06714-28
10.PN-B-06714-37
11.PN-B-06714-39
12.PN-B-06714-42
13.PN-B-06731
14.PN-B-11111
15.PN-B-11112
16.PN-B-11113
17.PN-B-19701
18.PN-B-23006
19.PN-B-30020
20.PN-B-32250
21.PN-S-06102
22.PN-S-96023
23.PN-S-96035
24.BN-88/6731-08
25.BN-84/6774-02
26.BN-64/8931-01
27.BN-64/8931-02

CoNOORWDNRE

28.BN-68/8931-04
29.BN-70/8931-06
30.BN-77/8931-12

10 PRZEPISY ZWI AZANE
10.1 Normy

Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaawertdci zanieczyszczeobcych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczsid#lu ziarnowego,

Kruszywa mineralne. Badania. OznacZesztitu ziaren,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaigmtnosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczzasekliwosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczangzoodpornéci metod, bezpdredni,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaaertdci zanieczyszczeorganicznych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczzamiartdci siarki metod bromows,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczazigadu krzemianowego,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczazigadwelazawego,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaigealndgci w bebnie Los Angeles,

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne,
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaln@aeierzchni drogowyctZwir i mieszanka,
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane deierachni drogowych,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaln@aierzchni drogowych. Piasek,

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcip

Kruszywo do betonu lekkiego,

Wapno,

Materiaty budowlane. Woda do betonu raap

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie,

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtheria z ttucznia kamiennego,

Popioty lotne,

Cement. Transport i przechowywanie,

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietareane do nawierzchni drogowych,

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego,

Drogi samochodowe
obciazenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar réoganmawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym,

Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu,

31.PN-EN-13242: 2004 Kruszywa do niezaganych i hydraulicznie zwzanych materiatéw stosowanych w

10.2 Inne dokumenty

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob$t.Roboty drogowe. Podbudowa z kruszyw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45233120-6,

X. Roboty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltoweg
— warstwascieralna.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwaicieralna.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwaicieralna.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robd6t zawianych
z wykonaniem i odbiorem robét zavianych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania
pn:,Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchomaci przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacjp Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [ART-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieskian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. pi¢ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowgjzez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. Warstwécieralma z betonu asfaltowego maea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzgidu na wymiar najvakszego kruszywa w mieszance.

Szczegobtowy zakres robot ehjch ptatndcia obejmuje:
zakres rzeczowo-iléciowy zgodny z przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

« Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania cdyein
od ruchu pojazdéw na podie.

« Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

¢ Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

* Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe} okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

» Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywoziarnieniu eigtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sig.

» Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw
sit.

e Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyome w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

*  Wymiar kruszywa- wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

e Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

* Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktdrego wgksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

e Pyt- kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

* Wypelniacz— kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz miegza kruszywo,
ktore sktada si z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

» Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadomstkom zdyspergowanego asfaltu.

« Symbole i skréty dodatkowe

ACS | beton asfaltowy do warstwigieralnej
PMB | polimeroasfalt,
D gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okéeaniu wielkadsci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD | wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierfe
nie okralac),

TBR | do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnex¢ dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),

IRI (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik rownaci,
MOP | miejsce obstugi podiaych.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwaicieralna.
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Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi 8pecyfikacii
Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymagania Ogoéinelpk.

1.5  Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano Bpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wym@igaDgoéine pkt.1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav Specyfikacji Technicznej.
V. Roboty drogowe. Wymagania Ogolne pkt. 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mma stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warsieigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, ACS8S,
KR1 - KR2 AC11E 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/79

D Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatura nawierzchni
wynosi poniej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgi@sk

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12291

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badani
adania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej n
ZawartG¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracjapo | o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej al
7 | Temperaturamknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej al
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
g | Wazrosttemp. miknieniapo | o PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie WiIce| Nz
10 Temperatura famlivei °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwaicieralna.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimergomalimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie v Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie| klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja
W pasrednich Penetracja PN-EN 1426 [21] | 01mm | 4580 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura | o\ N 1427 [22] °C >55 7 > 65 5
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcagania
y PN-EN 13589 [55] . .
(mafa pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlent >1w5°C| 4 >2 w5°C 3
rozcigania)
Sita rozciagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja Dredkosc PN-EN 13703 [57] Jlent NPD? 0 NPD? 0
rozciagania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] |  J/cnt NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statasé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata o
(Odpornac na penetracia PN-EN 1426 [21] % >60 7 > 60 7
starzenie wg Wzrost temperatur
PN-EN 12607-1 o knieﬁia Y PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
lub 3 [31] <
!npe N Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3 > 235 3
wihasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | p\ N 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
Nawrét spezysty
Wymagania W 25°C PN-EN 13398 o 250 5 210 3
dodatkowe Nawrét seezysty [51] NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o b b
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1 TBR 1
Stabilnag¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] o
Réznica temperatul  PN-EN 1427 [22] c <5 2 <5 2
mieknienia
Stabilng¢
.| PN-EN 13399 [52]
magazynowania. | "o\ e\ oe [21] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
R&znica penetracii
Spadek
JompSray | PN-EN 12607-1
it V\F/)g [31] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania i PN-EN 1427 [22]
dodatkowe PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN 126071 1 pN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawr6t spezysty )
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

@NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwaicieralna.
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng $idbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadeaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujacym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg Sezpgrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3 Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa powinny spetnéawymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2008 — e%¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub meoideniu. Podize skladowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepr asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy
dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita conmagj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach ofemych przez
producenta.

2.5 Materiaty do uszczelnienia poiczeai i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsf asfaltovs wedtlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgzi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubézi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gao”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6 Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwsaayca z warstw scieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowi@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsk asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowsi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3 SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynaigaDgolne pkt. 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
— sprzt drobny.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwaicieralna.
6



,Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchaftigprzy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”

4 TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ®pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wynm@igaOgoélne
pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@&m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drevgozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowalty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachodz
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@sci od postpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna byzabezpieczona przed ostygriem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnildrmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czagnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwihknia tych powierzchni nima
uzywat tylko $rodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaak

5 WYKONANIE ROBOT

je przed

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podan&pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WyngigeDgolne pkt. 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy osobie pekjinadzér nad robotami z ramienia Zamaggego
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfalésvej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawsadttepiszcza do betonu asfaltowego do warsfaigralnej dla
KR1-KR2 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawi‘;’?ﬁﬁsrﬁ)})szcza’ Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawgtttepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla

KR3-KR4 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACBS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bining < Bining 2

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstaié (pg), to do wyznaczenia

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

— warstwascieralna.
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minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynni a
2650

wedtug réwnania Pd

Tablica 8. Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
e zag:szczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vmin 1,0 Vmin 1,0 Vmin 1.0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 V may 3. V mas 3. V may 3.
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBin 78 VFBin 78 VFBin 75
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBinse VFBinss VFBminss
Zawartg¢ wolnych .
. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrz_enl w mieszance| .. udjerze p.5 [33] VMA nints VMA nin16 VMA rin1e
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i . . — rzechowywanie
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, P o
wody ox25 uderza w 40°C zlednym ITSRy ITSRy ITSRyo
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdi¢ wolnych C.1.2,ubijanie, i i Vimin 2,0 Viin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va4 Vimay 4
Odporndg¢ na C.1.20, watowanie, PN'E.N 126%752’;“%01(10%820 WTSaR 0,30 WTSar 030
deformacje trwate P98-P100 W powietrzu, PN- hal PRD PRD
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AR50
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR, ITSR,
wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzm dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcana gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potmasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratyskata
temperatug wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasrainki mineralnej nie powinna doyvyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnajl w tablicy 10. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesitarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C

I

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skfadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwaicieralna.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania guiky
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ve@vosci objctosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wiagciwosciach.

5.4 Przygotowanie podtaa

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwa awica lub stara warstwdcieralna) pod warsty $cieralmy z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfai#2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rédtipodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].
W wypadku podiéa z warstwy starej nawierzchni, nierévgnonie powinny przekracZawvartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwrigi podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét@pomiar tat 4-metrov
lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralm [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania 6
T i wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocra 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania, 8

postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzgdne wysokséciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@tonaley usura¢. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego
Z materiatléw termoplastycznych przy spetnieniu watusczepngéri warstw wg punktu 5.7.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfzu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypetné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidémzia podiaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalngrodki nalery podpé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mxaatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivegpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtioosoby
petniacej nadzér nad robotami z ramienia Zamaygego proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawigd zgodngi
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naiiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zaladowa
na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireilona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw osoba pgtainadzor nad robotami z ramienia Zamaygajo podejmuje decyzj
0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwdcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairec probny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z oggietniaca nadzor nad robotami z ramienia
Zamawiajicego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynesi najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spitu jakie zamierza stosowalo wykonania
warstwyscieralnej.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwaicieralna.
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Wykonawca meoe przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez @spkinica nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiagego technologii wbudowania i zsgczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7 Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia midzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @aizenie paiczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywdaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,t + 0,3 kg/rh, przy czym:

— zaleca sj stosowa emuls modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki; jéli mieszanka
ma wiksz, zawartdé¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po téaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaarganizaciji ruchu. W wypadku
stosowania emulsji asfaltowej podéo powinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfowecelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozktadarce.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczasukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatwr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonyweuaiestw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — -
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgzi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65]

, Zawartg¢ wolnych
: , Projektowana grubis Wskaznik przestrzeni w

Typ I wymiar warstwy zag:szczenia .

mieszanki ; : warstwie
technologicznej [cm] [%]

[%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0s5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0 = 5,0 >08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad automatycznego
sterowania gruki@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie g¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Pofgczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwaicieralna.
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano vBpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WymigaDgolne pkt. 6.
6.2 Badania przed przysypieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem IGE znakiem budowlanym B, certyfikat zgodop
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez osap
petniaca nadz6r nad robotami z ramienia Zamawgago.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia osobie petdj nadz6r nad robotami z ramienia

Zamawiajicego do akceptacji.

6.3 Badania w czasie rob6t

6.3.1 Uwagi og6lne

Badania dziel si¢c na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyseby petnicej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajicego).

6.3.2Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, c&oja
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozaoselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usug.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Osoba pelga nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiagego mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen
osoba petnica nadzér nad robotami z ramienia Zamayziejo mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatléw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakéoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami osoby pelgiej nadzér nad robotami z ramienia Zamaydego, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spehiaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bhada
na miejscu budowy zajmujeesbsoba petnaica nadzér nad robotami z ramienia Zamaygiego w obecniei Wykonawcy.
Badania odbywaj sie¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14.Rodzaj badéakontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownagé

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwaicieralna.
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3 do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 A nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeb
liczba probek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Osoba petrica nadzér nad robotami z ramienia Zamaagiego i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw gzriowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione sipliwosci ze strony
osoby petnicej nadzo6r nad robotami z ramienia Zamaggego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsbna, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4 Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgkdnia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadito metod bad@ oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warsstgl@wej). Wyhtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubas¢ warstwy oraz il6¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchqii $redniej wartdci grubdci warstwy z reguly nalgy przyjaé
za podstaw caty odcinek budowy. Osoba pealoa nadzér nad robotami z ramienia Zamayziejo ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15.Dopuszczalne odchyitki gruba warstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A —Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildci

1. duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub
- droga ograniczona krasnikami, powierzchnia vgksza ni 1000 nd <10
lub -
- warstwascieralna, ilé¢ wicksza nt 50 kg/nf

2. maty odcinek budowy lub
- warstwascieralna, ilg¢ wigksza nk 50 kg/nf <15

<25

B — Pojedyncze oznaczenie grébio

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsiaralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowizuje wartgé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2 Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawata wolnych przestrzeni, nie me
przekrocz¢ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy Kaxdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3 Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy poza
wartasci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5 Réwnai¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRIl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaao w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej, mierac wysokd¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodtuzna jest okrélona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§wm rozumie st
najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartavskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drég wyzszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawyladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warfoi wskaznika rowndci podiuwnej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania <29
A'S i wytaczania -
GP
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,
G ; o dni : <46
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa metoc
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg wykonywa
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowi&ddrogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&todchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna bwieksza nt podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warfoi odchyleér rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartcici odchylaé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania <6
A'S i wytaczania =
GP
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, <8
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien léyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy cafitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie igadz co 50 m na hawierzchni zuédnej wod,

w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warks przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miax whasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaamdajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje si réznicg wartdsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Dluga¢ odcinka podlegagego
odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mieipna by mniejsza ni 10.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzgwania, niektoreacznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspoétczynriifecia nie powinny
by¢ nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji skreSlone w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieoy¢
on zrealizowany z najmniejszym wlisvym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wssiamiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byiniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwgazdach do skrzpwan
poszczego6lne wyniki pomiarow wspoétczynnika tardepowinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warfgi miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane pnaelywem okresu gwarancyjnego

(65]
Miarodajny wspétczynnik tarcia|
przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony Wzgtdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A 'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie 044 )
tacznic -
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7 Pozostate wigciwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej
niz 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kravedziach, powinny b§ zgodne
z dokumentagj projektowa z dopuszczatntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno rénic¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bdwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam
i wykrusze.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podan&pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wyn@igaDgolne pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstsgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podan&@pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wyn@igaOgolne pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, Specyfikaci Techniczim i wymaganiami osoby
petniacej nadzér nad robotami z ramienia Zamaygdego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 10.2.
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9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wynmziga
Ogodlne pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzer obcych i krawznikdw,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3 Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz Specyfikacy Techniczia obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu rob6ét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameotbdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 PRZEPISY ZWI AZANE
Przepisy zwizane podano Bpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymaga®igdlne pkt. 10.

10.1 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN az@ne z badaniami materialtbw wystijacych w niniejszej
Specyfikacji Technicznej)

1) PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniartaci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie

2)  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€& 2: Metody bada

3) PN-EN932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu

petrograficznego

4) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

5) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $§giaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc

wskaznika ptaskdci

6) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

7) PN-EN933-5 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgsitiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdabatamania kruszyw grubych

8) PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

9) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Ocena zawatim drobnych castek —
Badania hikitem metylenowym

10) PN-EN 933-10 Badania geometrycznych §stavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych castek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepowietrza)

11) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Metody oznaczania odpooio
na rozdrabnianie

12) PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Oznaczanieggtosci nasypowej
i jamistasci

13) PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsuitaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

14) PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawalti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢ptosci
ziaren i nasikliwosci

16) PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychse@osci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

17) PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych Sermosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwaicieralna.
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18)
19)
20)
21)
22)
23)

24)
25)

26)
27)
28)
29)
30)

31)
32)

33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)

45)
46)

47)
48)
49)
50)

51)
52)

53)
54)
55)
56)
57)

58)
59)

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury naknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zarawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzapozostatéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaldci podczas magazynowania metqmbzostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych vdiavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnwi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamlivizi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexuie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremue odpornéci na twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Cgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbedda mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—
Cz¢$¢ 6: Oznaczanieggtaici objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar—
Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—

Cze$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—

Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—

Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—

Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—

Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—

Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaéza czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&aedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartgci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwalke stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyotruthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@éepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparaean

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badardzpadu — GZ¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie
metod, Piecienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawrotu spizystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@gzadpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza&hgliwosci lepiszczy asfaltowych metggpomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaozakohezji lepiszczy asfaltowych metpdestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zaprzyczepn&i emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznag&nergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassggcyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassggcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Rob6t. R¥boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

— warstwascieralna.
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60) PN-EN 14188-1 Woypetniaczearzy i zalewy — Cgi¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

61) PN-EN 14188-2 Woypetniaczearzy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62) PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia — Pomiar metodtwartego
tygla Clevelanda

63) PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudémal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

64) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lesfiee na drogach publicznych

66) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lt&sfee na drogach publicznych

10.3 Inne dokumenty

67) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45233000-9, 45233123-7,

XI. Roboty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowgo
- warstwa wigzaca i wyrownawcza.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robétl-R6boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwa wizaca i wyrbwnawcza
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robdt zuzianych
z wykonaniem warstwy wkacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w ramactHamia pn:,Budowa kanalizacji
sanitarnej do nieruchomdgci przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacjp Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej atipcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineraistaltowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Bapo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6

Szczegotowy zakres robot gbjch ptatndcia obejmuje:
zakres rzeczowo-iléciowy zgodny z przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

« Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw slhacych do przejmowania i rozktadania cdyein
od ruchu pojazdéw na podie.

* Warstwa wigzgca— warstwa nawierzchni mulzy warstvy $cieralra a podbudow.

e Warstwa wyréwnawcza— warstwa 0 zmiennej grubm, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do zdaia kolejnej warstwy.

* Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

* Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe} okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

» Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyavoziarnieniu cigtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

» Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw
sit.

« Kategoria ruchu — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wyome w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

*  Wymiar kruszywa- wielkos¢ ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

e Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

» Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktdrego wgksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

e Pyt-— kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

* Wypelniacz— kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz miegza kruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordatiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

» Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadomstkom zdyspergowanego asfaltu.

* Symbole i skréty dodatkowe

ACW beton asfaltowy do warstwy wiacej i wyrbwnawczej

PMB polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdsci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,

0Ol 0
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NPD wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemg
jej nie okralac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnen¢ dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),

MOP miejsce obstugi podzaych.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi 8pecyfikaciji
Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymagania Ogoéinelpk.

1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robot podano WBpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynraigaOgolne pkt.1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav Specyfikacji Techniczne;.
V. Roboty drogowe. Wymagania Ogdlne pkt. 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mma stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyzagej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W, AC16W 50/70 -
KR3 — KR4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12291

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badani
adania 35/50 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
Zawartg¢ sktadnikéw
4 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 929
nie mniej n
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [21] 53 50
po starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura neknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej ni
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
g | Wazrosttemp. mknieniapo | o PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wgcej niz
10 Temperatura tamlivizi oc PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robétl-R6boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimergmolimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Wihasciwosé Metod_a Jednostka| polimerami (PMB
podstawowe badania 25/55— 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracja i i
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC ~ 60 6
temperaturach migknienia -
eksploatacyjnych
Sita rozchgania
iy PN-EN 13589 [55] o
(mata prdkosé PN-EN 13703 [57] Jicnt >2w5°C 3
rozciggania)
) Sita rozchgania
Kohezja w 5°C (dua PN-EN 13587 53] | . o NP 0
predkosé PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadio Vialit | o\ N 13588 [54) | J/cn NPD? 0
(metoda uderzenia)

Statasé Zmiana masy % >0,5
konsystenciji Pozostata PN-EN 1426 [21] % - 40
(Odporna¢ penetracja -

na starzenie wg Wzrost temperatur
PN-EN 12607-1 mi knieﬂia ' PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3[31] ¢
Inne wigciwosci | TomPeratird oy NS0 2502 [63]] °C > 235 3
zaptonu
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrét spezysty ) 0
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét spezysty
w 10°C NPC? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR' 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 >
Raéznica temperatur|  PN-EN 1427 [22] =
. migknienia
Wymagania
dodatkowe Stabilna¢
magazynowania. Ppl\lil_EEl\,l\] 113;132%9[[2512]] 0,1 mm NPD 0
Rdéznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po ) )
starzeniu wg PENEgNl 213377 [12[2?}1] °C TBR 1
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét spezysty = 5C 4
s\;\;rzzirﬁupv(\)/g PN-EN 12607-1 [31] %
PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51] NPD? 0
ub -3 [31]
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Nawrét spezysty
w 10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng $idbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@&biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujacym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca biezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle@inikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
2.3 Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€auszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub patdeniu. Podtze sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy
dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przyczepnéci okreilona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita conmagj 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

2.5 Materiaty do uszczelnienia podczai i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stanae§ch pohkczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna gino
— nie mniej nz 10 mm przy grubi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metagna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
2.6 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasgta z warstw Scieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowi@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsk asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3 SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynaigaDgolne pkt. 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania
ze spretu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkgciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réovaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robétl-R6boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4 TRANSPORT

4.1 Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano @pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WyntaigaOgolne
pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia uméliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposdb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyemgem.
Wypetniacz luzem powinien BByprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie kxda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouwitaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahici od posgpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna &yzabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnil@rmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwiknia tych powierzchni nima
uzywat tylko $rodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie na mieszaak

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podan8pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynwigaOgoéine pkt. 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy osobie pe#jinadzor nad robotami z ramienia Zamaygego
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfadéswvej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeic lepiszcza podane sv tablicach 5 i 6.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11i0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawé&ttdepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudgej
i wyrbwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od dg
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,
Zaw?r:}r?i(;r:l‘ejﬁ,:*)szczal Bmin 4,6 Bmin 4,4 Bmin 4,4 Bmin 4,2
" Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma igestcsc (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartc¢ naleyy pomnay¢ przez wspétczynni a

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robétl-R6boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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wedtug réwnania

_ 2650

Aq

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawé&tdepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudgej
i wyrbwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bmin3.0 Bmin 3.0
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zaleéonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspc')}czynni,a wedtug
__ 2650
réwnania: Pd
Tablica 7. Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiuicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, i i Vmin 3,0 V min 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V mas 6. V may 6.
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, i i VFBin 65 VFBin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBinso VFBinso
Zawartdg¢ wolnych -
przestrzeni Czjé%'ﬂzi?%e' PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA 16 VMA i 16
w mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zamegania, 80 80
badanie w 15°C

KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Tablica 8. Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyrownawczej, przy ruchu

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) : Vimin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vma» 7. Vimar 7
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
de?c()jrpr)ﬁargzctpvia’re watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20 \é,vl;rgA'R 0.3 \IIDV;[S)A'R 03
) P98-P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [38] AIR'5,0 AIR5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TS ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zameania, 80 8
badanie w 15°C

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robétl-R6boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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Tablica 9. Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyrownawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) : V min 4,0 V min 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V mas 7. V may 7.¢
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
de?c()jrpr)r?artrc]ictpvia’re walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20 \é,vl;rgA'R 01 \IIDV;[S)A'R 01
) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR 3,0 AIR 3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zameania, 80 8
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczanma Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych C.1.3,ubijanie, ) : Vmin 3,0 Vmin3zo0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V mas 7. V may 7.
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
de(f)c()jrﬂ?arlzict?via}e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 \é,vggA'R 03 Y:V;-SAIR 03
] P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR 5,0 AIR 5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze z jednym cyklem zameania, 80 80
badanie w 1%C
C.1.20
! PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywndé watowanie, o P ' Shnin 9000 Shin 9000
P98-P100 temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
mecsenie, katogoria]  walowanie, | PMEN1Z09726, 4PBPR, | |
nie nzsza nk P98-P100 P  OBIC

Tablica 11. Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidcej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z\ilgspzﬁ?gwa Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) ) Viin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V may 7. V may 7.
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
de?c()jrpr)r?artrc]ictpvia’re watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20 \IIDV;[S)A'R 01 \IIDV;[S)A'R 01
) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR 3,0 AIR 3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zameania, 80 80
badanie w 15°C
SztWNGE w;;\'/i%ie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S, S,
ywl P98-P100, temp.10°C, ogstas¢ 10Hz in 11000 in 11000
zmq(():ggr?igdlfa?:goria w;(-)%/;/i%ie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, g €
) ) ° - 6-115 6-115
nie nizsza nk P98-P100 temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavna gotowej mieszanki).

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robétl-R6boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadduia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltwgowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralnyskata temperater whasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 12. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczarejmiejsce wbudowania, a najigyga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12 Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C

I

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania guiky
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wigciwosciach.

5.4 Przygotowanie podtaa

Podtaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstgv wiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfak#2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rédtipodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].
W wypadku podiaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowniei podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfat@pomiar tad 4-metrove
lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i 9
T wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G . ; ; ; 10
postojowe, jezdnietznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzgdne wysokséciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pc@tonaley usuré. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania poziomego
Z materiatléw termoplastycznych przy spetnieniu watusczepngéri warstw wg punktu 5.7.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdno (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmnaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypetn¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robétl-R6boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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Jeveli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalngrodki nalery podi¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi e@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivegpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obegtioosoby
petniacej nadzér nad robotami z ramienia Zamaygego proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawid zgodngi
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocza
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naiiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metolireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw osoba pgainadzor nad robotami z ramienia Zamaygiajo podejmuje decyzj
0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy a#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinékipy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z oggietniaca nadzor nad robotami z ramienia
Zamawiajicego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynesi najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyd takich materialéw oraz spiw jakie zamierza stosowalo wykonania
warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przez @spkinikca nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiagego technologii wbudowania i zsgczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7 Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgeénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @aizenie paiczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywdaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emuls modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wigksza zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rOéwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiramp zamontowas na rozkladarce.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna keynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaesukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatwr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonyweaigstwy wizacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartcé Wol_nych
Typ i wymiar mieszanki %;‘éa‘rfgl‘c’;’;gxg zagszczenia przesuzen W
[em] %] [%(VAV)]
AC11W, KR1+KR2" 4,0 +10,0 >08 3.0-60
AC16W, KR1+KR2% 5,0 + 10,0 >098 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+70
AC22P, KR3+KR6” 7,0+10,0 >08 40+70
AC16P, KR3+KR4 5,0 +10,0 >08 30-70
AC22P, KR3+KR4 7,0+10,0 >08 30-70
AC16P, KR5+KRE? 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6? 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0

&) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadask wyposaoma w ukiad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Pofaczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakgci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano vBpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WymaigaDgoine pkt. 6.
6.2 Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem |G znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnnp
deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawgow i
- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéine przez osa
petniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamawgago.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia osobie peésj nadzor nad robotami z ramienia
Zamawiajicego do akceptacji.

6.3 Badania w czasie rob6t

6.3.1 Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcypseby petricej nadz6r nad robotami z ramienia
Zamawiajicego).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cZodéa
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dozaselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie@ stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwlocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé osobie petnicej nadzér nad robotami z ramienia Zamaxydgego
na jegozadanie. Osoba pelga nadzér nad robotami z ramienia Zamayziegjo mae zdecydowa o dokonaniu odbioru
na podstawie badaWwykonawcy. W razie zastrzen osoba petnica nadzér nad robotami z ramienia Zamayeie§jo mae
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)],
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilesci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami osoby pelgej nadz6r nad robotami z ramienia Zamaggego, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skfadnikéw, lepiszczy
i materiatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spehiaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada
na miejscu budowy zajmujegsbsoba petnica nadz6r nad robotami z ramienia Zamaagego w obecriei Wykonawcy.
Badania odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16.Rodzaj badéa kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocate 6 000 rfi nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probekza@ostd zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Osoba petrica nadzér nad robotami z ramienia Zamaygiego i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw gzriowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione sipliwosci ze strony
osoby petnicej nadzo6r nad robotami z ramienia Zamaggego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaé laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsbna, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4 Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadito metod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robétl-R6boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwa wizaca i wyrbwnawcza
13



,Budowa kanalizacji sanitarnej do nieruchaftigprzy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@we]j). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubas¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilci¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raglbiega od projektu o wart@i podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgici warstwy z reguly naly przyjaé
za podstaw caty odcinek budowy. Osoba peloa nadzér nad robotami z ramienia Zamaggego ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienr dzialke robocz. Do odcinka
czesciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézegrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki gruba warstwy oraz iléci materiatu na ok&bonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia gisza ni 6000 ni

lub
— droga ograniczona kra#nikami, powierzchnia wgksza nz 1000 nf =10
lub
2. — maly odcinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteeeralna jest uktadana z apdeniem, wartéé
z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwyvierzchni
obowiazuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2 Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni, nie me
przekrocz¢ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy Kardego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3 Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkneralno-asfaltowej lub wyikowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @ogj niz
2,0 % (viv).

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5 Réwnai¢ podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowé metoa
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod§wnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkb podiwzna jest okréona
w rozporadzeniu dotycgzcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy ‘atacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyeliery stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoswnoweanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

6.4.2.6 Pozostale wigciwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHlej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostwznej i krangdziach, powinny b§ zgodne
z dokumentagj projektova z dopuszczatntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sgan, deformacii, plam
i wykruszea.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robétl-R6boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwa wizaca i wyrbwnawcza
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7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podan&pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wyn@igaDgolne pkt. 7.
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podan®@pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wyn@igaOgolne pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, Specyfikaci Techniczim i wymaganiami osoby
petniacej nadzor nad robotami z ramienia Zamaygego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wastm
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt. 10.2.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wynmgiga
Ogolne pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3 Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz Specyfikacy Techniczi obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWI AZANE
Przepisy zwizane podano Bpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymaga@igélne pkt. 10.
10.1 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzahe z badaniami materiatbw wystijacych w niniejszej
Specyfikacji Technicznej)
1) PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanierta@ci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
2)  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€& 2: Metody bada
3) PN-EN932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu

petrograficznego

4) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $mlavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

5) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $§giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc

wskaznika ptaskéci

6) PN-EN933-4 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

7) PN-EN933-5 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdabatamania kruszyw grubych

8) PN-EN 933-6 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

9) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Ocena zawa#im drobnych castek —
Badania hikitem metylenowym

10) PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych czstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepowietrza)

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robétl-R6boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
— warstwa wizaca i wyrbwnawcza
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11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)

24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)

31)
32)

33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)

45)
46)

47)
48)
49)

50)

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsentaosci kruszyw — Oznaczanieegtaici nasypowej
i jamistaici

Badania mechanicznych i fizycznychsuitaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawasa
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢ptosci
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych Seitaosci
polerowalndci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czs5¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@arawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzapozostatéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metgubzostatéci na sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych vdiavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamlivkzi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreie odpornéci na twardnienie pod wpltywem ciepta
i powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbedda mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawakti wolnej przestrzeni

kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—

Cz¢$¢ 11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—

Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—

Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—

Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—

Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—

Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasggar—

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna@za czasu wyplywu emulsji
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&aedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartgci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwalke stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyehruthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@éepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparaean

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badardzpadu — GZ¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Cz$¢ 1: Beton Asfaltowy

asfaltowych

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru Robétl-R6boty drogowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

— warstwa wizaca i wyrbwnawcza
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51) PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawrotu sprzystego asfaltow modyfikowanych

52) PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@adpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53) PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznasza&hgliwosci lepiszczy asfaltowych meteagomiaru
ciagliwosci

54) PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczakohezji lepiszczy asfaltowych metpdestu
wahadtowego

55) PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aigliwosci modyfikowanych asfaltéow — Metoda
z duktylometrem

56) PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaprzyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57) PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&nergii deformacji

58) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59) PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltdow modyfikowanych polimerami

60) PN-EN 14188-1 Woypetniaczearzy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61) PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62) PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia — Pomiar mefodtwartego
tygla Clevelanda

63) PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudmal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

64) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwdlena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lesfiee na drogach publicznych

66) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.3 Inne dokumenty

67) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45111100-0, 45233100-0, 45233253-7

XIl. Roboty drogowe. Nawierzchnie gruntowe
ulepszone.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru RobétIk-Roboty drogowe. Nawierzchnie gruntowe ulepszone.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni drog gruntowyddpszonych w ramach zadania pRudowa kanalizacii
sanitarnej do nieruchomdgci przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacjp Techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnuasady prowadzenia robot azwanych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie hdnaicznie.
Szczegotowy zakres robot gbjch ptatndcia obejmuje:
zakres rzeczowo-iléciowy zgodny z przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Mieszanka optymalna- mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem pojajaeym skiad granulometryczny
i whasciwosci gruntu rodzimego.

* Mieszanka popiotowo-gruntowamieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych waaiednich proporcjach.

e Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi mieszanka popiotowo-gruntowa zagczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wikania popiotu.

e Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi proces technologiczny polegay na spulchnieniu i rozdrobnieniu
gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i wiaataz zagszczeniu przy wilgotrniei optymalnej.

» Wskanik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilwna wedtug wzoru:

deo
le

U=

dzie:
geo - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi 8pecyfikacii
Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymagania Ogoéinelpk.
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano 8pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wyn@igaDgoéine pkt.1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav Specyfikacji Technicznej.
V. Roboty drogowe. Wymagania Ogolne pkt. 2.

2.2 Materiaty do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechaicznie

2.2.1Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinnamaenowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 3.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaiarnienie cigte i leze¢ w obszarze oké&onym na rysunku 1.

2.2.2Mieszanka gliniastozwirowa

Optymalna mieszanka gliniastatrowa powinna mié ramowy sklad uziarnienia wedtug tablicy 4. W marsze
zwirowej 25% ziarn powinno kiyprzetamanych. Krzywa uziarnienia mieszanki powipnaiada uziarnienie cigte i leze¢
w obszarach okéonych na rysunku 2.

2.2.3Mieszanki gruntow z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntovzgdéca sj stosowa:
— odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mnQ) dd 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),
— zuzle paleniskowe i hutnicze po zalazeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mgPN-B-06731 [7].
Materiaty te powinny mié odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistéci powinien spetia
warunek wyraony wzorem:
deo

le

U = =25

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru RobétIk-Roboty drogowe. Nawierzchnie gruntowe ulepszone.
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Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gkto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Zawartdc¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od0do 10
2 Zawartdc¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 708%0
3 Zawartdc¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 1228
4 Zawartdc¢ frakcji zwirowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1.0bszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniastskowej

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanekiagiozwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstw dolmg na warstw gorm
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru RobétIk-Roboty drogowe. Nawierzchnie gruntowe ulepszone.
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Rysunek 2.0bszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniastwewych
2.3 Materiaty do nawierzchni gruntowej ulepszonej chentznie

2.3.1Grunty do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi
Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji aktywnyn@ipjptami lotnymi naley ocenig na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych wykonanych wedtug normy BN-71/823Bf19].
Do ulepszania nawierzchni gruntowych aktywnymi pégini lotnymi nadaj sie grunty mato isrednio spoiste
o wskaniku plastycznéci wynoszacym od 3 do 20. Grunty te powinny spethigymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do ulepszeinémy gruntowych aktywnymi popiotami lotnymi
(wg BN-71/8933-10 [19])

Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-04481 [3]
- ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % 100
- ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % nie mnieg ni 85
- ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % nie mniegni 50
- cystek mniejszych od 0,002 mm, % niezeaj niz 20
2 Granica ptynngci wg PN-B-04481 [3], %, ponej 40
3 Zawartd¢é czgsci organicznych wg PN-B-04481 [3], %, poej 5
4 Zawartd¢ siarczanow w przeliczeniu na SO3, wg PN-B-06714628%, poniej 1

Grunty o wskaniku plastycznéci mniejszym od 3 naly doziarné gruntem spoistym lub stosowazczegdlnie
w przypadku piaskéw réwnoziarnistych dodatki ulegeze wedtug pkt 2.2.4.

2.3.2 Aktywne popioty lotne

Nalezy stosowd aktywne popioty lotne z ggla brunatnego rodzaju WB, odmiany c, odpowiatkjwymaganiom
normy PN-S-96035 [12].

Popioty lotne o zawartai wolnego tlenku wapniowego (CaO)ekszej nz 7%, przydatnessjako samodzielny materiat
wiazacy. Popioly lotne o zawarfoi wolnego tlenku wapniowego od 3,5% do 7% mplevzbogaci dodatkami

ulepszajcymi wg pkt. 2.2.4.

2.3.3Woda

Nalezy stosowa wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [10]. Bez badmboratoryjnych mgzna
stosowa pitha wodg wodochgowa.

2.3.4Dodatki ulepszapce

W uzasadnionych przypadkach przy ulepszaniu naeh@izgruntowych aktywnymi popiotami lotnymi stosugi
cement klasy 32,5 odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [10] lub wapno odpowiadajwymaganiom PN-B-30020 [9].

3 SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynigaDgolne pkt. 3.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru RobétIk-Roboty drogowe. Nawierzchnie gruntowe ulepszone.
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3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

W zaleznosci od okrglonego w dokumentacji projektowej lub Specyfikalichnicznej sposobu ulepszenia nawierzchni
gruntowej Wykonawca przygtujacy do wykonania robot powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— réwniarek, spycharek lub spta rolniczego (brony, kultywatory, ptugi) do sputghnia i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadaméderiatow do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

- rozsypywarek rolniczych wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejanszerokéci
do rozsypywania spoiwsrodkéw chemicznych,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brontalerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki
do wymieszania gruntu z materiatami ulepsagaini,

- przewanych zbiornikbw na wog (drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia do réwnomiernego

i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow gtadkich lub ogumionych, lekkichsiednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow adpinych jedno
lub dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowydag:szczarek do zagzczania wyprofilowanej warstwy
gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszani.,

4 TRANSPORT

4.1 Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano @pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WyntigaOgolne
pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

Grunty i materialy do mechanicznego ulepszania eaehni gruntowej mma przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpiegzgfh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Materiaty do chemicznego ulepszania nawierzchningmwej naley przewozt zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podan&pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WyngigeDgolne pkt. 5.
5.2 Przygotowanie podtaa

Ogoblne zasady wykonania robét podan8pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynwigaOgoéine pkt. 5.
5.3 Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanimie

5.3.1Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowe;j

Przed rozpocgiem rob6t Wykonawca powinien dostarézinzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
optymalnej oraz prébki gruntéw przeznaczonych neszank, pobrane w obecrioi Inzyniera.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowitadaymaganiom podanym w tablicy3 i na rysunku 1
lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawigra
— opis i wyniki bada gruntéw,
— okreslenie wilgotndci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanaprmie PN-B-04481 [3].
5.3.2Whbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej gruntowe;j

W gruntach piaszczystych mieszanloptymalr, zaleca si wbudowywa& sposobem powierzchniowym. Na
wyprofilowanym podiau w kierunku podtanym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto ##egy na catej
powierzchni roztay¢é rownomiernie grunt doziarniggy (spoisty). Grunt doziarnigy maze by rozktadany bezpwednio
po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rodiday przed mieszaniem.

Przed rozpocxiem mieszania natg sprawdzt wilgotnas¢ gruntéw. W przypadku gdy jest onazsza od wilgotnéci
optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartéci, nalezry doda& wody do uzyskania wilgotoi optymalnej, a w przypadku gdy jest
wyzsza o wecej niz 10% jej wartdci, grunt naley przesusz§.

Mieszanie gruntdw naly wykonywa do czasu uzyskania jednolitej barwy i strukturyesaianki. Naley zwraca
uwags, aby wymieszana byta cata zaprojektowana gitib@rstwy gruntu podiza.

Sprat mieszajcy powinien posuw@ sic wzdtuz drogi réwnoleglymi pasamiSlady kolejnych przejazdéw powinny
naktada sig na szerokéci od 10 do 15 cm.

Po zakdczeniu mieszania nie powinnodw mieszance grudek gruntuekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt naky wyroéwna i wyprofilowat, a nasfpnie zagsci¢ walcem ogumionym, wielokotowym
lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym haleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podiwznymi czsciowo naktadajcymi sig w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czséciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Zaggszczenie nalgy kontynuow@ do osignigcia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentacji projektowej
i Specyfikacji Technicznej.

Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikaciji Tedamiej przewiduje wykonanie nawierzchni o grétigqoowyzej
15 cm, to wbudowanie mieszanki nglavykona dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione #gj czynndci nalezy wykona
oddzielnie dla kadej warstwy.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru RobétIk-Roboty drogowe. Nawierzchnie gruntowe ulepszone.
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W gruntach gliniastych mieszagloptymalr, zaleca si wbudowywa sposobem korytowym. Mieszankykonuje s¢
w przygotowanym korycie o gbokasci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najmitej

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny lmktadane w pryzmach wzdtudrogi lub bezpérednio dowaone
do koryta. Rozktada sie tak, aby grub& warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piayatego naley wykonywa na przemian. Grulié warstw zaley
od proporcji gruntéw w mieszance optymalnej.

Dla ochrony pionowych kragdzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przadieczyszczeniem gruntem
z poboczy, zalecaebkitadanie krawdzi jedm lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawiamgioem, ktore naley
usura¢ po przemieszaniu gruntéw.

W gruntach gliniastych dopuszcza fsakze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowymp(zypadku,
gdy w podtau zalegaj lekkie gliny).

Zasady wykonywania robot sposobem powierzchniowyrarglogiczne do podanych przy wbudowywaniu mieszank
w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny paddowinien by wiekszy od 2%.

5.3.3 Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywamiodpadowymi

Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z krugzyn odpadowym naly kierowa& sig¢ zasadami podanymi
dla uziarnienia mieszanek optymalnych wedtug néziej specyfikacii.

5.3.4Wbudowanie i zagszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kraszytamanego zaleca esistosowa sposob korytowy,
a do ulepszaniauzlem paleniskowym lub hutniczym, spos6b powierzctuyio
Zasady wykonania nawierzchni powinnyétggodne z podanymi w pkt 5.3.2 niniejszej specyiikaodpowiednio dla
kazdego sposobu.
Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadoewgyo oddaniu do eksploatacji powinnac¢hgieleggnowana.
O ile Specyfikacja Techniczna nie przewiduje inforeokresie tym natey:
- wyrébwnywa powstate zagbienia i koleiny przy @yciu wioka, szablonu lub réwniarki,
- zagszcza wyrownar nawierzchng.
Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamanyinzuiziem, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu jej do
eksploatacji, powinna Bychroniona przez ograniczenieggkosci pojazdéw do 30 km/h oraz réwnomiernie dszrzana
przez ruch na calej szerck (przektadany na édhe pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

5.4 Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej chemiczie

5.4.1Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizowango aktywnymi popiotami lotnymi

Przed rozpocgxiem rob6t Wykonawca powinien dostarézynzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankizora
prébki gruntu i aktywnych popiotéw lotnych oraz ewealnych dodatkéw ulepsaajych, pobrane w obec#a Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki stabilizowanej aktywnympiotami lotnymi powinien b§ opracowany zgodnie z zaleceniami
normy BN-71/8933-10 [19].
Projekt sktadu mieszanki powinien zawi&ra
— wyniki bada gruntu przeznaczonego do stabilizacji,
— wyniki bada popiotéw lotnych,
— wyniki bada mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiaitéotnymi,
- w przypadkach wtpliwych - wyniki badania jakéci wody wedtug normy PN-B-32250 [10],
— wilgotnos¢ optymalra mieszanki gruntu z popiotami,
wymagan ilos¢ popiotdw lotnych w mieszance i ewentualnych dodatkilepszajcych.
ZaprOjektowany sktad mieszanki powinien zape&wpirzymanie wiéciwosci gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi, zgodnych z wymaganiami podanyralicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiéciwosci mieszanek gruntéw stabilizowanych aktywnymi podgini lotnymi

Wiasciwosci Wymagania

Stabilizacja aktywnymi popiotami lotnymi

Wytrzymatdi¢ nasciskanie badana wg BN-71/8933-10 [10], MPa, nie jrmiie

- po 14 dniach 1,6
- po 42 dniach 2,5
Wskaznik mrozoodpornéci okreslony wg BN-71/8933-10 [19], mniej ai 0,6

5.4.2Wbudowanie i zag:szczenie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotamiotnymi

Stabilizacg gruntéw aktywnymi popiotami lotnymi nalg wykonywa® co najmniej dwa mieste przed spodziewanym
wystapieniem ujemnych temperatur otoczenia.

Do stabilizacji gruntdw spoiwami nina stosowé& ruchome mieszarki lub stz rolniczy. Maszyny te powinny
zapewnt wykonanie nawierzchni o wymaganej grébid wiasciwosciach zgodnych z wymaganiami niniejszej specyfikacj

Przed roztaeniem popiotow lotnych, grunt powinien dpulchniony i rozdrobniony tak, aby przez sito #nn
przechodzito co najmniej 80% gruntu.

Na tak przygotowanym gruncie najerozsypé rownomiernie popioty lotne, zgodnie z zaprojektaw#doscia.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru RobétIk-Roboty drogowe. Nawierzchnie gruntowe ulepszone.
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Po roziaeniu na gruncie przewidzianej §ld spoiwa, grunt nalg kilkakrotnie wymieszé, bez dodania wody,zedo
uzyskania jednolitej barwy mieszanki, bez smugnpha catej grubci warstwy stabilizowanej.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci nalezy doda odpowiedna ilos¢ wody. Po dolaniu wody natg rozsyp& dodatki
ulepszajce, jeli przewidziane jest ich stosowanie i ponownie wyszidé zwilzona mieszank do otrzymania jej jednolitej
barwy. W przypadku stosowania cementu jako dodakpszajcego przy stabilizacji gruntu aktywnymi popiotaroirymi,
czas od momentu roztenia cementu do momentu zakaenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nafg warstw; wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowegdmych oraz
spadkow poprzecznych. Do tego celu pglazy¢ réwniarek i prowadnic podimych uktadanych kKalorazowo na odcinku
roboczym.

Po wyprofilowaniu mieszanki stabilizowanej aktywniypopiotami lotnymi naley natychmiast rozpoaz zag:szczanie
warstwy.

Zagszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym haleozpocaé od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiwznymi czsciowo nakladanymi w str@nosi nawierzchni. Zagzczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoca¢ od dolnej krawdzi nawierzchni i przesuwapasami podiznymi, czs$ciowo naktadanymi w stranjej gornej
krawedzi.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [18] powinien wynbsio najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej proby Proctora zgodmierem PN-B-04481 [3]

Ruch pojazdow po nawierzchni wykonanej z gruntu iktatwanego aktywnymi popiotami lotnymi me by
dopuszczony najwczeiej po uptywie 14 dni od jej wykonania, ruch konmy 20 dniach.

Nawierzchn¢ z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami latmyw okresie 14 dni od jej wykonania naje
pielegnowa przez przykrycie piaskiem i utrzymywanie go w ganilgotnym w okresie wietrznej i suchej pogody.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakgci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano vBpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WymaigaDgolne pkt. 6.
6.2 Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowéadmdania niezisine do opracowania projektu sktadu
mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwamizakresie i czasie oldlenym w niniejszej specyfikacji.

6.3 Badania w czasie robo6t

6.3.1 Czestotliwos¢ i zakres badai przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechnicznie

W czasie robot naky sprawdzé:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodné¢ i glebokas¢ wymieszania,
C) zag:sszczenie warstwy,
d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tyenzaleca si stosowanie piknometru polowego lub
powietrznego
€O najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczéynz ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypaziana jedno
badanie powinna wynasB00 nf.

6.3.2 Czestotliwos¢ i zakres badai przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszonej chemoznie

W czasie rob6t naky sprawdzé:
a) uziarnienie gruntu,
b) jednorodnéc i gtebokas¢ wymieszania,
C) zag:sszczenie warstwy,
d) wilgotnos¢ mieszanki gruntu z popiotami lotnymi wg dowolnegtody, z tynmze zaleca gistosowanie piknometru
polowego lub powietrznego
€0 najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczeynzze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypacaj
na jedno badanie powinna wyn®$i00 m2,
e) wytrzymata¢ 14 i 42-dniovg mieszanki gruntu z popiotami lotnymi - co najmriejeria walcow (6 szt. @ 8 cm)
na d?rif_ennej dzialce roboczej z tyme, maksymalna powierzchnia przypagaj na jedno badanie powinna wyrosi
600 nf.
Badania aktywngi popiotow lotnych naley wykonywa dla kazdej dostawy wg BN-71/8933-10 [19].
Badania wody i dodatkdw ulepszeych naley wykona w przypadkach atpliwych.
6.3.3Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubas¢ nawierzchni Wykonawca powinien mietzpo jej zagszczeniu w 3 losowo wybranych punktach nadieq
dziennej dziaice roboczej i nie rzadziej mi 1 punkcie na 400 fipowierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréticnawierzchni nie powinny przekracz&% i +10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinréyrbigrzone i oceniane wedtug zasad podanyc8pecyfikacii
Technicznej. VI. Roboty drogowe. Wymagania Ogolhe 16.2.

7 OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. WynraigaOgolne pkt. 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podan®@pecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wyn@igaOgolne pkt. 8.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru RobétIk-Roboty drogowe. Nawierzchnie gruntowe ulepszone.
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9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano wSpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wynmziga
Ogodlne pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metra nawierzchni gruntowej ulepsgobejmuje:

a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie i rozi@nie materiatow warstwami na zatma grubaé i szerokdc,

— wymieszanie materiatéw,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

— skropienie wod i zag:szczenie poszczegolnych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigg
b) dla nawierzchni ulepszonej chemicznie

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezidrigkowa,

— dostarczenie do miejsca wbhudowania i reetiesrodka chemicznego,

— wymieszanie w korycie z gruntem pogén

- wyroéwnanie, wyprofilowanie i zagzczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10 PRZEPISY ZWI AZANE
Przepisy zwizane podano Bpecyfikacji Technicznej. V. Roboty drogowe. Wymaga@igélne pkt. 10.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Odbioru RobétIk-Roboty drogowe. Nawierzchnie gruntowe ulepszone.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

CPV: 45233220-7

XIll. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo
utrwalana.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdk. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrani.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowggealenia nawierzchni ul. Ceramicznej, wykonywamye
ramach zadania prpBudowa kanalizacji sanitarnej do nieruchomasci przy ul. Ceramicznej w Sierakowicach”
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaroboét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikach Techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni ul. Ceraméjzv Sierakowicach.
Zalkczony do specyfikacji za¢znik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwakenWytyczne i zalecenia” [7] me
by¢ wykorzystywany przy okéaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodZagkciji kruszywa i lepiszcza i ich ifgi.
Zakres robot olgtych niniejsza Specyfikacy Techniczm obejmuje wykonanie:
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawiergzchn
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzehpodwdjnym rozsypaniem gryséw,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierztypu ,sandwich”.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchrst jeabiegiem utrzymaniowym polegaym na kolejnym
roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o wskiej frakciji.

1.4.2 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni podwojnym roztozeniem grysu
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnymtazeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym polggan
na kolejnym roziaeniu:
- warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o wskiej frakciji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.3 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni fyu ,sandwich”
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandWist zabiegiem utrzymaniowym polegaym na kolejnym
roztozeniu:
- warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4 Pozostate okrdlenia

Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi wSpecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymaigaogolne.

1.5 0gdlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robot podano Bpecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagaydlne pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano @pecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagagoine pkt. 2.
2.2 Kruszywa

2.2.1 Wymagania dotyczce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania najestosowa grysy lubzwiry kruszone o wskich frakcjach uziarnienia, spetrieg
wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodnie z narfAN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczgsm uwzgkdnieniu
uscislen zawartych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nglstosowd kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm;
od 6,3 mm do 10 mm, od 10 mm do 12,8 mm i od 18,8&mm.

Dopuszcza si stosowanie wskich frakcji gryséw o wymiarach innychznivyzej podane pod warunkienie zostan
zaakceptowane przez oggietniaca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopaazs¢ kruszywa pochodzego ze skat wapiennych.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdk. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrani.
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Tablica 1. Wymagania dla grysuzwiru kruszonego w zaimosci od klasy kruszywa.

Kategoria ruchu

Sredni,

Wyszczegolnienie wigiwosci Ciezki Ieklfgirlzdnl,

Klasa kruszywa

| Il
Scieralngé w bebnie kulowym po peinej liczbie obrotow, ubytek 25 35
masy nhie wkszy niz, % (m/m): (40) (45)
Scieralng¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczbie obrotéw, ubytek
masy w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbieowtw nie 25 35
wigkszy niz, % (m/m):
Nashkliwo$¢ nie wigksza nk, % (m/m): 1,5*% 2,0*

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie
. . . 10,0 30,0
wiekszy niz, % (m/m):
- dla zwiréw kruszonych przyjto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanggsow),
@) - wartagci podane w nawiasach dotycwytacznie kruszywa granitowego.

*

Tablica 2. Wymagania dla grysuzwiru kruszonego w zakmosci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

L . . Lekkaosredni
Ciezki Sredni i lekki

Wyszczego6lnienie wigiwosci

Gatunek kruszywa

1 2

Zawartg¢ ziaren mniejszych i 0,075 mm

. A . 0,5* 0,5* 0,5*
odsianych na mokro, nie ggej niz, % (m/m):
(Zr;a]x\’/%r'tcﬁc frakcji podstawowej, nie mniej hi % 850 85.0 850
Zawartg¢ nadziarna, nie wcej niz, % (m/m): 8,0 8,0 8,0*
Zawartg¢ podziarna, nie wcej niz, % (m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawar.tcﬁc zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz, % 0.1 01 0.2
(m/m):
(Zrﬁ)/;/;:l)r'tcic ziaren nieforemnych, nie wiej niz, % 15.0* 20,0% 25,0

. ; . Barwa cieczy nie ciemniejszazni
ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych y !

wzorcowa
quartcﬁ__c przekrus.zonych ziarerrwirowych, nie ) 10,0 15,0%
wigcej niz, % (m/m):
* - wymagania zostaty zwkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1],

*k - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa natoegjo.
2.2.2 Skiadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadoadbkzlokalizowanych jak najbkj wykonywanego odcinka
powierzchniowego utrwalenia. Pod®sktadowiska powinno byréwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej paeheni
zabezpieczagej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasiegklgolowania i poboru. Kaa frakcja kruszywa, jego klasa
i gatunek kda sktadowane oddzielnie, w sposéb uthwiajacy ich mieszanie gizarébwno w czasie skladowania, jak

réwniez tadowania i transportu.
2.3 Lepiszcza

2.3.1 Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza specyfikacja uwzglnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalebytko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikne rodzaju K1 — 65, K1 — 70, K1 — 65 MP,K1 — N®,
spetniajce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracdeva ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje

asfaltowe Em — 94 — IBDIM — 1994 [5].
Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niegfd@wanych [5]

| Badane wigciwosci | Rodzaj emulsji |
| Ki-65 | Ki1-70 |

Zawartg¢ lepiszcza, % Od 64 do 64 Od 69 do 71
Lepkai¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2]E, nie mniej ni: 6 -
Lepkai¢ BTA @ 4 mm (s), nie mniegj pi - 7
Jednorodng, %, # 0,63 mm, nie wtej niz: 0,10 0,10
Jednorodng, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
Trwaloi¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie gaej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniejgni 5,0 5,0
Przyczepnéc do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieqeej niz: 80 80

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdk. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrani.
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Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1 — 70 zalsigastosowé do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
na drogach o ruchérednim. Przy ruchu mniejszym dcedniego dopuszczagsitosowanie emulsji K1 — 65. Powierzchniowe
utrwalenie mae by wykonywane réwnig na drogach o ruchu gikim, lecz przy uyciu kationowej emulsji
modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowamniglsji wytwarzanej przy xyciu asfaltu wczéniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modgfilkanych zawarteasw tablicy 4.

Dopuszcza giréwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroaéfal

Inne lepiszcza i drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modwfdne i niemodyfikowane) magby¢
stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty teohejiovydanej przez uprawnigiednostk i musz by¢ zaakceptowane
przez osob petnikca nadzor nad robotami z ramienia Zamawgago.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwiatapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2 Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikow, zbiornikéw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaceao sktadowania emulsji powinnydgzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawcst pobowizany przestrzeganastpujace zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&aniesecy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza n + 5°C.

Tablica 4. Whasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji

S Szybkorozpadowe
Badane wiéciwosci K1 =65 MP K1 —70 MP
ZawartG¢ lepiszcza, % Od 64 do 66 0Od 69 do 71
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2]E, nie 6 )
mniej niz:
Lepkai¢ BTA @ 4 mm (s), nie mniegj pi - 7
Jednorodng&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20
Trwato$é, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie ggej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniejgni 5,0 5,0
Przyczepnét do kruszywa, %, nie mniejhi 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieqwej niz: 90 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych warunkach upatu (temp. powietrza pawy 30 °C
i nawierzchni powyej 40°C) maksymalna warté indeksu rozpadu nie by podniesiona do 100 g/100 g.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycace spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wSpecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagamdlne pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinveykaza si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych — do oczyszczania nawierzchmsuwania niezwizanych ziaren po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza — do rozémia lepiszcza na nawierzchni,
- rozsypywarek kruszywa — do rozemia kruszywa na nawierzchni,
— walcow drogowych — do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3Wymagania dla sprztu

3.3.1 Szczotki mechaniczne

Zaleca st stosowanie urglzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotkédonana z twardych elementéw
czyszcacych, shiaca do zdrapywania i usuwania zanieczysacpeaz szczotka rekka stwaca do zamiatania i usuwania
niezwiazanych ziaren kruszywa.

Ze wzgkdu na dae pylenie powstape w procesie czyszczenia, szczotki powinny lgyposaone w uradzenie
pochfaniagce pyly oraz umdiwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2 Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowziany do aycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozémie na jezdni przewidzianej
ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarébwno w kierunku padigm jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiemeg
roztozenia przewidzianej ikzi lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna Wyposaona w uradzenia pomiarowo-

kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwakajna sprawdzenie i regulowanie parametrow talakh j
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

— predkos¢ poruszania giskrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskaeamizakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
— wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanlegiszcza, skrapiarka powinna posiadabiornik izolowany
termicznie. Kolektor skrapiarki powinien yyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadegulacg wysokdci swego
potozenia nad powierzchaijezdni, dla zapewnienia rGwnomiernego pokrycia ieezehni lepiszczem z dwoch lub trzech

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdk. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrani.
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dysz. Nie dopuszczagsstosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wygaoay w dysze stikowe. Zalgnos¢é pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych paraémweakich jak: cinienie, obroty pompy, pdkos¢ jazdy skrapiarki
i temperatura lepiszcza powinnydgawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiark
Skrapiark mozna uzna za przydata do wykonywania powierzchniowego utrwaleniazgle odchylenia rozktadanego
lepiszcza od iléci zatazonych mieszez sie w przedziale: 10 % w kierunku podtinym i poprzecznym.
3.3.3 Rozsypywarka kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawapewni jeden z po#szych typow rozsypywarek kruszywa:
— doczepn do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchan przez samochdd z kruszywem,
— samojezda,
— doczepn do skrapiarki.
Ze wzgkdu na koniecznig uzyskania diej doktadnéci dozowania kruszywa preferujegsuzycie rozsypywarek
samojezdnych.
Rozsypywark kruszywa mana uznd za przydata do wykonania powierzchniowego utrwaleniazeje pomierzone
odchylenia iléci dozowanego kruszywa niezrtia si¢ od przewidywane;j iléci wiccej niz o 1 I/nf.
3.3.4 Walce drogowe
Do przywatowania kruszywa Wykonawcayje walcéw ogumionych wypoganych w opony o gtadkim hieiku, ze
statym cénieniem do 0,6 MPa i obgieniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw statyczngchtalowych pancerzach, pod
warunkiem,ze nie lzda one powodowaly mialzenia ziaren kruszywa.

4 TRANSPORT

4.1 Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano 8pecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagamgolne pkt. 4.
4.2 Transport kruszyw

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagasdrtymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3 Transport lepiszczy

Cysterny samochodowezywane do przewozu emulsji powinny dpodzielone przegrodami na komory o pojeduno
nie wickszej niz 3 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje przy dnie, aby midiwy byt przeplyw emulsji midzy
komorami.

Wyjatkowo, za zgod osoby petnicej nadzér nad robotami z ramienia Zamaydego, dopuszczaesido transportu
emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podan8pecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagagodine pkt. 5.
5.2 Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiatrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienigiéjtce]
nawierzchni, zapewnia dobre Wwosci przeciwpalizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wplywa na popraw
jej naénosci i rownasci.

Nawierzchnia, na ktorej ma bywykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna¢ byyremontowana, posiada
wihasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzckriharakteryzujca sie duza jednorodnécia pod wzgedem twardéci
i tekstury.

5.3 Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1 Ocena stanu powierzchni istniegcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej doi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowegowalenia,
nalezy ocent tekstut; powierzchni istniejcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzaltnwalanej mana postay¢
si¢ klasyfikacph zamieszczonw tablicy 1.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawidmzic

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni @iokas¢ tekstury D
HS

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki emaimo-| HS> 1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki enailmo-| 1,2< HS< 1,7
bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki minerdditomiczne o 0,8< HS< 1,2
strukturze zamkgtej bez wysikow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykaraj tendencje dp0,4<HS<0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendemit) pocenia lub gHS< 0,4
licznymi remontami cgstkowymi

1) Pomiar gtbokasci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanyizislenia tego parametru.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdk. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrani.
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Przy okrglaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawinnych metod oceny stanu nawierzchni
zaaprobowanych przez osgbetnikca nadzér nad robotami z ramienia Zamawgago.
5.3.2 Ustalenie ilasci gryséw
Ustalenie rzeczywistej ikwi grysow zaleca si dokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalone wg wymienionego opracowaniasdiogrysow dla pojedynczego powierzchniowego utrwienawierzchni
nalezy skorygowa:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utemna 0 0 %,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utena z podwojnym rozt@niem grysu:

przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25 %,
— przy rozktadaniu grysu drobnego 0 -15 %,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utena typu ,sandwich”:
— przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10 % do%25
— przy rozkladaniu drobnego grysu 0 +10 %.

5.3.3 Ustalenie ildici lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej §to lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu charakigrgego s¢
jednorodnymi parametrami nalekorzyst@& z wiasnego dawiadczenia oraz z programu projektowania powierimliych
utrwalen ,Allogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji adgowych drég publicznych.

Mozna réwnie korzyst& z zahcznika do niniejszej Specyfikacji Technicznej ,Rrktowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4 Zapewnienie przyczepnéci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawweaze przysipi¢ tylko wéwczas, gdy przyczepfioaktywna
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji gkoaea zgodnie z noranBN-70/8931-08 [3] bdzie wikksza od 85%.

Jezeli przyczepnéé aktywna ledzie mniejsza od 85%, to naleja zwiekszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie
kruszywa bezp@ednio przed jego rozieniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia aimlepiszczy ni emulsja asfaltowa, przyczepidcaktywrn mozna
zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa ngcgor

5.5 Warunki przyst gpienia do rob6t

Powierzchniowe utrwalenie mona wykonywé& w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jesza od + 10°C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nieégzia + 15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinng bije nisza nk + 5 °C przy emulsji asfaltowej i + 10C przy innych
lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystipienia do rob6t podczas opadéw atmosferycznych.

5.6 Odcinek prébny

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z asopetnaca nadz6r nad robotami z ramienia
Zamawiajicego, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spez przewidziany do wykonywania robét spetnia wymadgaokrellone w pkt. 3 niniejszej
Specyfikacji Technicznej,
- sprawdzenia, czy dozowana§olepiszcza i kruszywaaszgodne z parametrami jakie zamierza wgirzymywa
podczas robot.
Do takiej préby Wykonawca powinierzyt materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonania robot.
Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przez asqgietnaca nadzor nad robotami
Z ramienia Zamawiagego. Wykonawca ni@ przysipi¢c do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawiera po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez egmdniaca nadzor nad robotami z ramienia Zamawgago.

5.7 Oczyszczenie istnigjcej nawierzchni

Przed przysipieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia poaiby dokladnie oczyszczona za pomaprztu
mechanicznego spetnigego wymagania wg pkt. 3. W szczegélnych przypadkétardzo diwe zanieczyszczenie)
oczyszczenie nawierzchni mma wykona przez sptukanie wed (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyscluii
nawierzchni — wzne przy stosowaniu lepiszczy na gu).

5.8 Oznakowanie robo6t

Ze wzgkdu na specyfikagjrobot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenawierzchni, Wykonawca w sposob
szczegolny jest zobowdany do przestrzegania postanawiwartych wSpecyfikacji Technicznej I. Wymagania ogolne
a dotycacych zasad zachowania bezpietstera ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodaawiane lub wymieniane na nowe. Przyydn
nakzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodnprawadzi regulagj, ruch wahadtowy za pomasygnalizatoréw
$wiatet lub za pomacpracownikéw sygnalistéw, odpowiednio przeszkoldnyc

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwindgiu ziaren
kruszywa pod warunkienzge prdkosé ruchu kydzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej smggiych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 diold
od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, dpawca spowoduje ograniczeniegkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9 Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadestpujaca temperatug:
- emulsja K1 - 65 - od 40 do 5C,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdk. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrani.
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- emulsja K1 - 70 - od 60 do 6&,
— emulsja K1 - 65 MP - od 50 do 8Q,
— emulsja K1 - 70 MP -od 65 do 76.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane naw@qgezdni, to ziczesrodkowe przy drugiej warstwie powinnodjyrzesunjte
od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonaniégozchniowego utrwalenia na calej szekokezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni malpametaé, ze wtasciwa jednorodnéé i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje i
dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwar jego wyptywu. Zaleca si aby w tym krotkim czasie lepiszcze
wyptywato na arkusze papieru rozéme na nawierzchni.

5.10 Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiegnwarstwa w ilosci ustalonej wg pkt. 5.3.2, néwiezo roziazonej
warstwie lepiszcza, za pompcozsypywarki kruszywa spetnigiej wymagania ok&one w pkt. 3.3. Odlegig pomidzy
skrapiarla rozktadajca lepiszcze, a porusz@h Sig za nia rozsypywark kruszywa nie powinna kywigksza nk 40 m.
Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uphadachwili roziazenia lepiszcza do chwili roztenia kruszywa powinien
by¢ mazliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11 Watowanie

Bezpdrednio po rozteeniu kruszywa, ale nie pdiej niz po 5 minutach naly przystpi¢ do jego watowania.
Do watowania powierzchniowych utrwalenajbardziej przydatneaswalce ogumione (walce statyczne gtadkie nie s
zalecane, gdymog powodowd miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wkciwego przywatowania mma przypé co najmniej 5-krotne prz@jie walca ogumionego w tym
samym miejscu przy stosunkowozajipredkosci od 8 do 10 km/h i przy émieniu powietrza w oponach i olageniu na koto
okreslonym w pkt. 3 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utemdh, pierwsg warstve kruszywa watuje sitylko wskepnie
(jedno przejcie walca).

5.12 Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwaleniabéogé ruchu naley ogranicz¢ od 30 do 40 km/h.
Diugos¢ okresu, w ktérym nawierzchnia powinnattghroniona zatbey od istniejcych warunkéw. Mee to by kilka godzin
— jezeli pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub chtodnej.

Na ogdt dobre zwizanie ziaren kruszywa uzyskuje sv czasie od 24 do 48 godziswiezo wykonane powierzchniowe
utrwalenie meae by oddane do ruchu niekontrolowanego nie woisg, & wszystkie niezwizane ziarna zostarusungte
z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub spegjairurzadzeniami do podénieniowego ich zbierania.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano vBpecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagamoine pkt. 6.
6.2 Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza i kruszywa i przedstawyniki tych
bada osobie petnicej nadz6r nad robotami z ramienia Zamaxydego do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci lepiszczy i kruszywa okéone w pkt. 2 niniejszej Specyfikacji
Technicznej. W zakresie badania spuz Wykonawca winien przedstatvaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowegavalenia podano w tablicy 6.

6.3.2 Badania kruszyw

Jezeli osoba petnica nadzér nad robotami z ramienia Zamaagi@jo uzna to za konieczne, ¥davosci kruszywa
nalezy bad& dla kadej partii. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.

6.3.3 Badania emulsji

Jezeli osoba petnica nadz6r nad robotami z ramienia Zamaagiefo nie ustali inaczej, to dladej dostarczonej partii
(srodka transportu) emulsji asfaltowe]j ngldada:
- barwg,
— jednorodné¢,
— lepkas¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia.

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada. Minimalna liczba bada
1 | Badanie wisciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji Dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czy§tonawierzchni W sposobagty
4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza Przed ropo(m;ienj 'rob()t (odimek prébny) i w
przypadku vgtpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa Przed rozpoaz;ienj 'robc')t (odcinek prébny) i
przypadku vgtpliwosci
6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni dz@mnie przed rozpoegiem robot
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza Minimum 3 rezymiar robocz
8 | Pomiary szerokai powierzchniowego utrwalenia W 10 miejscach rarl

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdk. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrani.
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6.3.4 Sprawdzanie stanu czyst&ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien agmizah stan powierzchni nawierzchni, na ktorej
ma by wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pk2. oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiamaggmi
w pkt. 5.7.

6.3.5 Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ildgci lepiszcza i kruszywa nate wykonywa jak badanie testowe, wg metod opisanych w opran@va
GDDP [4].

6.3.6 Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia codziennych pomiar6w teatpsy otoczenia i nawierzchni
co do zgodnéxi z wymaganiami okgonymi w pkt. 5.5.

6.3.7 Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatyigteza, co do zgodsa z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.9

6.4 Badania dotyczce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowegmwalenia

6.4.1 Szerokdé nawierzchni

Po zakaczeniu robdt, tji. po okresie piginacji, Wykonawca w obechd osoby petricej nadzor nad robotami
Z ramienia Zamawiagego dokonuje pomiaru szergkbpowierzchniowego utrwalenia z doktadom, do+ 1 cm. Szerokg
nie powinna rani¢ sigc od projektowanej wcej niz o+ 0,5 cm.

6.4.2 ROwnosé nawierzchni

Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powmebniowym utrwaleniem, na istnigej powierzchni
dokonano pomiaréw réwsoi, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pany takie naley wykona& w tych
samych miejscach i wg tej samej metody. Wyniki pendiv réwndci nie powinny by gorsze od wynikéw uzyskanych
przed wykonaniem robat.

6.4.3 Ocena wyghdu zewrgtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzéw& jednorodnym wygldem zewrtrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze aesagmi w lepiszczu, twoszymi wyrazna gruba
makrostruktug. Dopuszcza gizloty kruszywa rgdu 5 %.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podan&pecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagamdlne pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powtenimvego utrwalenia.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podan®@pecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagagoine pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, Specyfikaci Technicza i wymaganiami osoby
petniacej nadzo6r nad robotami z ramienia Zamaagego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy pfatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platriei podano wSpecyfikacji Technicznej V. Roboty drogowe. Wymagan
ogolne pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 f(jednego metra kwadratowego) pojedynczego powligripevego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostaw i prac sprztu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
- prace projektowe przy ustaleniu§t materiatow,
— rozilozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwojne) rozienie kruszywa,
- watowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdk. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrani.
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10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanealwierzchni drogowych.

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie |épkozglednej lepkdciomierzem Englera.

3. BN-70/8931-08 Oznaczanie aktywnej przyczépnlepiszczy bitumicznych do kruszyw.

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdlorozkiadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowaritecane przez

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z H9@2-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalamve Em — 94. IBDiM, Warszawa 1994.

Wytyczne techniczne oceny ja@ko gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdiohego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchnosirgch. MK-CZDP 1984.

Zahcznik do STWIOR — ,Projektowanie powierzchniowegonaienia. Wytyczne i zalecenia”.

Program projektowania powierzchniowych utruiglallogen”.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdk. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrani.
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ZAr ACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WYTYCZNE | ZALECENIA

1  WSTEP
Zalgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazkwealecé dotyczicych wyboru rodzaju powierzchniowego
utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretyczneicil kruszywa i lepiszcza, jak rowrienielkosci korekt w zalenosci
od r&nych czynnikéw majcych wptyw na okrélenie rzeczywistej iléci lepiszcza.
Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznagezyzyjne ustalenie nagtujacych parametrow:
-rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
-rodzaju lepiszcza,
—rodzaju i frakcji gryséw,
— sposobu zapewnienia dobrej przyczejmh&ruszywa do lepiszcza,
- okreslenie ilosci na 1 M lepiszcza i kruszywa.
Jezeli droga, na planowanej do wykonania digjpcharakteryzuje sizmiennymi parametrami takim jak:
- kategori ruchu na poszczegolnych pasmach,
- warunkamisrodowiskowymi (otwarta przestraedroga w terenie zalesionym),
- stanem powierzchni istnigjej nawierzchni (porowaé, szorstkéé, twardadé, jednorodnéc)
to nalery dokon& odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jeddaych parametrach i poddpe oddzielnej analizie.

2 CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI UTRWALE N

2.1 Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnigsiriepcej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych wigsno
przeciwpglizgowych warstwyscieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawatomiast nénosci konstrukcji oraz
réwnaici istniepcej nawierzchni.

Nie zaleca si wykonywania powierzchniowego utrwalenia na gpsjcych odcinkach drog:

— 0 matym promieniu tukéw poziomych (ciasne za),

- 0 dwych spadkach,

—w obrebie stref czstego hamowania pojazdéw,

- 0 migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie gryséw,

-0 bardzo zrénicowanym stanie powierzchni istriegj nawierzchni.

2.2 Pojedyncze powierzchnie utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to ngfuej stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchnidoog
o ruchusrednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowegomadenia jest wykonywany zazwyczaj przyyaiu grysow
frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane €zsto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przghw cezkim zalecanie jest
stosowanie grysow frakcji od 10 do 12,8 mm zwtaazta nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazgh tendencje
do wystpowania wysikow lepiszcza i zaprawy. Dla tego rodzaju powierdotvego utrwalenia korzystniejszym jest
stosowanie lepiszczy bezwodnych ,na o’ zamiast emulsji asfaltowych, ktére wykazuprzy zbyt duaej ich ilosci)
tendencje do sptywania po nierévipach nawierzchni.

2.3 Podwojne powierzchniowe utrwalenie

Podwadjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabiglgzany szczegolnie dla nawierzchni drég o ruchikish, wymaga
jednake jednorodnej powierzchni istnagej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego e$zienia nawierzchni, lecz
nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwojnego powierzchniowego atemia naley przestrzegazasady, aby ziarna kruszywa drugiej
warstwy byty o co najmniej pologvmniejsze od ziaren kruszywa pierwszej warstwyymzym mog wyskpowa® dwa
ukiady:

a) ukiad ciglty — charakteryzagy sk tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy maldo drobniejszej
sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mndi&3 do 10 mm,

b) uktad niecigly — charakteryzay sk tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest fiattiybniejszej
od sisiedniej frakcji kruszywaiytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 nod # do 6,3 mm.

Uktad niecagly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej waystscieralnej w stosunku do uktadu agtego.
Pojazdy poruszage st po takiej nawierzchni powodujednak wikszy hatas.

Uktad cigly zaleca si stosowa przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nagiich o ruchu lekikoednim
oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zale od kategorii ruchu (wkszy ruch — grubsza frakcja) i stopnia
twarddici utrwalanej nawierzchni.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdk. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrani.
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2.4 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdéjnym rozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnytaieniem kruszywa jest zabiegiem poleggm na roziéeniu
na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszejstvey grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w zmniejsgj iloSci niz
stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwialera nasfpnie na rozteeniu drobniejszej frakcji grysu,
np. od 4 do 6,3 mm, rowriev zmniejszonej iléci.

Jest to kompromisowe rozazanie m¢dzy pojedynczym i podwdéjnym powierzchniowym utrwakm. W wyniku tego
zabiegu uzyskuje si szorstlkh powierzchn¢, dobrze odprowadzgja wodg, lecz charakteryzu¢a sie zwigkszory
hat&liwoscia. Jest ono szczegolnie zalecane dla drogagbeiych ruchem eizkim.

Technologia ta ma by stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzmydo sprztem i déwiadczor w tym
zakresie ekip wykonawca.

2.5 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega na
- roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warsgywsu, np. od 6,3 do 10 mm,
- roztozeniu lepiszcza,
- roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np4atb 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma rpsface zalety w stosunku do innych sposob6w powierznhego

utrwalenia:
— mate zuycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleni
— dobre powazanie ziaren grysu jak w podwojnym utrwaleniu,
- dobr szorstké¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utewiau o podwojnym rozizeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” #eo by¢ wykonywane nawet na nawierzchniach o niejednorpdne
powierzchni, np. po wykonaniu remontuastkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego @osachniowego
utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by stosowane zaréwno przy ruchgzim jak i przy ruchu lekkim, z tynmze przy ruchu lekkim mma stosowa
drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do, natomiast przy ruchuegkim i przy ,migkkiej” nawierzchni stosuje
sie frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 @&onm lub od 6,3 do 10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia zaoby¢ réwniez stosowany jako warstwécieralna drég o ruchu lekkim
na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lubaspui hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania revgadzania korekt ikzi lepiszcza.

2.6 Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymanidaguszczony do stosowania na drogach o ruchu ddefgk
do sredniego wdcznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie igmegj jwz zuzytej nawierzchni i przeditenie okresu
jej eksploataciji.

Do wykonania regeneracji stosuje siruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z nadmiangnstosunku do stopnia
pokrycia powierzchni.

3 WYBOR FRAKCJI GRYSOW
Przy wyborze frakcji gryséw, poza wedami ekonomicznymi, powinny Bybrane pod uwagnastpujace parametry:
- rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
- kategoria ruchu,
- stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jedmiai¢ i podatndé na wttaczanie.
Przyktadowe frakcje grysow dla pojedynczego utrwidub pierwszej warstwy podwojnego utrwaleniazaveznosci
od stanu powierzchni i kategorii ruchu podasnevgablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje gryséw

Giebokasé Rodzaj ruchu
tekstury HS Ciezki Sredni Lekki Bardzo lekki
0,4<HS<0,8 Od 10do 12,8 Od 10do 12,8 0d 6,3 do 10 Qdi6,10
0,8<HS<1,2 Od 10do 12,8 Od 10do 12,8 0d 6,3 do 10 0d é,3
12<HS<1/7 0d 6,3do 10 Od 6,3 do 10 Od 4 do 6,3 Od 8,80
HS>1,7 Od 4 do 6,3 Od 4 do 6,3 Od 4 do 6,3 -
HS <0,4 - 0Od 10do 12,8 0Od 6,3 do 1( 0d 6,3do 10

USTALENIE ILO $CI KRUSZYWA NA 1 m2

Dla potrzeb opracowania Specyfikacji Technicznejzmao przyjmowa podane porikj bazowe iléci kruszywa,
w zaleznosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przepvidnej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

od 10 do 12,8 litr6&/m

od 8 do 9 litrévé/m

od 6 do 7 litréwim

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnymtazeniem grysow
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréW/m
+grysod4do63mm - od 4 do 5 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdk. Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrani.
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+qgrys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/rh
c) podwojne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litréW/m
+grysod4do6,3mm - od 6 do 7 litréw/rfi
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrévi/m
+qgrys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/rh
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréW¥/m
+grysod4do6,3mm - od 6 do 7 litréw/rf
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrévwi/m
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/rf

€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrév/m
Ostateczne ilici grysOw ustala si doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uzeaai i ksztattu ziaren
wg Specyfikacji Technicznej pkt 5.3.2
5  USTALENIE ILO SCI LEPISZCZA NA 1 m2

5.1 Zasady ustalania iléci lepiszcza

llo§¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zgleod bardzo wielu czynnikdw wyszczego6lnionych w .pkt
niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znacZewpltyw na widciwe powizanie ziaren grysu rilzy sof
i z istniepca nawierzchrg oraz trwatd¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadzadsi przygcia bazowej iléci lepiszcza na jednostkpowierzchni (kg/m),
ktére s podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegdlmgclzajow powierzchniowego utrwalenia i stosowankgszywa,
a nastpnie na okréeniu poprawek uwzgbniajjcych wplyw parametréw wyszczeg6lnionych w pkt. Iigejszego
opracowania.

5.2 Bazowe ildgci lepiszcza
Bazowe ilgci emulsji asfaltowej podane kgfnzostaly przyite przy zatéeniu sredniego obeizenia drogi ruchem,
sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchaz @rzysredniej zawartéci ziaren nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilgci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchvego utrwalenia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m
mm K1 -65 K1-75
Od2do 4 1,10 -
Od 4 do 6,3 1,20 1,10
Od 6,3 do 10 1,50 1,40
Od 10 do 12,8 - 1,89

K — dotyczy regeneracii;

) — przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowejtak dwej ilosci, maze nasipi¢ zjawisko jej sptywania (przed
rozpadem) i gromadzeniaesiv nadmiarze w zagbieniach, przy jednoczesnym niedomiarze wzszych partiach
powierzchni jezdni. Przed pagjem stosowania tego typu powierzchniowego utrwialealeca s sprawdzenie
wystepowania wyej opisanego zjawiska na wénéj wykonanym odcinku probnym.

Tablica 3. Bazowa ilé¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchnigevatrwalenia z podwoéjnym zaeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1 — 70ng
0Od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3 1,907
0d6,3do10+o0d2do4 1,60
™ — pod tabl. 2.
Tablica 4. Bazowa ilé¢ emulsji asfaltowej dla podwojnego powierzchniowedgovalenia
Frakcje kruszywa w mm
Warstwa 0Od10do 12,8 0Od 6,3do 10 0Od 10do 12,8 0Od 6,3do 10
o isz(‘:’ia od 4 do 6,3 od 2 do 4 od 4 do 6,3 od 2 do 4
P Rodzaj emulsji asfaltowej w kgfm
K1 - 65 K1-70
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogoétem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ilé¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwaleniautypandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1 — 70gin¥
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1-sza warstwa od 10 do 12,8

2-ga warstwa od 4 do 6,3 175

1-sza warstwa od 6,3 do 10 1,55
2-ga warstwa od 2 do 4

5.3 Poprawki dla ustalenia rzeczywistej iléci lepiszcza

5.3.1 Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistejjdidepiszcza, nalegy przeanalizowadla kadego jednorodnego odcinka drogi
parametry i czynniki, mage wptyw na konieczrié wprowadzenia korekt do przyej bazowe;j iléci lepiszcza.
Parametry mage wptyw na wielké¢ korekty to:
—ruch (natzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekropppzecznym drogi),
-region klimatyczny, nastonecznienie, wysékapm.,
- spadki podtune,
- pora roku,
-rodzaj lepiszcza,
—-rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).
Przy rozwaaniu wplywu w/w parametrow na zmiarilosci bazowej lepiszcza zalecae skorzystanie z systemu
LAllogen”, jak réwniez z wkasnego dawviadczenia.

W przypadku trudngci w korzystaniu z tego systemu, zalecalgirzystad z podanych riej orientacyjnych poprawek
do bazowej iléci lepiszcza uwzghniajacych kategori ruchu, stan powierzchni utrwalanej nawierzchniskteit ziaren

grysu.
5.3.2 Poprawka ze wzg¢du na stan powierzchni
Ze wzgkdu na stan powierzchni warstwy, na ktéreddie wykonywane powierzchniowe utrwalenie, powirsie
stosowa nastpujace poprawki:
- przy nawierzchni normalnej gtadkiej (STWIOR XllgHl. 5, Ip. 3) — 0 %,
- przy nawierzchni mekkiej (STWIOR XIII, tabl. 5, Ip. 41 5) — od -10 dd.5 %,
- przy nawierzchni chropowatej (STWIOR XllI, tabl.1p, 1 i 2) — od +5 do +15 %.

5.3.3 Poprawka ze wzg¢du na kategorie ruchu

W zalenosci od kategorii ruchu nakg przyjmowa nastpujace poprawki w stosunku do bazowejiolepiszcza:
- przy ruchu a¢zkim -od -5do -10 %,
- przy ruchusrednim -0 %,
- przy ruchu lekkérednim - od 0 do +5 %.

Ruch drogowy, a zwtaszcza ruch samochod@iacowych, na skutek wywieranych naciskéw i wibrgmjgyczynia si
do zagszczania i wciskania ziaren rozémego kruszywa w warstwnizej lezaca ( w nawierzchrg, na ktérej wykonano
powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcz czasem catkowicie pokrywa ziarna kruszywa giozvo
wystapca.

5.3.4 Poprawka ze wzg¢du na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowa@uzawartéci ziaren nieforemnych, ztitbnej do 20 %, nalsy stosowa
poprawle zmniejszajca bazow ilos¢ lepiszcza o 10 %.

5.3.5 taczna wielkas¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekra2ga% przygtej bazowej ildci lepiszcza.

Jezeli taczna warté¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30 %, to wéwazalery rozwazy¢é celowadé wykonania
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentielprzeanalizowa mazliwosé wykonania innego rodzaju zabiegu
utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typsandwich” praktycznie nie stosujeesw/w poprawek,

z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzakkiej (pocicej sk) nawierzchni. W takim przypadku najeprzyja¢
zmniejszon 0 10 % bazowilos¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchnigaetrwalenia na bardzo porowatej
i chtonnej powierzchni, naky bazow ilos¢ lepiszcza zwikszy 0 10 %.
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