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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robdt zgdanych z wykonaniem warstwy awgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji: "Budowaodr, ul. Szkolnej w Sanicowicach na
odcinku od drogi wojewodzkiej nr DW408 - ulicy Ginkiej do drogi powiatowej nr
2991S - ulicy Labdzkiej w S@nicowicach wraz z infrastruktaitowarzyszaca”

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy agwgcej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [88mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@gseanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi zaktadovd
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego mioa wykonywé dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okkenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymi@rzgpatrz pkt 1.4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , ACl16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nazdgkni z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywrioi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghboutozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu rpebnego do uleenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka skyw i lepiszcza
asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — o#emie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciygtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladg g wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destagfialtowy o udokumentowane;j
jakosci jako materiat skitadowy w produkcji mieszanek eraino-asfaltowych w
technologii na geayco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfademva, ktéra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszemtyt wycktych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z pityt oraz z miedgamineralno-asfaltowe] odrzuconej
lub bedacej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie
tadunki czstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sadub tych samych
warstw wykonywanych w emym czasie niedulagcych pohczeniem mgdzywarstwowym
1.4.18Zt3cza podhane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19Spoiny — pajczenia ranych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo
oraz warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy géigcej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
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D - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabhzany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawvilnzynierowi  dokumenty potwierdzgge
przydatnd¢ wszystkich materialdbw stosowanych do wykonaniastvarasfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wdawosci materiatbw nalgy ponownie wykaza ich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni
pod warunkiemze jest produkowana z tych samych materiatow (oaség przydatnéci )

I w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowedo warstwy
wyrownawczej i wiazacej w zalenosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 119 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64| PMB 25/55-60 | PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64) PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69] MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[&14 (tablice 6-9 wg

OST)

a) Dopuszcza si AC1l1l do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 p
spetnieniu wymagatablicy 21

zy
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroagfavg PN-
EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe WgN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowa inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm [20]
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [69]
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz-| % PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ti m/m [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu ) i
(ubytek lub przyrost), % PN EI[\£5L12607 1 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja DO % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej ni [20]
7 | Temperatura mknienia po| °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej fi [21]
8 | Wzrost temp. mgknienia po| °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wicej niz [21]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivndei °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wcej niz [25]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN Brak Brak
12591[23] wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN Brak Brak
12596[27] wymaga | wymaga
12 | Lepkdé¢  kinematyczna W mmf/s | PN-EN Brak Brak
135°C 12595[26] wymaga | wymaga
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyctimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. olimerami (PMB)
Wymaganie A Metoda Jed- P
podstawowe Wiasciwos¢ badania nostka wyzrﬁé\ 55-60 Wym2515/55 — 80
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w o1
poérednich tempe- | Penetracja ,
raturach eksploa- | w 25°C PN-EN 1426 [20] | 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [21] C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozchgania (mata | PN-EN 13589 [62] Jen? >2w 6 TBR® -
predkos¢ rozciagania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja EOZChgaé‘ie
ezpdgrednie w5°C PN-EN 13587 [60] - )
(rozciaganie 100 PN-EN 13703 [63] Jfent NPD? 0
mm/min)
Wahadto Vialit - -
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [61]| J/cn NPD" 0
Statai¢ ; PN-EN 12607-
V4 9 <
konsystencii miana masy 1129] % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornd¢ Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [20] % > 60 > 60 7
na starzenie wg Wzrost temperatur
PN-EN 12607-1 | -Z0= BMPEIEtY | pnen 1427 21] | °C <8 2 <8 2
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu PN'E'\['7|§]O 25921 o > 235 3 > 235 3
Temperatura ) o _ )
tamliwosci PN-EN 12593 [25] C <-10 5 <-15 7
?g“"g Ol Spezysty W | pyen13308[58]] % > 60 4 >80 2
Nawrét spezysty w TBR® 1
10°C NPD 0
Zakres plastyczriai PN-FI,EUI\:]klt450 2139[66] °C NPD 0 NPD* 0
Stabilng¢ magazyno-
wania. Rénica tempe- F;,'\,ti'\,ill&?’;g[[zsﬁ] °C <5 2 <5 2
ratur meknienia
. Stabilng¢
Wymagania . PN-EN 13399 [59]| 0,1
Dodatkowe gz,ingynowama." PN-EN 1426 [20] | mm NPD? 0 NPD 0
éznica penetracji
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
miqkpienia po sta- [29] o TBR 1 TBR 1
rzeniu  wg  PN-EN| onen 1227 [21]
12607-1lub-3 [29] [30]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [29] [30] [29] %
Nawrot Spezysty w | pn.EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub NPD* 0 NPD 0
-3 [29] [30]
#NPD — No Performance Determined (¥aiavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowyweg PN-EN 13924-2:2014-
04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
_ | nos- Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci |~ badania Wyma- | klasa | Wyma-| klasa
ganie ganie
1 | Penetracjia w 0,1 PN-EN 1426 . . 3
2590 mm 20] 50+70 4 35+50
2 | Temperatura oC PN-EN 1427 54-64 o 57-69 1
mieknienia [21] ' '
3 |Indeks | PN-EN13924-2 +0,3do| 3 |+0,3do| 3
penetracji [65] +2,0 +2,0
4 | Temperatura| PN-EN ISO
zaptonu = 2592 [70] 2250 4 | 2250 | 4
5 | Rozpuszczal-| | PN-EN 12592
- Yo [24] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura
famliwosci | °C PN'E[2N5]12593 <17 5 | <15 | 4
Fraassa
7 | Lepka¢ i
dynamiczna | Pas PN E[2N7]1 2596 >900 4 >1500 5
w 60°C
8 | Lepka¢ Brak brak
kinematyczna mmZ/ PN-EN 12595 wyma- 0 wyma-
w 135°C s [26] gan gah 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN-I[52N0]1426 >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp
migknienia °C PN"[EZ'\l']“” <10 3 <10 3
po starzeniu
11 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [29] ' '

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§waic w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy {edni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).offnk roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposaaym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrojgym temperatyr z doktadnécia + 5°C.
Zaleca s3 wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecag sbezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie
powinna przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie dhszym ni# 5 dni, poniszych
wartasci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskasagroducenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury
mieszania sktadnikdbw i poprawienia urabidcio mieszanki mineralno-asfaltowej
dopuszcza gizastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego mnglestosowa
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 KruszywalZ([81], obejmujce kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszangeenalno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalgy stosowa& mieszank kruszywa tamanego i nietlamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszymabnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amihego i tamanego, to
nalery przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comajrd0/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [8] podane w tablicach
ponie;.

a) Kruszywo grube do warstwy a#gcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnig wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy amgcej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Eaztﬁ‘grgﬁ:'r‘fiewrgsd;‘ggn;'\' EN 933-18)  Gegs/20 | Ge90/20 | Ge90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 325’15 gzs/w gzs/w
wieksze nk wedtug kategorii: 20715 20715 20715

Goo175 Goo75 Goo175

Zawartd¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1 f f f

. . R s 2 2 2
[6]; kategoria nie wysza nk:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 9383- Elx lub
3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Flsslub Sks gi Flos lub Shs
kategoria nie wisza ni: 25
Procentowa zawadé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN Cdekiarowana Cso10 Cso10
933-5 [9]; kategoria nie n$za ni:
Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianje
wedtlug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze LA LAz LAs3o
10/14, rozdziat 5, kategoria nje
wyzsza nk:
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7 | Gestaié ziaren wedtug PN-EN 109746 deklarowana | deklarowanal deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta | producenta

8 | Nasikliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 deklarowana | deklarowana| deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez prz€z

producenta producenta | producenta

9 | Mrozoodporné&¢  wedtug PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie Fa Fa Fa
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBa SBa SBa
kategoria:

11 | Sklad chemiczny — uproszczony opisdeklarowany | deklarowany| deklarowany
petrograficzny wediug PN-EN 932:3 przez przez przez
[5] producenta producenta | producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategofia mpc 0,1 Mpc 0,1 Mpc 0,1
nie wyzsza ni:

13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko- wymagana wymagana | wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odporneié odporndé odporndé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy =zuzla wielko- wymagana wymagana | wymagana
piecowego chitodzonego powietrzem odDormac odporndé odpornae
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: pornac porace pornace

15 | Stal@¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744+1 Vis Vi35 Vis

[22], p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spémigmagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane waiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbm

uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3+ | KR5+
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie Wedi_ug PN-EN 933-1 [€f], G85 lub Gi85 G85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze| GrcNR Grc20
. Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
YT 2 MBE10
kategoria nie wysza ni:
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5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezeza ni: Eesekiarowana

6 Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16

1,
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producent

=

7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16]
rozdz. 7,8 lub 9

=

' deklarowana przez producent

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie #ggza ni: Mec0,1

c) kruszywo tamane drobne lub oagiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spémigmagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wjzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+ |KR3+| KR5+
KR2 KR4 KR7

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],

wymagana kategoria: Gr85 lub G\85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze
niz wedtug kategorii: GreNR | Grc20 | Grc20

3 | Zawarté¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni:

flG

4 | Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];

LA . o MBELO
kategoria nie wysza ni:

5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-ENE.Dekla- Ec30 | Ecs30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsra ni: rowana | © c

6 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasgkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16]

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtlug PN-EN Mpc0.1
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie igya ni: LPC

d) do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zat&ci od kategorii
ruchu, naley stosowd wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3+ KRS +
KR2 KR4 KR7

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jakaé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];

PYIOW J MBE10
kategoria nie wysza ni:

Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15]
nie wyzsza ni:

1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przexiucenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [14
wymagana kategoria:

Vg/45

—_

Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: Arss8/25

Rozpuszczaln@ w wodzie wedlug PN-EN

1744-1 [22], kategoria nie vigza ni: WSio

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza CCpo
niz:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KasDeklarowana
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179:2

[57], wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla
wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].p@roja pytdw i wypetniacza
wapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria zawacioCaCQ w mieszance
pytdw i wypetniacza wapiennego nie bytasia nk CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinnoe¢sodbywa w warunkach zabezpieczaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamymm wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skfadowiska musi Ry réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i
kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawblezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warke przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosikanajmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spehtiwymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiaca
Zawarté¢ mineratow obcych Kategoria F);
Wiasciwosci lepiszczg PIK | Kategoria S
odzyskanego w granu- Wartas¢ srednia temperatury mgknienia nie mae by
lacie asfaltowyrf! wyzsza ni 70°C. Pojedyncze wado temperatury

migknienia nie mog przekracz&77°C

Pen. | Kategoriaf2

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodng? W(q tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w geame asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury ¢gknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach ngl
wykona oznaczenie penetracji. Oceny wdmvosci lepiszcza naley dokona wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

D

Zawart@g¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezevg PN-EN
12697-42 [48], powinna spetiavymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatbw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMo,1
<5 <0,1 PM/O,l
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4y PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowymmae by wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchagzj w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu
asfaltowego i dodanego asfaltu nglezgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a,
pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:

Thikmix = o = Tpik1 +b - Tpik2

w ktérym:

Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowecCl,

Trikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy a+b=1
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2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodng granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsi
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubdégoszywa drobnego oraz pytéw,
zawartdci lepiszcza oraz rozgiu wynikOw pomiarow temperatury gkinienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow
bada wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi
co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si dziegc mag materiatu wyciowego podanego w
tonach [t], zaokyglajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego rogpti wynikow bada granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikow bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow
bada (T,.;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania|w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do

warstwy whzacej
Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu posej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m) ,aAL6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktoérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszcza¢sido stosowania granulatu, ktorego pochodzenianmiena
udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasrednp zawartd¢ lepiszcza Krednia temperatgrmicknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalg wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétni@ymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asiaj.

Dopuszcza si deklarowanie wihciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wraegzastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mi@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jeeli spetnione $ wymagania dotycge kacowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérniaeszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetni@ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaniangatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki minerasiatowe].
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Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa, zgodnie
z tablig 13. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nale temperatuy kruszywa
jeszcze podnig o korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w Zzal&ci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

120 " '
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygogvaemperatuy
produkcji mma zgodnie z tablicl4 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezal
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornilkaganynowym (roboczym) -
patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w Zzalesci od wilgotngci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 ] 3 | 4| 5 | 5
asfaltowego -
M[%] Korekta temperatury °C
15 6 12 18 54 30 36
30 12 24 : - - -

Szare pola wskazaj dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczey z
wzgledu na dae ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno’beZ
wstepnego ogrzewania) w i4oi do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagedanych powsej oraz spetniania wéaiwosci
mma.
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Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niezenobniaé wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sstvaniem granulatu nie
dopuszcza gistosowanigrodkéw obnkajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (. ztzy podhinych i
poprzecznych) z tego samego materialtu wykonywanggoiznym czasie oraz spoin
stanowjcych pohczenia réanych materiatdow lub pegtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lulg pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne
tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaeédstawionych w tablicy 15 i 16
oraz spetniajce wymagania, w zataeosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.
Materiat na elastyczne day bitumiczne w celu zapewnienia elastycaigowinien by
modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkiadanej
metod, ,gorace przy zimnym”

Ztacze podtane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy ruch Rod;aj ruch Rod;aj
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowel KR 1-2 Pasty asfaltowe
wigzaca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami
wyposaenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wijzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobeda bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
migknienia PiK
Penetracja stdkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprzenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
Sprzyste
(odbojnac)
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Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gknigcia
dhugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnf
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN

13074-2[80]

Temperatura
PiK

meknienia

PN-EN 1427[21]

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych nagagorna bazie asfaltu

modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejrioi
Temperatura mneknienia PN-EN 1427[21] >80°C
PiK
Penetracja  stkiem w PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm

25°C,5s,150 g

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie niecigte PN-EN 13880-13[75] >5 mm
(proba przyczeprigi ), po <0,75 N/mnt

5h, -10°C

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstwy
scieralrg) nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane latidnowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnegda@znika krajowego NA do PN-
EN 13808 [64].
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Sparéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN 13808 [64], natg stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wihasciwosci dodatkow powinny by deklarowane. Naly uzywat tylko materiatdw
sktadowych o ustalonej przydaton

Ustalenie przydatrisi powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych
dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by
oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe)dka obniajacego
temperatug produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej e by stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zanik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nagrPN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agw¢ lepiszcza podane sv
tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii
ruchu jak i zawartéci asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawarté¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 172
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ia”\‘l]\ll;rlz?ﬁ) leplszcza Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébna przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
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stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan

2650
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug rownania@d = ——

Pd

2.11. Wixciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanmevwstablicach 21,

221 23.

Tablica 21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimdice]
i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki ) )
Wiadciwosé zag:szczaniawg ~— Metoda i W'arunkl ACLIW ACLEW
PN-EN badania
13108-20 [54]
Zawarté¢  wolnych| C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [37], Viin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vimax 6.0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie -
Wype}ni%ne C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8[37], | VFBnines | VFBuineo
Iepiszczem 2x50 uderzg p. 5 VFBiax 80 VFBax s0
Zawarté¢  wolnych I
- C.1.2,ubjjanie,|  pN-EN 12697-8 [37], _ _
przestrzeni w mieszan-, o o o0 : [37] VMAnin1a | VMAnin14
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzeé | zjednym cyklem zamra ITSRy ITSRo
zania, badanie w 25°¢

a

) ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku

1[82].

Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidice]
i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zagezezaniaWg PR Metoda i warunki badania  AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[37], p. 4 Vmax 7.0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-_22 [41],
Odporndg¢ na | . metoda B w powietrzu, PN- WTSro015 | WTSuR 0,15
deformacje trwatd® | "G OTANE EN 13108-20 [54], | PRDar70 | PRDar7o
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- 0 0
zania, badanie w 25°

4 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicon procedu¢ badania odporrci na dzialanie wody podano w WT-2 2014

b)
w zahczniku 1 [82],
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9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formniem prébek podano w
WT-2 2014 w zagczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidice]
i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé zagszezalia | \1oi0da j warunki badania ~ AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarté¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | TNEN 12697-8[37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0

c.1.20, PN-EN 12697-22 [41],

Odporng¢ na metoda B w powietrzu,| WTSQur0.10 | WTSuRr 0,10

deformacje trwat@ W";‘,*O";a”'e’ PN-EN 13108-20 [54], | PRDarso | PRDar50
98”7100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 4C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- 0 0

zania, badanie w 25°8

2 Grubd¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®) Ujednolicorns procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zahczniku 1 [82],

° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek
podano w WT-2 2014 w zgdzniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaza
sie¢ mazliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkKa o mieszaniu cyklicznym lub aggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaeszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzora
zachowanie wikxiwej temperatury skiadnikdw i gotowej mieszanki nerialno-
asfaltowej. Na wytwdérni powinien funkcjonowaertyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwoérnia powinna by wyposaona w termometry (usdzenia pomiarowe)
pozwalajce na cigte monitorowanie temperatury poszczegolnych maitasi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i iygaiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaiktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
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f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpieczngéj, wprowadzajcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samodhddizolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzenwipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmm@ by transportowana w zamknych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem,ze nie keda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zahmosci od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbygabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaosygmowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczyptaypadkoéw uycia dodatkow
obnizajagcych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywani obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malekierowa sig informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tiadkow.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk Zabrania s skrapiania skrzy olejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO ,Wymagania
0golne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AQLIAC16W, AC22W), wyniki bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane weaisci Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

— temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley
stosow& nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna By zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Zyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamkéku wytworni lub od
Kilku producentéw, to naky zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinizadbé aby
projektowana recepta laboratoryjna opieratae sha prawidtowych | w peini
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktorgdab stosowane do wykonania robot.
Powinien take zapewrt, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spémi
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawg bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadsfaltowej, zdecyduje i
wykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzex dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow z ora
przechowywania gotowej mieszanki).zymier dopéci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqmbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury powimy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@anym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndcia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy 24. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowdpstarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiezfaltowe zawiera takiodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci state] lub cieklej. System de@zva powinien zapewaéi
jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanaszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnf@é®vej na gogco nie powinny
istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skfadnikow, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich
wiasciwosciach.
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Produkcja powinna kiy tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nglevykluczyt mozliwos$é¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki  MpBwinien uwzgtdniat
moaozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowepsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgspoa budow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiare (podbudowa lub stara warstwégieralna) pod warstyv wigzaca lub
wyrownawcz z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryé.

Podtare pod warstw scieralrg powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy
25. Jeeli nieréwnaci poprzeczne sswicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio
wyrowna podtaze poprzez frezowanie lub wenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi
odchyler rownasci

Klasa drogi Element nawierzchni L .
podituznej i poprzecznej pod
warstwe wigzacg [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, jezdnie
tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wgczenia
I wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 15
parkingi I powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nierébwnaici poditaza (w tym powierzchnmi istniegcej warstwy wiazacej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstatle w ten sposéb ubytki wypéni
materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.
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W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnc odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub-EN 14188-2 [68] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkie&pn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyniegtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podi® naley wymienk.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulsjnalery wykona zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obediw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodsloi witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowg& mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna lpyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtodm
skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgchearobu, z uwagi na mowva
segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatdw, jakie clolg
stosowane do wykonania wtwej mieszanki mineralno-asfaltowe].

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniécibove poszczegolnych
materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfaliop@vinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedtonej przez Wykonawci zatwierdzonej przez #yniera recepcie.
Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance okta sk wykonugc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykensk poprzez analiz sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkieralnej i zawartei
asfaltu zaleca sipobra& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuig@rodukciji.
Tolerancje zawart@i skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wegm sktadu
zaprojektowanego, powinny bygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgi pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do ba&deaalezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaikreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bada probek z prébnego zarobu
stanowi podstagdo wykonania przez Wykonawodcinka probnego. Za zggthzyniera
maozna pojczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oRaiprébnego. W
takim przypadku zalecaespobr& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
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W przypadku braku innych uzgodniez Inzynierem, Wykonawca powinien

wykona odcinek probny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubeéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gicibvarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdw oraz spgtu, jaki
stosowany bdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien BBy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna sineo najmniej 500 m a
dhugas¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawiezhwa byta
ocena prawidtowgci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe).

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubwia podam w
dokumentaciji projektowej. lk& prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvinyg
uzgodniona z liaynierem i oceniona pod wzglem zgodngci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Naley pobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwiibgi
(rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetypgh danym kontraktem.

Wykonawca mge przysgpic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odeinkobnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwao nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mg¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03[@)a

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltows®) uktadu warstw
konstrukcyjnych naley zachowé zasag moéwiaca, ze grubd¢é warstwy musi by co
najmniej dwuipétkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propeke; jest zbyt gruba, aby
maozna byto p roztazy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tazact sklada z
dwéch warstw technologicznych, z ktérychz#a zostaje roztmna i zagszczona w
odrebnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljoywewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowalezy tak
aaplanowé, aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokgcia jezdni (jed rozktadarlg lub dwoma
rozktadarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w
przypadku przebudéw i remontédw o dopuszczonym rugbdnokierunkowym
(wahadtowym) szerolégia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni kirych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny ozliwie jak najdhuzsze
min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowg nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhetonu asfaltowego, gdy na
podtazu tworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kgynizsza od temperatury
podane] w tablicy 26. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinn& Ingierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania weséich rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej ¢ziadboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewrszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie
wody i mrozu. Jeeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczégpozostawienia na
zime warstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelhiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodypzmri ewentualniesrodkéw
odladzagcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania, nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsd 2 m podczas wykonywania
warstwy whzacej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa Wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkfadagk
wyposaong w uklad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjprojektows, elementy wibrujce do wsipnego
zagszczenia, umgdzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozkkadaw
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR@dleca si stosowanie do
wykonania warstwy wizacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej dasilania
kosza rozktadarki z&odkoéw transportu.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym naciskioluym) zapewniajcej skuteczngt
zag:szczania, potwierdzama odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego
naleey stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w ukiad automatycznego sterowania grhdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywanie¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywat jako:
— zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposob wykonaniazgy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podianego nie ména umiejscawi@ w sladach két, ani  w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. ggka podteane medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi ukfadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych ngleprzesugé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podhmym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane
w strefie plyty przejciowej. Pojczenie warstwscieralne) i wazacej powinno by
przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawizie poprzecznegézonych warstw wzacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pif.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtanego, gdy
uktadanie mieszanki odbywasgirzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z
przesungciem. Wydajnéci wskpnego zagszczania desk rozkiadarek musgz by¢ do
siebie dopasowane. Prztg technologia robot powinna zapewmirawidtowe i szczelne
pofaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznejrivek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegio miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto miedzy
ukladanymi pasami nie byla gkisza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba
rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozktadarly powinny by o zblizonych
parametrach. Zagzczanie kadego z pasOw natg rozpoczyna od zewrtrznej kravedzi
pasa i stopniowo zggzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogdzy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,goragce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy
ze wzgkdu na ruch, wzghbnie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odgtach czasowych. Kraylz ztagcza w takim przypadku
powinna by wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowarg
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna (pochylenie okoto 3:1 tj.podgtem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkistoevej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naleey uzysk& go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymagangigo Rowierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed ukmiem gsiedniego pasa cplpowierzchng¢ styku naley
pokry¢ taéma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi
ztacza, zachodgcym na pas wykonany wegae).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzen
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygromocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzeczg zfgcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych néaig przesugé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniagia bitumicznych

Minimalna wysok&c¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubas¢ taémy w zlgczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podiunego powinna by uformowana za pomacrolki
dociskowej lub poprzez oligiie nazem talerzowym.

KrawedZz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za
pomog urzagdzer umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktérych klejona dulzie tdma, powinny by czyste i
suche. Przed przyklejenienmimay w metodzie ,gagce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej gruldai, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza
pokrywapc 2/3 wysokéci warstwy licac od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowaniasnia
bitumicznych.

Pasta powinna kfynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeg
rozprowadzenia na bocznej kradzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubii 3 - 4 mm
przy gestasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczagsieczne nanoszenie past w miejscach
niedosgpnych.
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5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczen warstwy z urgdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa& z materiatdbw termoplastycznych {tay, pasty)
zgodnych z pktem 2.7.

Gruba¢ elastycznej tany uszczelniagjcej w spoinach w warstwie wigcej
powinna wynosi nie mniej nk 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kradzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubii 3 - 4 mm
przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktorych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchntej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych uradzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anlzen ograniczajcych (np.
kraweznikdw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub eteto mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gognco”). Jeeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naby
uszczelnt krawedz potazong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zosta
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygj
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdwer zewrgtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z laynierem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelni
przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kdim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m.

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kraydzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug
PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami eyl PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne kgmza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kragizi zewrgtrznej naleéy wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ki naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie
ulegly zabrudzeniu. Mej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keswi kolejnych warstw, jeeli
warstwy byly ulgone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. i krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchng¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelnt na szerok€ci co
najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@a materiatow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodiwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych naie
ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Aagnierowi do
akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysjpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typusmaieek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54hzahikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizppnsytuacji wymagagych
powtdrzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskéirowana zgodrig,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metodvarunkéw badania
poszczegoblnych wigiwosci,

b) informacje o skfadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
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Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba
bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) | Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23]| peratura mgknienia | PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], Nawrd6t spezysty’ | PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50])| Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lul 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lul 1
micknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestase PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]

**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym procentowym dodatku stosuje Biinimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba bata

PN-EN 12697-1[31]

Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzengtznie PN-EN 12697-8 [37]
z VFB i VMA przy wymagane| Gestas¢ objetosciowa wg PN-
zawartgci wolnych przestrzeni EN 12697-6 [36], metoda B, W
Vma<7% (obowazkowa) stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN  12697-5
[35], metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na  dziatanie  wody PN-EN 12697-12 [39] 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy  maly aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowaneggo w powietrzu, 1
do maksymalnego ohgienia o0si| przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
qu'czenie.(funkcjonalna) do nawigrz- PN-EN 12697-24 [42],
chni zaprojektowanych wg kryterium : 1
C . zalycznik D
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfalabwdo obrotu i powinno ldy
powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamnoPN-EN 13043 [50], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporfm na $cieranie lub kanciastoi kruszywa
drobnego,

— zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/nf,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza toze w wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej
istniejg uzasadnione przestankie dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii $ed&osci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemalno—asfaltowe]
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z norm PN-
EN 13108-21 [55].
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Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materit@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gozienia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwitocznie usugt.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydow@o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstava odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobiera i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad#&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawyiadecyduje o wyborze takiej
placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej
I wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
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Mieszanka mineralno-asfaltov#a

- uziarnienie,

- zawartdc¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasiej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnags¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd@¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenid na podstawie badgobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoaéisive].

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astadtp za
zgody nadzoru i Zamawigfego mog postey¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej
probki nie mae by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skladajca sé z 3 probek cgciowych po
2 kg. Z tego jedsm préblke czgsciows nalery poddd& badaniom. Ponadto nale zbada
kolejmg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
maoze budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malgpobra probki srednie
sktadajce st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jednprobke czesciowg nalery
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podd& badaniom. Ponadto nale pobr& i zbad& kolejrg préble, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie
2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiagcego mog postury¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podsije
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwertylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, dokfadéd metod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci  materiatbw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pios)j
chybaze ST lub dokumentacja projektowa pcedimaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 29, w zaleosci od liczby wynikow badéa z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej
arytmetycznej wynikoéw badezawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bada

1 2 | od3do4od5do8od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki gruboziarniste 4,0 | 3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,(
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki drobnoziarniste 3,0 | £2,7 +2,4 2,1 +1,8 1,3
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 5,0 | +4.4 3,9 +3,4 2,7 +2,(
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 3,3 +2,9 2,5 +2,(
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 4,1 3,3 13,0
>2mm 8 | 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0
Ziarna grube -8 | -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 —
Ziarna grube 9 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0/ +5,0 +5,0 +5,0 T
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6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza z z#aj probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nmie odbiegad od wart@dci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zat8ci od liczby wynikéw bada z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badaie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyrbadania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw bada

)
mieszanki 1 2 Od3do4 0d5do 8| Od9do1¥ >20
Mieszanki. +0,6 | +0,55| +0,50 +0.40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | 405 | 045| 040 | 0,40 +0.35 £0.30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza ¢simaksymalnie jeden wynik, sféd wynikbw bada
wzictych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdérego odchytkast wiksza oq
dopuszczalnej odchyiki dotygzej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekra
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddmia

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[28zowielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperaturackmienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by wigksza nik maksymalna wartdé temperatury miknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury chkmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64rf10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegtntulat asfaltowy, to
temperatura mgknienia wyekstrahowanego lepiszcza niezengrzekroczy temperatur
migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢eej niz 8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego
Z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna preekg¢ wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia
°C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rmolimeroasfalt charakteryzujeesi
wysokg temperatuy migknienia (tzn. w¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
zostata udokumentowana w ramach kontroli fgko zasad ZKP na wytworni, stosuje si
wymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nasgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
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temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zadznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatomigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sprysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyti€o najmniej 40%. Dotyczy to rowrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badamny, gzym naley wtedy poda
wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. @staé¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej mzeszanki
mineralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawddni
nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadimierzona przed i w czasie roboét; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltopejdczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tamatru w mieszance znajdogj st
w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalesprawdzéa
temperatuy mieszanki za stolem réadelacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przeswv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika rdzietacza oraz poréwnaniu z normalnym wtgm z uwzgldnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtowsei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 32. Dotyczy to #@ego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstdéci objetosciowe] naley wykonywa& wediug PN-EN 12697-6
[36].
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Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdgé¢ wolnych przestrzenj
Warstwa Typ i wymiar zagszczenia w warstwie
mieszanki [%] [%(vIV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 08 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,08,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawartdé wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegolnych warstw asfaltowych ofeednia grubéé dla
catego pakietu tych warstw powinna ¢byggodna z grubimia przyjecta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedyatt wynikOw pomiaroOw grulsai
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 126974%% jnog odbiegé od projektu
o wartaci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyitki grgbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ scieralna+wjzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wjzaca

Dla wartcgci sredniej grubéci wbudowanej Nie dopuszczaei| Nie dopuszcza si

warstwy z catego odcinka budowy zanienia zanizenia grubéci
grubaci
Dla wartaci pojedynczych wynikéw pomiarow 0+10%, ale nie 0+10%
grubaci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co
najmniej dwuipétkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @,5xD).

Zwigkszone grubgci poszczegodlnych warstwetly zaliczane jako wyrOwnanie
ewentualnych niedoborow#gj lezagcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni niglebadd& nie rzadziej mi co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+ 0,5%.
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6.5.4.4. Réwn& podiwzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiuzna

Do oceny rownéci podtwznej warstw wazacej i wyrownawczej nawierzchni drég
wszystkich klas nalg stosowa metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, uptioviajacego wyznaczanie odchyleréwndasci
podiwznej jako najwgkszej odlegtéci (przeswitu) pomkdzy teoretycza linig taczaca
spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réowst podiuznej warstw
nawierzchni naley wykon& w sposob aigly z wyciem faty i klina. Diugé¢ taty w
pomiarze rowngci podiuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchylé rownasci podiwnej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciglym réwnowanym uwzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
taty i klina okréla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadc odchylér rownasci podiuznej dla warstwy wjzacej
okreslone za pomagpomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wart¢i
odchyler rbwnasci

Klasa drogi Element nawierzchni .2
podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wizace]
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wdczenia i
wytaczenia,

jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) ROwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidaskoraz
placow i parkingdbw nale/ stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnows
uzyciu taty i Kklina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§m w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylemigedt obliczane jako najgksza
odlegta¢ (przeéwit) pomiedzy teoretyczg tata (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@k@omiarowa jest rowna szeralkd
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) zaotp £15%. Warté¢ odchylenia
rownasci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsa poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwnii
poprzecznej powinna wynd@s? m. Pomiar powinien lgywykonywany nie rzadziej aico
5 m.

Maksymalne wartéci odchylé rownasci poprzecznej okgta tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wado odchylé rowndsci poprzecznej dla warstwécieralnej i

wigzacej
Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchylal_ rownascl
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6

awaryjne,

dodatkowe, wdczenia i

wytaczenia,

jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i
Zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsmdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokdg¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni powinna byzgodna z
dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekoko
warstwy whzgcej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwe] krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaitolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych powarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r@ni¢ sie od
dokumentaciji projektowej o wtej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny,
bez sgkan, deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkeca ma prawozadat
przeprowadzenia batl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw e%ciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bmniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@O0® ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatriei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzear obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni  drogowej
emulsp asfaltovy

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -¢€&z2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gtaosci kruszyw — Czs¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Czs¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za porpecskanika ptaskdci
Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskék ksztattu

Badania geometrycznych $glwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxtbdziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyusz
grubych

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych $gtaosci kruszyw — Czs¢ 9:
Ocena zawartwi drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych d§etavosci kruszyw — Czsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Metody oznaczania odporiud na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Cz4¢ 5: Oznaczanie zawadim wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw
—Cz5¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Czs$¢ 7. Oznaczanie ggtoéci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1.
Oznaczanie mrozoodporsm

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metaggbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracii ig
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych ywdavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaganila asfaltow
drogowych
Asfalty i
rozpuszczalnei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageatemperatury
tamliwosci Fraassa

produkty  asfaltowe —  Oznagean
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41].

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadza lepkdci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaiza lepkdci

dynamicznej metagdprézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate zawartéci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe odpornéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efz 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate odpornéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢fz 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 1. Zawartd¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 5: Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci  objetosciowe] probek mieszanki mineralno-
asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 22
Koleinowanie
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42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 24: Odpornéé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Cz$¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 41: Odpornéé na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 42: Zawartéc
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 43: Odpornéé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych
utrwalean stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Cgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyamag - Czs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarag - Czs$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€&z21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaigjch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 1: Badanie meted
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehlaigjch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzanawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzastabilngci
podczas magazynowania asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawiaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania
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61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaity rozcagania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadpecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych. Zaiznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasklhsyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassggcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe Cz$¢ 1.
Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe Cz$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsrataptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu ierpal — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stdka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 3. Metoda badania
okreslajaca penetraeji odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 5: Metody bada do
oznhaczania odporgoi ha sptywanie

Zalewy szczelin na goo --
przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goo -- Czs¢ 13: Metoda badania
stizaca do okrélenia wydhzenia nieciglego (préba
przyczepnéci)

Czs¢ 6. Metoda

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tém bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc
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78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznagazawartéci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Ilub
fluksowanych -- Cg¢ 1: Odzyskiwanie meted
odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych Iub asfaltéw uptynnionych Ilub
fluksowanych -- Cg¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod, odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomabniowych utrwalgé na

82.

83.

84.

10.4.
85.

86.

drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagabeichniczne. Zatznik do
Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atrid nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ@A4 — cgsc¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. aZahik do Zarzdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradria 18 listopada 2014 roku
Zmieniagcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2026 — czs¢ 1l - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania TechrecZahcznik do Zaradzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autastz dnia 9 maja 2016 roku
zmieniagcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpdisztywnych. Zajcznik do
Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydutostrad z dnia 16 czerwca

2014r.
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